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Resumo

Neste trabalho é realizado um estudo do comportamento dos consumidores de tabaco
em Portugal no periodo de 1986-2003. E efectuado um teste de hipSteses de diversos
modelos de comportamento dos consumidores de produtos do tabaco utilizando
Modelos Convencionais e Modelos de Dependéncia (Modelos de Dependéncia Miopes
e Modelos de Dependéncia Racional) que vieram introduzir as dimensdes de reforgo,
tolerdncia e abstinéncia que caracterizam os bens de dependéncia. Os resultados levam
a concluir pela nao aplicabilidade dos modelos de dependéncia, assumindo a funcao
final uma configuracdo do tipo Log-Log em modelo convencional, onde apenas se
apresentam relevantes as variaveis preco, PIB per capita e uma variadvel de tendéncia
temporal. O estudo estima valores para as elasticidades procura-preco de -0,466 e
procura-rendimento de -0,233. Sao calculados varios multiplicadores de receitas fiscais
do imposto especial sobre o consumo de tabaco, face a mudangas no preco e nas
componentes do imposto.

Abstract

In this work a study of the behaviour of the tobacco consumers is carried through for
Portugal in the period of 1986-2003. A test of hypotheses of diverse models of
behaviour of the consumers of tobacco products is done using Conventional Models
and Addiction Models (myopic addiction models and rational addiction models)
which introduced the dimensions of reinforcement, tolerance and abstinence that
characterize the addiction goods. The results lead to conclude for the non applicability
of the addiction models, with the final function assuming a double-log type
configuration in a conventional model, where the relevant variables are price, GDP per
capita and a time trend variable. The study estimates values for demand elasticities,
-0.466 for price and -0.233 for income. Several multipliers of the tobacco excise tax
receipts are calculated, due to changes in price and excise tax components.

Résumé

Dans ce travail, une étude du comportement des consommateurs de tabac est exécutée
pour le Portugal dans la période de 1986-2003. Un essai des hypotheses des modeles
divers du comportement des consommateurs des produits de tabac est fait en utilisant
les modéles conventionnels et des modeles de dépendance (les modéles myopes de
dépendance et les modeles rationnels de dépendance) qui présentent les dimensions
du renfort, de la tolérance et de I'abstinence qui caractérisent les biens de dépendance.
Les résultats menent a conclure pour la non applicabilité des modéles de dépendance,
avec la fonction finale a présenter une configuration Log-Log en modele conventionnel,
ol les variables relevantes sont le prix, le PIB per capita et une variable de tendance
temporelle. L'étude estime des valeurs pour des élasticités de demande, -0,466 pour le
prix et -0,233 pour le revenu. Plusieurs multiplicateurs des recettes fiscales de I'impot
du tabac sont calculés, en fonction des changements des prix et des components de
I'impot.
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INTRODUCAO

O interesse sobre a situagdo do consumo de tabaco é generalizado, com grupos
distintos a reverem o problema por perspectivas diferentes. O reforco das
medidas antitabagicas, nos Gltimos anos, tem sido evidente. A Unido Europeia,
em particular, tem-se dedicado a andlise da situagao do consumo nos varios
paises membros e, em Maio de 2003, a Organizacdo Mundial de Satide aprovou
uma resolucdo de adopgao de uma Convengao-Quadro sobre o Controlo do
Tabaco. Paises como a Irlanda avancaram com a total proibicdo de fumar em
locais publicos e propostas no mesmo sentido comecam a ser estudadas por

outros paises, incluindo Portugal.

Por outro lado, mantém-se a dicotomia que caracteriza o Estado, como
legislador nesta matéria, em termos de satde publica e colector de impostos. Se
por um lado o consumo apresenta repercussdes ao nivel da saade, é um facto
que a existéncia de impostos especiais avultados sobre este bem nao é matéria

displicente. Este tema é particularmente relevante na actual conjuntura

portuguesa.

Em muitos paises o estudo do consumo passa pelo conhecimento qualitativo da
matéria. Os estudos nesta area nao sao muitos, excepto talvez na incidéncia dos
maleficios que o tabaco causara a satde, evitando-se, a mais das vezes, o estudo
do comportamento do consumidor, em relacdo ao consumo, sob o ponto de

vista de uma fungdo procura.

Acresce que, reconhecida a situagao de dependéncia fisica que o produto causa,
as fungdes convencionais de Procura ndo parecem poder explicar ou resolver

sob o ponto de vista econdémico, no modelo, a situacdo de dependéncia.
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O tema parece interessante e pouco estudado, justificando-se a contribuicao que

este estudo possa trazer a matéria.

O objectivo do trabalho foi o de determinar uma fun¢do de procura para os
produtos do tabaco (cigarros) que reflicta o comportamento dos consumidores
de tabaco em Portugal no periodo de 1986-2003 e dai inferir um conjunto de
elasticidades e multiplicadores com reflexos ao nivel do consumidor individual

e na perspectiva da colecta de impostos.

A Parte I do trabalho é uma Revisdo Bibliografica de trabalhos nesta area, onde
tomam particular importancia a discussdo do enquadramento na economia dos
bens de dependéncia, como o tabaco, em que os modelos de dependéncia vém
dar resposta ao choque que constituia a relagdo maximizacdo da utilidade-
-dependéncia (na perspectiva dos seus maleficios), pondo em causa, para

alguns economistas, elementos basilares da ciéncia econémica.

A Parte II aborda o Modelo Econémico, sendo apresentados os modelos que sao
utilizados mais frequentemente no estudo de bens de dependéncia, as varidveis

que neles sdo incluidas e a sua formulagao.

A Parte III é a Analise Empirica. Nela é descrita a recolha de dados e o
tratamento que lhes foi dado antes de se partir para o estudo propriamente dito,
as variaveis incluidas e ndo incluidas e os modelos testados. Sdo também
indicados o0s pressupostos seguidos na anadlise e o tratamento e testes
estatisticos seguidos para as varidveis e os modelos. Esta parte termina com a
determinacdo de um modelo que melhor parece descrever o comportamento
dos consumidores portugueses ao nivel da procura, apurando-se elasticidades
procura-preco e rendimento e determinando-se multiplicadores da receita fiscal

face a aumentos do prego e dos impostos sobre o consumo.
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I. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1) Enquadramento

Esta parte procede a revisdo de literatura, no ambito da procura de produtos do

tabaco, mormente na anélise econémica desta temaética.

Dada a natureza de dependéncia, sob o ponto de vista médico (vicio), que
alguns bens apresentam, tém sido desenvolvidos modelos especificos para a
andlise econdmica desses comportamentos, mas o modelo tradicional de

procura nao tem sido afastado na andlise da procura dos bens de dependéncia.

Assim, comeca-se primeiramente por explicar o modelo convencional de
tratamento da funcdo procura, expondo-se depois a abordagem ao nivel dos

modelos de dependéncia.

A condicdo essencial para a utilizacdo dos modelos de dependéncia, ao invés
ou a par de modelos convencionais, centra-se num conjunto de caracteristicas
dos bens de dependéncia que sdao explicados numa parte denominada
“Caracteristicas da Dependéncia”. S6 depois se introduz a bibliografia por
modelos de dependéncia: “Modelos de Dependéncia Racional Imperfeitos”,
“Modelos de Dependéncia Miopes”, “Modelos de Dependéncia Racional” e

“Outras Abordagens no Ambito da Dependéncia”.

Note-se, contudo, que nenhum modelo tem sido afastado pelo surgimento de
outro, que as andlises a procura de bens de dependéncia sdo relativamente
recentes e ndo existe uma corrente dominante sobre o tratamento econémico da
procura de bens de dependéncia (como o tabaco). O Modelo de Dependéncia

Racional de Becker-Murphy sobressai nos estudos de dependéncia, mas

mantém-se como mais um modelo.
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No fim referem-se aplicacdes empiricas levadas a cabo no estudo da procura e
da dependéncia de produtos do tabaco, expondo-se algumas consideracdes
sobre a “Formalizacdo de Modelos e Escolha de Variaveis” e descrevendo-se

véarios “Estudos Empiricos e Conclusodes”.
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2) O Modelo Convencional

Durante muito tempo os economistas mostravam-se relutantes em especificar
um modelo de preferéncias para bens de dependéncia; ou acreditava-se que a
dependéncia era irracional e ndo passivel de se enquadrar na analise econdémica,
ou, entdo, as preferéncias por bens de dependéncia presumiam-se ser as

mesmas das dos outros bens (Madden, 2003).

Tipicamente, nesta ultima acepgdo - a tnica que permite a andlise econdmica
das preferéncias e do consumo dos bens de dependéncia (como dos outros
bens) -, os economistas assumem que os individuos estdo bem informados e
tém as suas preferéncias bem definidas, maximizando uma fung¢ao de utilidade

implicita, em fun¢do do seu rendimento.

As suas preferéncias podem ser representadas por uma fungao utilidade (Uy),
que representa a utilidade do individuo no periodo t. Assim, o consumo de um
bem A, no periodo t, pode ser representado por A: e o consumo do bem
composto (C), que representa todos os outros bens, pode ser representado por

C.

A funcao de utilidade pode ser expressa por U = f (A, Ci), assumindo-se que os
individuos maximizam esta funcdo de utilidade sujeita ao seu rendimento. A

funcdo procura daqui resultante apresenta-se, normalmente, da seguinte forma:

Ai=f(Pa, Pc, Y, 2)

em que At representa o consumo de um bem A, no momento t; Pa representa o
preco do bem A; Pc representa o preco de todos os outros bens (bem composto);
Y representa o rendimento; Z representa outros factores que podem afectar a

procura, como gostos, estrutura familiar, sexo, etc.
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As analises econémicas formais sobre tabaco existem hd pelo menos meio
século (Tennant, 1950). Nesse tempo, a maioria das andlises econémicas da
induastria do tabaco era motivada por factores relacionados com a andlise do
mercado, como o desejo da industria perceber o valor da elasticidade procura-
-preco do seu produto ou o interesse do governo e dos economistas académicos
nas causas e implicacdes da concentracdo existente no mercado. No fim da
década de 1960, contudo, na sequéncia de relatérios embrionarios, tanto
britanicos, como norte-americanos, sobre o tabaco e a satide (Royal College of
Physicians, 1962; U. S. Department of Heatlh, Education, and Welfare, 1964), o
foco da pesquisa econémica mudou de uma orientacdo para as organizagoes
industriais em geral para uma andlise autoconscienciosa relevante para a satde
publica e para os maleficios do tabaco. A analise econémica subsequente foi
motivada por um desejo de determinar como as forcas econémicas influenciam
o consumo de tabaco com uma énfase continuada de melhorar o rigor cientifico
dos trabalhos; o objectivo de muita da pesquisa é agora o de determinar como
relacionar as forcas econdémicas e a logica, como usar as ferramentas

econdmicas, para diminuir o consumo (Chaloupka e Warner, 2000).

Bishop e Yoo (1985) foram os primeiros a tentar efectuar, para a indastria do
tabaco, um estudo das interaccbes entre a procura de cigarros e a oferta,
utilizando uma abordagem de equacfes simultineas; no mesmo trabalho
aplicaram a teoria bdasica neocldssica a industria de cigarros e avaliaram os
efeitos dos impostos sobre os cigarros, a publicidade e as ac¢des e preocupacdes
antitabdgicas na producdo da industria, baseados em resultados empiricos

obtidos através de uma andlise de equagdes simultaneas.

Na especificacdo da funcdo procura seguem uma abordagem de Theil-Barten,
na qual se determina a quantidade procurada de um bem X num modelo de
mercado expresso numa escala logaritmica como: Qdx = f(Px, Pz, Y, Z), em que
Px é o preco do bem X, Pz é um vector de pregos de substitutos préoximos ou

complementares, Y é o rendimento real e Z um vector de preferéncias ou
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gostos. No lado da Oferta, a quantidade oferecida é definida como: Qsx = f(Px,
Pw, V, T), em que Pw é o vector de pregos dos inputs (matérias-primas), V o
vector de outros factores que afectam a oferta, tal como a tecnologia, e T
representa os impostos do produto. Uma terceira equagdo de onde resulta o

equilibrio é dada por Qdx = Qsx = Q*.

Na transposicdo de uma forma tedrica funcional das formas funcionais gerais
indicadas, para uma forma empiricamente testada, originaram-se as seguintes
equacdes, que foram derivadas, utilizando-se um modelo do tipo Log-Log, uma

vez que o valor das elasticidades das varidveis é de interesse primordial:

In Q = ap +ai1lnPr + az2InDI + a3sInAD + asDes + U (procura)

In Q =bo +b1InPr + baoInT + bsInFPI + byDn + U> (oferta)

nas quais: Q é a quantidade de cigarros consumidos em milhdes; Pr é o indice
de precos no retalho por cigarro; DI é o indice de rendimento disponivel no
retalho; AD é o total das despesas de publicidade em cigarros; T é o total de
impostos (federais e estaduais) sobre os cigarros; FPI é o indice de precos no
consumidor; Des € uma variavel artificial (dummy), relacionada com o aumento
das preocupacdes de satide, que nos EUA ocorreram a partir de 1964; Dn é uma
varidvel artificial (relacionada com especificidades da amostra em causa) e Ut
representa o erro aleatério. Uma vez que existem poucos bens substitutos ou

complementares para os cigarros os valores deste item foram excluidos.

Dado o enorme impacto que os impostos assumem nesta industria, o estudo de
Bishop e Yoo (1985) sugere que o imposto sobre os cigarros pode melhor ser
analisado se considerado como um custo fixo, do lado da oferta, em proporgao
da producdo. Numa andlise de dados de 1954-80 concluiram que a publicidade
e as acgOes e preocupacdes antitabagicas tinham tido pouco impacto na procura
de cigarros. A descida lenta na indtstria neste periodo parece dever-se mais ao

aumento dos custos, especialmente dos impostos. O fim da publicidade nos
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meios radiofénicos e televisivos que ocorreu em 1971 fez aumentar, ao invés de
diminuir, os custos de produgao, do que resultou uma deslocacdo para cima da
curva da oferta, situagdo que no entanto ndo provocou uma descida na

quantidade de equilibrio, devido a inelasticidade da procura.

Kao e Tremblay (1988) criticaram as conclusdes do estudo de Bishop e Yoo
(1985) que consideraram ser o resultado de um modelo mal especificado.
Concluiram que a publicidade e as ac¢des e preocupacdes antitabagicas que se
verificaram nos EUA a partir de 1964 haviam efectivamente reduzido a procura
de cigarros. Os autores referem que os primeiros estudos a relacionar o tabaco
com o cancro ocorreram no inicio da década de 1950 e que o primeiro periodo
de publicidade antitabdgica sustentada comecou em 1964, ano em que um
relatério do U. S. Surgeon General afirma que fumar era causa de cancro do
pulmao. Assim, consideram que apesar do tabaco causar dependéncia seja de
esperar que as ac¢des e preocupacgdes antitabdgicas reduzam pelo menos o
ntmero de novos fumadores e, em consequéncia, reduzam a procura. Sugerem,
assim, que na funcdo de procura, do modelo de Bishop e Yoo, a variavel
dependente seja o consumo per capita de cigarros (pessoas com idade superior a
17 anos), o preco seja representado por uma varidvel instrumental que
represente o preco por cigarro. O modelo especifica melhor outras varidveis
artificiais que reflictam o consumo antes e depois de 1964 em funcdo do
relatério do U. S. Surgeon General e outros actos legislativos nos EUA,
nomeadamente o fim da publicidade nos meios radiofénicos e televisivos que

ocorreu em 1971.

Este modelo de abordagem as preferéncias de bens que causam dependéncia -
Modelos Convencionais - tem sido largamente utilizado, no pressuposto de que
esta classe de bens ndo difere da dos bens que nao causam dependéncia. Muitos
estudos de procura para o tabaco foram efectuados utilizando esta estrutura

(veja-se Chaloupka e Warner, 2000 ou Madden, 1993 para o caso da Irlanda).

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 9



3) Os Modelos de Dependéncia

3.1. Caracteristicas da Dependéncia

Até recentemente os economistas tratavam o consumo de bens de dependéncia
de forma igual aos outros bens de consumo, ainda que os cientistas desde ha
muito reconhecessem que este tipo de bens possui varias caracteristicas que o
distingue (Chaloupka, 1991). Estes aspectos do consumo foram ignorados, em
parte porque a dependéncia era considerada um comportamento irracional nao
compativel com a andlise econdmica classica. Muitos consideram que o
consumo de produtos de dependéncia ndo segue as leis basicas da economia,
que se verifica uma relacdo inversa entre o “preco total” de um bem e o seu
consumo, em que o preco inclui ndo apenas o valor monetario, mas igualmente
o efeito negativo na satide e as sangdes legais associadas ao consumo. Isto
significaria que as politicas relativas ao consumo de drogas, aumento de
impostos e disseminacdo de informagao relativa aos efeitos nocivos do consumo

destes bens teria um efeito muito reduzido no consumo.

A primeira discussdo por um economista dos efeitos da dependéncia na
procura pode ser encontrada em Principles of Economics de Marshall (1920), na

qual observa:

“Quer um bem siga a lei de diminuicdo ou aumento de retorno, o aumento de consumo
que resulta de uma diminuigdo do prego é gradual; e, para mais, habitos de consumo que
se criaram para um determinado bem enquanto o seu preco estd baixo ndo sio
rapidamente abandonados quando o prego sobe de novo.”

(Apéndice H, secgio 3, p. 807)

Como notou Phlips (1983), a afirmagdo de Marshall introduz claramente as trés
dimensdes basicas da dependéncia (ver também U. S. Department of Health

and Human Services, 1988), de adaptacao gradual (tolerdncia), irreversibilidade
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(abstinéncia) e efeitos positivos dos habitos (reforgo) que sdo utilizados em

muitos modelos recentes de comportamento de dependéncia.

O tabaco apresenta assim algumas caracteristicas enquanto bem causador de
dependéncia que ndo parecem poder ser ignoradas: Reforco, Tolerdncia e
Abstinéncia (U. S. Department of Health and Human Services, 1988). Reforco
no sentido em que o consumo passado conduz ou reforca o consumo no
presente; Tolerancia, que se refere a forma como gradualmente o corpo se
adapta a substancia causadora de dependéncia, pelo que sob o ponto de vista
econdmico, em termos de utilidade, uma unidade adicional de consumo é
necessdria para fornecer o mesmo nivel de satisfacao. A combinagdo do Reforco
e da Tolerancia podem conduzir a uma situagdo na qual o consumo passado
reforca o consumo presente (que por sua vez reforca o consumo futuro), ao
mesmo tempo que o efeito marginal de cada unidade consumida decresce. A
Abstinéncia (sindroma de abstinéncia) reflecte o facto de o consumo dos bens
viciantes ser de alguma forma irreversivel, na medida em que a redugdo no
consumo apresenta um custo para o individuo que a redugdo de consumo de

outros bens ndo apresenta. (Madden, 2003)

Como refere Grossman (1995), o reforco e a abstinéncia estdo presentes em
qualquer tipo de dependéncia, mas o efeito de tolerdncia manifesta-se apenas
para os bens que provocam dependéncia negativa. O efeito de reforco implica
que a utilidade marginal do bem que causa dependéncia é crescente,

contrariamente ao que se verifica para os bens de consumo “convencionais”.

Modelos recentes tratam o consumo de dependéncia como um comportamento
“racional”. Estes modelos distinguem consumos de dependéncia de outros
consumos, reconhecendo que para os bens de dependéncia o consumo corrente
depende do consumo passado, incorporando as nogdes de Tolerancia, Reforgo e

Abstinéncia.
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Como refere Madden (2003), a abordagem convencional nao parecia responder
a algumas questoes e situacdes que se colocam no consumo de bens causadores
de dependéncia. Sdo, por exemplo, totalmente ignoradas consideracoes
relativas a influéncia do consumo passado no consumo presente, uma aparente

parcela-chave na justificagdo do consumo.

Ashton e Stepney (1982) descrevem os efeitos da abstinéncia, referindo que uma
fase importante no desenvolvimento da dependéncia é a mudanca que se da
entre tomar a droga com o objectivo de se sentir melhor e tomar a droga com o
objectivo de evitar sentir-se pior. Deixar de fumar pode causar ansiedade,
cansaco, distarbios no sono, suores e tremores - tudo sintomas que sugerem o

efeito de dependéncia da nicotina.

Jha et al (1999) referem que nado obstante a teoria econémica ter subjacente a
assungao de que o consumidor conhece geralmente o que é melhor para si - a
nocdo de “soberania do consumidor” -, na pratica o mercado do tabaco é
caracterizado por trés especificas “falhas de mercado”, isto é, caracteristicas que
resultam em ineficiéncias econémicas e que podem, portanto, justificar a
intervengao publica. Primeiro, hd uma falha de informacao acerca dos riscos de
saude por se fumar: alguns consumidores desconhecem o risco e, mesmo
quando os consumidores estdo informados, podem ndo ter uma percepcdo da
escala desse risco ou aplicar esse conhecimento a si mesmos. Segundo, existe
uma falha de informacdo sobre o potencial viciante do tabaco: muitos
fumadores, e especialmente adolescentes, subestimam o risco de se tornarem
dependentes e, uma vez viciados, enfrentam custos muito elevados ao tentar
deixar de fumar. Estas duas falhas de informacao resultam em elevados custos
privados de morte e incapacidade para os fumadores. A terceira falha de
mercado é o custo externo de se fumar, isto é, o custo imposto pelos fumadores
aos outros. Os custos externos sao mais claramente percebidos pelos efeitos na
satde do fumador passivo. Ha inameras formas pelas quais o governo pode

intervir: educar os jovens sobre os riscos da dependéncia e da doenca, por se
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fumar, ou restringir o seu acesso ao tabaco. Contudo, a realidade sugere que
estas medidas sdo ineficazes. Em contraste, os impostos parecem ser altamente
eficazes na proteccao das criancas. Os impostos sdo também uma forma eficaz
de corrigir os custos de saide externos e, provavelmente, também os custos
financeiros externos. No entanto, os impostos impdem um custo a um elevado

namero de fumadores.

Os modelos econémicos de dependéncia tém tradicionalmente sido divididos
em trés grupos bdsicos: modelos de dependéncia racional imperfeitos
(imperfectly rational addiction models), modelos de dependéncia miopes (myopic
addiction models) e modelos de dependéncia racional (rational addiction models)
(Chaloupka e Warner, 2000), que se distinguem em trés dimensdes:
racionalidade do consumidor, estabilidade temporal das preferéncias e

coeréncia ou incoeréncia intertemporal.

Q.1 - Modelos de Dependéncia -

Estabilidade Temporal das Preferéncias e (In)Coeréncia Intertemporal

Visdo intertemporal
Visao de longo-prazo | Visdo de longo-prazo miope
e coerente mas incoerente
Preferéncias estaveis Dependéncia Dependéncia
racional racional
imperfeita
Preferéncias endégenas | - - Dependéncia
miope

Fonte: Tiezzi, 2004 (adaptado)
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3.2. Modelos de Dependéncia Racional Imperfeitos

Nos Modelos de Dependéncia Racional Imperfeitos, primeiramente
desenvolvidos por Strotz (1956), o comportamento das pessoas que consumiam
bens de dependéncia era descrito por um processo de maximizagao da utilidade
constrangido, no qual o individuo escolhe um padrdo de consumo que

maximiza a sua utilidade corrente, mas mais tarde na vida altera esse padrao.

Estes modelos geralmente assumem preferéncias de curto e longo-prazo
estdveis, mas inconsistentes (isto &, incoerentes intertemporalmente). Os
individuos escolhem um plano de consumo futuro que maximiza a utilidade
corrente, mas sucessivamente vdo procedendo a descontos desse plano de
consumo original e a incoeréncia é expressa por uma funcdo de desconto nao
exponencial. Isto equivale a pensar numa espécie de “esquizofrenia” no
comportamento do consumidor dependente. E possivel que quando prevalece
a personalidade mais equilibrada, e com visdo de longo-prazo, um fumador
programe deixar de fumar, mas que esse plano seja violado num momento de
fragilidade, quando prevalece uma personalidade mais débil e de visdo a curto-

-prazo (Tiezzi, 2004).

Schelling (1978) tentou descrever o comportamento de um fumador ao tentar
deixar o habito de fumar, dizendo que todos os individuos agiam como duas
pessoas em permanente confronto, uma que quer ter uma vida saudavel e outra

que adora fumar.

Winston (1980) criou um modelo formal deste comportamento e descreveu
como esta competicdo entre duas “pessoas” no individuo levam a evolucdo dos
chamados “antimercados”, que define como empresas ou instituicdes a quem os

individuos vao pagar para que os ajudem a deixar de consumir.
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Elster (1979), McKenzie (1979), Winston (1980) e Schelling (1978, 1980, 1984a,

1984b) exemplificaram aplicagdes deste modelo.

Os modelos de dependéncia racional imperfeitos apresentam uma discussao
interessante sobre alguns aspectos do comportamento de dependéncia, mas nao
foram ainda aplicados de forma empirica ao consumo de cigarros ou de outros

bens de dependéncia (Chaloupka e Warner, 2000).

3.3. Modelos de Dependéncia Miopes

Os Modelos de Dependéncia Miopes consideram explicitamente que o consumo
num dado momento depende do consumo no(s) periodo(s) anterior(es) ou, de
outra forma, do stock de consumo acumulado. Os modelos sdao contudo miopes,
na medida em que o consumidor, reconhecendo o consumo presente em fungao
do consumo passado, ignora o impacto do consumo corrente (e passado) no

consumo futuro.

A representacdo da funcdo de utilidade, com a nomenclatura que antes
apresentdmos, para um modelo de dependéncia miope seria a seguinte:

U=t(AyAr1,Cr)

Estes modelos apresentam uma funcdo de procura com uma estrutura como a

seguinte:
Ai=1(Pa, Pc, Y, At1, Z)
em que At representa o consumo de um bem (de dependéncia) A, no momento

t; Pa representa o preco do bem A; Pc representa o preco de todos os outros

bens (bem composto); Y representa o rendimento; A1 representa o consumo de
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um bem A, no momento anterior; Z representa outros factores que podem

afectar a procura, como gostos, estrutura familiar, sexo, etc.

O comportamento “esquizofrénico” descrito no modelo de dependéncia
racional imperfeito constitui o ponto de partida para os modelos de
dependéncia miopes (Pollak, 1970; Houthakker e Taylor, 1970), que se centram
no comportamento de curto-prazo e assumem que o0s consumidores
dependentes ndo estdo interessados no futuro. O modelo descreve as
preferéncias de forma enddgena e admite, portanto, que se podem alterar no
tempo, por efeito de factores diversos do consumo passado, como a publicidade

ou O preco.

Houthakler e Tayler (1970) utilizaram um modelo deste género em varios bens,
incluindo o tabaco, num estudo aplicado aos Estados Unidos e a alguns paises
da Europa Ocidental, tendo-o considerado como um modelo de estudo de
hébitos, o que implicaria que a ideia de Refor¢o pode ser aplicada a varios
produtos, mesmo que as substancias ndo sejam, em sentido médico, viciantes.
No seu estudo, a dependéncia do consumo corrente face ao passado é
formalizada usando uma fungdo na qual a procura corrente depende do “stock
de hébito” representado pela soma actualizada de todos os consumos passados.
No seu trabalho a hipétese de formacao de habitos é verificada pela procura de

quase todos os bens de consumo ndo duraveis que foram examinados.

A este respeito, refira-se que James Duesenberry (1952) como refere Frederick et
al (2002) foi o primeiro economista a propor a ideia de “formacdo de habitos” -
que a utilidade do consumo corrente (“gostos”) pode ser afectada pelo nivel de
consumos passados. Esta ideia foi formalmente desenvolvida por Pollak (1970)
e Harl Ryder e Geoffrey Heal (1973). Nos modelos de formacdo de habitos, a
fungao de utilidade instantdnea no periodo t toma a forma de u(c,, c.1, Cr2, ...).
Por simplicidade, a maioria destes modelos assume que o efeito dos consumos

passados para a utilidade presente é considerado como uma varidvel de estado.
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Ainda que a formacdo de hébitos se diga induza a uma preferéncia por um
perfil de consumo crescente, pode, em certas circunstancias, levar um individuo
a preferir um perfil de consumo decrescente ou nao-monétono. A direcgdo do
efeito depende de aspectos tais como a quantidade que ja foi consumida (tal
como reflectida no stock de habito inicial), e, mais importante ainda, se o

consumo corrente aumenta ou diminui a utilidade futura.

3.4.Modelos de Dependéncia Racional

Os modelos de dependéncia racional sugerem que os individuos tém em conta

as implicagdes futuras do seu comportamento de consumo corrente.

Os primeiros modelos de dependéncia racional assumiam as preferéncias como
endégenas, seguindo o contributo de Ryder e Heal (1973). Contudo, Becker e
Murphy (1988) sugerem a existéncia de preferéncias estdveis, num modelo que

dominara a literatura e os estudos empiricos ao nivel da dependéncia racional.

Becker e Murphy (1988) desenvolveram um modelo de dependéncia racional,
no qual a racionalidade significa um plano consistente de maximizacdo da
utilidade ao longo do tempo. Deduziram condi¢des de primeira ordem para a
maximizacdo da utilidade e consideraram aspectos dindmicos de consumo com
dependéncia. Derivaram condi¢des que determinam a coeréncia de padrdes de
consumo estacionarios, sendo que padrdes de consumo estaciondrios
incoerentes sdo cruciais para perceber a dependéncia numa perspectiva de
racionalidade.

A sua andlise é construida a partir do modelo de dependéncia racional
introduzido por Stigler e Becker (1977) e desenvolvido em maior profundidade

por Iannaccone (1984, 1986).
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A definicao basica de dependéncia na sua andlise assentava na ideia de que
uma pessoa € potencialmente dependente de um bem se um aumento no
consumo actual desse bem aumenta o consumo futuro. Esta ideia implica que
alguém é dependente de um bem apenas quando o consumo passado desse
bem aumenta a utilidade marginal do consumo presente. As pessoas podem ser
dependentes ndo apenas do alcool, da cocaina ou dos cigarros, mas também do
trabalho, da comida, da musica, da televisdo, dos seus padrdes de vida, das
outras pessoas, da religido e de muitas outras actividades. Assim, muito do

comportamental seria excluido da abordagem da escolha racional se a

dependéncia tivesse de ser explicada de outra forma.

Para Becker e Murphy, a utilidade de um individuo num dado momento
depende do consumo de dois bens, c e y; os bens distinguem-se assumindo-se
que a utilidade corrente é dependente do consumo passado de ¢, mas ndo dey,
tal que U(t) = u[c(t), S(t),y(t)], em que (Becker et al, 1991) U(t) é a utilidade no
momento t, c(t) é o consumo do bem de dependéncia, y(t) é um bem de nao-
-dependéncia e S(t) é o stock de “capital de dependéncia” que depende dos

consumos passados de c e do ciclo de vida.

Becker e Murphy (1988) concluiram que o consumo de bens de dependéncia
responde menos a mudangas temporarias de preco do que a mudangas
permanentes. Na dependéncia, os efeitos no consumo futuro de mudangas nos
precos correntes torna-se fraca ao longo do tempo quando os padrdes de

consumo estacionarios siao incoerentes.

A teoria de Becker-Murphy explicou porque a dependéncia racional severa de
certas pessoas sO cessa muitas vezes de forma abrupta. Assim, uma pessoa
racional decide deixar de consumir o bem de dependéncia se determinados
factos diminuem ou a sua procura pelo bem ou o seu stock de capital destinado

ao consumo. O seu consumo declina ao longo do tempo mais rapidamente
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quando uma mudanca no consumo corrente tem um efeito maior no consumo

futuro.

O Modelo de Dependéncia Racional, na sua formulacdo de Becker e Murphy
(1988) - Modelo de Becker-Murphy, assume que os individuos consideram
sempre o futuro nas suas decisdes de consumo presentes, sendo, portanto,

racionais na sua escolha, pelo que os modelos se apresentam da seguinte forma:

At= f(PA, Pc, Y, A, At+1,Z)

em que A representa o consumo de um bem A (bem de dependéncia), no
momento t; Pa representa o preco do bem A; Pc representa o prego de todos os
outros bens (bem composto); Y representa o rendimento; Ai1 representa o
consumo de um bem A, no momento anterior; A1 representa o consumo de
um bem A, no momento seguinte; Z representa outros factores que podem

afectar a procura, como gostos, estrutura familiar, sexo, etc.

O modelo parece contudo insatisfatério na medida em que é inadequado para
lidar com as dificuldades 6bvias que os individuos sentem ao diminuir ou
deixar o consumo de substancias viciantes, como o tabaco. A presungao de que
a utilidade total diminui a medida que o consumo do bem em questdo também
decresce significativamente ndo parece poder representar, de forma adequada,
aquilo que acontece as pessoas quando elas desejam deixar de consumir o bem,
como o cigarro, pelo que mais uma vez os custos de Abstinéncia ndo parecem

estar bem representados no modelo.

Silvia Tiezzi (2004) escreve sobre o modelo de Becker e Murphy, dizendo que a
sua teoria de dependéncia racional assenta nas seguintes hipoteses:
racionalidade, estabilidade das preferéncias e coeréncia intertemporal do
consumidor. A racionalidade implica que as consequéncias futuras do

comportamento corrente e passado sdo incorporadas no processo dindmico de
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maximizagdo da utilidade: o consumo corrente do bem que da dependéncia
depende também do nivel de consumo futuro. A estabilidade nos gostos,
representada por uma funcdo de utilidade estavel no tempo implica que o efeito
de “reforco” seja uma caracteristica tecnolégica do processo de producao, isto é,
causado exclusivamente pelo stock de consumo passado do bem de
dependéncia. A coeréncia intertemporal implica que o peso que um individuo

atribui a uma parcela de consumo futura é o mesmo em qualquer momento.

No modelo de dependéncia racional as pessoas reconhecem plenamente o preco
dos bens de dependéncia, quer o preco monetario corrente, quer o custo que as
consequéncias negativas da dependéncia representam. A decisdo de consumir
um bem que causa dependéncia implica, portanto, que os beneficios do
consumo nao sejam superiores aos custos, os quais sao correctamente avaliados

pelo consumidor.

Chaloupka (1991) testa o modelo de dependéncia racional de Becker e Murphy
(1988) para derivar e estimar equagdes de procura de cigarros que
explicitamente reconhecam a natureza de dependéncia do consumo de cigarros.
Aplica pela primeira vez o modelo aos produtos do tabaco. Conclui que fumar é
viciante, que os individuos ndo sao miopes sob o ponto de vista econémico e
que o aumento de precos leva a uma diminuicdo na procura. Estimativas de
elasticidade procura-preco no longo-prazo sdo geralmente maiores do que as de
curto-prazo. Também conclui que as pessoas menos instruidas respondem mais
a alteragdes de precos do que as pessoas mais instruidas. As pessoas mais
viciadas (miopes) respondem mais ao preco, no longo-prazo, do que os

individuos menos dependentes (miopes).

A “racionalidade” para Chaloupka significa que as consequéncias futuras dos
comportamentos passado e presente sdao consideradas no processo de

maximizacdo da utilidade durante a vida e que as preferéncias se mantém
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estaveis. Isto ndo significa a aplicagdo de uma taxa de desconto relativamente

alta as consequéncias futuras da dependéncia.

Alguns economistas e ndo-economistas ndo se sentem muito confortaveis com o
uso do termo “racional” para descrever actividades potencialmente
autodestrutivas (como terd notado um anoénimo o termo “dependéncia
racional” parece um oximoro). Como defenderam Stigler e Becker (1977), a
analise econdémica tradicional ndo deve ser abandonada quando se lida com
comportamentos complicados (como a dependéncia) na esperanca de que uma

explicagdo possa um dia surgir por parte de uma das ciéncias comportamentais.

Becker et al (1991) explicam que o Modelo de Becker-Murphy (1988) incorpora o
facto de se considerar que o comportamento de consumo de bens de
dependéncia envolve tanto uma caracteristica de “refor¢o”, como de
“tolerancia”. Consideram que o “reforco” significa que consumos maiores no
passado de substancias de dependéncia, como droga ou cigarros, aumentam o
desejo de consumo no presente e que da “tolerancia” resulta que a utilidade de
consumo de uma determinada quantidade é mais baixa quando o consumo
passado é maior. F, alids, da consideracdo destes aspectos que resulta, como

vimos, a funcdo de utilidade apresentada U(t) = u[c(t), S(t),y(t)].

A “tolerancia” é definida por du/85=us<0, que significa que as dependéncias
sao prejudiciais no sentido de que consumos passados elevados dos bens de
dependéncia baixam a utilidade corrente. Dito de outra forma, maiores c(t)
baixam a utilidade futura por aumentarem os valores futuros de S. O “refor¢o”
(dc/dS >0) implica que um aumento no consumo passado aumenta a utilidade
marginal do consumo corrente (5%u/8c6S=ucs>0). Esta é uma condicao suficiente
para os maximizadores da utilidade sob o ponto de vista miope, que nado
consideram as consequéncias futuras do seu comportamento corrente. Contudo,
os maximizadores da utilidade, sob o ponto de vista racional, também

consideram as consequéncias prejudiciais futuras do seu comportamento
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corrente. Reforgo para estes requer que o efeito positivo de um aumento de S(t)
na utilidade marginal de c(t) exceda o efeito negativo de maiores S(t) nos

maleficios futuros de maiores c(t).

Orphanides e Zervos (1995) consideraram que o modelo de Becker-Murphy nao
trata convenientemente o facto de haver consumo de substancias viciantes por
parte de pessoas que ndo apresentavam o vicio de consumo e criticam-no como
inconsistente pela observacdo de arrependimento nos dependentes e pela

incompatibilidade com o papel da informagao e politicas publicas.

Por exemplo, Winston (1980) aponta para o facto de dependentes no modelo de
Stigler e Becker (1977) serem considerados “dependentes satisfeitos”,
escolhendo a sua dependéncia apds cuidada consideragdo das alternativas e
nunca duvidando das suas acgdes. Akerlof (1991) afirma que os individuos
nestes modelos se tornam dependentes sabendo que o estdo a tornar-se: nunca

sdo enganados ou induzidos na dependéncia.

Talvez o aspecto mais critico do modelo de dependéncia racional é a sua
assungdo de perfeito conhecimento do tempo futuro (em termos de utilidade).
Como Winston (1980) explicou [ironizou], no contexto do modelo de Stigler e
Becker (1977) aplicado ao alcoolismo: o individuo [dependente] parece ser uma
pessoa estranha porque se senta num dado periodo, questiona o futuro em
termos de rendimento, tecnologias de producdo, funcdes de investimento,
dependéncia e preferéncias de consumo ao longo de toda a sua vida, maximiza
o valor descontado da sua utilidade esperada, e decide ser um alcodlico [leia-se
dependente]. E esta a forma pela qual ele obtera a maior satisfagio da sua vida.
Os alcodlicos [dependentes] sdo-no porque quererem ser alcodlicos

[dependentes], ex ante, com total conhecimento das suas consequéncias.
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O quadro seguinte apresenta os resultados de algumas verificagdes empiricas,

com recurso ao modelo de dependéncia racional:

Q.2 - Exemplos de Resultados de Verificacdes Empiricas

com recurso ao Modelo de Dependéncia Racional (Becker-Murphy)

Dados agregados Dados individuais Elasticidade de

longo-prazo

Baltagi-Griffin, 2001 painel -1,38
dados anuais

Baltagi-Griffin, 2001 painel -2,06
dados anuais

Chaloupka, 1991 painel -0,32

dados anuais

Keeler et al., 1993 série histérica de dados -0,58
mensais

Grossman-Chaloupka, painel -1,40

1998 dados anuais

Grossman-Chaloupka, painel -0,45

1998 dados anuais

Labeaga, 1992 painel -0,36

dados trimestrais

Fonte: Tiezzi, 2004 (adaptado)

3.5.Outras Abordagens no Ambito da Dependéncia

Orphanides e Zervos (1995) apresentam uma teoria de comportamento racional
na qual os individuos maximizam um conjunto de preferéncias estaveis para
bens com um poder de dependéncia desconhecido. A teoria é baseada em trés
postulados fundamentais: (1) que o consumo de bens de dependéncia nao é
igualmente prejudicial para todos, (2) que os individuos possuem crencas

subjectivas no que respeita ao maleficio e (3) que essas crencas sao actualizadas
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de forma 6ptima com a informagdo que ganham através do consumo. Ainda
que as ac¢des dos individuos sejam 6ptimas e dinamicamente consistentes, os
viciados sentem remorsos dos seus consumos passados e dos julgamentos

inicias sobre os maleficios potenciais do consumo do bem.

A este respeito, Jones (1999) refere que Orphanides e Zervos (1995) interpretam
a abstinéncia de forma diferente de Chaloupka (1991), ja que argumentam que a
abstinéncia implica que a utilidade perdida pelo consumo do bem de
dependéncia é maior quando o stock de “capital de dependéncia” (que depende

dos consumos passados do bem de dependéncia e do ciclo de vida) é maior.

Suranovic et al (1999) apresentam um modelo no qual os individuos actuam no
seu melhor interesse para explicar muitos dos comportamentos associados a
dependéncia dos cigarros. O seu modelo apresenta duas caracteristicas-chave.
Primeiro, existe uma representacao explicita do efeito de abstinéncia quando os
fumadores tentam deixar de fumar. Segundo, hd um reconhecimento explicito
de que os efeitos negativos de se fumar geralmente aparecem tarde na vida do
individuo. Entre os aspectos usados para explicar o modelo salienta-se: (1) a
forma como os individuos podem ficar “aprisionados” na sua decisao de fumar;
(2) as condicdes pelas quais deixar de fumar, de forma abrupta ou
gradualmente, podem ocorrer; e (3) a razdo da existéncia de tratamentos para
deixar de fumar. Descrevem os agentes como maximizadores da utilidade na
medida em que fazem escolhas racionais consistentes com as suas preferéncias,
dadas as suas crencas. Contudo, um conjunto de comportamentos bem
conhecidos parecem contradizer de forma clara esta assuncdo. Milhdes de
consumidores fumam cigarros, comem e bebem de mais, pagam os seus

impostos cedo de mais, etc.

Na medida em que estas escolhas ndo sdo as que as pessoas quereriam tomar,
0s economistas apresentam um enigma para a teoria econdémica classica. Um

modelo econémico que responda a este enigma pode ser encontrado nos
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modelos de dependéncia cuja construcdo assenta no pressuposto de que os
padrdes de consumo passado de um individuo afectam as escolhas presentes
(de que sdo exemplo Pollak, 1970 e Stigler e Becker, 1977). Na analise da
dependéncia, Becker e Murphy (1988) assumem que os agentes escolhem um
padrdo de consumo para a vida para maximizar a utilidade esperada e
demonstram que a dependéncia é consistente com o comportamento racional. A
analise de Becker-Murphy sugere que a dependéncia potencial ocorre quando o
consumo de um bem dispara uma complementaridade adjacente. Isto implica
que alguém é dependente de um bem apenas quando o consumo passado do
bem aumenta a utilidade presente do consumo. Becker-Murphy notam ainda
que a complementaridade adjacente estd fortemente relacionada com o
principio do “refor¢co”, que significa que maiores consumos correntes
aumentam o consumo futuro, e que o “refor¢o” é uma caracteristica de muitos
bens de dependéncia. Contudo, uma implicacdo adicional da
complementaridade adjacente é o efeito de utilidade negativa quando um
individuo com um stock de consumo passado se tenta privar do consumo
presente. Suranovic et al (1999) incorporam esta utilidade negativa no modelo
de forma explicita e interpretam-na como um custo de deixar de fumar ou
“abstinéncia”. A presenca de custos para deixar de fumar é mostrada como
sendo um elemento critico para fazer de um bem um bem de dependéncia. A
assungao de se considerar um custo por se deixar de fumar é consistente com a
literatura médica que indica que cessar de fumar impde efeitos ao nivel da

utilidade necessariamente negativos (como em Harris, 1993).

Para Suranovic et al (1999) o aspecto mais essencial na dependéncia traduz-se
no comportamento repetitivo que ela gera. Contudo, o consumo repetitivo nao
é suficiente para caracterizar um bem como bem de dependéncia. Por exemplo,
o consumo regular de determinados bens, tais como cereais ao pequeno-
almoco, raramente é descrito com viciante, ainda que seja consumido
habitualmente. Ao contrario, dependéncia requer que alguém deseje cessar ou

reduzir o seu consumo habitual e seja incapaz de o fazer. Na anélise
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demonstram que o reconhecimento explicito de custos associados a deixar de
consumir o bem de dependéncia podem explicar o porqué de as pessoas

aparentarem querer deixar de fazer uma coisa, mas continuarem a fazé-la.

Jones (1999) refere que existem dois elementos principais na maioria dos
modelos econémicos de habitos e dependéncias. O primeiro especifica como a
influéncia dos hébitos se desenvolve ao longo do tempo, e o segundo especifica
como os habitos afectam as preferéncias. A literatura mostra um consideravel
consenso no que concerne ao ultimo elemento e a maioria dos autores adopta a
“state adjustement aproach” introduzida por Houthakker e Taylor (1966). Existe
menos consenso no que diz respeito a um modelo de impacto dos habitos nas
preferéncias, embora o modelo de dependéncia racional de Becker e Murphy

(1988) seja altamente influente.

A abordagem de Jones num modelo de ajustamento de custos sugere que a
funcdo de utilidade seja expressa como Ui = f(¢{Ay, At1,Ci), em que, e
mantendo a nomenclatura anterior, ¢{A:} pode ser considerada uma fungao de
produgao intermédia, no sentido em que o consumo do bem de dependéncia é
essencial na producdo de outros “bens” tais como relaxamento ou euforia. Se se
considerar AR como o nivel de “referéncia” de consumo do bem de
dependéncia para o individuo, entdo uma representacao simples da funcdo de
producao intermédia seria ¢{Ag= A + o(A: - AR), em que ® é o custo unitario

constante de abstinéncia, isto é, de se deixar de fumar. (Madden, 2003)

Para Jones (1999), se C; representa o consumo no momento t, entdo, a fungao de
procura poderia ser representada por: Ct = a1 + 02Cet+1 + a3Crq + aaXy + &1, em
que Ce+q € a especificagdo do consumo futuro medido pela expectativa racional
do individuo de consumo futuro, X1 é o vector de varidveis relevantes

socioecondmicas e €1 representa o erro aleatorio.
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Note-se a semelhanca da funcdo de Jones com a de Becker-Murphy. A
abordagem de ajustamento de custos mostra a dificuldade de abstinéncia
colocando no modelo explicitamente os seus custos. Contudo, por detrds desta
abordagem mantém-se a assung¢do de racionalidade e consisténcia nas decisdes
do individuo, que uma vez decidido a deixar de fumar ele assim o fara.

(Madden, 2003)

Os defensores do modelo de dependéncia racional argumentaram que tratar os
consumidores como miopes é insatisfatério e opuseram-se introduzindo a
nogdo de consumidor racional, a quem é permitido olhar para a frente e em
particular compreender o processo pelo qual se assume que os habitos se
desenvolvem. Contudo, podemos objectar que, dado o grau de
autoconhecimento e a quantidade de informagdo requerida para uma total
racionalidade, uma assunc¢ao mais apropriada seria uma qualquer forma de ver
o futuro de uma maneira parcial ou limitada (Jones, 1999). Este argumento foi
utilizado por Pashardes (1986) que desenvolveu um modelo no qual a visao

perfeita do futuro e a miopia sdo apenas casos especiais.

Uma motivagdo similar estd por detrds do modelo de dependéncia racional
proposto por Orphanides e Zervos (1995), no qual os autores assumem que os
individuos tém incerteza sobre os maleficios das substancias de dependéncia.
Os individuos podem aprender através da experimentagdo da substancia

viciante, mas ao fazé-lo podem ficar “presos” e arrepender-se da sua decisao.

Mais recentemente Orphanides e Zervos (1998) propuseram uma outra variante
ao modelo de dependéncia racional, no qual a taxa de desconto aumenta em
relagdo ao consumo passado. Isto implica que o consumidor se torna mais

miope a medida que o consumo do bem de dependéncia aumenta.

Jones (1999) critica o modelo proposto por Suranovic et al (1999) e defende que,

até que surja um modelo que combine a no¢do de custos de ajustamento com
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total racionalidade temporal, é dificil julgar as implicagdes de se usar modelos
que assumam a previsdo como imperfeita ao invés de perfeita. A questdo é a de
saber qual o modelo mais produtivo em termos de andlise empirica para
compreender as implicacdes das politicas de dependéncia: se os modelos de
dependéncia racional que enfatizam o papel dos consumos e precgos futuros, se
os modelos de ajustamento de custo que enfatizam os custos de se deixar de
fumar e a possibilidade das pessoas poderem ficar presas a um padrdo de

comportamento que nao querem.

As conclusdes de um campo muito recente da economia comportamental sao
consistentes com os estudos econométricos. Esses estudos examinam o impacto
do preco na auto-administracao das substancias de dependéncia num ambiente
de laboratério, em que o preco é definido como o esforco requerido para receber
uma dose da substancia (Chaloupka, 1998). Uma das vantagens desta
abordagem é que os investigadores podem estudar melhor a mudanga de preco
do que através dos dados utilizados nos estudos econométricos. A analise
econdmica comportamental produz estimativas de elasticidades que sao
surpreendentemente consistentes com as encontradas pelos estudos
econométricos (Bickel e Madden, 1998). Uma das conclusdes particulares destas
investigacoes é que a elasticidade procura-preco aumenta a medida que o prego

aumenta.

Gruber e Koszegi (2001) num estudo denominado “Serd a dependéncia
“racional”? Teoria e Evidéncia”, fornecem provas convincentes de que os
fumadores tém em conta o futuro nas suas decisdes de fumar. Os autores
fazem-no usando os aumentos no imposto de consumo determinados pelas
autoridades, mas ainda nao aplicados, e dados mensais sobre o consumo. Em
segundo lugar, os autores reconhecem que as preferéncias no que respeita ao
consumo de produtos do tabaco sdo temporalmente inconsistentes, com os
individuos a ndo reconhecerem a verdadeira dificuldade de deixar de fumar e a

procurarem formas de autocontrolo para deixar de fumar. Desenvolvem um
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novo modelo comportamental de dependéncia que tem como ponto de partida
o modelo de dependéncia racional, mas incorpora caracteristicas de
inconsisténcia temporal nas variaveis. O modelo também inclui o
comportamento em relacdo ao futuro, mas com implicagdes normativas
diferentes; neste caso a politica governamental deve depender nao s6 das
externalidades que os fumadores impdem aos outros, mas também das
internalidades impostas pelos fumadores a si proprios. Estimam que o imposto
6ptimo por maco de cigarros deve ser pelo menos de um doélar, maior sob esta

formulagdo do que no caso da dependéncia racional.

Auld e Grootendorst (2004) apresentam conclusdes de que o modelo de
dependéncia basico (que designam por candnico) tende a apresentar conclusdes
duvidosas a favor da dependéncia racional, quando é estimado utilizando-se
dados de séries temporais. Demonstram que o modelo standard permite concluir
que bens que ndo causam dependéncia fisica, como o leite, os ovos ou as
laranjas, seriam de dependéncia racional. Efectivamente, os resultados sugerem
que o leite causa mais dependéncia do que os cigarros. Destes resultados é
possivel concluir que a metodologia standard ndo separa de uma forma fidvel os

bens de dependéncia dos bens de nao-dependéncia.

Os resultados sdo obtidos por uma via analitica simples e simula¢des de Monte
Carlo. Demonstram que as estimativas por via do método dos minimos
quadrados simples sdo enviesadas a favor da determinacdo da dependéncia
racional. Ainda que se assumisse como verdadeira a hipdtese de existéncia de
dependéncia racional, esta ndo deveria ser encontrada se ndo é possivel
antecipar mudangas de preco, e s6 fracas evidéncias da sua existéncia poderiam
ser encontradas se a actividade fosse apenas de dependéncia reduzida. Muitos
outros estudos anteriores, contudo, encontram provas de forte dependéncia
racional nestas circunstancias. Elasticidades calculadas para o curto e o longo-
-prazo, a partir deste tipo de estimativas, tendem também a apresentar

enviesamento.
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Frederick et al (2002) sobre o desconto temporal e as preferéncias temporais
explicam que, no que concerne a independéncia das utilidades, o modelo de
utilidade descontada assume explicitamente que o valor total - ou a “utilidade
global” - de uma sequéncia de resultados é igual a soma descontada das

utilidades em cada periodo.

O Modelo de Utilidade Descontada, introduzido por Paul Samuelson em 1937,
oferece um modelo generalista de escolha intertemporal que era aplicavel a
maultiplos periodos de tempo e focava o facto de que representar as trocas
intertemporais requeria uma medida quantitativa da utilidade. Contudo, no
modelo simplificado de Samuelson, todas as preocupagdes de indole
psicoldgica anteriormente discutidas foram comprimidas num tnico parametro,

a taxa de desconto.

Frederick et al (2002) advogam que a distribuicdo da utilidade ao longo do
tempo ndo faz qualquer diferenga para além da indicada pelo desconto, a qual
(assumindo preferéncias temporais positivas) penaliza a utilidade que é
experienciada mais tarde. A assuncdo de independéncia da utilidade tem sido
raramente discutida ou posta em causa, mas as suas implica¢des estdo longe de
ser inofensivas. No que concerne a independéncia do consumo: o modelo de
utilidade descontada assume explicitamente que o bem-estar de um individuo
num periodo futuro é independente do seu consumo em qualquer outro

periodo.

Ao longo das ultimas duas décadas a investigacdo empirica sobre escolha
intertemporal tem documentado varias incongruéncias no modelo de utilidade
descontada como um modelo comportamental. Primeiro porque empiricamente
se observa que as taxas de desconto ndo sdo constantes ao longo do tempo, mas
parecem ir declinando - um padrdo que frequentemente se referencia como

desconto hiperbélico. Para mais, as taxas de desconto variam ao longo de
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diferentes tipos de escolhas intertemporais: os ganhos sao mais descontados do
que as perdas, as pequenas quantidades mais do que as grandes, e sequéncias
explicitas de resultados sao descontadas diferentemente em relagdo a outros

resultados considerados isolados.

Nos anos mais recentes os modelos de formacao de habitos tém sido utilizados
para analisar uma variedade de fenémenos, mas os estudos sobre procura
continuam a ser dominados por abordagens (modelos) convencionais, de
dependéncia miopes (myopic addiction models) e de dependéncia racional

(rational addiction models).
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4) Aplicacoes

4.1. Formalizacao de Modelos e Escolha de Variaveis

Chaloupka e Warner (2000) expdem varias dificuldades existentes nos estudos
que utilizam dados de séries temporais. Particularmente complicado sdo as
elevadas correlacdes entre varidveis independentes-chave e o preco.
Consequentemente, estimativas do impacto do preco e de outros factores na
procura podem ser sensiveis a inclusdo ou exclusdo de outras varidveis. A
inclusdo de wvaridveis altamente correlacionadas pode resultar em
multicolinearidade e numa estimativa instavel nos parametros de interesse. A
exclusdo de varidveis potencialmente importantes, contudo, pode produzir
estimativas enviesadas do impacto do preco na procura. Estudos recentes que
utilizaram métodos econométricos avancados debrucaram-se sobre estas
dificuldades. Chaloupka e Warner (2000) citam os estudos de Seldon e Boyd,
1991; Simonich, 1991; Flewelling et al, 1992; Sung et al, 1994; Barnett et al, 1995;
Keeler et al, 1996. Quase todas as conclusdes destes estudos produziram
estimativas para a elasticidade procura-preco em valores préximos, centrados a

volta dos -0,4.

Os estudos que utilizam dados agregados encontram-se geralmente limitados a
analise do impacto do preco dos cigarros e outros factores no consumo
agregado ou per capita. Consequentemente, estes estudos sdo tipicamente
incapazes de avaliar o impacto diferencial dos precos no consumo de tabaco em
varios subgrupos da populacdo com particular interesse, especialmente jovens
ou jovens adultos. Nem podem diferenciar entre o impacto do preco na
quantidade fumada, na prevaléncia, na iniciagdo ou no deixar de fumar. Muitos
dos mais recentes estudos da procura de cigarros referem-se explicitamente a

natureza viciante do tabaco (Chaloupka e Warner, 2000).
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Alguns autores tém estudado a influéncia das varidveis independentes e
dependentes nos modelos e as implicagdes para a consisténcia ou

enviesamento dos mesmos.

Assim, se o modelo é construido a partir de um prego obtido através de
inquérito a fumadores, entdo a informacdo do preco ndo é inteiramente
independente da decisdao dos inquiridos sobre fumar e quanto fumar (Ciecierski
e Chaloupka, 2002). Isto acontece porque os inquéritos recolhem dados relativos
ao preco que respeita aos fumadores que se encontram a responder aos
inquéritos, o que reflecte uma escolha endégena no que se refere a escolha de
marcas e a qualidade dos cigarros. Como resultado, a variavel prego pode estar
correlacionada com diferengas nas preferéncias dos consumidores, ainda que
ndo observaveis, daqui resultando estimativas enviesadas que dependam da
variavel preco. Esta situacdo produz um conjunto de preocupacdes sob o ponto
de vista analitico: por exemplo, os fumadores que fumam em grandes
quantidades poderao estar mais predispostos do que outros a procurar cigarros
de pregos mais baixos ou a comprar em quantidades maiores se isso significar
uma redugdo no prego (aplicavel por exemplo a compra por volume). Se
considerarmos as restrigdes indicadas, as andlises que possam fazer uso de

precos auto-indicados por fumadores em inquéritos podem estar enviesadas, na

medida em que o preco provoca um comportamento no consumidor.

Por forma a evitar estimativas enviesadas, Ciecierski e Chaloupka (2002)
sugerem que deve ser testado se a varidvel preco usada no modelo
econométrico é exdgena, incluindo o método dos minimos quadrados a dois
passos com recurso a uma varidvel instrumental e o modelo de duas partes de

Cragg.

Cragg (1971) refere que as varidveis dependentes limitadas variam numa
amplitude relativamente pequena e o valor mais pequeno ocorre num namero

relativamente grande de observagdes. Esta situagdo deve ser tida em conta na
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observacdo estatistica de varidveis. Pode particularmente reverter numa

utilizacdo invalida do modelo de regressao usual.

Wilkins et al (2001) referem a possibilidade de, alternativamente aos modelos
indicados para correccdo do problema, substituir a varidvel preco pela variavel
relativa ao imposto do cigarro. Esta situagdo permite a estimacdo de uma

elasticidade do imposto, que pode ser convertida em elasticidade-preco.

4.2. Estudos Empiricos e Conclusdes

Muitos estudos tém sido realizados no ambito da procura de produtos do
tabaco, salientando-se os que se debrugam sobre a influéncia dos impostos de
tabaco (que influenciam directamente o preco) e a publicidade (tanto pré, como

antitabagista).

Este ponto apresenta um conjunto de estudos levados a cabo nesta érea e as
principais conclusdes. Mais do que o conhecimento das formulacdes sob o
ponto de vista da teoria econémica subjacente, j4 anteriormente referida, o
objectivo aqui é o de tomar conhecimento do dmbito e das conclusdes de vérios

estudos levados a cabo nos altimos anos.

Lewit e Coate (1982) examinaram a potencialidade de utilizacdo do imposto de
consumo para, através do seu aumento, reduzir o consumo, estimando a
elasticidade-preco da procura para cigarros para os EUA. Usando a informacdo
relativa ao comportamento individual dos fumadores numa amostra de
adultos, estimaram a elasticidade-preco da procura em -0,45. Concluiram que o
preco tem um efeito no comportamento do consumo de jovens do sexo
masculino, actuando mais no sentido da decisao de iniciarem a fumar, do que
alterando o comportamento daqueles que ja fumam. A alteragdo do

comportamento dos fumadores por via do aumento do imposto de consumo
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parece ser um objectivo que funciona no longo-prazo, mas nao no curto-prazo,
em que o impacto do aumento do imposto de consumo na procura agregada de

cigarros é relativamente pequeno.

Em 1985, a Philip Morris, uma das maiores empresas tabaqueiras do mundo,
num documento denominado “Smoking and Health Initiatives”, analisou a
situagdo dos impostos e a sua influéncia na procura de produtos do tabaco,
considerando que: “No que respeita aos impostos, é claro que nos EUA, e na
maioria dos paises em que operamos, o imposto estd a tornar-se a maior ameaca
a nossa existéncia” (...) “De todas as preocupacdes, existe uma - a carga fiscal -
que nos preocupa mais. Enquanto as restri¢cdes de marketing e o fumar em
publico e o fumo passivo (restricdes) depreciam o volume, pela nossa
experiéncia os impostos depreciam-no ainda mais severamente. A nossa
preocupacao pela carga fiscal é, portanto, central ao nosso pensamento...”

(Moyer, 1998)

Townsend (1987) analisou a resposta a mudanca de impostos durante 17 anos e
estimou o efeito das mudangas de preco no imposto pago, nas despesas em
cigarros e na economia de bem-estar. Os resultados sugerem que a resposta a
mudancas de preco pode ser maior em grupos de classes sociais mais baixas e
que o efeito de uma educacao antitabagica e das informagdes de satide levam a

uma diminui¢ido de consumo das classes mais instruidas.

Chapman e Richardson (1990), num estudo dos efeitos do imposto de consumo
no decréscimo do consumo na Papua-Nova Guiné, verificaram que no periodo
de 14 anos de implementacdo do imposto sobre o tabaco o consumo havia

declinado a medida que os valores de imposto aumentavam.

Wasserman et al (1991), usando os dados do Questionario Nacional de Satade
(EUA) para o periodo de 1970 a 1985, estimam um modelo linear de procura de

cigarros para adultos e adolescentes. A analise tem o enfoque no impacto do
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imposto de consumo e restri¢des legais ao fumo em locais ptblicos no consumo
de cigarros. Os resultados para os adultos indicam que a elasticidade procura-
-preco é instavel ao longo do tempo, e semelhante para adultos e adolescentes,

tendo variado de 0,06 em 1970 e -0,23 em 1985.

Seldon e Boyd (1991) efectuam um estudo a procura de cigarros nos EUA, no
periodo de 1953-1984, e mostram que a funcdo procura se encontra estabilizada,
anulando a instabilidade que a intervencdo governamental provoca nos valores
com a utilizacdo de variaveis artificiais, de forma a estabilizar o sistema de
equagdes. Concluem que governo tem varias formas de diminuir o consumo de
cigarros, desde os avisos de sadde, o encorajamento de publicidade

antitabégica, a limitacdo de publicidade e o aumento dos impostos de consumo.

Laugesen e Meads (1991) num estudo para os paises da OCDE (Organizagao
para a Cooperagao e o Desenvolvimento Econémico), entre 1960 e 1986, sobre as
implicacdes da publicidade, do preco e do rendimento no consumo de tabaco,
em que utilizam séries transversais e temporais agrupadas, concluem que estdo
associados a uma diminuic¢dao do consumo de tabaco o aumento das restri¢des
publicitarias, o aumento real do preco dos cigarros e o aumento das mulheres
na populagdo activa; estdo por seu lado associados a um aumento do consumo

de tabaco o aumento do rendimento per capita.

Stewart (1992) critica a metodologia de um relatério do New Zeland Toxic
Substances Board (TSB) que concluira que a proibicdo total da publicidade
reduziria o consumo em 7%, considerando que as conclusdes eram baseadas
numa andlise simplista de tendéncias no consumo entre dois anos
seleccionados. As conclusdes sdo no entanto muito semelhantes as de Laugesen
e Meads (1991), apesar de estas terem seguido um procedimento estatistico
mais formal. Stewart conclui que as assungdes de ambos os estudos ndo podem
ser consideradas vélidas, em funcdo de uma ma especificacdo do modelo,

N

apenas se comprovando que as restricdes a publicidade tendem a ser mais

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 36



fortes nos paises cuja média de idades dos consumidores de tabaco ¢é inferior a

27 anos.

Keeler et al (1993) analisam para a Califérnia o efeito dos pregos, dos impostos e
dos regulamentos antitabaco no consumo de cigarros, motivado por forte
aumento no imposto de consumo a partir de 1989. Baseiam a sua anédlise em
dados mensais de séries temporais de 1980 a 1990 e concluem que a elasticidade
procura-preco para os cigarros no curto-prazo se situa entre os -0,3 e os -0,5 e no
longo-prazo entre os -0,5 e os -0,6. Os autores encontram evidéncias de que os
regulamentos antitabagicos reduzem o consumo de tabaco e que os
consumidores se comportam de forma consistente com o modelo de

dependéncia racional.

Stewart (1993) efectua um estudo para 22 dos 24 paises da OCDE, no periodo
de 1964-1990. Utilizando um modelo de regressao com séries transversais e
temporais agrupadas estima o efeito das restricdes a publicidade em cada um
dos paises. Os resultados indicam que o efeito médio no consumo per capita de

tabaco das restri¢des a publicidade tem sido de um pequeno aumento.

Becker et al (1994) testam o modelo de Becker e Murphy (1988) e analisam
empiricamente a procura de cigarros. Os autores, tal como Chaloupka (1991),
aplicam aos produtos do tabaco o modelo desenvolvido por Becker e Murphy
(1988). Os dados consistem nas vendas per capita (em carteiras de cigarros)
anualmente por Estado, no periodo de 1955-1985, nos EUA. Os resultados
vieram indicar que fumar causa dependéncia. Ademais, tendem a suportar a
ideia que no comportamento de dependéncia o efeito cruzado dos pregos é
negativo e que as respostas a variagcdes no preco no longo-prazo excedem as

respostas de curto-prazo.

Sung et al (1994) testam o modelo de Becker e Murphy (1988) a 11 estados

norte-americanos do Oeste do Pais, incluindo a Califérnia. Os resultados
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alcancados sdo consistentes com a teoria da dependéncia racional e com a
hipétese de que as companhias de tabaco, actuando em oligopélio, aumentam
frequentemente os precos finais de mercado dos seus produtos para valores
superiores aos necessarios para cobrir os valores de aumento dos impostos de

consumao.

Duffy (1995) estuda o efeito da publicidade na procura de bebidas alcodlicas e
tabaco, num estudo comparativo, e conclui que a publicidade agregada parece
ter pouco ou nenhum efeito neste sector durante trés décadas. A influéncia das

restri¢des da publicidade no consumo destes produtos pode ser negligenciavel.

Hu et al (1995a) analisam o efeito da campanha antitabagica do Estado da
Califérnia no consumo de cigarros. A campanha caracterizou-se essencialmente
pela aprovacao do “Tobacco Tax and Health Promotion Act”, que a partir de
Janeiro de 1989 aumentou o imposto nos macos de cigarros de 10 para 35
céntimos e destinou 20% das receitas de imposto para programas educacionais
de saade. Concluem que ndo obstante essa campanha ter o efeito de diminuicao
desejado pode nao ser a estratégia mais eficaz, sob o ponto de vista do seu
custo, para alterar o comportamento do consumidor. Hu et al (1995b), sobre a
utilizacdo dos impostos de consumo e de campanhas antitabdgicas na
comunicagao social, como forma de reduzir o consumo de tabaco, concluem que

ambas as estratégias provocam uma reducdo no consumo.

Chaloupka et al (1999) revéem uma variedade de assuntos relacionados com os
impostos sobre os cigarros e outros produtos do tabaco, comecando com uma
descrigdo de alternativas aos impostos sobre o tabaco. O autor (1) efectua uma
revisdo da literatura sobre impacto da carga fiscal no preco do tabaco e os
efeitos subsequentes do preco na procura de cigarros e outros produtos do
tabaco, e (2) refere varias andlises racionais para a imposi¢ao de impostos sobre
o tabaco, incluindo as que se relacionam com a geracdo de receitas e equidade

como meio de melhorar a satide publica.
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Uma ampla variedade de diferentes estruturas de imposto sdao aplicadas ao
tabaco e aos produtos do tabaco. As formas mais bésicas incluem impostos
especificos, um valor fixo de imposto adicionado ao preco base do produto, e
impostos ad wvalorem, uma percentagem do preco. Em alguns paises estes
impostos sdo aplicados por unidade de produto (p. ex. cigarro), enquanto que
em outros os impostos sdo aplicados com base no peso do tabaco incluido no
produto. Alguns paises impdem as mesmas taxas de imposto a todos os
produtos do tabaco, independentemente de onde sdao produzidos, enquanto
outros impdem taxas diferenciadas aos produtos com base no seu pais de
origem. De forma semelhante, alguns paises podem impor taxas diferenciais no
mesmo tipo de produto de tabaco baseados noutros factores (por exemplo,
alguns taxam mais os cigarros com mais alcatrdo e nicotina, enquanto que
outros impdem taxas mais baixas aos cigarros mais pequenos e/ou com filtro
do que aos cigarros mais longos sem filtro). Na maioria dos paises, a estrutura
do imposto sobre o tabaco é mista [tal como acontece em Portugal] e inclui

tanto uma componente especifica, como uma componente ad valorem, que

variam em funcao do tipo de produto de tabaco.

A quase totalidade dos paises impde uma qualquer forma de imposto ad
valorem, um imposto de venda ou uma taxa de consumo ou despesa. Em muitos
locais, incluindo a maioria dos paises da América Latina e muitos paises
europeus, este imposto é aplicado ao nivel do retalho. Noutros, incluindo
muitos paises americanos e, para produtos do tabaco que ndo cigarros, a
maioria dos estados dos EUA, o imposto baseia-se no preco de venda ao nivel
do grossista. Em alguns paises, estas taxas sdo impostas incluindo impostos
especificos. Na maioria dos estados dos EUA, por exemplo, a taxa de vendas é
aplicada aos cigarros e a outros produtos do tabaco com base no preco de
retalho destes produtos, que inclui impostos federais, estaduais e, em algumas
areas, impostos de consumo locais. Os impostos ad valorem tém a vantagem de

estar indexados ao preco do produto e ndo precisam de ser continuamente

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 39



actualizados para acompanhar, por exemplo, a inflagdo. Assim, o valor real de
receitas geradas por estes impostos é relativamente estavel ao longo do tempo.
Alguns tém contudo defendido que estes impostos sdo favoraveis a industria
tabaqueira, uma vez que estas podem controlar o valor da taxa de imposto ao
manter o valor do preco base - e, consequentemente, o imposto - relativamente
baixo. Townsend (1998), por exemplo, observa que esta situagdo aconteceu na

Grécia, Espanha, e muitos outros paises da América do Sul.

Varios paises impdem impostos especificos ou unitdrios aos produtos do
tabaco. Em geral estes impostos sdo relativamente mais faceis de determinar e
recolher do que os impostos ad valorem e, consequentemente, menos custosos
sob o ponto de vista administrativo. Este tipo de impostos é geralmente
arrecadado junto dos produtores, grossistas, ou no acto de importacao.
Adicionalmente, enquanto a indtstria do tabaco pode minimizar o impacto nos
precos dos impostos relativamente pequenos, impostos por unidade
relativamente elevados levam geralmente a aumentos nos precos dos produtos;
no minimo, os impostos especificos impdem um tecto minimo nos pregos dos
produtos do tabaco. Townsend (1998) refere, por exemplo, como a alteragao
para um imposto por cigarro no Reino Unido (de um sistema em que os
impostos eram determinados com base no peso do cigarro) levou as empresas
de cigarros a apostar ao nivel do mercado nos cigarros “king-sized” e “super
king-sized”, levando a uma descida no imposto total de cigarro fumado. Noutros
paises, em que os impostos sdo baseados no peso, o oposto ocorreu. Na
Austrélia, por exemplo, as companhias de tabaco reduziram o peso do tabaco
por cigarro, aumentando o niimero de cigarros por carteira. Para além disto, os
impostos especificos tém a desvantagem de terem de ser mudados
frequentemente, com vista a evitar a erosao do seu valor em fungado da inflacao.
Dada a importancia dos impostos no preco final dos produtos do tabaco, a
estabilidade dos impostos sob o ponto de vista nominal pode resultar numa
diminui¢do do prego real dos produtos, fazendo aumentar o seu consumo.

Assim uma politica que mantenha o valor dos impostos ao longo do tempo
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pode inviabilizar outros esfor¢os para reduzir o consumo do tabaco e as suas

consequéncias.

Bardsley e Olekalns (1999) aplicam a realidade australiana, para o periodo de
1962-1996, o modelo de dependéncia racional-base de Becker e Murphy,
acrescido de dados relativos a publicidade, intervencao reguladora do estado e
factores demogréficos. Nestes anos, o preco (incluindo os impostos sobre o
tabaco), o rendimento real e os efeitos demogréficos explicam a maioria da
variagdo no consumo de tabaco. A publicidade por parte das empresas de
cigarros teve um efeito directo relativamente pequeno no consumo. A proibigao
de se fumar nos locais de trabalho e os avisos de satide nos macos teve um
impacto relativamente baixo, enquanto que a publicidade antitabagica ou a
proibicdo de se publicitar nos meios electrénicos de comunicagdo social nao

teve qualquer efeito directo perceptivel.

Saffer (1999) refere que se a publicidade e as actividades promocionais
aumentam o consumo de tabaco devem ser assuntos para as politicas de satide
publica. Ainda que os que advogam que estas actividades sejam alvo de
controlo por parte do estado assegurem que efectivamente aumentam o
consumo de tabaco, existe um conjunto de literatura empirica que ndo encontra
relacdo. A conclusdo a que chegam numa anélise das andlises efectuadas por
muitos investigadores, em cerca de 102 paises, é de que uma parte relevante dos
paises que proibiram a publicidade ao tabaco experimentaram uma redugdo no
consumo, num conjunto limitado de outros paises essa proibicdo ndo teve
efeito. As opg¢des politicas que propdem para o controlo da publicidade incluem
limita¢des no contetido das publicidades, restricdes nos locais de difusao das
mesmas, restricdes quanto aos horarios em que a publicidade pode ser
transmitida por meios radiofénicos ou televisivos, total proibicao de
publicidade em um ou mais meios de comunicagdo social, publicidade

antitabagica e a existéncia de impostos sobre a publicidade. A analise conclui
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que nem as restricdes no contetido e meios de difusdo da publicidade nem a

eliminagdo em apenas um ou dois meios de comunicagdo social sdo efectivas.

Cnossen (2001) refere que os impostos sobre o tabaco na Unido Europeia estdo
entre os mais altos do mundo. Estes impostos sdo apresentados como racionais
a justificar os custos sociais do consumo de produtos do tabaco. O autor
defende que estes argumentos ndo sdo tao persuasivos como frequentemente se
poderia acreditar. Uma das razdes é a de que o governo se viciou (estd
dependente) desta fonte lucrativa e barata de receitas. Na Unido Europeia estes
aspectos da discussdo sdo absorvidos pelo debate sobre os valores que os
impostos especificos e ad valorem devem assumir. Os paises do Sul tendem a
defender o imposto ad valorem que protege os seus tabacos domeésticos e
baratos. Os paises do Norte tém uma preferéncia pelo imposto especifico que se
apresenta mais favordvel ao erdrio publico, mais eficaz em reduzir o consumo
do tabaco e estd em maior harmonia com os objectivos de competitividade do

mercado interno.

Tremblay e Okuyama (2001), num estudo sobre as restricdes a publicidade,
competicdo e consumo de dlcool, contestam algumas evidéncias empiricas de
que a publicidade nao possui um efeito significativo na procura de bebidas
espirituosas. Consideram que esta conclusdo estd incorrecta porque ignora o
facto de que as restricdes de publicidade podem afectar a competitividade no

seio da industria bem como a procura no mercado.

Matthew Farrelly et al (2001) num estudo sobre a resposta dos adultos a
aumentos dos precos dos cigarros, com base em caracteristicas sdcio-
-demogréficas, referem que ndo obstante os impostos de consumo serem
amplamente vistos pelos economistas de satde como uma ferramenta efectiva
de reduzir o consumo de cigarros, os que se opdem ao aumento das taxas de
imposto frequentemente afirmam que os impostos sao injustos porque afectam

determinados alvos (segmentos) da populacao, de forma notdria os pobres e as
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minorias. Alguma desta oposicdo pode ter sido provocada por uma falta de
compreensao sobre a forma como os impostos irdo afectar a satde e o bem-estar
de varios grupos demograficos de interesse. Farrelly et al verificam que as
mulheres, os adultos com rendimentos médios ou abaixo da média, jovens
adultos, afro-americanos e hispanicos respondem mais ao aumento dos pregos.
Por exemplo, adultos com um rendimento médio ou abaixo da média sdo mais
do que quatro vezes influenciados do que aqueles com rendimentos superiores

a média.

Madden (2002a) efectua consideragdes sobre a determinacdo de uma taxa de
imposto 6ptima sobre o tabaco, num o estudo para a Irlanda, mas faz alguns
considerandos gerais sobre a aplicacdo de impostos sobre o tabaco. Nessa
abordagem refere que a aplicacdo de uma taxa sobre o tabaco deve, em
primeiro lugar, ter em conta as caracteristicas gerais de determinacdo de uma
taxa de imposto 6ptima - eficiéncia, equidade e simplicidade -, em segundo
lugar, funcionar como um meio de corrigir externalidades envolvidas no
consumo de tabaco (despesas de satide em que incorrem os fumadores, fumo
por via ambiental ou “fumo passivo”, implicagdes ao nivel da produtividade).
O valor total de externalidades é estimado no ano 2000, para a Irlanda, num
valor por maco de 20 cigarros entre €3,18 e €4,85, sendo a taxa real nesse ano de

€3,77, dentro dos valores apurados.

Madden (2002b) numa amostra de mulheres irlandesas investiga a influéncia
dos impostos no inicio do habito de fumar e na tentativa de deixar de fumar.
Uma anélise probit standard é aplicada aos dois casos. O autor conclui que as
evidéncias do estudo parecem indicar que os impostos afectam a decisdo de se
comegar a fumar, mas ndo é claro que o mesmo afecte a decisdo de se deixar de

fumar.

Nelson (2003) efectua uma analise de dados anuais de consumo de cigarros,

num painel de 20 paises da OCDE. Considera que os estudos anteriores que
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estudaram o efeito da erradicacdo de publicidade sobre o tabaco tinham trés
problemas que podiam por em causa os seus resultados: (1) mudanga estrutural
nas funcdes de procura; (2) endogeneidade ao nivel da eliminacdo de
publicidade; e (3) dados sobre o consumo de cigarros ndo-estaciondrios. Numa
tentativa de corrigir os problemas identificados, o autor estima um modelo de
escolha publica como um modelo de duas equagdes, da legislagdo sobre a
publicidade e da procura de cigarros. Os resultados ndo demonstram que a

proibicao da publicidade reduziu o consumo agregado de cigarros.

Gallet e List (2003), constatando a multiplicacdo de estudos sobre elasticidades
por parte de economistas, efectuam uma meta-analise para explorar os factores
que influenciam varia¢des nos resultados das elasticidades nesses estudos,
defendendo que essas estimativas sdo obtidas utilizando algumas técnicas e
dados inadequados. Os resultados do estudo empirico sugerem que a
especificagdo da procura, o tratamento e recolha de dados e a estimagao
tecnoldgica tém varios graus de influéncia nas estimativas desses estudos para

as elasticidades procura-preco, rendimento e publicidade.

Yang, Lee e Li (2004) apresentam um conjunto de estimativas para a
elasticidade procura de cigarros nos EUA, com dados de 1961-1997, calculando
uma elasticidade procura-preco no curto-prazo de -0,122 e no longo-prazo de
-0,716, através de um estimador de efeitos fixos dinamicos (dynamic fixed effects

estimator).

Ross e Chaloupka (2004) testam os efeitos de varias medidas de controlo ao
fumo na procura de cigarros por parte de jovens, usando um questionario
nacional representativo da realidade estudantil nos EUA. Os autores verificam
que as varias politicas de controlo combinadas e o aumento do preco dos
cigarros diminuiram a participagdo e a intensidade de fumadores jovens nos

EUA.
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Baltagi e Goel (2004) usam os dados relativos a mudanca de impostos de
consumo de cigarros de 42 anos (1956-1997) em cada um dos estados dos EUA,
um universo de 336 mudangas nominais de impostos estaduais. Calculam uma
média das elasticidades procura-preco calculadas em cada estado e estimam a

elasticidade preco para a procura de cigarros nos EUA em cerca de -0,32.
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5) Sintese

Durante muitos anos a abordagem da procura dos produtos do tabaco ou nao
era efectuada, no pressuposto de que a dependéncia violava o principio de
racionalidade dos individuos, ou era efectuada assumindo-se uma funcdo de

procura igual a dos outros bens.

Os modelos de dependéncia vieram introduzir as dimensdes de Reforco,
Tolerancia e Abstinéncia que caracterizam os bens de dependéncia. Estes
modelos caem em diferentes classes na base da sua abordagem a dois factores.
O primeiro advém do tratamento de gostos de uma forma endégena ou
constante ao longo da vida, sendo que os gostos enddégenos incorporam a
dependéncia ao fazer os gostos presentes dependentes do consumo passado
(Gorman, 1967; Pollak, 1970 e 1976; El-Safty, 1976, Hammond, 1976). A segunda

distingao diz respeito a racionalidade do dependente.

Alguns consideram o viciado como comportando-se de forma miope, o que
implica que todos os efeitos futuros da dependéncia sejam ignorados (Modelos
de Dependéncia Miopes). Outros consideram o dependente como racional
(Stigler e Becker, 1977; lannacconne, 1984; Becker e Murphy, 1988), em que o
viciado se assume como tendo consciéncia e tendo em conta a interdependéncia
do consumo passado, presente e futuro quando toma as suas decisdes no

presente (Modelos de Dependéncia Racional).

No modelo de dependéncia racional de Becker-Murphy os gostos sao
assumidos como constantes e assume-se o individuo como sendo racional, o
que embora possa parecer estranho, parece ser mais consistente do que a

assungao dos modelos miopes (Chaloupka,1991).
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Tém também sido utilizadas, no estudo do consumo de produtos do tabaco,
outras abordagem no ambito da dependéncia, especialmente ao nivel dos
modelos de formacdo de habitos, mas as abordagens dominantes tém-se
centrado na utilizacao de modelos convencionais, de dependéncia miopes ou de

dependéncia racional, em especial na estruturacdo de Becker-Murphy.
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II. MODELO TEORICO

1) Modelos de Procura

Os modelos de procura tentam representar matematicamente a quantidade
procurada de um bem em fun¢do de determinados factores. Estes factores
incluem o preco que é responsavel pelo tradicional declive negativo das curvas
de procura dos bens normais. Outros determinantes da procura incluem o
rendimento, o preco de outros bens e as preferéncias dos consumidores, as
quais sdo condicionadas por factores como a tradicao, a religido, a publicidade e

a moda.

As fungdes de procura derivam da assungdo de que os individuos maximizam
uma funcao de utilidade, tendo em conta o seu rendimento, e que estdo bem
informados e tém as suas preferéncias bem definidas, agindo portanto de forma

racional (teoria da escolha racional do consumidor).

A formalizagdo de modelos de procura para os bens de dependéncia, como o
caso da procura de produtos do tabaco, ndo tem sido consensual, porque, na
medida em que os produtos provocam uma dependéncia fisica, considerou-se
que a aplicabilidade da teoria cldssica a estes produtos ndo era possivel, pois
estava em causa a tradicional racionalidade do consumidor, a maximizacio da

sua utilidade e a condigdo de que os consumidores estavam bem informados.

Assim, inicialmente, a modelizagdo da procura de produtos de dependéncia e,
portanto, de produtos do tabaco oscilava entre a aplicagdo de um modelo de
procura convencional, no pressuposto de que este tipo de produtos provoca um
comportamento no consumidor semelhante ao da maioria dos outros bens, e
entre a ndo aplicacdo de nenhum modelo, no pressuposto de que o consumo

destes produtos era o resultado de um comportamento irracional por parte do
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consumidor, cortando pela base um dos pilares da economia que descreve o

comportamento dos consumidores.

O Modelo Convencional, como vimos, na assuncdo de que os bens de
dependéncia ndo tém um comportamento diferente dos demais, pressupde que
as preferéncias de um individuo sdo representadas por uma funcao de utilidade

do tipo:

Ut = f (At, Ct) (1)

em que:

U: representa a utilidade do individuo no periodo t;

A: representa o consumo de um bem A (neste caso o bem de dependéncia),
no periodo t;

C:t representa o consumo do bem composto (C), no periodo t, que representa

todos os outros bens.

A funcdo procura correspondente, por maximizacdo da funcdo de utilidade

indicada, sujeita ao rendimento dos individuos, pode ser representada por:

At = f(PA/ PC/ Y/ Z) (2)

em que:

A representa o consumo de um bem A (neste caso bem de dependéncia), no
momento t;

Pa representa o preco do bem A;

Pc representa o preco de todos os outros bens (bem composto);

Y representa o rendimento;

Z  representa outros factores que podem afectar a procura, como gostos,

estrutura familiar, sexo, etc.
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As primeiras andlises sobre o tabaco foram efectuadas com recurso a este

modelo (Tennant, 1950).

A questao sobre a dependéncia e a racionalidade do consumidor levou ao
surgimento de outros modelos, que consideravam que era possivel modelizar a

procura de produtos de dependéncia, incorporando o efeito da dependéncia.

A questao da dependéncia (introduzida na economia em 1920 por Marshal) foi
conceptualizada através de trés vectores essenciais (U. S. Department of Health
and Human Services, 1988): Reforco (porque o consumo passado parece induzir
ou reforcar o consumo presente), Tolerancia (porque para uma mesma utilidade
é necessario consumir mais do bem ao longo do tempo, porque o organismo
humano adapta-se ao bem) e Abstinéncia (que se relaciona com uma certa
irreversibilidade no que se refere ao consumo do bem de dependéncia, porque

acabar com o consumo do bem apresenta um custo muito elevado).

Os modelos de dependéncia consideraram o consumo de bens de dependéncia
como um comportamento racional, incorporando as nogdes de tolerancia,
reforco e abstinéncia, e assumindo que, como alids era reconhecido, a
dependéncia se traduzia por justificar o consumo corrente pelo consumo

passado.

Os primeiros modelos de dependéncia foram os Modelos de Dependéncia
Racional Imperfeitos, embora ndo tenham sido aplicados empiricamente aos
bens de dependéncia e, portanto, ao consumo de cigarros, assumem que as

preferéncias de curto e longo-prazo sao estdveis, mas inconsistentes no tempo

(Strotz, 1956).

Os Modelos de Dependéncia Miopes, a partir de estudos de Pollak (1970) e
Houthakker e Taylor (1970), foram os primeiros que modelizaram a procura de

bens de dependéncia, incorporando as caracteristicas da dependéncia. Estes
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modelos reconhecem o comportamento de curto-prazo do consumidor,
considerando que o consumidor dependente nao esta interessado no futuro (o
consumidor é miope porque ndo incorpora o futuro nas suas preferéncias
correntes). As preferéncias sdo assim descritas de forma endégena, podendo

alterar-se ao longo do tempo, por efeito de factores diversos do consumo

passado, como a publicidade ou o prego.

Nos modelos de dependéncia miopes o consumo num dado momento depende,
explicitamente, do consumo de periodos anteriores, isto €, do stock de consumo

acumulado.

A funcdo de utilidade implicita tomaria, assim, a forma seguinte:

Ut = f(At, At—l, Ct) (3)

em que:
U: representa a utilidade do individuo no periodo t;

A: representa o consumo de um bem de dependéncia A, no periodo t;

A1 representa o consumo do bem de dependéncia A, no periodo t-1;

C:t representa o consumo do bem composto (C), no periodo t, que representa

todos os outros bens.

O modelo da funcado de procura apresenta uma estrutura como a seguinte:

A= f(PA/ PC/ Y/ At—ll Z) (4)

em que:
A: representa o consumo de um bem de dependéncia A, no momento t;
Pa representa o preco do bem A;

Pc representa o prego de todos os outros bens (bem composto);

Y representa o rendimento;
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A representa o consumo do bem A, no momento anterior;
Z  representa outros factores que podem afectar a procura, como gostos,

estrutura familiar, sexo, etc.

Os modelos de dependéncia racional incorporam as implicagdes futuras no
consumo corrente. Ryder e Heal (1973) desenvolveram os primeiros modelos
que assumiam as preferéncias como enddgenas, mas os modelos de Stigler e
Becker (1977), Becker e Murphy (1988) e lannaccone (1984, 1986) sugerem a

existéncia de preferéncias estéveis.

Para Becker e Murphy a funcdo de utilidade, num dado momento, para dois
bens c e y, que se distinguem por a utilidade corrente ser dependente do

consumo passado de ¢, mas ndo de y, pode ser dada por:

U(t) = ule(t), St)y(H)] )

Em que:

U(t) representa a utilidade do individuo no periodo t;

c(t) representa o consumo do bem de dependéncia no periodo t;
t) representa o consumo de um bem de ndo-dependéncia;

y

(
S(t) representa o stock de “capital de dependéncia” que depende dos consumos

passados de c e do ciclo de vida.
O Modelo de Becker-Murphy (1988) incorpora o facto de se considerar que o
comportamento de consumo de bens de dependéncia envolve tanto uma
caracteristica de “reforgo”, como de “tolerancia” (Becker et al,1991).

A “tolerancia” é definida por

du/8S=us<0 (6)
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significando que os consumos passados elevados dos bens de dependéncia
baixam a utilidade actual ou, de outra forma, maiores c(t) baixam a utilidade

futura por aumentarem os valores futuros de S.

O “reforco” é definido como

dc/dS >0 (7)

0 que implica que um aumento no consumo passado aumenta a utilidade
marginal do consumo corrente (3%u/dcdS=uc>0). O reforco aqui requer que o
efeito positivo de um aumento de S(t) na utilidade marginal de c(t) exceda o

efeito negativo de maiores S(t) nos maleficios futuros de maiores c(t).

Assumindo que o individuo é racional e considera sempre o futuro nas suas
opgcdes de consumo presente, os modelos da funcdo procura apresentam-se da

seguinte forma:

Ai=1(Pa, Pc, Y, At1, A1, Z) (8)

em que:
A: representa o consumo de um bem A (bem de dependéncia), no momento t;
Pa representa o preco do bem A;

Pc representa o preco de todos os outros bens (bem composto);

Y representa o rendimento;

A representa o consumo de um bem A, no momento anterior;

At+1 representa o consumo de um bem A, no momento seguinte;

Z  representa outros factores que podem afectar a procura, como gostos,

estrutura familiar, sexo, etc.
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2) Variaveis

Na determinacdo de fungdes de procura para os produtos do tabaco, os
modelos de procura convencional contém normalmente as seguintes varidveis
(Wilkins et al, 2001): (1) quantidades de produto de tabaco, (2) preco, (3)
rendimento, (4) publicidade e promocdo, (5) informacdes de satde e
publicidade antitabagica, e (6) restri¢cdes ao fumo. Os modelos de dependéncia
miopes e de dependéncia racional devem ainda conter, sucessivamente, o valor

relativo as quantidades do periodo anterior e as do periodo posterior.

2.1. Quantidades de Produto de Tabaco

Esta variavel devera ser obtida através de dados de quantidades agregadas do
produto de tabaco relevante, consumido nos periodos de tempo particulares
(més, trimestre ou ano) por forma a cobrir a andlise da procura. E preferivel
obter dados do consumo, ao invés das vendas dos produtos do tabaco,
particularmente se o contrabando no pais é um problema relevante (caso em
que os valores de vendas subestimam consideravelmente o valor real do

consumo).

Na maioria dos estudos anteriores da procura de produtos do tabaco, a variavel
dependente é o consumo de cigarros por adulto no periodo de tempo relevante

em pacotes de 20 cigarros ou em cigarros individuais.

Os cigarros sao o produto de tabaco mais consumido e, portanto, aquele que
mais riscos causa ao nivel da satde, na maioria dos paises, e se apresenta assim
mais relevante de estudar. A medida per capita do consumo é utilizada para
controlar a influéncia do crescimento populacional presente nas vendas

agregadas dos produtos do tabaco. Se, pelo contrario, for utilizado o consumo
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agregado de cigarros, a influéncia do crescimento populacional deve ser tida
em conta por outros estimadores, particularmente uma variavel de tendéncia

temporal.

Dados sobre as vendas de cigarros sao tipicamente usados como uma proxy
(medida de substituicdo) do consumo de cigarros, com varias tentativas no

sentido de controlar o consumo adicional devido a contrabando.

Ciecierksi e Chaloupka (2002) a respeito de a informacao relativa a vendas de
cigarros, especificamente os dados relativos a impostos pagos por vendas,
poder ser usada como uma proxy para o consumo de cigarros nos modelos de
procura agregada de cigarros, referem que o valor total de imposto anual pago
relativo a vendas de cigarros pode ser modificado para produzir proxies per
capita do consumo de cigarros. E possivel estimar as vendas per capita de
cigarros dividindo o total anual de vendas de cigarros num pais X num
momento Y pela populacdo total do pais X no momento Y. De modo
semelhante, é possivel obter as vendas de cigarros per capita por adulto
dividindo o total anual de vendas de cigarros pela populacdo adulta,
apropriadamente definida (15 ou mais anos, ou 18 ou mais anos sdo

comummente usados).

As estimativas agregadas de prevaléncia e consumo obtidas através de
inquéritos ou impostos pagos por vendas podem apresentar-se enviesadas. Isto
serd particularmente verdade para paises com um mercado negro significativo
ao nivel dos produtos do tabaco. Neste caso, as vendas de cigarros fornecem
uma subestimativa do consumo total. A actividade de contrabando pode
distorcer as estimativas de consumo, pelo que estas devem ser ajustadas se for
possivel estimar com algum grau de sucesso a extensdo do contrabando de

cigarros nos paises.
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Para mais, as vendas de cigarros podem conduzir a erros de estimativa por
outras razdes. Por exemplo, ainda que um consumidor compre um mago de 20
cigarros num dado momento Y, ndo é possivel ter-se a certeza que este
individuo consuma todos os 20 cigarros no momento Y, ou os cigarros podem
ser comprados em grandes quantidades no periodo Y, para salvaguarda contra
o aumento de impostos no periodo Z. Estas quantidades, frequentemente, ficam
por vender e utilizar no periodo Y ou Z e sdo descartadas apds ultrapassado o

periodo de validade.

Assim, as vendas de cigarros, apesar de serem uma proxy apropriada para o
consumo de tabaco, podem fornecer estimativas distorcidas do consumo de
tabaco e, por definicdo, devem ser claramente distinguidas dos dados de

consumao.

Wilkins et al (2001) advogam que, pelo menos em teoria, seria mais correcto
utilizar a média de nicotina ingerida por pessoa (ou uma proxy, como o tabaco
contido nos produtos consumidos por pessoa), uma vez que isto acautelaria as
mudancas que se possam verificar no contetido do tabaco (e consequentemente
o contetdo de nicotina) nos cigarros ao longo do tempo. Contudo, os dados
relativos a venda de cigarros encontram-se mais facilmente acessiveis nos
paises em vias de desenvolvimento do que os dados relativos ao contetido de
tabaco e nicotina de uma marca particular de cigarros e a percentagem de

mercado de determinadas marcas.

Nos paises de baixos e médios rendimentos, em que o consumo de bidis, kreteks
e tabaco de enrolar é significativo, o peso do tabaco consumido per capita por
periodo de tempo fornece naturalmente uma medida mais correcta do consumo
de produtos do tabaco. Isto assume que os dados estdao disponiveis para as
quantidades consumidas ou vendidas e uma média de peso pode ser usada

para converter essas quantidades em libras ou quilogramas.
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Em qualquer dos casos, a definicio da unidade de medida do produto de
tabaco utilizada na andlise da procura deve ser claramente indicada. Por
exemplo, se 0 consumo é expresso em magos de cigarros vendidos, devem ser
claramente indicados o namero médio de cigarros por maco. Se o consumo é
medido pelo peso de tabaco consumido per capita, as assungdes e manipulagdes
aritméticas efectuadas para chegar a série de dados necessitam de ser

explicadas.

Para calcular os dados per capita do consumo sdo necessarios dados para o
tamanho relevante da populacdo. Estudos anteriores assumiram geralmente
que o consumo significativo de produtos do tabaco se inicia no fim da

adolescéncia, fornecendo assim uma definicdo de populagao.

Contudo, em muitos paises de baixos ou médios rendimentos, as poucas ou
inadequadas restricdes no acesso a produtos do tabaco por parte dos jovens
significa que existe uma prevaléncia significativa de consumo de tabaco
(fumével ou de outro tipo) que se da em idades mais jovens.
Independentemente da idade com que se inicia o consumo de produtos do
tabaco, os investigadores necessitam de dados exactos quanto ao tamanho da

populagao acima dessa idade.

Em alguns paises é dificil obter dados fidedignos sobre a venda a retalho de
cigarros ou outros produtos do tabaco. O modo mais usual de resolver este
problema é reunir os dados oficiais sobre o imposto de consumo sobre o tabaco
que é receita derivada das vendas de produtos do tabaco. Estes dados tém de
ser divididos pela taxa média por mago para se obter a quantidade total de
cigarros vendidos. Esta abordagem pode apresentar dois inconvenientes: (1)
diferencas no prego de retalho entre paises, devidas a contrabando e ao facto de
as receitas de imposto de consumo serem normalmente determinadas nas
vendas por grosso e ndo nas transaccdes de retalho - o que tem implicagdes

temporais ao nivel de sazonalidade - e (2) hiato temporal entre a compra ao
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fabricante e o consumo - especialmente no primeiro caso a distor¢do pode
tornar-se problematica se os dados sdo nao-estaciondrios e técnicas de co-

-integracgdo tém de ser aplicadas.

2.2.Preco

Em muitos paises o preco de retalho dos produtos do tabaco inclui uma
componente especifica e uma componente ad valorem ao nivel do imposto de
consumo. A relacdo entre a taxa de imposto e o prego afecta o preco final dos
produtos do tabaco e é, portanto, um tépico importante a ter em consideracao
na politica de controlo do tabaco. Contudo, ndo é directamente relevante
quando se quantifica o impacto na procura do preco e de outras variaveis, isto
porque é o valor dltimo com que o consumidor é confrontado, incluindo
imposto de consumo ou imposto ad valorem, taxas de vendas, IVA, ou outras

contribui¢des ou impostos, que é relevante.

Excepgoes a este principio ocorrem quando a componente de imposto no prego
de retalho é utilizada ou como uma proxy (se os dados relativos a preco de
retalho nao estdo disponiveis) ou como uma variavel instrumental (se o preco
de venda no retalho é tido como enddégeno). Neste caso, os necessarios
ajustamentos as estimativas de elasticidades preco devem ser efectuadas, uma
vez que as elasticidades imposto-procura diminuem a verdadeira elasticidade
preco-procura, na medida em que a taxa de imposto é uma proporcao do preco

de retalho.

Por exemplo, ao estimar o impacto do imposto de consumo na procura de
produtos do tabaco na Papua-Nova Guiné, Chapman e Richardson (1990)
utilizaram os dados do imposto de consumo em si, em vez do prego. Dados

sobre o prego dos cigarros e de outros produtos do tabaco ndo se encontravam
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disponiveis, nem havia informacdo disponivel sobre a relagdo entre o imposto

de consumo e o preco.

Se dados suficientes se encontram disponiveis deve ser calculada uma média
dos precos de venda no retalho com os subtipos de produtos (por exemplo
cigarros com e sem filtro) e com os diferentes tipos de transaccao de vendas
(carteiras simples no retalho, embalagens de cartdo, méaquinas de venda
automatica), ponderada pela quota de mercado estimada em cada caso. E
provavel que exista uma variagdo substancial entre os precos dos diferentes
subprodutos e os precos obtidos nos diferentes tipos de transacgdo, o uso de
médias ponderadas fornece uma ideia realista do preco de retalho actual dos

produtos do tabaco que enfrentam os potenciais compradores.

Os dados devem ser deflaccionados para pregos constantes (reais), usando-se o
indice de precos no consumidor local (IPC) ou a proxy disponivel mais
apropriada.

2.3. Rendimento

Deve ser deflaccionado o rendimento pessoal disponivel agregado para valores

constantes (reais), usando-se o IPC ou a proxy disponivel mais apropriada.

Dados sobre o tamanho da populacdo acima da idade relevante devem ser

utilizados para calcular o valor do rendimento pessoal disponivel per capita.

2.4.Publicidade e Promocgao

Calcular o impacto das despesas de publicidade e promogdo na procura de

produtos do tabaco é geralmente considerado dificil. Se se pretenderem obter
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resultados fiaveis da inclusdo desta variavel devem ser reunidos dados de todas
as formas de publicidade dos produtos do tabaco nos 6rgaos de comunicagao
social: despesas em publicidade tradicional no cinema, televisdo, radio,
cartazes, jornais, revistas e em &reas de trafego automoével, e se possivel na
internet; despesas em actividades promocionais, tais como descontos
promocionais a retalhistas, material de merchandising nos pontos de venda,
publicidade por direct mail, distribuicdo de amostras gratis, cupdes, e itens
especiais ou novidades; promog¢des multiembalagens e valores de ofertas
adicionais a retalhistas; donativos para eventos culturais, desportivos ou de

entretenimento; e outros apoios comunitarios ou a outras organizacoes.

Isto podera tornar-se uma tarefa bastante desafiadora, especialmente se as
despesas publicitdrias e promocionais ndo se encontrarem reunidas sob uma

mesma associacao industrial central ou uma empresa de pesquisa de mercado.

Na pratica, contudo, uma abordagem tao rigorosa ndo é possivel se os dados
sdo dificeis de obter de uma forma compreensiva e sistematica. Abordagens
inovadoras a este problema incluem as de Hu, Sung e Keeler (1995a) que
utilizaram o ndmero total de paginas de publicidade nos nameros de revistas
como a “Life” distribuida na Califérnia como uma amostra representativa da
presenca da industria tabaqueira nos 6rgdos de comunicagdo social neste

estado.

2.5. Informacdes de Satde e Publicidade Antitabagica

Determinar o impacto das informacdes de satde ou das campanhas
publicitarias antitabagicas (publicidade negativa) apresenta as mesmas
dificuldades ja referidas para a publicidade e promocao. Contudo, dado que as
campanhas publicitdrias antitabagicas ocorrem normalmente de uma vez, sob

coordenacdo de uma entidade estatal, e estdo tipicamente focadas numa
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audiéncia-alvo muito mais vasta do que o marketing dos produtos do tabaco,
pode ser pratico o uso de variaveis do tipo dummy ao invés dos dados relativos

as despesas em si.

Investigadores confrontados com problemas relativos a disponibilidade de
dados utilizaram outras abordagens para além das varidveis dummy. Por
exemplo, Hsieh, Hu e Lin (1999) utilizaram a quota de mercado de novos
cigarros com baixo teor de nicotina em Taiwan (Ilha Formosa) durante 1988-
-1996 como uma medida préoxima (proxy) da propagacdo de informacdo

antitabaco.

2.6. Restri¢oes ao Fumo

Os investigadores necessitam de avaliar a intensidade média de restri¢des ao
fumo aplicadas num pais, de forma a desenvolver um indice da restricao média
antifumo para esse pais como um todo, para cada um dos periodos de tempo
em andlise. Para produzir esse indice deve calcular-se primeiro a intensidade
das restri¢gdes antifumo em cada localidade ou provincia. Como alternativa mais
fiavel, uma amostra representativa de localidades e/ou provincias pode ser

utilizada.

A intensidade das restrigdes antifumo pode ser medida com uma escala
numérica de 0 (menos restritiva) a 1 (mais restritiva), em linha com a

metodologia usada por Wasserman et al (1991).

Se possivel, o indice de intensidade deve ser ponderado para cada localidade
pela proporcao da populacdo total que essa localidade contém. Depois deve ser
calculado o indice de intensidade médio para o todo do pais para o ano em

questao.
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Q.3 - Metodologia de Wasserman et al (1991)

Determinacio do Valor de Intensidade da Restri¢ao ao Fumo

0,00 | Nao existéncia de restrigdes ao fumo em vigor.

0,25 | Restri¢des ao fumo em um a trés tipos de locais ptblicos, para além de restaurantes.

0,50 | Nao existem restricdes ao fumo em restaurantes, mas fumar é proibido em pelo menos

quatro outros tipos de locais publicos.

0,75 | Fumar é proibido em restaurantes, mas ndo nos locais privados de trabalho.

1,00 | Fumar é proibido nos locais privados de trabalho.

Se os dados necessarios ndo se encontram disponiveis para o cdlculo de um
indice de intensidade de quaisquer restricdes impostas ao fumo pode ser

utilizada uma variavel do tipo dummy para controlar a sua introdugao.
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3) Formaliza¢ao dos Modelos

Os modelos que referimos anteriormente: convencionais, de dependéncia

miopes e de dependéncia racional, gizados a partir das varidveis indicadas e

dependendo da configuracdo das procuras subjacentes, podem assumir quatro

formas funcionais distintas: (a) Lineares, (b) Log-Log, (c) Log-Lin ou (d) Lin-

-Log.

O quadro seguinte d4 exemplos de especificagdes de modelos de procura, para

estudos de procura agregada anuais:

Q.4 - Especificacao de Modelos de Procura

Estudos de Procura Agregada Anuais de Bens de Dependéncia

Modelo Convencional

Linear

Log-Log
Log-Lin
Lin-Log

Q=Po + PrPy + PoY¢ + 3T + P4RF, + PsDm + ¢
InQ=B + B4InP; + BolnY, + B3 T, + P4RF, + PsDm + e,
InQ=Py + PP + BoY + BT, + P4RF, + BsDm + e,
Q=B + PiInP, + PolnY, + B5T, + B4RF, + BsDm + e,

Modelo de Dependéncia Miopes

Linear

Log-Log
Log-Lin
Lin-Log

Q=Bo + PiP + PoY¢ + 3T + PRE, + PsDm + BQcq + e
InQ=p + P1InP, + BoInY, + BT, + B4RF, + PsDm + PeInQ,; + e,
InQ=P¢ + P1P; + BoY¢ + B3 T, + PaRF, + BsDm + BeQyq + €,
Q=Po + PuInP, + BoInY, + B5T, + P4RF; + BsDm + PelnQ.1 + €

Modelo de Dependéncia Racional

Linear

Log-Log
Log-Lin
Lin-Log

Q=P *+ PP + PoY, + BTy + PyRE, + BsDm + B4Qy + P7Qua + e,

InQ=Py + PulnP; + PoInY, + BT, + P4RE, + PsDm + PelnQyy + P7AInQpy + ¢
InQ=Py + B1P; + BoY, + PsT, + PuRF, + PsDm + PeQes + PrQuu + &

Q=Po + PunP; + BoInY, + B3T, + BRF, + PsDm + BeInQyq + PrInQuy + €

Fonte: Wilkins et al, 2001 (adaptado)
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em que:
Q,; representa o consumo de cigarros por adulto no periodo t;

Q. representa o consumo de cigarros por adulto no periodo t-1;

Q.+ representa o consumo de cigarros por adulto no periodo t+1;

P, representa o preco médio ponderado no retalho dos cigarros no periodo t;

Y, representa o rendimento pessoal disponivel por adulto no periodo t;

T,  éuma variavel de tendéncia temporal (time trend) no periodo t;

RF: representa o valor de indice de restricdes ao fumo no periodo t, segundo a
Metodologia de Wasserman et al (1991);

Dm é uma variavel do tipo dummy para representar a existéncia de campanhas
de sadde, se tendencialmente se iniciaram a partir de um dado periodo,
assumindo assim o valor de 0 no periodo anterior ao de inicio da
campanha e 1 nos periodos a partir do da campanbha, inclusive;

et  representa o erro aleatdrio.

A inclusao de uma varidvel de tendéncia temporal (time trend) que assume o
valor 1 no periodo 1 e n no periodo n é comum em estudos desta natureza. A
sua inclusao justifica-se muitas vezes pelo facto de estudos anteriores a terem
incluido ou por forma a incluir no modelo uma certa tendéncia na procura de
produtos do tabaco, no seio da populacdo em estudo. Ambas as justificagdes
sdo discutiveis, porque a formalizacao de um modelo deve incluir as varidveis
necessarias para permitir a sua significancia na justificagdo da procura de
produtos do tabaco. O simples passar do tempo ndo parece ser um factor

consistente, tal como o preco, o rendimento ou a publicidade.

No entanto, a inclusdo de uma variavel de tendéncia temporal parece dar uma
muito maior consisténcia aos modelos, na medida em que a varidvel parece

medir a influéncia de outros factores ndo incluidos no modelo.

A sua inclusdo deve ser cuidadosamente verificada, devendo ser especialmente

testada a estacionaridade das varidveis. (Wilkins et al, 2001)
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4) Elasticidades

A sensibilidade da procura do tabaco a mudangas numa determinada variavel
independente é definida como a alteragdo percentual no consumo em resultado

de uma alteracdo de 1% nessa variavel - a elasticidade procura dessa variavel.

Esta relacdo pode mais facilmente ser compreendida se nos reportarmos, por
exemplo, a elasticidade-prego da procura, definida como a alteragao percentual

no consumo em resultado de uma alteracdo de 1% no preco do bem.

Dependendo da forma funcional adoptada, a elasticidade procura das varias

variaveis pode ser dada por:

Q.5 - Calculo de Elasticidades

Linear (elasticidade variavel) Pix Xt/ Qt

Log-Log (elasticidade constante) pi

Log-Lin (elasticidade variavel) Pi x Xt

Lin-Log (elasticidade varidvel) Bix (1/Qt)
em que:

Pi  é o coeficiente estimado da varidvel independente (p. ex. preco,
rendimento);
Xt  évalor da varidvel independente no periodo t;

Qt éovalor da varidvel dependente (quantidade procurada) no periodo t.
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5) Resultados Esperados para as Variaveis Independentes

5.1.Preco

A teoria econémica estabelece que as mudangas na procura ocorrem em sentido
inverso das mudangas no preco, no que resulta a Lei da Procura. Assim, é
expectavel que o coeficiente da varidvel preco seja negativo e a sua elasticidade

negativa.

Os estudos da procura de produtos do tabaco prevéem amitde elasticidades
negativas e, a mais da vezes, inferiores a unidade. A procura nos paises de
baixos ou médios rendimentos tende a responder mais a uma mudanga nos
precos, do que nos paises mais ricos. Assim, as elasticidades procura-preco
tendem a situar-se entre -0,3 e -0,5, principalmente nos paises de rendimentos

mais elevados, embora outros estudos apresentem um leque de variagdo

superior.

A titulo de exemplo refira-se que Lewit e Coate (1982) estimaram uma
elasticidade-prego da procura para os EUA de -0,45. Keeler et al (1993) estimam
para a Califérnia uma elasticidade procura-preco para os cigarros no curto-
-prazo entre os -0,3 e os -0,5 e no longo-prazo entre os -0,5 e os -0,6. Wilkins et al
(2001) citando diferentes estudos referem os seguintes exemplos de
elasticidades procura-preco em vérios paises: Papua-Nova Guiné -1,42; Turquia
entre -0,21 e -0,37; China -0,75; Africa do Sul entre -0,57 e -0,69; Zimbabwe -0,85;
Brasil entre -0,11 e -0,80. Yang, Lee e Li (2004) apresentam um conjunto de
estimativas para a elasticidade procura de cigarros nos EUA, calculando valores

de -0,122 no curto-prazo e de -0,716 no longo-prazo.
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5.2. Rendimento

No que concerne ao impacto da varidvel rendimento no consumo de produtos
do tabaco os estudos ndo sao consistentes; para diferentes paises, ou no mesmo
pais para diferentes periodos, os resultados sdo distintos.

Genericamente, as primeiras andlises a procura de tabaco nos paises
industrializados indicavam as elasticidades da procura face ao rendimento
como positivas, enquanto estudos mais recentes as ddo como negativas. Se
virmos o exemplo dos Estados Unidos, Wilkins et al (2001) referem que a
varidvel rendimento comeca por ter um impacto positivo estatisticamente
significante no consumo de cigarros e negativamente significante durante as
décadas de 1980 e 1990; quando os dados de 1960 a 1990 sdo incorporados a
variavel rendimento torna-se estatisticamente insignificante. Isto sugere que no
espacgo de 30 anos os produtos do tabaco passaram de um bem superior (ou
pelo menos normal) para um bem que cada vez mais é preferido pelas classes
baixas e médias. Isto pode dever-se a maiores niveis de instrugdo nos grupos
com maiores rendimentos, que tém maior consciéncia e percepcdo dos riscos de

satude que se incorre por fumar.

Por oposicdo, nos paises de baixos ou médios rendimentos, os produtos do
tabaco parecem apresentar um estatuto de bem superior, com elasticidades
rendimento da procura positivas, casos da Turquia (Tansel, 1993) e da Papua-
-Nova Guiné (Chapman e Richardson, 1990). Wilkins et al (2001) referem que
nos paises de baixos e médios rendimentos a variavel rendimento se apresenta
de diferentes formas, desde um impacto estatisticamente significante positivo a

um impacto estatisticamente significante negativo.
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5.3.Publicidade e Promo¢dao e Informa¢des de Satide e Publicidade

Antitabagica

Os estudos sobre este tema ndo sdo de todo consistentes, como alids
observamos na revisdo de literatura. A publicidade e promogdo devem
provocar impactos positivos na procura dos produtos. Por outro lado, as
informagdes de satide, em especial os avisos de satide contidos nos magos, e a
publicidade e campanhas antitabagicas devem provocar efeitos negativos na
procura. No entanto, estas varidveis sdo consideradas estatisticamente
irrelevantes em muitos estudos, pelo que ndo existe um padrao expectavel do

seu comportamento na procura.

Por exemplo, Bishop e Yoo (1985) consideraram que entre 1954-1980, nos EUA,
tanto a publicidade como as preocupagdes antitabdgicas tinham tido um
impacto diminuto, mas logo foram criticados por Kao e Tremblay (1988) que
especificando outro modelo concluiram que tanto a publicidade como as acg¢des
e preocupacOes antitabagicas tinham efectivamente tido impacto nos EUA,
especialmente as campanhas antitabagicas a partir de 1964; Laugesen e Meads
(1991) concluem numa analise a paises da OCDE (1960-1986) que o aumento das
restricdes publicitdrias esta associado a uma diminuigdo no consumo; Stewart
(1993) também num estudo a 22 dos 24 paises da OCDE, no periodo de 1964-
-1990, estima o efeito das restri¢des a publicidade em cada um dos paises e
conclui que o efeito médio das restri¢des a publicidade no consumo per capita de

tabaco tem sido de um pequeno aumento.

5.4.Restri¢oes ao Fumo

E expectavel que a existéncia de restrigdes ao fumo induza negativamente a

procura de tabaco, mas, tal como no ponto anterior, os estudos tém sido pouco

consistentes. Além disso, poucos paises avancaram com proibi¢des sistematicas
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de se fumar em locais publicos (e/ou privados), pelo que os estudos ndo sdo
frequentes, nem decorreu ja tempo suficiente, na maioria dos paises que
aplicaram de forma consistente estas proibicdes, para que seja possivel concluir

com certezas.

A titulo de exemplo refira-se que Bardsley e Olekalns (1999) num estudo de
1962-1996 efectuado na Austrélia concluiram que a proibicdo de se fumar nos

locais de trabalho teve um impacto relativamente baixo na procura.
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ITI. ANALISE EMPIRICA

1) Dados

1.1. Pressupostos-Base

Foram considerados os seguintes pressupostos na escolha das varidveis e na

andlise:

As vendas de produtos, a procura e os impostos pagos / recebidos pelo
Estado correspondem a situacao de mercado, na medida em que o tabaco
de contrabando (especialmente transfronteirico) ndo  afecta
significativamente o mercado;

Nao existe nenhuma forma de religido em Portugal que se oponha ao
consumo de tabaco cuja expressdo tenha significado e influencie o
estudo, nomeadamente no que concerne a generalizagdo do estudo para
a populacado portuguesa;

Os substitutos do tabaco de fumar (tabaco de enrolar ou marijuana) nao
estdo facilmente acessiveis e, estando, ndo sdo mais baratos, nem
correspondem a uma tradigdo no pais no que respeita a utilizagdo de
produtos do tabaco;

Tradicionalmente, os produtos do tabaco, especialmente nos tltimos 20
anos, sao constituidos por tabacos de fumar (cigarros);

De forma dominante, a Tabaqueira, S. A. é o maior produtor nacional de
cigarros em Portugal, uma vez que teve durante muitos anos o exclusivo
de produgdo no Continente (empresa estatal); as pequenas fabricas que
possam existir, especialmente nos arquipélagos, nao tém expressao dada
a sua muito reduzida dimensao;

As taxas de imposto de consumo sdo determinadas pelo governo central

de forma uniforme para vigorar nos espagos fiscais do territério nacional;
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g) A fiscalidade diferenciada entre o territério do continente e os territorios
insulares ndo é passivel de influenciar os resultados do estudo, uma vez
que a fiscalidade mais baixa s6 se aplica aos produtos produzidos por
pequenos produtores e consumidos nos territérios insulares, pelo que
representam um valor marginal;

h) Os produtores de tabaco ndo podem alterar livremente o preco de venda
do tabaco no retalho em diferentes areas geograficas e os precos de
venda que vigoram sdo homologados para cada produto pela Direcgao-
-Geral das Alfandegas e dos Impostos Especiais de Consumo;

i) Foram negligenciados os valores de impostos de consumo por via de
outros produtos do tabaco que ndo os cigarros, considerando-se que o
total de receita do imposto especial de consumo sobre o tabaco inscrita
na Conta Geral do Estado diz respeito a cigarros;

j) Foram ignoradas as diferengas, na andlise de dados da Tabaqueira, entre
impostos (impostos especiais de consumo e IVA) provenientes de vendas
ou de desalfandegamentos (introdugdes no consumo), pagos ou
liquidados; negligenciando-se a parte destes valores que decorram de
outros produtos do tabaco que ndo os cigarros, considerando-se que a
sua totalidade diz respeito a cigarros;

k) Considerou-se que o valor médio de cigarros por maco de cigarros era de
20 unidades;

I) Na&o se consideraram as diferengas que possam ter ocorrido ao longo do
tempo nos valores médios por cigarro relativos a alcatrdo, nicotina,
monoéxido de carbono, tabaco contido e outras caracteristicas que

caracterizam o cigarro.

O cruzamento de dados entre os Relatdrios e Contas da Tabaqueira, S. A. (1985-
-2004) e os valores inscritos nas Contas Gerais do Estado (1985-2004) foram
essenciais para determinar as séries estatisticas e generalizé-las ao territério

nacional.
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1.2. Variaveis

1.2.1. Quantidades de Produto de Tabaco

Nao sendo possivel o conhecimento dos valores efectivos de consumo de
cigarros anualmente, por inexisténcia de estatisticas consistentes no periodo da
analise, foram utilizados os valores relativos aos cigarros que conduziram
anualmente ao pagamento de impostos sobre o consumo. Recolhidos os valores
anuais das receitas de impostos especiais sobre o consumo de tabaco inscritas
nas Contas Gerais do Estado e determinado o preco médio de um maco de 20
cigarros, que vigorava em Portugal em cada ano (pelo procedimento descrito no
ponto seguinte), foram calculados os cigarros que anualmente deram origem ao
pagamento de imposto, nimero considerado equivalente ao dos cigarros

consumidos em cada periodo, seguindo-se o seguinte procedimento:

Seja:

Q: o numero de cigarros que ddo origem ao pagamento de impostos especiais
de consumo sobre o tabaco no ano t;

Pt o preco médio de venda ao publico de um maco de 20 cigarros no ano t;

IEC: o valor total da receita fiscal de impostos especiais sobre o consumo de
tabaco inscritas no ano t na Conta Geral do Estado;

E: a componente especifica média do imposto especial sobre o consumo de
tabaco (cigarros) que vigorava no ano t, que constitui a média ponderada
de todos os especificos que vigoraram no ano t, ponderados pelo namero
de dias que cada valor esteve em vigor; esta componente é um valor
monetdrio fixo por cada 1000 cigarros;

AV: a componente média ad valorem do imposto especial sobre o consumo de
tabaco (cigarros) que vigorava no ano t, que constitui a média ponderada
de todos os ad valorem que vigoraram no ano t, ponderados pelo niimero
de dias que cada valor esteve em vigor; esta componente é um valor

percentual sobre o prego final de venda ao publico do mago de tabaco.
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Entao:

Q,
1000

Q
20

E,+=‘P,AV, =IEC, (1)

pelo que Q: pode ser determinado na posse de todas as outras varidveis:

t
2
P, AV, )
+

Note-se que o valor determinado de Q: ndo pretende ser uma medida “exacta”
do ntimero de cigarros que ddo origem ao pagamento de impostos especiais de
consumo sobre o tabaco no ano t, nem uma medida “exacta” do consumo de
cigarros nesse ano, mas uma medida o mais préxima possivel desse valor, com

base nos pressupostos enunciados.

A quantidade per capita foi obtida dividindo, ano a ano, os valores para a
quantidade desse ano pela populacdo com idade superior a 15 anos,

considerada como potencialmente fumadora.

1.2.2. Preco

Os Relatorios e Contas da Tabaqueira fornecem anualmente o valor de cigarros
vendidos e o valor de IVA pago e/ou liquidado. Com estes valores é possivel

determinar um valor médio do preco de venda ao publico dos cigarros.

Dada a situagdo de predominancia da Tabaqueira no mercado nacional,
assumir-se-a que esse preco constitui uma média ou uma tendéncia de preco no

mercado em cada ano.
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Assim, seja:

Q’t o numero de cigarros vendidos no ano t pela Tabaqueira, que se considera
dao origem ao pagamento de IVA;

Pt o preco médio de venda ao publico de um mago de 20 cigarros no ano t
pela Tabaqueira;

IVA:o valor de IVA pago / liquidado pela Tabaqueira inscrito no ano t no seu
Relatério e Contas anual;

T: ataxa de IVA (imposto sobre o valor acrescentado) média que vigorava no
ano t para os produtos do tabaco, que constitui a média ponderada de
todas as taxas de IVA que vigoraram no ano t para os produtos do tabaco,
ponderadas pelo nimero de dias que cada taxa esteve em vigor; esta
componente é um valor percentual incluido no preco final de venda ao

publico do mago de tabaco.

Como,

Q PtLZIVAt (3)
20 1+T,

entao,

20xIVA,(1+T,)
Pt = Q T (4)
t —t

Note-se que o IVA s6 foi introduzido em Portugal a partir de 1986, pelo que por
este processo ndo era possivel efectuar calculos anteriores a esse ano, razdo pela

qual 1986 foi o ano de partida do estudo.
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1.2.3. Rendimento

Foram utilizados os dados relativos ao PIB per capita portugués das séries
estatisticas do Eurostat, completadas pelas do Banco de Portugal para os anos

de 1986 e 1987.

1.2.4. Publicidade e Promocao

Utilizaram-se os valores inscritos na rubrica “Publicidade” fornecidos pela
Tabaqueira e considerou-se que, na medida em que esta empresa é lider de
mercado, estes valores poderiam ser utilizados como proxy do valor de

publicidade gasto pela industria do tabaco em Portugal.

1.2.5. Informacoes de Satide e Publicidade Antitabagica

Desde 1992 que a Conta Geral do Estado estabelece uma percentagem das
receitas do imposto especial sobre o tabaco que consigna ao Ministério da
Satide para efeitos de rastreio de cancros relacionados com o tabaco e

campanhas antitabagicas.

Entre 1992 e 1995 o valor consignado era de 1% das receitas do imposto, com
um maximo de 1 milhdo de contos; em 1996 e 1997 o maximo sobe para 1,53
milhdes de contos; em 1998 para 1,8 milhdes de contos; a partir de 1999 é
abolido o limite, mantendo-se a percentagem de 1% e em 2001 a percentagem é
aumentada para 1,1%, sem limite. Para os valores anteriores a 1992 e posteriores
a 2001, a Conta Geral do Estado ndo consigna especificamente na rubrica
relativa aos Impostos Especiais sobre o Consumo de Tabaco verbas especiais ao
Ministério da Satide, tendo-se considerado que nesses anos o valor consignado
a campanhas antitabagicas seria calculado de forma semelhante ao dos anos

adjacentes em que a Conta Geral do Estado faz referéncia a essa verba.
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1.2.6. Restricdes ao Fumo

A legislacao aprovada em Portugal com restri¢cdes ao fumo encontra-se referida
no Anexo 1. Verifica-se que para o periodo abrangido por este estudo nao
existem alteracdes relevantes na determinagdo de locais onde é proibido fumar,
pelo que a aplicagdo da Metodologia de Wasserman et al (1991) que
anteriormente referimos retomaria num parametro constante em todos os anos,

pelo que esta variavel nao foi incluida no estudo.

1.3.Relacao da Legislacao e das Variaveis e Respectivas Unidades de

Medida

O anexo 1 apresenta uma listagem da legislacdo aprovada em Portugal com

restricoes ao fumo.

O anexo 2 contém uma lista de toda a legislacao que procedeu a alteragdes nos
impostos especiais de consumo de tabaco (taxas ad wvalorem e valores de
especifico) e no imposto sobre o valor acrescentado aplicado aos produtos do

tabaco.

O tratamento de dados seguird a seguinte nomenclatura e unidades de medida,
sendo definido um valor para cada uma das variaveis anualmente, no periodo

de 1986 a 2003 (todos os valores monetarios deflaccionados, a precos constantes

do ano 2003):

Qpc o nimero de cigarros consumidos em Portugal per capita (individuos
com mais de 15 anos), num ano, em unidades;
Qpc-1 o numero de cigarros consumidos em Portugal per capita (individuos

com mais de 15 anos), no ano anterior a Qpc, em unidades;
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Qpc +1

P-1

P +1

PIBpc

tempo

Publ

o nimero de cigarros consumidos em Portugal per capita (individuos
com mais de 15 anos), no ano posterior a Qpc, em unidades;

o preco médio de venda ao publico de um maco de 20 cigarros, num
dado ano, em euros;

o preco médio de venda ao publico de um mago de 20 cigarros, no
ano anterior a I, em euros;

o preco médio de venda ao publico de um maco de 20 cigarros, no
ano posterior a I, em euros;

o rendimento anual em Portugal per capita (PIB per capita), num ano,
em euros;

uma variavel de tendéncia temporal (time trend) que assume 1 no ano
1 (1986), 2 no ano 2 (1987), ..., 18 no ano 18 (2003);

o valor anual gasto em Portugal em publicidade de produtos do

tabaco em Portugal, num ano, expresso em milhares de euros;

AntiPubl o valor anual gasto em Portugal em rastreio de doencas e Publicidade

Antitabégica, expresso em milhares de euros.

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 77



2) Verificacao da Estacionaridade das Variaveis

No desenvolvimento de modelos de séries temporais torna-se necessario
perceber se o processo estocastico subjacente que gerou as séries pode ser
assumido como invariante em relacdo ao tempo, ou seja, estaciondrio em
tendéncia. A questao era tanto mais necessaria na medida em que a inclusdo da

variavel tempo parece permitir maior consisténcia neste tipo de estudos.

Se o processo é nao-estaciondrio em tendéncia, isto é, se as caracteristicas do
processo estocéstico se alteram ao longo do tempo, a existir uma relacdo com a
varidvel tempo pode tratar-se de uma relacdo espuria, sem significado
econdmico. Se, pelo contrario, o processo estocastico for estaciondario é possivel
conceber um modelo de estimagao cujos coeficientes se encontrem providos de

significado econémico.

Assim, foi efectuado um teste de Dickey-Fuller as varidveis para verificacdo da

sua estacionaridade.

O teste de Dickey-Fuller (ver por exemplo Gujarati, 1995) consiste em efectuar
uma regressao entre as diferencas de primeira ordem das observagdes de uma

variavel e a observacao desfasada dessa variavel:

Represente Yt o valor de uma variavel Y no periodo t, cuja estacionaridade se

pretende verificar, tal que:

Yt = th-1 + Ut (5)

Sendo Y: estaciondrio ao longo do tempo, o valor de Y: aproxima-se do valor de

Yi1. Assim sendo, testar a estacionaridade de Y: é equivalente a testar p=1.

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 78



Para realizar o teste procede-se da seguinte forma:

Subtraindo-se Yi1 a ambos os membros desta equacdo obtém-se:

Yi-Ye1=pYer- Y1 +ue (6)

Reescrevendo a equagao, temos:

AYi= E-1)Ye1 + ue ()

O Teste de Dickey-Fuller (teste de raizes unitdrias) consiste em estimar a

seguinte equagao de regressao:

AYt = 6Yt-1 + Ut (8)

A hipétese nula é que 6 (=p-1) seja igual a zero, isto é, que p=1, em que:

AYi=Yt-Yt1=u 9)

o que significa que as primeiras diferencas na série temporal Y: é uma série
temporal estacionaria, dado assumir-se que u: € um termo aleatério, livre de

tendéncia.

Assim, se o estimador do coeficiente da varidvel Yi1 na equagdo (8) se

apresentar nao significativo é possivel afirmar que a variavel é estacionéria.

Se o estimador se apresentar significativo devem ser efectuadas as regressoes
entre as diferencas de segunda ordem das observacdes e a observacdo desfasada
das diferencas de primeira ordem, prosseguindo-se sucessivamente o processo
até encontrar a ordem de estacionaridade da varidvel, ainda que essa

estacionaridade possa ndo surgir com a variavel original, podendo ocorrer com
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a variavel que resulta das diferencas de primeira, segunda, terceira ou outra

ordem sucessiva. Uma vez estacionarizadas as varidveis deve ser estimada uma

regressdo com a inclusdo da variavel tempo e verificado se a varidvel tempo é

ou nao significativa, caso em que poderad ser incluida no modelo.

A seguinte tabela apresenta os resultados do Teste de Dickey-Fuller realizado as

varidveis consideradas nos modelos:

Q.6 - Resultados do Teste de Dickey-Fuller as Varidveis

_dif diferencas de primeira ordem da variavel
_lag observacao desfasada (do periodo anterior)
In  varidvel logaritmizada

[Varidvel Dependente Variavel Independente t

Qpc_dif Qpc_lag -0,582
P_dif P_lag 2,696
PIBpc_dif PIBpc_lag 1,509
Publ_dif Publ_lag 1,252
AntiPubl_dif AntiPubl_lag 2,262
InQpc_dif InQpc_lag -0,424
InP_dif InP_lag 1,584
InPIBpc_dif InPIBpc_lag 1,787
InPubl_dif InPubl_lag 1,634
InAntiPubl_dif InAntiPubl_lag 2,073

Verificou-se que todas as varidveis eram estaciondrias, com as séries originais

integradas em ordem 1 (valor da Tabela de Dickey-Fuller = 7,24).
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3) Verificacao da Exogeneidade da Variavel Preco

O Preco e a Quantidade influenciam-se mutuamente, pelo que se colocam
algumas duvidas sobre a exogeneidade da variavel preco, devendo-se assim
testar a endogeneidade desta varidvel antes de a incluir na equacdo como
variavel independente, por forma a garantir que ndo existe enviesamento ao
nivel dos parametros estimados e que, portanto, a funcdo exprime da melhor

forma possivel o fenémeno que se pretende explicar.

Hausman (1978) apresenta um teste formal a endogeneidade que consiste em
comparar os estimadores dos minimos quadrados simples com os estimadores
dos minimos quadrados a dois passos. Hausman (1978, 1983) desenvolve uma
nova versdao do teste de endogeneidade, que se baseia em equacdes de

regressao.

Suponha-se que se pretende estimar a equacdo de regressao (10), em que Q: se
assume como enddgena e I, + se assumem como variaveis exégenas (I1, I, ..., In),
colocando-se duavidas quando a exogeneidade da varidvel P: (o valor da

variavel preco, no momento t):

Qt:BO+B1Pt+BnIm+ut (10)

A endogeneidade da varidvel preco foi testada por recurso ao Teste de

Hausman.

Seja Pt o valor da varidvel preco, no momento t, e I, + cada uma das variaveis
independentes (I, I, ..., In) no momento t, tal que seja possivel estimar a

equagao:
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Pi= BO +Bn1nt +Vt (11)

obtendo-se, assim a equagao:

P1=B0+Bn1m (12)
ou seja:
P, =P+ Ve (13)

AN A
em que P: sdo os valores estimados de P, e V. os valores dos residuos

estimados.

Seja agora Q: a variavel quantidade no periodo t, considerada como endégena
no modelo a estimar. O Teste de Hausman ird basear-se na estimacdo da

seguinte equacao de regressao:

Qt :BO+BIPt+BZ Vt+BnInt + Uy, (14)

A hipotese nula é que a correlacdo entre v, e u,, seja zero, isto é E(v, u,,)=0.

AN
Assim, se na estimagao da regressao (14) o coeficiente de v: é significativo, nao

deve ser rejeitada a hipétese de endogeneidade. Nesta equacdo, U, ndo se
encontra correlacionado com Py, Int e Vv,, logo a Ho: f2=0 pode ser testado

utilizando-se um teste t de Student standard.

A variavel prego foi testada com recurso a metodologia proposta por Hausman,

sendo aferida a sua exogeneidade.
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4) Modelos

De forma a perceber a relacdo entre as varidveis - e a sua relevancia na

explicagdo da varidvel independente - e as especificacdes de modelos de

procura cuja consisténcia era mais elevada foram efectuadas regressdes com

todas as variaveis (regressdes 1 a 12 do Anexo 3), seguindo-se as especificagdes

previstas no Q.4 do Capitulo II, sendo portanto testadas hipdteses dos

diferentes modelos de literatura revistos. Os valores entre paréntesis indicam o

ntmero da regressao, cujos resultados podem ser vistos no anexo 3.

Modelos Convencionais

Linear Qpc=py + B1P; + B.PIBpc, + Bstempo, + B Lubl, + psAntiPubl; + e,
(1)
(regressdo 1)
Log-Log InQpc=py + P1InP, + B,InPIBpc, + Pstempo; + BydnPubl, + PslnAntiPubl; + e,

(16)

(regressdo 10)

Log-Lin InQpc=P, + P1P; + BPIBpc, + Bstempo, + B,Publ; + BsAntiPubl, + e,
(17)

(regressdo 7)

Lin-Log Qpc=py + B1InP; + BoInPIBpc, + Bstempo, + PylnPubl, + BsInAntiPubl; + e,
(18)

(regressio 4)
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Modelos de Dependéncia Miopes

Linear

Log-Log

Log-Lin

Lin-Log

Qpc=py + B1P; + P.PIBpc, + Pstempo, + BsPubl, + BsAntiPubl; + B,Qpc, + e,
(19)

(regressio 2)

InQpc=Py + PinP, + B,InPIBpc, + Pstempo, + PnPubl, + PBsInAntiPubl;
PelnQpey; + ¢ (20)

(regressdo 11)

+

InQpe=Ppy + P:P: + P,PIBpe, + Pstempo, + B,Publ, + BsAntiPubl; + BeQpc,; + e

(21)

(regressio 8)

Qpc=Py + PinP, + PBoInPIBpc, + P3tempo, + PynPubl, + PslnAntiPubl,
BelnQpc,; + € (22)

(regressio 5)

Modelos de Dependéncia Racional

Linear

Log-Log

Log-Lin

Lin-Log

Qpc=py + PP + BPIBpc, + Pstempo, + B LPubl, + PsAntiPubl; + BQpcy
BQpcu * & (23)

(regressio 3)

InQpc=py + P4InP, + B,InPIBpc, + Pstempo, + PunPubl, + PBsInAntiPubl;
ﬁéanPCm + [571nQPCt+1 + e (24)

(regressio 12)

+

+

+

InQpc=py + PP, + B,PIBpc, + Pstempo, + P,Publ, + PsAntiPubl; + B¢Qpc., +

B,Qpci * e (25)

(regressio 9)

Qpc=py + PinP, + PoInPIBpc, + Pstempo, + PynPubl; + PBslnAntiPubl;
BelnQpcyq + B7InQpcyiq + € (26)

(regressio 6)

+
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4.1.0 Uso de Variaveis Instrumentais e o Método dos Minimos

Quadrados a Dois Passos

Devido a presenca no modelo de varidveis explicativas construidas a partir de
desfasamentos da varidvel dependente podem surgir problemas na estimagao.
Os parametros estimados pelo método dos minimos quadrados simples
resultam enviesados, ainda que permanecam consistentes. Esta problematica

teve de ser considerada na estimacado das regressoes indicadas.

O problema pode ser corrigido através do uso de outros procedimentos de
estimacdo que nao o método dos minimos quadrados simples (OLS - ordinary

least squares).

Entre outros, Bardsley e Olekalns (1999) e Gospodinov e Irvine (2005) utilizam o
Método dos Momentos Generalizados (GMM - generalized method of moments),
recorrendo a varidveis instrumentais; Chaloupka (1991), Keeker et al (1993),
Conniffe (1995), Olekalns e Bardsley (1996) e Escario e Molina (2000) utilizam o
método dos minimos quadrados a dois passos (2S5LS - two-stage least squares

method).

Tanto Chaloupka (1991) como Becker et al (1994) estimam as regressdes
utilizando varidveis instrumentais e aplicando o método dos minimos
quadrados a dois passos, utilizando, para as quantidades desfasadas e
avangadas, o preco desfasado e avancado. A wutilizagdo de varidveis
instrumentais é referida por Auld e Grootendorst (2004) como uma forma de
contornar a existéncia prevista de endogeneidade na equagdo, tanto das

variaveis avancadas como das desfasadas, afectando o erro aleatorio.
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O método das varidveis instrumentais (ver por exemplo Jeffrey, 2002) apresenta

uma solucdo para o problema da existéncia de varidveis explicativas endégenas.

Assim, a abordagem das varidveis instrumentais na estimagdo de regressdes,
em que se considere, por exemplo, Xy como uma variavel explicativa, mas
endoégena, passa por encontrar uma varidvel (Z1) que ndo faca parte da equagao

original a estimar que satisfaca duas condicdes:

1) Cov (Z1, u) =0, ou seja Zy, tal como X1, X, ... , Xk1 é exdgena na
equacdo (neste caso considera-se que Xx é a varidvel explicativa,
mas enddgena, que Z; vai instrumentalizar, Xi, X, ... , Xk1 sdo

outras varidveis exdgenas e u o erro aleatorio);

2) Xy =0,+0, X, +, X, +..+0 X, +6,Z, +r, estando 7y
correlacionado com Xy, em que a E(nn) = 0 e r nado estd
correlacionado com Xi, X», ..., X1 e Z1. A assuncdo-chave nesta

projeccao linear é de que o coeficiente de Z; seja diferente de zero

(6, #0).

Se Z; satisfaz as condigOes atras descritas, entdo, diz-se tratar-se de uma
varidvel instrumental candidata a Xk, ou denomina-se simplesmente como
instrumento para Xi. Como as varidveis Xi, Xz, .., Xk1 ndo se encontram
correlacionadas com os residuos podem ser utilizadas como instrumentos de si
proprias na regressdo de estimagdo inicial, pelo que a lista total de varidveis

instrumentais é a mesma da de varidveis exdgenas.

Podem existir mais do que uma variavel instrumental para Xi. Se Z1, Z, ..., Zm
forem variaveis, tal que a Cov (Zn, u) =0, com h =1, 2, ..., M, e cada variavel Z;
for exégena na equacdo e tiver uma correlacdo parcial com X, estaremos

perante M diferentes estimadores varidveis instrumentais. Na verdade,

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 86



qualquer combinacdo linear de Xi, Xo, .., Xx1, Z1, Zo, .., Zm ndo estd

correlacionada com u.

Nestes casos, o estimador pelo métodos dos minimos quadrados a dois passos

apresenta-se como o melhor estimador ao nivel das variaveis instrumentais.

O métodos dos minimos quadrados a dois passos (ver por exemplo Gujarati,
1995) envolve duas aplicacdes sucessivas do métodos dos minimos quadrados

simples.

Pretendendo-se estimar:

Yo =Bt LYoty X +y,X, +Uy (27)

Yoo =B + B Yt s Xy 75, Xy + Uy (28)

O primeiro passo consiste em efectuar uma regressao das varidveis endégenas

(Y) em todas as outras variaveis (X):

Y, =1lo+11 X, #1102 X, + 1113 X5, +11is X, + Uit (29)

Y, =110+ X, +11x X, +11 X +1 12 Xy Uz (30)

O segundo passo consiste em substituir Y1 e Y2, na equagdo original estrutural,
pelos valores estimados das regressdes anteriores e de seguida estimar pelo

métodos dos minimos quadrados simples as seguintes regressoes:

Yy :/310+ﬂ12Y2t+711X1r+712X2t+U*“ (31)

Y2t:ﬂ20+ﬂ21Y1t+7/23X3t+7/24X4t+u*2t (32)
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A A
* * . .
em que Un=U,+/f,Ux e Uax=Uy+/p, ur. Os novos estimadores assim

obtidos sdo consistentes.

Este resultado verifica-se dado que ao pretender estimar-se a equagdo de

regressao (27), utilizando Y2 como instrumento para Y2t, e dado que

Vo= Yat U , a equacdo pode ser rescrita como:

Y., =ﬁ10+/312\?2t+y“x“ + 71, Xy + Uy, (33)
ou seja:

Y. = B +,812(Y2t +Gﬂj+y“x“ + 7 X5 F Uy (34)
pelo que,

Yio = Bio + BiuYo 70Xy + 70 X + Uy + By Ua (35)

obtém-se, assim, uma nova equagao de regressdo, cujos residuos podem ser

A
escritos como U, + £, Uat.

O mesmo raciocinio pode ser seguido em relacdo a equacao (28).

Na pratica, como refere Jeffrey (2002), a utilizagio de um programa de
computador que permita o calculo de uma s6 vez do método dos minimos
quadrados a dois passos apresenta-se como uma melhor solugdo do que levar a

cabo o calculo explicito deste procedimento a dois passos. O célculo do
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Z

procedimento, passo a passo, € susceptivel a erros involuntarios levando,

portanto, a assungdes erradas.

Optou-se, assim, por utilizar o0 método dos minimos quadrados a dois passos
por recurso ao programa estatistico SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences), instrumentalizando-se as quantidades passadas e futuras com o preco
passado e futuro, que se constata ser o método mais utilizado na estimacdo de

fungdes com bens de dependéncia (Auld e Grootendorst, 2004).

O métodos dos minimos quadrados a dois passos foi utilizados nas regressoes
dos modelos de dependéncia e o método dos minimos quadrados simples nos

modelos convencionais.

4.2. Determinacao de Autocorrelacdo (estatistica d de Durbin e Teste

de Breusch-Godfrey)

A estatistica d de Durbin-Watson nao pode ser utilizada para detectar
correlagdes de primeira ordem em séries quando se estd perante modelos
autorregressivos, porque nestes modelos o valor a que se chegaria para a
estatistica d tende normalmente para 2, induzindo a conclusdao de que nao

existem problemas de autocorrelagao na série.

Assim, a estatistica d de Durbin foi utilizada para determinacdo da
autocorrelagio apenas nos modelos convencionais. Nos modelos de
dependéncia, devido a existéncia de uma variavel desfasada, a autocorrelacdo

foi determinada utilizando-se o Teste de Breusch-Godfrey.

O Teste de Breusch-Godfrey (ver por exemplo Gujarati, 1995) consiste em
estimar os residuos (Git) que resultam das regressdes normais (em que existem

varidveis desfasadas) e efectuar uma regressao desses residuos (como variavel
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independente) e todas as varidveis independentes que constavam da regressao

original, acrescido da varidvel desfasada da série de residuos ({it1).

Breusch e Godfrey demonstraram que (n-p).R? segue uma distribuicao Qui-
-Quadrado com p graus de liberdade, sendo o R? o resultante da tultima
regressdo, n o numero de observacdes da amostra e p o numero de

desfasamentos (no caso 1).

Em todas as regressdes efectuadas ndo foi detectada a presenca de
autocorrelacado, estando os resultados da estatistica d de Durbin e do Teste de

Breusch-Godfrey, nas vérias equagdes, patentes no Anexo 3.

4.3.Seleccao dos Modelos

Para cada uma das regressdes foi verificada a significancia individual dos
parametros por recurso a estatistica de ¢t de Student (nivel de significancia de
5%), o valor do R? ajustado, o valor da estatistica F de Fisher (nivel de
significancia de 5%) e a existéncia de autocorrelacdo (estatistica d de Durbin ou

teste de Breusch-Godfrey).

Da anélise dos parametros e estatisticas das regressdes foi possivel concluir que:

a) em nenhum modelo a variavel Publicidade [Publ] é significativa;

[N

b) em nenhum modelo a varidvel Publicidade logaritmizada [In_Publ]

significativa;

([N

c¢) em nenhum modelo a varidvel Publicidade Antitabagica [AntiPubl]

significativa;
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d) em nenhum modelo a varidvel Publicidade Antitabagica logaritmizada

[In_AntiPubl] é significativa;

e) em nenhum modelo a variavel Quantidade per capita do periodo anterior

[Qpc -1] é significativa;

f) em nenhum modelo a variavel Quantidade per capita do periodo anterior

logaritmizada [In_Qpc -1] é significativa;

g) em nenhum modelo a varidvel Quantidade per capita do periodo

avancado [Qpc +1] é significativa;

h) em nenhum modelo a varidvel Quantidade per capita do periodo

avancado logaritmizada [In_Qpc +1] é significativa;

i) o valor de R? ajustado era superior a 72% nas varias formulaces dos
modelos, excepto na estimativa de regressdes de dependéncia racional
em que as varidveis independentes eram apresentadas sob a forma
logaritmizada - nestes dois casos o R? ajustado apresentava-se muito

baixo e a estatistica F de Fisher nao era significativa;

j) Nos testes a autocorrelagao, a estatistica d de Durbin-Watson ou o teste
de Breusch-Godfrey (aplicada as regressdes com varidveis desfasadas),

nao indicaram a existéncia de autocorrelagcdo nos modelos.

Com base nestas conclusdes, considerou-se que para o problema em analise ndo
sdo aplicaveis os modelos de dependéncia miopes e de dependéncia racional e
que, portanto, as varidveis relativas a quantidade do periodo anterior e
posterior ndo deveriam ser incluidas no modelo. Decidiu-se ainda nao incluir as

variaveis relativas a publicidade pro e antitabagica.
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Assim, decidiu-se considerar apenas as varidveis explicativas Preco, PIBpc e

tempo, por recurso a modelos convencionais:

Modelos Convencionais

Linear Qpci=Po + P1P: + BoPIBpc; + Bstempoy + e, (36)
(regressio 19)

Log-Log InQpc=Po + P1InP; + BoInPIBpc; + Pstempo; + e, (37)
(regressio 38)

Log-Lin InQpci=Po + P1P; + PPIBpc; + Pstempo; + e, (38)
(regressio 32)

Lin-Log Qpci=Po + P1InP; + BoInPIBpc; + Pstempo; + e, (39)
(regressio 25)
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Q.7 — Regressdes mais significativas (modelos convencionais)

lin-lin lin-log log-lin log-log
variavel independente Q pc |Q pc [In Q pc [In Q pc
regresséo 19 25 32 38
Método de Estimagdo OLS oLS OoLS OLS
constante coef 3.320,350 8,244
t 15,977 79,706
sig 0,000 0,000
P coef -733,694 -0,357
t -4,036 -3,941
sig 0,001 0,001
PIBpc coef -0,063 0,000
t -2,934 -2,922
sig 0,011 0,011
tempo coef 65,473 0,032
t 6,333 6,260
sig 0,000 0,000
constante coef 6.312,374 9,756
t 3,747 11,477
sig 0,002 0,000
InP coef -967,507 -0,466
t -4,105 -3,922
sig 0,001 0,002
In PIBpc coef -464,661 -0,233
t -2,446 -2,430
sig 0,028 0,029
tempo coef 52,212 0,026
t 7,401 7,207
sig 0,000 0,000
R quadrado ajustado 0,715 0,788 0,710 0,778
F 15,237 22,039 14,887 20,862
Sig. F 0,000 0,000 0,000 0,000
Durbin-Watson 1,863 2,064 1,840 2,021
AUTOCORRELACAOQ
Durbin-Watson
n=18 18 18 18 18
K= variaveis independentes 3 3 3 3
dl 0,93310 0,93310 0,93310 0,93310
du 1,69614 1,69614 1,69614 1,69614
4-du 2,304 2,304 2,304 2,304
4-dl 3,067 3,067 3,067 3,067
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Foram também efectuadas regressdes por forma a testar a significancia de
diferentes especificagdes do modelo, a partir das formas funcionais anteriores,
alterando-se sucessivamente todas as varidveis independentes, incluidas nos

modelos, face as dependentes (regressdes 13 a 38 do Anexo 3).

Dos resultados verificou-se que as formulacdes que apresentavam melhor R2
ajustado eram as que continham todas as varidveis independentes
logaritmizadas, as quais apresentavam um nivel de ajustamento e significancia
dos parametros muito semelhantes. Nas formulacdes Lin-Log e Log-Log

(regressoes 25 e 38) o R? ajustado era, respectivamente 0,788 e 0,778.
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5) Analise e Interpretacao de Resultados

Como vimos, os modelos Log-Log e Lin-Log, com as varidveis Preco, PIB per
capita e tempo, apresentam os valores mais elevados ao nivel do R? ajustado,
sendo as duas formulagdes muito proximas, quer a este nivel, quer no que
concerne a significancia dos parametros e ao valor das elasticidades, podendo
ser escolhidos para representar a realidade em termos de fungdo procura do

tabaco em Portugal.

Na anélise dos resultados vamos centrar-nos no modelo Log-Log e nas
varidveis incluidas neste modelo e explicativas do comportamento da procura
de tabaco em Portugal, podendo realgar-se algumas conclusdes, todas

consistentes com estudos anteriores na area.

A escolha do modelo Log-Log, em particular, prende-se com facto de este
apresentar um bom nivel de ajustamento, face aos outros modelos, e com o
facto de este modelo, em particular, permitir uma maior simplicidade
interpretativa, uma vez que apresenta varidveis sob a forma logaritmizada
facilitando a interpretacao ao nivel das elasticidades.

Assim sendo, a especificagao escolhida para o modelo estimado foi a seguinte:

InQpc=Py + P1InP; + BoInPIBpc, + Bstempo; + e; (40)

Obtiveram-se as seguintes estimativas:

InQpc= 9,756 - 0,466InP: -0,233InPIBpc: + 0,026tempo: + ¢; (41)
t (11,477) (-3922)  (-2,430) (7,207)
sign (0,000)  (0,002) (0,029) (0,000)
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5.1. Modelos e Variaveis Significativas

A funcao procura para produtos do tabaco (cigarros) em Portugal apresenta-se
numa formulacdo convencional, assumindo o consumo de cigarros as
caracteristicas de um bem normal, ndo incorporando as caracteristicas de bem
de dependéncia previsto nas formulagdes dos modelos de dependéncia miopes
e de dependéncia racional. O consumo em cada periodo ndo se repercute
directamente como consequéncia do consumo passado e futuro do bem,
contudo, a inclusdo da varidvel tempo pode reflectir uma tendéncia de

dependéncia ao nivel do consumo destes bens.

A publicidade e as despesas em campanhas antitabdgicas ndo sao significativas
e, portanto, ndo se parecem relacionar, induzindo ou retraindo, com a procura

ao longo do periodo em analise.

A procura é explicada fundamentalmente pelo preco e pela variavel tempo. O
PIBpc reforca a significancia do modelo e a sua capacidade explicativa. A
inclusdao da varidvel tempo reproduz uma tendéncia temporal no consumo,

incorporando outras variaveis nao incluidas no modelo.

5.2. Elasticidades

No nosso modelo de referéncia, a elasticidade procura-prego é de -0,466, que
significa que aumentos de 1% no preco dos magos de tabaco induzem um
decréscimo de 0,466% na procura de cigarros. Este valor é consistente com os

estudos que se efectuaram nesta area e com a lei da procura.

No modelo Lin-Log a elasticidade procura-prego apresenta um valor de -0,457,

muito semelhante ao modelo Log-Log.
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Como referem Chaloupka e Warner (2000) - que citam Seldon e Boyd, 1991;
Simonich, 1991; Flewelling et al, 1992; Sung et al, 1994; Barnett et al, 1995; e
Keeler et al, 1996 - as conclusdes de varios estudos produziram estimativas
para a elasticidade procura-preco em valores proximos, centrados a volta dos
-0,4. Outros exemplos podem ser encontrados nos trabalhos de Lewit e Coate
(1982) que estimaram uma elasticidade-preco da procura para os EUA de -0,45 e
de Keeler et al (1993) que estimaram para a Califérnia uma elasticidade
procura-preco para os cigarros entre os -0,3 e os -0,6. Outros estudos, como

pudemos observar anteriormente, apresentam elasticidades muito variadas.

A elasticidade procura-rendimento é de -0,233, o que significa que aumentos de

1% no rendimento induzem um decréscimo de 0,233 % na procura de cigarros.

No modelo Lin-Log a elasticidade procura-rendimento apresenta um valor de

-0,220, muito semelhante ao modelo Log-Log.

Como vimos, em termos de resultados esperados e na revisao de literatura, as
elasticidades procura-rendimento parecem evoluir na sua significancia e sinal
ao longo do tempo, assumindo elasticidades positivas nos paises de menores
rendimentos e nivel de vida, com estatuto paralelo ao de um bem superior, e
elasticidades negativas nos paises de maiores rendimentos e nivel de vida, onde
simultaneamente os maiores niveis de literacia e instrucdo, ligados a aumentos
do PIBpc, parecem criar uma maior consciéncia dos maleficios do tabaco na
satude, o que justifica o sinal negativo da elasticidade. Nesta alteracdo de sinal
que as elasticidades procura-rendimento parecem estar sujeitas, o parametro
associado a variavel pode em intervalos intermédios de tempo ser ndao
significativo. No nosso caso, o pardmetro associado a variavel apresta-se, como

vimos, significativo e com sinal negativo.
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5.3. Determinacao de Multiplicadores de Receita de Impostos

Considerando que a receita fiscal resulta da aplicagdo das taxas de ad valorem e

especifico sobre as quantidades e valores de tabacos introduzidos no consumo,

tal que:

Ec--2 g+ Py (42)
1000 20

em que :

IEC o valor total da receita fiscal de impostos especiais sobre o consumo de
tabaco;

Q o numero de cigarros que ddo origem ao pagamento de impostos especiais
de consumo;
o preco médio de venda ao publico de um magco de 20 cigarros;
a componente especifica do imposto especial sobre o consumo de tabaco -
valor fixo por cada 1000 cigarros;

AV a componente média ad valorem do imposto especial sobre o consumo de
tabaco - um valor percentual sobre o preco final de venda ao publico do

mago de tabaco (20 cigarros).

Considerando que a receita unitaria do produtor, por mago de tabaco, liquida
de impostos é dada pelo preco de um maco de tabaco menos os impostos

liquidados, tal que:

RTu=P —P.AV—iXZO—P IVA
1000 1+IVA

(43)

em que :

RTu receita da tabaqueira produtora por unidade de carteira de 20 cigarros;
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IVA a taxa de IVA (imposto sobre o valor acrescentado) para os produtos do
tabaco - valor percentual incluido no preco final de venda ao publico do

maco de tabaco.

5.3.1. Aumentos de precos

O impacto de aumentos do preco na receita total do imposto especial sobre o
consumo de tabaco, que corresponde ao multiplicador do preco na receita fiscal

deste imposto, é dado por

SIEC: E 6Q+Av(6Q.P+Qj (44)
6P 1000 6P 20 \ &P

Como a elasticidade procura-prego, como vimos anteriormente é igual a -0,466,

sendo dada por:

fop = 66_3 xg — 0,466 (45)

para os valores de P=2,159 e Q=2.116,80 referentes ao do tltimo ano do estudo,

9Q pode ser determinado como igual a -457,38 e o multiplicador da receita

oP

fiscal face a aumentos de impostos, a partir de 2003, e para um novo preco

aumentado em 1 euro, sera:

AIEC _ 10,8835 (46)
AP

Verifica-se assim que o aumento no preco em uma unidade monetaria provoca

uma descida na receita fiscal obtida per capita em 10,8835. A diminuicdo resulta
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de um efeito maior do decréscimo de receita da parte especifica do imposto (em
funcdo da diminuicdo das quantidades consumidas, por efeito do aumento de

preco), do que do acréscimo de receita por via da componente ad valorem.

5.3.2. Aumentos de Imposto Especial sobre o Consumo de

Tabaco (suportados pelo produtor)

Se os aumentos de imposto especial sobre o consumo de tabaco, tanto
especifico, como ad wvalorem, nao forem passados ao consumidor através de

aumentos de precos, os multiplicadores da receita fiscal sdo os seguintes:

Para aumentos em um ponto percentual no imposto ad valorem, a receita de

imposto per capita anual seria:

SIEC _PQ

T (47)
SAV 20

assumindo o valor 2,28509 euros, per capita, por ano, no ano 2003.

Para aumentos de 1 euro no imposto especifico, a receita de imposto per capita

anual seria:

SIEC  Q

= (48)
SE 1000

assumindo o valor 2,11680 euros, per capita, por ano, no ano 2003.
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5.3.3. Aumentos de Imposto Especial sobre o Consumo de

Tabaco (suportados pelo consumidor)

Se, contudo, as tabaqueiras aumentarem o preco ao consumidor, por forma a
que seja este a suportar o aumento dos impostos especiais sobre o consumo, tal
que o valor de aumento do preco é o suficiente para cobrir na integra, e ndo
mais, o aumento de imposto, cuja liquidacdo é da responsabilidade do
produtor. Entdao, ha que considerar que a industria tabaqueira ird aumentar o
preco por forma a manter a mesma receita liquida de impostos por carteira de

cigarros que tinha anteriormente.

Considerando a equacao (43) que nos dé a receita unitdria do produtor, por

mago de cigarros, temos que:

ORTu _1_AV- IVA (49)
oP 1+IVA

SRTu _ 20 50)
OF 1000

0RTu __p (51)

0AV

Ao passar o aumento de impostos ao consumidor, o produtor vai aumentar o

preco por forma a manter a mesma receita unitéria.

Para aumentos no ad valorem, o aumento que o produtor tem de fazer no preco,

para manter a mesma receita unitaria é dado por *:

1 O indice nas variaveis, para facilidade na andlise, refere se o seu valor é o inicial (0) ou o valor alterado a partir do
original (1), tal que numa variavel I, li=Io+AI
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AP
AAV

:( 5P )(_ SRTuj: P, 52)
wrco \ORTu )\ 8AV IVA

1-AV, -
" 1+IVA

Para aumentos no especifico, o aumento que o produtor tem de fazer no preco,

para manter a mesma receita unitaria é dado por:

ap
AE

B (SEIT) )(_ SI;HJ - = IVA (%3)
ARTu=0 " 1000{ 1- AV, —
1+IVA

O multiplicador para as receitas de imposto por aumentos do imposto
especifico em 1 euro ou do imposto ad valorem em um ponto percentual (0,01),
acompanhados de aumentos de preco para que a receita unitaria do produtor

nao se altere sdo dados por :

para aumentos no especifico

AIEC OIEC AP OIEC
AE AP:ARTu=0 8P AE ARTu=0 8E
a partir das expressoes (44), (53) e (48):
ALEEC - [1(1?(1)0 2_3 " Az\(;0 [E_S'Pl " QOHX = VA ) 18(30
AP: ARTu=0 1000| 1-AV. —
" 1+IVA

(55)

, este ultimo dado pela expressdo (53) e igual a
ARTu=0

AP
P1 corresponde a Po +—

20

1000 (1 _AV, - 1VA )

1+IVA
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para aumentos no ad valorem

AIEC _J3IEC AP , 8IEC 56)
AAV AP:ARTu=0 8P AAV ARTu=0 SAV

a partir das expressoes (44), (52) e (47):

AIEC _| £ 9Q AV, (S—Q.Pl +Q0j x il <100 |+[ 2020 100
AAV | weress | 1000 8P 20 (8P LAy _ VA 20
' 1+1IVA
(57)
AP e ~ .
P; corresponde a Py + , este ultimo dado pela expressdo (52) e igual a
ARTu=0

PO
B IVA
1+1IVA

+100

1-AV,

A partir dos dados de 2003, em que:

P=2,159
Q=2.116,80

0Q _ -457,38
oP

E=40,69
AV=0,23
IVA=0,19

podem ser calculados os seguintes multiplicadores:
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AIEC E, SQ AV, [SQ 10 ] . 20 Q0 B
AE | arroce | 1000 5P 20 \gp ' T 1000[ 1. AV — IVA Y 1000
* 1+IVA
_| 4L , 4923 —45738x|| 2,159+ 20 +2116,80 | | [x 20 211680
1000 20 1000(1-0,23— 0,19 J 1000(1 0,23 - 0,19 j 1000
1+0,19 1+0,19
=1,91188 (58)

e
E, AV, P P
AIEC Q, [SQ P +Q0j x 0 <100 |+[ 2020 109
AAV | o | 1000 3P T 20 \ 5P IVA 20
ART= 1-AV, -
1+IVA

40,69 0,24 2,159 2,159 2,159 x 2116,80
= Togg (457:38) + %] ~4T.38x)| 2159 4 =20 £100 |4 211680 || bl = 100 +[;+100j:

100 20 1024019 1-024-_%19 20

140,19 140,19

—2,09605 (59)

Isto quer dizer que a variagdes em uma unidade monetdria (+1 euro) na
componente especifica do imposto especial sobre o consumo de produtos do
tabaco, o aumento que se verifica na receita fiscal, anualmente e per capita,
considerando que as tabaqueiras aumentam os pregos de venda ao publico por
forma a garantirem a mesma receita por unidade de produto vendido, é de

1,91188 euros.

De igual modo, a variagdes em uma unidade percentual (+1%) na componente
ad valorem do imposto sobre o consumo de produtos do tabaco, o aumento que
se verifica na receita fiscal, anualmente e per capita, considerando que as
tabaqueiras aumentam os precos de venda ao publico por forma a garantirem a

mesma receita por unidade de produto vendido, é de 2,09605 euros.
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CONCLUSOES E
RECOMENDACOES

O facto de alguns bens causarem dependéncia fisica levantou desde cedo
davidas quanto ao enquadramento desses bens na teoria econdmica, perante a
ideia de que os consumidores de bens de dependéncia, ao deliberadamente
causarem maleficios a si proprios, ndo agirem num pressuposto de
racionalidade. A relutancia inicial de alguns economistas em estimar funcdes de
procura para bens de dependéncia seguem-se alguns estudos com a utilizagao
de Modelos Convencionais. A problematica do tratamento econémico dos bens
de dependéncia ganhou um novo impulso com o surgimento de Modelos para
o tratamento especifico destes bens - os modelos de dependéncia -, donde se
realcam os Modelos de Dependéncia Miopes e os Modelos de Dependéncia
Racional, incorporando nocdes de tolerancia, reforco e abstinéncia. A mesma
pertinéncia que se foi colocado no tratamento de bens de dependéncia, em

geral, aplicou-se ao estudo dos produtos do tabaco.

A aplicabilidade em Portugal para os produtos do tabaco, no periodo de 1986-
-2003, dos modelos convencionais e de dependéncia (miopes e racionais) foi
testada, constituindo-se no cerne deste trabalho, concluindo-se que o modelo
com maior consisténcia na explicagdo do fenémeno é o convencional, sendo a
procura explicada pelas varidveis preco, PIB per capita e uma varidavel de

tendéncia temporal.

Os valores das elasticidades procura-preco e procura-rendimento foram
estimados em -0,466 e -0,233, respectivamente, valores mais frequentemente

observados em paises de médios e altos rendimentos, embora a elasticidade
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procura-preco venha apresentando maior consisténcia em vérios estudos ao

longo do tempo do que a elasticidade procura-rendimento.

As variaveis publicidade positiva (pré-tabagica) e negativa (antitabagica) nao se
apresentavam significativas, tendo-se concluido que os esforcos das tabaqueiras
no sentido de induzir o aumento do consumo de produtos do tabaco, ainda que
sujeitas a elevadas restri¢des, e o das entidades estatais no sentido de reduzir o

consumo, por uma via nao impositiva, ndo se repercutem ao nivel do consumo.

Os varios multiplicadores calculados, na perspectiva da receita de imposto e da
receita da industria, exploram um conjunto de opgdes ao nivel de alteracdes das
componentes do imposto, embora o objectivo ndo tenha sido o de conduzir o
estudo na determinacdo de um imposto Optimo (na perspectiva de
maximizagdo da receita do Estado ou de maior impacto ao nivel da diminuigao

do consumo), o que se apresenta como um passo légico em futuros estudos.

A partir dos valores de 2003, dltimo ano do estudo, podem realgar-se os
seguintes valores para multiplicadores de receita de impostos, anualmente per
capita: para variagdes unitdrias no prego (sem alteracdo de impostos): -10,8835;
para aumentos na componente ad valorem ou especifica (sem alteracdo de
precos): 2,28509 e 2,11680, respectivamente; para aumentos na componente
especifica ou ad valorem (com consequente aumento dos precos por parte das
tabaqueiras, de forma a garantirem a mesma receita unitaria por maco de 20

cigarros): 1,91188 e 2,09605, respectivamente.

Estudos posteriores podem distinguir consumos por grupo etario, trabalhando
com base em amostras, ao invés de assumirem um grupo etario genérico para
uma populagdo potencialmente fumadora. O estudo desta tematica poderia ser
mais rigoroso se por um lado fosse possivel obter os dados para a série
estatistica do preco a partir de médias dos precos homologados pela Direccao-

-Geral das Alfandegas e dos Impostos Especiais de Consumo, ponderados pelas

A Procura de Produtos do Tabaco em Portugal 1986-2003 - Estimagdo de Elasticidades 106



quantidades introduzidas no consumo por marca e, por outro, se a série
estatistica da quantidade utilizasse valores de nicotina contida nos cigarros e
ndao o namero de cigarros, uma vez que a dependéncia fisica resulta
essencialmente da inalacdo de nicotina. Adicionalmente, encontrar novas
variaveis que possam explicar e, portanto, reduzir o impacto da variavel de
tendéncia temporal pode apresentar-se como uma area de expansdo do presente

trabalho.

Os resultados deste estudo devem naturalmente ser analisados com prudéncia,
especialmente para os valores que sdo menos consentaneos com a literatura

nesta area, como é o caso da elasticidade procura-rendimento.

Este trabalho ndo pode ser entendido como uma forma de tratamento exaustivo
da temadtica, até pelas limitacdes de tempo a que a sua elaboragdo esta sujeita, e
deve portanto ser entendido como uma abordagem a tematica da procura de
produtos do tabaco em Portugal e no inerente cédlculo de elasticidades e

multiplicadores.

Ressalvando-se os constrangimentos e pressupostos a que a sua elaboragdo
esteve sujeita, o trabalho tenta seguir um percurso metodolégico escorreito, por

forma a validar as conclusoes alcancadas.
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ANEXO 1

Legislacdo Aprovada em Portugal com Restricoes ao Fumo

Lein.®22/82, de 17 de Agosto - Prevencdo do tabagismo;

Decreto-Lei n.° 226/83, de 27 de Maio - Regulamenta a Lei n.° 22/82, de 17
de Agosto, sobre prevencao do tabagismo e cria o Conselho de Prevencao do
Tabagismo (CPT);

Decreto-Lei n.° 393/88, de 8 de Novembro - Altera algumas disposi¢des do
Decreto-Lei n.° 226/83, de 27 de Maio (prevencdo do tabagismo) e revoga o
Decreto-Lei n.° 333/35, de 20 de Maio;

Decreto Lei n.° 287/89, de 30 de Agosto - Alarga a possibilidade de
estabelecer a proibicdo de fumar nos estabelecimentos similares dos
restaurantes;

Decreto Lei n.° 283/98, de 17 de Setembro - Altera o decreto-lei n.° 226/83,
de 27 de Maio, estabelecendo restri¢des ao uso do tabaco em instalacoes de
acesso ao transporte em metropolitano;

Decreto-Lei n.° 25/2003, de 4 de Fevereiro - Transpde para a ordem juridica
interna a Directiva n.° 2001/37/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 5 de Junho, relativa a aproximagdo das disposicdes legislativas,
regulamentares e administrativas dos Estados membros no que respeita ao
fabrico, a apresentagao e a venda de produtos do tabaco, e altera o Decreto-
Lei n.° 226/83, de 27 de Maio, sobre prevengdo do tabagismo;

Decreto-Lei n.° 138/2003, de 28 de Junho - Determina o alargamento da
proibicdo de fumar em meios de transporte ferrovidrio aos transportes

ferroviarios suburbanos, independentemente da duracdo da viagem.
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ANEXO 2

Legislacdo Relativa a Taxas e Valores de Impostos que Incidem sobre o Tabaco

- Despacho Normativo n.° 124/85, de 31/12;
- Decreto-Lei n.° 172-D/86, de 30/06;
- Decreto-Lei n.° 444 /86, de 31/12;

- Decreto-Lei n.° 210-A /87, de 20/05;
- Decreto-Lei n.° 330/87, de 29/09;

- Decreto-Lei n.° 489/88, de 30/12;

- Decreto-Lei n.° 176/90, de 05/ 06;

- Decreto-Lei n.° 231/91, de 26/06;

- Decreto-Lei n.° 75/92, de 04/05;

- Decreto-Lei n.° 55/93, de 01/03;

- Decreto-Lei n.° 325/93, de 25/09;

- Decreto-Lei n.° 75/94, de 07/03;

- Decreto-Lei n.° 103/93, de 31/07;

- Lein®14/97,de 27/05;

- Decreto-Lei n.°197/97, de 02/08;

- Decreto-Lei n.° 221/98, de 17/07;

- Decreto-Lei n.°176/99, de 21/05;

- Decreto-Lei n.° 566/99, de 22/12;

- Lein.°30-C/2000, de 29/12;

- Lein.°109-B/2001, de 27/12;

- Lein.°32-B/2002, de 30/12;

- Lein.°107-B/2003, de 31/12.
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ANEXO 3

Resultades das Regressoes e dos

Testes Efectuados.

\D pe |I|| Q pc
regressio 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12
Método Estimagio|  OLS 2SLS 2SLS oLS 2SLS 2SLS oLs 25LS 2SLS oLS 2SLS 2SLS
constante coef 3.085423! 1.410,134; 710115 8,129 T.212 7.063
t 12532 1445 0,446 B6041; 14592 6,823
sig 0,000 0,176 0,665 0,000 0,000 0,000
P coef 514,194 -242526; -337 594 0249 0212 0,181
t 2211 2,158 -1ms 2,142 -2028 -1,087
sig 0047 D054 0332 D053 D067 0,303
PIBpc coef 0,076 0,002 0011 0.000 0,000 0,000
t -3373 0,034 0,238 3,336 0,020 0,185
sig 0,006 0574 087 0,006 0,984 0,857
1 caet 41,104 38,919 31,845 0,020 0,019 07
t 2,294 2505 1314 2,267 2419 1402
sig 0,041 0029 0218 0,043 0,034 0,181
Publ coef 0,004 0,003 -0,002 0.000 0,000 0,000
t 0,508 0,367 -0.267 0507 -0.380 0,309
sig 0p21 072 0,795 0621 0711 0,763
AntiPubl coef 0024 -0,004 -0.010 0,000 0,000 0,000
t 1226 0,165 -0,404 1,188 -0.220 -0363
sig 0,244 0872 0,694 0258 0,830 0,724
Qpe -1 coet 0517 0621 0,000 0,000
t 1759 2,151 1,762 2038
sig 0,106 0,057 0,106 0,069
Opc +1 coef 0,150 0,000
t 0.3 0227
=i 0mnm 0825
constante coet 5443417 5968490  B8.143,680 9,297 3563 13299
t 2,452 -1.038 0,100 8,308 1211 0,259
sig 0,030 0,321 0,923 0,000 0,251 0,801
InP coef 966,627 549,627 -696,097 0470, 0261 0,500
t 2775 1,414 0,432 2679 131 0,364
sig ooz 0,188 0E7s 0,020 0,216 0709
InPIBpc coef -457 494 45915 204,033 0226 0027 D146
t -1.710 0131 -0,139 1677 0,150 0,168
sig o113 0 B98 0,892 o11e 0,883 D0B78
1 coef 49,050 31,195 46 B47 0,024 0,015 D026
t 2898 1701 0,498 2548 1632 0422
sig 0013 0117 0529 0015 0,131 0 B8
InPubl caet -17 975 5,038 28579 0010 0,002 0018
t 0,385 0,130 0,164 0,423 0,089 0,161
sig 0707 0,899 0873 0,680 0831 0875
InAntiPubl coef 108,388 -105,189 -87 961 0p0s4) 00537 004
t 0 0,592 0.254 0709 053 0,189
iy 0,450 D 566 0,805 0,492 0573 D B854
InQpe -1 coef 1.108 308 B54 B47 0,557 D244
t 2139 0,266 2,1m 01588
sig 0,056 0,796 0,060 0878
InGpe +1 coet -1.142,144 0,788
t 0,164 0,181
sig 0873 0,860
R quadrade ajustado 0,731 0,794 0.778 0.765 0,788 0,374 0,723 0,781 0,770 0,754 0.773 0,171
F 10231 11,928 9,532 12,039 11.531 2,448 9,896: 11,102 9,109 11428 10,651 1802
0,001 0,000 0,00 0,000 0,000 0,097 0,00 0,000 0,001 0,000 0,00 0,270
2091 1,686 2038 1621
AUTOCORRELACAO
-Watson
18 18 18 18
K= variaveis independentes 5 5 5 5
a 0,70934 0,70884 070054 | 0,70884
du 2,06000 2,06000 206000 | 2,06000
Adu 1,940 1,840 1,940 1,840
4 3,200 3,200 3,200 3,200
Teste de Breusch-Godfrey
R2 na equagio ut=F (independ,ut-1) 0063910 0,110580 0107710 0,044080 00503200 0,078470 0104240} 004180
np = 18-1=17 17 17 17 17 17 17 17 17
Valor do teste BG 1,186 1,880 1831 0,750 0855 1,300 1772 177
Ohi-quadrado valor tabela (0,05) = 3,84146 H
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ANEXO 3

Resultados das Regressoes ¢ dos

Tesles Efectuados.

wariivel indepandents 0 pe 0 pe
regresaia 13 " 1 16 1w 1w 19 n n ke 7 F2) "
Metods de Estimagis oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs
comstante cont 200,315 2119268 1.954 464 3078493 2081 847 201,067 3.320,3%0
[ 13,459 11,405 33,200 13,144 12220 1,273 15977
= 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
F wunl -19.287 ATL26T 200 860 TIEM
T 0227 -4 BED 107 -4035
= OEA om [l oom
PlEpe coet 0012 o.102. 0050 0,063
' 07 3719 1 2HE
= 0,402 0,002 0239 oo
tempo cont 3408 62516 31492 64403
[ apBa1 4049 3684 6,21
= 0530 0,000 00z 0,000
constante wunl 2027937 3659109 2192641 10705975 7202270 61231
' 26543 2444 45716 5853 209 34T
= 11/ oy 00 110 (i 7] 0T
npP coet 77,351 S1.348.403 380,099 AET 507
' nar B HE 1,100 4105/
= 0572 10,000 0239 0om
In PlEpc cont 180 350 SH0 08% Lo ic] B4 661
[ 117 -4793 1,455 -2 445
= 0280 0,000 0,168 ooz
tempo wunl STA7 0,169 sz
T BT 4507 TN
= 00 11 0
R quadrads ajustads 0,059 D025 036 057 0425 027 075 D041 0014 T 0,564 o027 0,788
F o1 0519 nan 12,308 7286 0,778 18,237 0333 1,248 2500 11976 1,237 22,039
Sig. F 082 0402 0530 0o 0,006 0477 0,000 0572 0,200 0,000 0001 o210 0,000
Durbin Warsan 0544 0513 0ETE (R 0042 0574 1853 052 0502 147 1,162 0530 2084
AUTOCORRELAGAD
Durbin-Watson
=10 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
K= varlivels indepandentes 1 1 1 2 3 2 3 1 1 z 2 2 a
dl 115759 115758 115758 104807 104807 1,04507 083310 115758 115758 1 pHE0T 104807 104807 033310
au 1 RESEE) 109 1552 15028 153525 1 10 10 150525 15382 159505 1
b 1608 208 2508 2485 2485 2485 2304 2508 2608 2485 2485 2465 23
=] 2z 22 2042 294 23 2954 £ e FATH P 2354 254 el
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ANEXO 3
Resultados das Regressoes e dos
Testes Efectuados.

variavel independente \Ln Qpe In @ pe
regressiio 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 3Ir 38
Método de Estimagiio oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs oLs
constante coet 7.603 7,652 7,575 8,124 7,985 7,679 8,244
1 102 586 83,226 D67 547 5910 71,216 80,772 79,706
sl 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P caef -0.006 0474 0,108 0,357
t 0,146 4777 1,058 3,041
sig 0,886 0,000 0,307 0,001
PIBpc coef 0.000 0,000 0000 0,000
1 0647 3723 1233 2822
s 0527 0,002 0,236 00m
tempo coet 0,002 0,031 0,016 0,032
t 0720 4,898 3,746 6,260
sig 0482 0,000 0,002 0,000
constante coef 7.610 8,363 7,691 11,913 10,223 9,756
1 201 355 11267 325,399 13,129 5753 11 477
s 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000
InP coet 0033 0,657 0,188 0,466
t 0480 -6,395 1,148 3922
sig 0E31 0,000 0,268 0,002
In PIBpc caef 0,083 0.481 0294 0,233
t -1,038 -4782 -1.471 2430
sig 0315 0,000 0,162 0,029
tempo coef 0,026 0,015 0,026
1 5,469 4580 7207
s 0,000 0000 0,000
R quadrade ajustado 0,061 0,035 0,029 0,565 0429 0,028 0,710 0,047 0,005 0,705 0,565 0,024 0,778
F op21 0418 0518 12,023 7,397 0771 14,887 0240 1078 21,353 12,047 1210 20,862
Sig. F 0,856 0527 0,482 0,001 0,006 0,480 0,000 0B31 0318 0,000 000 0,326 0,000
Durbin-Watsen 0554 052 0588 1126 0953 053 1,840 0536 0508 1411 1167 0585 2,0
AUTOCORRELACAO
Durbin-Watson
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
ariaveis independentes 1 1 1 2 2 2 3 1 1 2 2 2 3
dl 115750 115758 115759 1,04807 1,04807 1,04807 0,33310 115750 115758 1,04607 104507 1,04807 0,95310
du 139133 139133 1,30133 153528 153525 153525 1,69514 139153 1,39133 1,55525 153528 153525 150614
4du 2,609 2,609 2,609 2,465 2465 2465 2,304 2609 2,609 2465 2,465 2465 2304
aal 2842 2,842 2,842 2,954 2954 2954 3,067 2842 2,842 2954 2,954 2954 3,067
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