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RESUMO

Neste trabalho € feita uma descrigio da distribuigdo vertical e composigédo
floristica e faunistica dos principais povoamentos marinhos ao longo de oito transectos
estabelecidos em quatro locais do litoral da Ilha das Flores. E estabelecida uma
correspondéncia com os padroes de zonagio da costa continental portuguesa e analisado o
efeito da diferenga na amplitude das marés. Finalmente ¢ discutido o efeito do
hidrodinamismo nas variagdes observadas entre os transectos.

INTRODUCAO

Os organismos marinhos da ilha das Flores foram j& estudados, no passado, por
diversos cientistas (e. g. Droué&t, 1866; Trelease, 1897; Gain, 1914; Schmidt, 1929, 1931;
Fralick & Hehre, no prelo). No entanto, todos esses estudos tinham como objectivo a
recolha de exemplares com vista ao seu estudo taxonémico. Um estudo de indole ecol6gica
afigurou-se-nos, portanto, ser de grande interesse.

E de observagio comum que na transigio do dominio terrestre para o marinho hi
uma transi¢do simultdnea na natureza dos povoamentos (cf. Newell, 1979). A zona de
transigdo, a qual estdo confinados muitos grupos de algas e outros organismos, € uma
complexa regido de grande produtividade algal, onde sdo numerosos os habitats,
pronunciados os efeitos da ac¢do do homem nos animais e plantas e onde hi uma
considerdvel confusdo na nomenclatura quer dos habitats quer das algas (Round, 1973).

Neste trabalho optimos pela classificagio do dominio marinho defendida por
Pérés e Piccard (1964) e seguida por Saldanha (1974) para as costas portuguesas.

Para estes autores é fundamental a nogdo de ANDAR, espago vertical do dominio
marinho onde as condigdes ecoldégicas, fungdo da localizagdo relativamente ao nivel do
mar, sdo sensivelmente constantes ou variam regularmente entre os dois niveis criticos
que marcam os limites do andar. Os vérios andares possuem povoamentos caracteristicos
e os seus limites sdo revelados por uma mudanga desses povoamentos. Localmente, os
andares podem subdividir-se verticalmente em HORIZONTES, caracterizados por
apresentar um certo numero de caracteristicas comuns. O conjunto de andares
apresentando caracteristicas ecolégicas comuns constitui um SISTEMA.

Pérés e Picard (1974) consideram a ocorréncia de dois sistemas no dominio
marinho: o LITORAL ou FITAL, caracterizado pela presenga de vegetagdo benténica
clorofilina e o PROFUNDO ou AFITAL, caracterizado pela auséncia de luz e por pressdes
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elevadas. O primeiro é formado pelo conjunto dos andares SUPRA, MEDIO, INFRA e
CIRCALITORAL e o segundo pelos andares BATIAL, ABISSAL e HADAL.

O andar supralitoral é caracterizado por povoamentos que suportam ou exigem
uma emersdo continua, sendo apenas humedecidos pela dgua do mar. O andar mediolitoral
é aquele onde se localizam os organismos que suporiam ou exigem emersGes prolongadas
periddicas, ndo suportando uma imersdo continua ou quase continua. O andar infra
litoral inicia-se no nivel a partir do qual os povoamentos estdo permanentemente imersos
ou tém raros periodos de emersdo (uma emersdo prolongada acarreta a morte das espécies
que os constituem). O seu limite inferior é aquele compativel com a existéncia de algas
fotéfilas. Os organismos que vivem nesta zona, vulgarmente designada por zona das
marés, sio condicionados por virios factores, sendo os principais de ordem fisica
(substrato, temperatura, iluminagdo e pressio), quimica (salinidade e pH), dinimica
(acgao das vagas e emersdo) e biolégica (competi¢do pelo espago e alimento) (Feldmann,
1951).

E na demarcagio e estudo da composigio floristica e faunistica destes trés
andares que se ird centrar o nosso estudo.

DESCRICAO DAS ESTACOES

Depois de uma andlise a zona litoral da ilha das Flores escolheram-se quatro
estagdes de amostragem (Fig. 1) procurando abranger-se locais o mais variados possivel
em termos de localizagio na ilha, exposigdo ao hidrodinamismo e declive. Em cada estagdo
analisaram-se duas zonas com condi¢des de hidrodinamismo o mais diferentes possivel.

No Porto das Pocgas, situado junto a Santa Cruz e virado a Leste, efectuou-se um
transecto atravessando o molhe externo, desde o lado abrigado até ao lado exposto. Os
povoamentos analisados encontravam-se assim, na sua maioria, em superficie vertical,
Ainda na mesma localidade, na zona das Piscinas, foi efectuado um transecto na parede
exterior da piscina natural que af existe, desde o interior (zona abrigada) até ao exterior
(zona exposta). O substrato apresentava uma inclinagdo aproximada de 38° e 27°,
respectivamente.

No porto da Faja Grande, na costa Oeste da ilha, a estagdo foi efectuada nas
paredes do molhe, nas faces viradas a norte (zona exposta) e a leste (zona abrigada).

Finalmente, a estagio de Ponta Delgada foi realizada no porto da localidade, que
tem orientagdo leste. Escolhemos a parede oeste da rampa de varagem como zona abrigada
e como zona exposta uma superficie de declive pouco acentuado (aprox. 18°), cerca de
50m a norte do porto.

METODOLOGIA

Delineou-se um transecto em cada zona, desde o inicio do dominio marinho até 2
profundidade méxima do local. Desenhou-se o perfil fisico do substrato e marcou-se o
nivel em relagdo ao zero hidrogrifico, a partir das tabelas de maré. Neste perfil foram
delimitadas as fronteiras dos vdrios povoamentos e recolhidas amostras para a
determinagdo qualitativa da respectiva flora algolégica. Nalguns casos foram efectuadas
colheitas quantitativas para andlise da fauna malacolégica acompanhante dos
povoamentos algais. Essas colheitas foram efectuadas em dreas de povoamento homégeneo,
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Fig. 1. Ilha das Flores: localizagdo das estagdes.

e obtidas por raspagem integral de uma superficie de 625 cm2. As raspagens foram
realizadas com o auxilio de um formdo e o material recolhido para sacos ou redes de
colheita devidamente etiquetados.

Os dados relativos as colheitas, assim como toda a actividade desenvolvida em
cada saida, eram anotados em placas de formica e posteriormente transcritos para o
"caderno de mar".

Todo o material colhido ficou a integrar as colecgdes de referéncia da Equipa de
Biologia Marinha do Departamento de Biologia da Universidade dos Agores.

RESULTADOS

A primeira zona estudada foi o Porto das Pogas, em Santa Cruz. A Figura 2
apresenta um esquema da respectiva zonagio.
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Fig. 2. Porto das Pogas, Sta. Cruz das Flores. Perfil fisico e esquema da distribuigdo dos
povoamentos principais. PMAV- Preia-mar de &guas vivas; BMAV- baixa-mar de &guas
vivas.

A faixa superior, ocupada por um povoamento misto dos gastrépodes Littorina
striata King, 1835 e Melaraphe neritoides (Linnaeus, 1758) e do crusticeo cirripede
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Fig. 3. Faji Grande, zona abrigada. Perfil fisico e esquema da distribuigdo vertical dos
povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2.

Chthamalus stellatus (Poli, 1795), era limitada superiormente pelo topo do molhe. O seu
limite inferior, situado a + 0.75 m no lado abrigado e + 0.95 m no lado exposto, coincidia
com o inicio de um povoamento de algas de vdrias espécies, crescendo num emaranhado
denso e baixo e que designaremos, provisériamente, por "musgo"”. Este tipo de crescimen-
to algal € caracteristico da zona litoral das costas agoreanas (Hawkins et al., no prelo).

O limite inferior deste povoamento correspondia, na zona exposta, ao inicio de
uma faixa de roddéfitas calcdreas incrustantes e ourigos. Na zona abrigada, entre estes
dois povoamentos, existia uma pequena faixa (10 cm) de Pterocladia capillacea (S.
Gmelin) Bornet et Thuret.
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Fig. 4. Faja Grande, zona exposta. Perfil fisico e esquema da distribuigio vertical dos
povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2.
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Nas Figuras 3 e 4 ¢é feita a representagdo da distribuigdo dos povoamentos nos
transectos realizados na Faji Grande.

Na zona abrigada, o povoamento de "musgo" caracterizou-se pela presenga de
Ceramium flabeligerum J. Agardh, Gigartina acicularis (Roth) Lamouroux, Polysiphonia
fruticolosa  (Wulfen) Sprengel, Polysiphonia opaca (C. Agardh) Mor. et De Not., como
algas dominantes e Cladophora coelothrix Kiitzing, C. prolifera (Roth) Kiitzing, Ulva
rigida C. Agardh, Halopteris filicina (Grat.) Kuetz., H. scoparia (Linnaeus) Sauvageau,
Corallina officinalis Linnaeus, Gigartina pistillata (S. Gmelin) Stackhouse, Gracilaria
verrucosa (Hudson) Papenfuss, Gymnogongrus crenulatus (Turner) J. Agardh,
Phyllophora truncata (Pallas) A. Zinova e Polysiphonia atlantica Kapraun et J. Norris,
como algas acessérias. Os moluscos associados a estes povoamentos foram Lasea rubra
(Montagu, 1808) (96 ind./m2) e Fossarus ambiguus (Linnaeus, 1766) (16 ind./m2).

A faixa de povoamentos algais que se seguia era caracterizada pelas algas
Pterocladia capillacea (dominante) e Gigartina acicularis (acessdéria).
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Fig. 5. Ponta Delgada, zona abrigada. Perfil fisico e esquema da distribuigdo vertical dos
povoamentos principais. A posicdo relativamente ao =zero hidrogrifico é aproximada.
Abreviaturas como na Fig. 2.

Na zona exposta, 0 "musgo" era caracterizado pela co-dominidncia das algas Cruo-
ria pellita (Lyngbye) Fries e Polysiphonia opaca , ndo tendo sido encontrados moluscos.

A faixa seguinte de povoamentos algais caracterizava-se pela dominfncia das
algas Corallina officinalis, Jania adhaerens Lamouroux, J. rubens (Linnaeus)
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Fig. 6. Ponta Delgada, zona exposta. Perfil fisico e esquema da distribui¢do vertical dos
povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2.

Lamouroux e Pterocladia capillacea . As algas acessorias foram Cladophora prolifera,
Halopteris scoparia, Sphacelaria sp., Callithamnion corymbosum (Sm.) Lyngbye,
Gelidium pusillum  (Stackouse) Le Jolis, Gigartina acicularis, Gracilaria verrucosa,
Laurencia pinnatifida (Hudson) Lamouroux, Phyllophora crispa (Hudson) P. Dixon e
Rhodymenia cf. holmesii  Ardissone. A fauna malacolégica era pouco abundante, sendo
constituida por Lepidochiton sp. (48 ind./m2), Rissoa guernei Dautzenberg, 1889,
Tricolia pullus (Linnaeus, 1758) e Cardita calyculata (Linnaeus, 1766) (todos com uma
densidade de 16 ind./m2).

A distribuigdo geral dos povoamentos dos transectos realizados em Ponta Delgada
estd representada nas Figuras 5 e 6.

Na zona abrigada o "musgo" era composto por Gelidium sesquipedale  (Turner)
Thuret e Gigartina acicularis, como algas dominantes e Hypnea cervicornis J. Agardh e
Ceramium flabeligerum como algas acessérias. A faixa seguinte de povoamentos algais
caracterizou-se pela ocorréncia de Corallina officinalis, seguida de Pterocladia
capillacea, ambas com caricter abundante.
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Fig. 7. Santa Cruz, Piscinas, zona abrigada. Perfil fisico e esquema da distribuigdo
vertical dos povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2.

Na zona exposta, os povoamentos algais iniciavam-se com o aparecimento da alga
gelatinosa Nemalion helminthoides (Velley in With.) Batters, logo seguida do "musgo" e
de Tenarea tortuosa (Esper) Lemoine, No "musgo" eram dominantes as algas Corallina
officinalis e Gigartina acicularis, sendo algas acessorias Ceramium rubrum (Hudson)
Agardh e Polysiphonia nigrescens (Hudson) Gréville.

O povoamento seguinte caracterizava-se por possuir uma grande diversidade
floristica cuja domindncia ficou a cargo das algas Halopteris filicina, H. scoparia,
Corallina officinalis, Asparagopsis armata Harvey e Laurencia pinnatifida. Como algas
acessfrias ocorreram Cladophora  coelothrix, C. prolifera, Sargassum sp., Ceramium
ciliatum  (Ellis) Ducluzeau, Ceramium rubrum, Chondria dasyphylla (Woodw.) C.
Agardh, Gigartina acicularis, Hypnea  cervicornis, H. musciformis (Wulf. in Jacquin)
Lamouroux e Pterocladia capillacea. Este povoamento algal apresentava a maior densidade
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malacolégica observada, a par de uma reduzida diversidade: 17888 ind/m2 de Lasea
rubra e 16 ind/m2 de Lepidochiton sp.

As Figuras 7 e 8 ilustram a distribuigio dos povoamentos nos transectos
realizados na Piscina de Santa Cruz.

Na zona abrigada o "musgo” caracterizava-se pela dominancia das algas Gelidium
microdon Kuetz. e Jania rubens. Como acessérias ocorreram Lyngbya sp., Chaetomorpha
sp., Cladophora prolifera, Corallina officinalis, Gigartina acicularis e Polysiphonia
fruticolosa.. Lasea rubra foi o molusco dominante (9000 ind./m2), ocorrendo igualmente
Cardita calyculata, Alvania mediolittoralis Gofas, 1989 e Bittium reticulatum (da Costa,
1778) (32, 16 e 16 ind./m2, respectivamente).

Na faixa seguinte de povoamentos algais eram dominantes as algas calcdreas
arbustivas Jania adhaerens e J. longifurca Zanardini. Como acessérias encontrimos
Cladophora prolifera, Valonia utricularis (Roth) C. Agardh, Colpomenia sinuosa (Roth)
Derbés et Solier, Dictyota cf. bartayresii Lamouroux, Halepteris filicina , Padina
pavonica (Linnaeus) Lamouroux, Zonaria tournefortii (Lamouroux) Mont., Asparagopsis
armata, Corallina officinalis, Griffithsia flosculosa (Ellis) Batters, Lomentaria articulata
(Hudson) Lyngbye, Polysiphonia fruticolosa e Polysiphonia  nigrescens. Associados a
estas algas encontraram-se Bittium reticulatum, Columbella  rustica (Linnaeus, 1766) e
Jujubinus sp. (784, 128 e 112 ind./m2, respectivamente), para além de outras dez
espécies com efectivos menores: Alvania mediolittoralis com 64 ind/m2; Tricolia pullus,
Littorina saxatilis (Olivi, 1792), Rissoa guernei, Triphora adversa (Montagu, 1803) e
Williamia cf. gussoni (Costa, 1829) com 32 ind/m2; Lepidochiton sp., Hinnites cf.
distorta (da Costa), Haliotis cf. tuberculata Linnaeus, 1758 e Hinia incrassata (Strom,
1768) com 16 ind/m2.

Na zona exposta o "musgo" apresentava a co-dominincia das algas Cladophora
prolifera, Corallina officinalis, Jania rubens e Laurencia pinnatifida . As algas
acessérias compreendiam Chaetomorpha sp., Cladophora albida (Hudson) Kiitzing, C.
coelothrix, C. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing, Halopteris filicina, Sargassum sp.,
Callithamnion corymbosum, Ceramium rubrum, Gelidium microdon, Nemalion
helminthoides, Polysiphonia  nigrescens, Pterocladia capillacea e Tenarea tortuosa. Tal
como na faixa correspondente da zona abrigada, o molusco dominante foi o bivalve Lasea
rubra (13200 ind./m2) aqui apenas acompanhado por Cardita calyculata (48 ind./m2).

A faixa algal seguinte, j4 de cardcter arbustivo, era dominada pelas algas
Corallina officinalis e Jania rubens. Como algas acessdrias ocorreram Valonia
utricularis, Asparagopsis armata, Ceramium rubrum, Chondria dasyphylla, Gelidium
sesquipedale, Plocamium cartilagineum (Linnaeus) P. Dixon, Rhodophyllis cf. divaricata
(Stackhouse) Papenfuss e Rhodymenia cf. holmesii.

Imediatamente depois, o substrato aparecia completamente revestido por uma
larga faixa de rodéfitas incrustantes e de ourigos, para finalmente ocorrer uma segunda
faixa de roddfitas arbustivas. Esta tinha como algas dominantes Asparagopsis armata e
Halopteris filicina. Como acessérias apareciam as algas Callithamnion corymbosum,
Griffithsia flosculosa e Polysiphonia fruticolosa. Embora também com uma densidade
importante de Bittium reticulatum (192 ind./m2), a fauna malacolégica deste povoamento
era dominada por Lasea rubra (528 ind./m2). Ocorreram ainda oito espécies acessérias,
com densidades muito menores: Alvania cancellata (da Costa, 1778) e Cerithiopsis cf.
tubercularis (Montagu, 1803), com 48 ind/m2; Acmaea virginea (Miiller, 1766), com 32
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Fig. 8. Santa Cruz, Piscina, zona exposta. Perfil fisico e esquema da distribuigdo vertical
dos povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2
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ind/m2; Patella sp., Tricolia pullus, Alvania mediolittoralis, Triphora adversa e Mitra
nigra (Gmelin, 1791) com 16 ind/m2.

DISCUSSAO

Tal como na costa continental portuguesa, o gastrépode Melaraphe neritoides € a
espécie indicadora do infcio do andar supralitoral, aqui acompanhado de Littorina
striata. De igual modo, o crusticeo cirripede Chthamalus stellatus marca o inicio do
andar mediolitoral. Entre estes dois andares hd sempre uma zona de sobreposi¢cio dos
povoamentos.

Em todos os transectos foi possivel distinguir no mediolitoral dois horizontes,
superior e inferior, povoados de modo diferente. No primeiro predomina em regra,
Chthamalus stellatus e no segundo o povoamento algal musciforme. De acordo com Péres
(1967a in  Saldanha, 1974) esta distingio ¢é caracteristica dos mares com marés de
pequena amplitude (inferior a 1.5m). A associagio a este fenémeno de um forte
hidrodinamismo toma menos aparente a distingio entre os dois horizontes pois assegura
uma humectagio mais ou menos regular de toda a extensdo do andar, causando maior
dispersao wvertical das respectivas espécies (Pérés, op. cit.).

A comparagio dos padrdes de zonagdo da costa continental com os dados obtidos
torna-se particularmente dificil ao nivel da transi¢io entre os andares médio e
infralitoral. De facto, Tenarea tortuosa, alga considerada por Saldanha (1974) como
indicadora do limite inferior do andar mediolitoral, nio ¢é abundante nas nossas costas
(cf. Palminha, 1957) e s6 foi encontrada em dois dos transectos efectuados (Ponta
Delgada, zona exposta e Piscina de Santa Cruz, zona exposta). Para além disso o "musgo”
localizado acima da referida alga tinha na sua composi¢io Corallina officinalis e
Gigartina acicularis, consideradas por Saldanha (op. cit) como espécies tipicas do
infralitoral.

Estes factos parecem indicar que a pequena amplitude de maré - méximo de 1.4m
em Santa Cruz das Flores (Instituto Hidrogrifico, 1981) contra, por exemplo, 3.6m na
costa da Arrdbida (Saldanha, 1974) - aliada a um hidrodinamismo elevado provoca uma
sobreposigdo de povoamentos que dificulta a delimitagdo da fronteira entre o médio e o
infralitoral.

Assim, pensamos gque no estabelecimento dessa fronteira deve considerar-se
sobretudo a morfologia dos povoamentos algais. Deste modo o aparecimento de frondes
algais bem desenvolvidas dos géneros Corallina e Jania marcard o infcio do infralitoral,
embora essas algas possam ocorrer como componentes do "musgo" do mediolitoral
inferior, em condi¢oes de elevado hidrodinamismo.

A Figura 9 resume a distribuigdo vertical dos diferentes povoamentos em cada um
dos transectos. Estes ultimos foram representados por ordem de hidrodinamismo
crescente, conforme evidenciado pela localizagdo do limite superior do infralitoral.

Podemos constatar que o limite superior do mediolitoral estd localizado
sensivelmente 4 mesma cota em todos os transectos, ao contrdrio do observado noutras
costas (e. g. Lewis. 1961; Saldanha, 1974) nas quais a respectiva elevagdo estd
directamente relacionada com o hidrodinamismo. Como consequéncia deste fenémeno, a
faixa correspondente ao mediolitoral é progressivamente menor, diluindo-se a acima
referida distingdo entre os dois horizontes desse andar.

Fig. 9. Distribuigdo dos principais povoamentos em cada um dos transectos, ordenados da
esquerda para a direita por ordem crescente do limite superior do infralitoral.
Abreviaturas como na Fig. 2.
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