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Neste trabalho C feita uma descriqzo da distribuiq3o vertical e cornposiqIo 
floristica e faunistica dos principais povoamentos marinhos ao longo de oito transectos 
estabelecidos em quatro locais do litoral da TIha das FIores. fi estabelecida uma 
correspondbcia corn os padr8es de zonaq5o da costa continental ponuguesa e analisado o 
efeito da diferenqa na amplitude das mares. Finalmente 6 discutido o efeito do 
hidrodinanismo nas variaqaes observadas entre os trmsectos. 

0s organisrnos marinhos da ilha das FTores foram jA estudados, no passado, por 
diversos cientistas (e. g. Droutt. 1866; TreZease, 1897: Gain. 1914; Schmidt. 1929. 1931; 
Fralick & Hehre, no preloj. No entanto, todos esses estudos tinham como objective a 
recolha de exemplares corn vista ao seu estudo taxonbmico. Urn estudo de indole ecol6gica 
afigurou-se-nos, portanto, ser de gtande interesse. 

E de observa$io cornurn que na transiqHo do dominio terrestre para o marinho hb 
urna transisgo sirnultbea na natureza dos povoamentos (cf. Newell. 1979). A zona de 
transi~Zo, i qual estGo confinados muiios grupos de algaa e outros organismos, € uma 
comple~a regiio de grande produtividade aIgal, onde sBo numerosos os habitats, 
ptonunciados os efeitos da ac@o do homcm nos animais e ptantas e onde hB urna 
consider5vel confusZo na nomenclatura quer dos habitats quer das algas (Round. 1973). 

Neste trabalho optAmos pela classificaqiio do dominio marinbo defendida por 
Perts e Piccard (1964) e seguida p r  Saldanha (1974) para as cosras portuguesas. 

Para estes autores 6 fundmental a ne~5o  de ANDAR, espaqo vertical do dominio 
marinho onde as condi~Tjes ecol6gicas, fun@o da localizaq30 relativamente ao nivel do 
mar, sgo aensivelrnente constantes ou variam regdamente entre os dois nfveis crlticos 
que marcam os limites do andar. 0s vAries andares possuem povoamentos caracterlsticos 
e os seus limites sZio revelados por uma mudanqa desses povoamentos. Locslmente, os 
andares podem subdividir-se verticalmente em HORIZONTES, caraeterfzados por 
apresentar urn certo n6mero de caracteristicas cornuns. O conjunto de andares 
apresentando caracteristicas ecoldgicas comuns consritui urn SISTEMA. 

PCres e Picard (1974) consideram a ocorrCncia de dois sisternas no domfnio 
marinho: o LITORAL ou FITAL, caracterizado peIa presenqa de vegeta~go bent6nica 
~Iorofilina c o PROFUN$lO ou AFITAL, caracterizado pela ausbncia de luz e por pressaes 



elevadas. 0 primeiro C fonnado pel0 conjunto dos andares SWRA, -10, INFRA e 
CIRCALITORAL e o segundo pelos andares BATIAL, ABISSAL e HADAL. 

0 andar supralitoral e caractesizado por povoamentos que suportam ou exigem 
uma ernersgo continua, sendo apenas humedecidos pela dgua do mar. 0 andar mediolitoral 
C aquele onde ae localizam os organismos que suportarn ou exigem erners6es prolongadas 
periddicas, n8o suportando uma imersao continua ou quase continua. 0 andar infra 
litoral inicia-se no nlvel a partir do qua1 oa povoamentos estiio permanentemente imersos 
ou t6m raros pen'odos de emersio (urna emerszo prolongada acarreta a morte das especies 
que os constituem). 0 seu lirnile inferior 6 aqueIe compativel corn a exist&ncia de algas 
fot6filas. 0 s  organisrnos gue vivem nesta zona, vulgarrnente designada por zona das 
mar&, s8o condicionados por vasios factores, sendo os principais de ordem flsica 
(substrato, ternperatura, iIurninagZa e pressgo), qufmica (salinidade e pH), dinh ica  
(acggo das vagas e emersao) e biol6gica (competi~50 pelo espaGo e aIimento) (Feldmann. 
195 1). 

E na dernarcasao e estudo da composi~Bo floristica e faunfstica destes trts 
andares que se iri centrar o nosso estudo. 

D E S ~ A O  DAS ESTAC~ES 

Depois de m a  andlise 3 zona litoral da ilha das Fleres escolheram-se quatro 
estasiSes de mostragem (Fig. 1) procurando abranger-se locais o mais variados possfvel 
em termos de localizaq50 na ilha, exposiqgo ao hidrodinamismo e declive. Em ~ a d a  e s t a ~ b  
analisarm-se duas zonas corn condiqbes de hidrodinamismo o mais diferentes possivel. 

No Porto das Pqas, situado junto a Santa Cruz e rirado a Leste, efectuou-se urn 
transecto atravessando o moIhe externo, desde o lado abrigado ate ao lado exposto. 0 s  
povaamentos analisados encontravam-se assim, na sua maioria, em superflcie vertical. 
Ainda na mesma localidade, na zona das Piscinas, foi efectuado urn transecta na parede 
exterior da piscina natural que ai existe. desde o interior (zona abrigada) at& ao exterior 
(zona exposta). 0 substraro apsesentava uma inclinaqio aproxirnada de 38" e 27", 
sespectivamente. 

No porto da FajZ Grande, na costa Oeste da ilha, a estaq5o foi efectuada nas 
paredes do molhe, nas faces viradas a none (zwa exposta) e a leste (zona abrigada). 

Finalmente, a esta~5o de Ponta Delgada foi realizada no porto da localidade, que 
tern orientago leste. Escolhernos a parede oeste da rampa de varagem como zona abrigada 
e como zona exposta uma superficie de declive pouco acentuado (aprox. 18"), cerca de 
50m a norte do porto. 

Delineou-se urn transecto em ca& zona, desde o inicio do dominio marinho ate 
profundidade maxima do IocaI. Desenhou-se o perfiI fisico do substrato e marcou-se o 
nivel em relag30 ao zero hidrogrhfico, a partir das tabelas de mare. Neste pdl foram 
delimitadas as fronteirag dos vArios povoamentos e recolhidas amostras para a 
determinaq5o qualitativa da respectiva flora algolbgica. Nalguns casos foram efectuadas 
colheitas quantitativas para an8lise da fauna malacol6gica acompanhante dos 
povoamentos algais. Essas colheitas foram efectuadas em h e a s  de povcramento hom6gene0, 



Fig. 1. Ilha das mores: Iocaliza$b das estaqBes. 
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e obtidas por raspagem integral de uma superficie de 625 cm2. As raspagens form 
realizadas corn o auxflio de urn form50 e o material recolhido para sacos ou redes de 
colheita devidamente etiquetados. 

0 s  dados relatives 2s coIheitas, assim como toda a actividade desenvolvida em 
cada saida, eram anotados em placas de f6rrnica e posteriorrnente traascritos para o 
"caderno de mar". 

Todo o material colhido ficou st integrar as coleqdes de referencia da Equipa de 
Biologia Marinha do Departamento de Biologia da Univetsidade dos Agores. 
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A primeira zona estudada foi o Porto das Pogas, em Santa Crus. A Figura 2 
apresenta urn esquema da respectiva zona@a. 

i 



Fig. 2. Porto das Poqas. Sta. Cruz das Flores. Perfil fisico e esquema da distribuiqgo dos 
povoamentos principais. PMAV- Preia-mar de Aguas vivas; BMAV- baixa-mar de gguas 
vivas. 

A faixa superior, ocupada por urn povoamento misto dos gasts6podes Li t tor ina 
striata King, 1835 e Melaraphe neritoides (Linnaeus, 1758) e do crust6ceo cirripede 



Fig. 3. Faji Gsande, zona abrigada. Perfil ffsico e esquema da distribui~io vertical dos 
povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2. 

Chthamalus stellatus (Poli, 1795), era limitada superiormente pel0 topa do molhe. 0 seu 
limite inferior, situado a + 0.75 rn no lado abrigado e + 0.95 m no lado exposto, coincidia 
corn o inicio de um povoamento de afgas de v&sias espkies, crescendo num ernaranhado 
denso e baixo e que designaremos, provisdriamente, por "musgo". Este t i p  de crescimen- 
to algal 6 caracteristico da zona litoral das costas aqoreanas (Hawkins el al., no prelo). 

0 limite inferior deste povoamento correspondia, na zona exposta, ao inicio de 
uma faixa de rod6fitna calcAreas incrustantes e ouriqos. Na zona abrigada, entre estes 
dois povoamentos, existia uma pequena faixa (10 cm) de Pterocladia capillacea (S .  
Gmelin) Bornet et Thuret. 





Nas Figwas 3 e 4 6 feita a representa~Bo da distribuiqfo dos povoamentos nos 
transectos realizados na Fa@ Grande. 

Na zona abrigada, o povoamento de "'musgo" caracterizou-se pela presenqa de 
Ceramium jkbeligerurn J .  Agadh, Gigartina acicularis (Roth) Larnouroux. Polysiphonia 
fruticolosa (Wulfen) Sprengel, Polysiphonia opaca (C. Agardh) MOT. et De Not., como 
algas dorninantes e Cladophora eoelorhrix Kiitzing, C. prolifera (Roth) Klitzing, U I v a  
rigida C .  Agardh, Haloplcris filicina (Grat.) Kuetz., H. scoparia (Linnaeus) Sauvageau, 
Corallina officinalis Linnaeus, Gigartina pistillola (S. Gmelin) Stackhouse, Gracilaria 
ver  rucasa  (Hudson) Papenfuss, Gymnogongrus crenulatus (Turner) I. Agardh. 
Phyllophora Iruncata (Pallas) A. Zinova e Polysiphonia arlanrica Kapraun et J. Norris, 
como algas acess6rias. 0 s  moluscos associados a estes povoamentos foram Lasca rubra 
(Montagu, 1808) (96 ind.Jm2) e Fossarus arnbiguus (Linnaeus, 1766) / 16 ind.jm2). 

A faixa de povoamentos algais que se seguia era caracterizada pelas algas 
Ptcrocladia capillacea (dorninante) e Gigartina aciculoris (acess6ria). 

Fig. 5. Ponta Delgada, zona abrigada. Perfil fisico e esquema da distribuigb vertical dos 
povoarnentos principais. A posiqio relativameare ao zero hidrografico C aproximada. 
Abreviaturas como na fig. 2. 

Na zona exposta, o "musgo" era caracterizado pela co-dorninhcia das alga6 Cruo- 
ria pellita (Lyngbye) Fries e Polysiphonia opaco , n50 tendo sido encontrados moluscos. 

A faixa seguinte de povoamentos aIgais caracterizava-se pela dominancia das 
algas Corallina officinalis, Jania adhaerens Larnouroux, J .  rubens (Linnaeus) 



Fig. 6. Ponta Delgada, zona exposta. Perfil fisico e esquema da distribuiq60 vertical dos 
povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2. 

Lamouroux e Pterocladia capillacea . As algas acess6rias foram Cladophora prolifera, 
Halopteris  scopar ia ,  Sphacclaria sp., Callirhamnion ~orymbosurn (Srn.) Lyngbye, 
Celidium pusillurn (Stackouse) Le Jolis. Gigartina acicularis, Gracilaria verrucosa, 
Lavrcncia pinrratifida (Hudson) Lamouroux. PhyIlophora crispa (Hudson) P .  Dixon e 
Rhodymcnia cf. holmesii Ardissone. A fauna malacoldgica era pouco abundante, sendo 
constituida por Lepidochi  ton sp.  (48 ind./m2), Rissoa gwrnei Dautzenberg, 1889,  
Tricolia pullus (Linnaeus, 1758) e Cardita calyculata (Linnaeus, 1766) (todos corn uma 
densidade de 16 ind.lm2). 

A distribuiq20 geral dos povoamentos dos transectos realizados em Ponta Delgada 
estA representada nas Figuras 5 e 6. 

Na zona abrigada o "musgo" era compost0 por Gelidium sesquipedalc (Turner) 
Thuret e Gigartina acicularis. como algas dorninantes e Hypnca cervicornis J. Agardh e 
Ceramium flabcligerum como algas acess6rias. A faixa seguinte de povoamentos algais 
caracterizou-se pela ocorr&ncia de  Corallina officinalis seguida d e  P tc r o  c l a  d i  a 
capillacea, ambas corn crtrdcter abundante. 



Fig. 7. Santa Cruz, Piscinas, zona abrigada. Perfil fisico e esquema da distribui~lo 
vertical dos povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2. 

Na zona exposta, os povoamentos algais iniciavam-se corn o aparecimento da alga 
gelatinosa Nemalion helminrhoides (Velley in With.) Batters, logo seguida do "musgo" e 
de Tenarea Sortuosa (Esper) Lemoine. No "musgo" cram dorninantes as algas Corallifia 
oflicinalis e Gigartina aciculasis, sendo algas acess6rias Ceramium rubrum (Hudson) 
Agardh e Polysiphonia nigrescens (Hudson) Grkville. 

0 povoameato seguinte caracterizava-se por possuir uma grande diversidade 
floristica cuja dominbcia Eicou a cargo das algas Halopteris  fil icina, H .  s copar ia ,  
Corallina officinalis, Asparagopsis arrnata Harvey e Laurencia pinnatifida. Como alga 
acess6rias ocorrerarn Cladophora coelorhrix. C. prolifera. Sarg assum sp., Cc r ami urn 
ciliarum (Ellis) Ducluzeau. Ceramium rub rum, Chandria dasyphylla (Woodw .) C. 
Agardh, Gigarfina acicularis, Hypnea ccrvicornis, H .  musciforrnis (Wulf. in Jacquin) 
Lamouroux e Ptcrocladia capillocee. Este povoamento algal apresentava a maior densidade 



malacol6gica observada, a par de uma reduzida diversidade: 17888 ind/m2 de Lasea 
rubro e 16 indjm2 de Lepidochiron sp. 

As Figuras 7 e 8 ilustram a distribui~Bo dos povoamentos nos transectos 
realizados na Piscina de Santa Cmz. 

Na zona abrigada o "musgo" caracterizava-se pela dominhcia das algas Gclidium 
microdon Kuetz. e Janio rubens. Como acess6rias ocorrem Ly ng bya sp.. Chae tomorpha 
sp., Cladophora prolifera, Corallina officinalis, Gigarrina acicularis e P o l y  siph o n i a  
fruricolosa.. Lasea rubra foi .o malusco doninante (9060 ind./m2), ocorrendo igualmente 
Cardita calyculara, Alvania mcdiolitroraiis Gofas, 1989 e Birrium rericufarum (da Costa, 
1778) (32, 16 e 16 indJm2, respectivamente). 

Na faixa seguinte de povoamentos algais erarn dominantes as algas calcheas 
arbustivas Jania adhaerens e J .  longifurca Zanardini. Como acess6rias encontrfimos 
Cladophora prolifera. Valonia utricularis moth) C. Agardh, CoIpomcnia sinuosa (Roth) 
DerMs et Solier, Dicryo ta  cf. bnrtayresii Lamouroux. Haloprcris filicina , Padina 
pavonica (Linnaeus) Lamouroux, Zonaria tournefortii (Lamouroux) Mwt., Asparagopsis 
armara , Corallina officinalis, Grgfithsia flosculosa (Ellis) Battcrs, Lomentaria arriculata 
(Hudson) Lyngbye, Polysiphonia fruricolosa e Polysiphonia nigresccns. Associados a 
estas algas encontraram-se Bittium rcriculaturn, Columbcllo rustica (Linnaeus, 1766) e 
Jujubinus sp. (784, 128 e 112 ind./m2, respectivamente}, para alCm de outras dez 
esptcies corn efectivas rnenores: Aivania medioiittoralis corn 64 indlm2: Tricolia pullus, 
Littorina saxarilis (Olivi, 17921, Rissoa gucrnei, Triphora advcrsa (Montagu, 1803) e 
Will iamia cf. gussani (Costa, 1829) corn 32 ind/m2; Ltpidochiton sp., H i ~ n i l e s  cf. 
distorta (da  Costa), Haliotis cf. tubcrcsrlara Linnaeus, 1758 e Hinia incrassata (Strtim, 
1768) corn 16 indlm2. 

Na zona exposta o "musgo" apresentava a co-domiaincia das algas Cladophora 
proli fera,  Corallina officinalis Jania rubens e Laurencia pinnatifida . As algas 
acessdrias cornpteendiam C hoe tomo r p  ha sp., Cladophora albida (Hudson) Kiitzing, C . 
coelothrix,  C. Iaelevirens (Dillwyn) KIItzjng, Halopter is  f i l ic inu,  Sargassum sp., 
Callirhamnion corymbostlm, Ceramilrm rubrum, GeIidium microdon, N e m a  1 i o n  
helminrhoides, Polysiphonia nigtcscens, Pterocladia capiflacto e Tenarea torruosa. Tal 
como na faixa correspondente da zona abrigada, D rnolusc~ doninante foi o bivalve Lasea 
rubra (13200 ind./m2) aqui apenas acornpanhado por Cardita calyculata (48 ind./m2). 

A faixa algal seguinte, 46 de carPcter arbustivo, era dominada pelas algas 
Corallina officinalis e Janin rubens. Como algas acess6tias ocorreram V a l o n i a  
utricularis, Asparagopsis armata, Ceramium rubrum. Chundria dasyphylla. Gcl id ium 
scsquipcda Ie, Plocamium carlilagineum (Linnaeus) P. Dinon. R kodophyllis  cf. divaricata 
(Stackhousc) Papenfuss e R hodymenio cf. halmesii, 

Irnediatamente dcpois, a su'bstrato aparecia completamente revestido per urna 
larga faixa de rod6fitas incrustantes e de ouriqos, para finalmente ocorrer urna segunda 
faixa de rod6fitas arbustivas. Esta tinha como aIgas dorninantes Asparagopsis armata e 
Halopteris filicina. Camo acess6rias apareciam as algas Callirhamnion corymbosum, 
Griffiithsia floscuEosa e Polysiphonia fruticolosa. Embora tarnwrn corn uma densidade 
importante de Bittium reticulaturn (192 ind./m2), a fauna malacoldgica deste povoamento 
era dominada por Lasea rubra (528 indJm2). Ocorrerarn ainda oito esp6cies acess6rias. 
corn densidades muito rnenares: Alvania cancellafa (da Costa. 1778) e Cerirhiopsis cf. 
tubercularis (Montagu. 18031, corn 48 indlm2; Acrnaea virginea (Mlltler, 1766), corn 32 



Fig. 8. Santa Cruz, Piscina, zona exposta. Perf11 fisico e esquema da distribuiflo vertical 
dos povoamentos principais. Abreviaturas como na Fig. 2 



ind/mZ; FateIIa sp., Tricolia pullus, AZvan fa mediolirtoralis, Triphora adversa e Mi tra 
nigra (Grnelin, 1791) corn I6 indlm2. 

Tal como na costa continental portuguesa, o gastr6pode Melaraphe neriroides 6 a 
especie indicadora do infcio do andar suprali toral, aqui acornpanhado de Li  trorina 
striata. De igual modo, o crusthceo cirripede Chthamnlus sfelfatus mama o inicio do 
andar mediolitoral. Entre estes dois andares hB sempre uma zona 6e sobreposi~50 dos 
povoamentos. 

Em todos os transectos foi pcrssfvel distinguir na mediolitoral dois horizontes, 
superior e inferior, povoados de modo diferente. No prirneiro predomina em regra, 
ChthamaIus steltatus e no segundo o povoamento aIgal musciforme. De acordo corn Perts 
(1967a i n  Saldanha, 1974) esta distin@o C caracterlstica dos mares corn mares de 
pequena amplitude (inferior a 1.5m). A associa@o a este fendmeno de urn forte 
hidrodinamismo tarna menos aparente a distinq50 entre os dois horizontes pois rssegura 
urna humecta~go mais ou menos regular dt zoda a extens20 do andar, causando maior 
dispersHo vertical das respectivas especies (Peres, op. cir .I .  

A compara@o dos padraes de zona~Zo da costa continental corn os dados obtidos 
torna-se particvlarmente dificil ao nfvel da transic8o entre os andares rnedio e 
infral itoral. De facto, Tenarea sortuosa, alga considerada por Saldanha ( 1974) coma 
indicadora do limite inferior do andar mediolitoral, nHo C abundante nas nossas wstas 
(cf. Palminha, 1957) e sd foi encontrada em dois dos transectos efectuados (Ponta 
DeIgada, zona exposta e Piscina de Santa Cruz, zona exposta). Para aICm disso o "musgo" 
localizado acima da referida alga tinba na sua cornposi$go Corallina officinalis e 
Gigarrina acicularis. consideradas por Saldanha (op. cir.) como espfcies tipicas do 
infralitoral. 

Estes factos parecem indicar que a pequena amplitude de mart - mdximo de 1.4m 
em Santa Cruz das Flores (Instimzo Hidrogrdfica, 1981) contra, por exemplo, 3.6m na 
costa da Arrabida (Saldanha. 1974) - aliada a urn hidrodinamismo elevado pravoca uma 
sobrepasipEo de povaamentos que dificulta a dclimitaq30 da fronteira entre o mtdio e o 
infralitoral. 

Assim, pensarnes que no estabelecimento dessa fronteira deve considerar-se 
sobretudo a morfalogia dos povoamentos algais. Deste modo a aparecimento de frondes 
algais bem desenvolvidas dos generos Coral1 ina e Jan ia  marcari5 o inlcio do infralitoral, 
ernbora essas algas possam ocorrer como cornponentes do "musgo" do mediolitoral 
inferior, em condiqBes de elevado hidrodinamismo, 

A Figura 9 resume a diszlibui~go vertical dos diferentes povoamentos em c d a  urn 
dos transectos. Estes dltimos forarn representadas por ordem de hidrodjaamismo 
crescente, conforme evidenciado pela localizapio do limite superior do infralitoral. 

Podemos constatar que o limite superior do mediolitoral estA localizado 
sensivelmente h mesma cota em todos os transectos, ao contrkio do observado noutsas 
costas (e. g. Lewis. 1961; Saldanha, 1974) nas quais a respectiva eleva$%o estA 
directarnente relacionada corn o hidrodinamismo. Como consequencia deste fendmeno. a 
faixa correspondente ao mediolitoral 6 progressivamente menor, diluindo-se a acima 
referida distingo enrre os dois horizontes desse andar. 

Fig. 9. Distribuiq%o dos principais povoamentos ern cada urn dos transectos, ordenados da 
esquerda para a direita por ordem cresctnte do limite superior do infralitoral. 
Abreviatwas como na fig. 2. 
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