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ABSTRACT

An ecological study of the malacological composition of the intertidal zone, at a
rocky shore, was performed. Three transects with quadrats of 25x25 cm were surveyed
and profiles were made for two transects. A total of 12.285 molluscs were
collected within a very sheltered lagoon.

Preliminary results indicate that the dominant species is Cingula trifasciata (J.
Adams, 1800) and, in a much lesser degree, Ovatella vulcani (Morelet, 1860),
Onchidella celtica (Forbes & Hanley, 1853) and Auriculinella bidentata (Montagu,
1808). Juveniles of Ovatella vulcani, a species endemic to the Azores, are quite
common near the channel that connects the lagoon with the open sea. Rissoidae is
the best represented family, with 7 species: Alvania cancellata (da Costa, 1778),
Alvania mediolitioralis Gofas, 1989, Cingula irifasciata, Manzonia unifasciala
Dautzenberg, 1889, Botryphallus ovummuscae (Gofas, 1990), Rissoa guernei
Dautzenberg, 1889 and Setia subvaricosa Gofas, 1990. Four species of Ellobiidae
were found - Ovatella vulcani, Auriculinella bidentata, Pseudomelampus exiguus
(Lowe, 1832) and Pedipes pedipes (Gmelin, 1790). A total of 29 species were recorded.

Ellobiidae make the transition between terrestrial and marine environment,
followed by Onchidella cellica, a large species, abundant in the middle of the
lagoon. The inferior half of the intertidal zone is dominated by Cingula trifasciata.
Near low-tide level, Lasaea adansoni (Montagu, 1808) appears.

SUMARIO

Levou-se a efeito um estudo ecolégico da composi¢do malacolégica da zona
intertidal, numa costa rochosa. Trés transectos com quadrados de 25x25 cm foram
inspeccionados e perfis executados para dois transectos. Dentro da lagoa muito
abrigada foi recolhido um total de 12.285 moluscos.

Resultados preliminares indicam que Cingula trifasciata (J. Adams, 1800) ¢ a
espécie predominante e, em grau menor, Ovatella vulcani (Morelet. 1860), Onchidella
celtica (Forbes & Hanley, 1853) e Auriculinella bidentata (Montagu, 1808). Juvenis
de Ovalella vulcani, espécie endémica para os Agores, sdo bastante comuns perto do
canal que liga a lagoa com o mar aberto. A familia Rissoidae é a melhor representada,
com 7 espécies: Alvania cancellata (da Costa, 1778), Alvania mediolittoralis Gofas,
1989, Cingula trifasciata, Manzonia unifasciata Dautzenberg, 1889, Botryphallus
ovummuscae (Gofas, 1990), Rissoa guernei Dautzenberg, 1889 e Setia subvaricosa
Gofas, 1990. Encontraram-se quatro espécies de Ellobiidae: Ovatella vulcani,
Auriculinella bidentata, Pseudomelampus exiguus (Lowe, 1832) e Pedipes pedipes
(Gmelin, 1790). Registou-se um total de 29 espécies.
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canal, o fundo da lagoa esta recoberto
por Ulva rigida Agardh.

Vérios tem sido os estudos
efectuados na zona intertidal de
algumas ilhas dos Aqores. Para além
das primeiras investigagOes, de
indole mais abrangente (zonas
intertidal e subtidal) e com maior
incidéncia na parte sistemdtica, com
o intuito de produzir listas de espécies,
de que s@o exemplos os trabalhos de
Drouet (1858), Dautzenberg (1889),
Nobre (1924, 1930), Morton (1967),
Azevedo & Martins (1989) e ainda
Azevedo & Gofas (1990), outros
trabalhos foram efectuados, de cariz
mais ecolégico, de que o pioneiro
terd sido Chapman (1955), ao
chamar a atengdo para a elevada
densidade de Lasaea adansoni nos
turfos algais. De referir também os
artigos de Lemos & Viegas (1987) -
estudo da zona intertidal (substrato
rochoso) da ilha de Sao Miguel-Acores,
facies de Corallina elongata;
Bullock et al. (1990) - estudo dos
micromoluscos associados a algas;
Hawkins et al. (1990) - descrig@o dos
padrdes de zonagdo na costa Sul de S3o
Miguel, fazendo realgar as diferenqas
entre comunidades sujeitas a graus
diversos de hidrodinamismo; Morton
(1990) - descricdo da zonagdo de
alguns organismos, em particular do
bivalve Lasaea adansoni, no interior
de uma lagoa de uma cratera
vulcinica submersa (Ilhéu de Vila
Franca do Carnpo); Neto & Azevedo
(1990) - descricdo da zonagao litoral
da ilha das Flores em locais onde o
principal factor a ter em conta €
também o hidrodinamismo e ainda
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Bullock (1995) - estudo da comunidade
malacologica associada aos turfos
algais de coralina existentes no ilhéu
de Vila Franca do Campo.

No que diz respeito a ilha do Pico,
muito poucos foram os trabalhos
cientificos realizados sobre a
Plataforma Costeira das Lajes.
Dautzenberg (1889) foi o primeiro
autor a publicar um estudo sobre os
moluscos existentes na costa das
Lajes, tendo explorado este local a
25 de Junho de 1887, durante a
maré-baixa. S6 noventa anos depois
foi novamente prestada atengdo a
esta zona da ilha, por ocasido da
viagem de reconhecimentoe preparacao
da “V Expedigdo CANCAP”,
organizada por trés instituicoes
holandesas ("Rijksmuseum van
Natuurlijke Histoire" (RMNH) e
"Rijksherbarium" - algas marinhas,
ambas localizadas em Leiden, e o
Departamento de Geologia da
Universidade de Groningen (Hartog
& Lavaleye, 1981). A estagcdo 34,
realizada a 14 e a 17 de Outubro de
1979, coincide precisamente com a
zona agora em estudo. No entanto,
aparentemente, os resultados desta
pesquisa ndo foram publicados.

Como resultado da “Expedicio
Acores/89”, efectuada nas ilhas do Faial
e do Pico, foram publicados alguns
artigos respeitantes a Plataforma
Costeira da vila das Lajes: peixes
(Patzner, 1990), microgastrépodes
(Azevedo, 1990), crusticeos decapodes
(Paula, 1990) e algas (Cunha, 1990;
Tittley & Neto, 1994).

Na “Expedicdo Cientifica Pico/91”,
organizada pelo Departamento de
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Biologia da Universidade dos Aqores,
foram efectuados estudos que
incidiram sobre algas (Neto, 1992) ¢
peixes (Azevedo, 1992; Azevedo et
al., 1992; Azevedo et al., 1995). Os
moluscos colhidos nesta expedicdo
foram também objecto de publicacdo
(Avila & Azevedo, 1996).

A importdncia da Plataforma
Costeira das Lajes foi ja salientada
por vdrios autores (Santos, 1992;
Santos et al., 1994; Morton et al.,
1996). Santos (1992) defendeu a
proteccao da Maré e da Plataforma
Costeira das Lajes do Pico, chamando
a atencao para o facto de esta ser a
«mais extensa € interessante
plataforma rochosa entre-mares dos
Acores (...), com interesse turistico,
cientifico, pedagégico e econémicox.
Em todo o arquipélago dos Aqores,
esta zona do litoral € a dnica onde se
observam profundidades reduzidas a
distancias relativamente grandes da
linha da costa, em virtude do
reduzido declive dos fundos ao largo
da vila das Lajes (de acordo com
Chovelon (1982), as escoadas
lavicas nesta zona possuem uma
inclinacdo de 5" a 10° estando
orientadas para Sul).

O estudo mais recente sobre este
local, no qual estd incluida a “Poga
da Barra”, data de 1996 ¢ € da autoria
de Morton et al. Neste artigo, é
chamada a ateng¢do para a importancia
do juncal das Lajes, ao congregar,
numa faixa de costa de dimensdes
relativamente reduzidas, uma elevada
variedade de biétipos.

A existéncia de um projecto para
a construcdo da futura muralha de
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protec¢do a orla maritima da vila das
Lajes, com possiveis consequéncias
sobre este habitat, impulsionou-me a
levar a cabo, durante 0 més de Agosto
de 1994, um estudo sobre as
comunidades existentes neste local,
com especial incidéncia sobre a
malacoldgica. Os resultados
preliminares foram apresentados em
Las Palmas, durante o II Simpdsium
“Fauna e Flora das ilhas Atlanticas”
(Avila, 1996), sendo no presente
trabalho apresentados e discutidos os
resultados finais.

MATERIAL E METODOS

Devido a inexisténcia de mapas
detalhados do local em estudo, numa
primeira fase foi efectuado um
esbo¢o do local (Figura 2).

As correntes predominantes no
interior da “Poca da Barra" foram
estudadas, tendo-se efectuado a
largada de 24 béias na maré cheia,
em grupos de 3, de 8 locais diferentes
(Figura 3). Ainda durante a
maré-cheia, foram efectuados os
perfis de profundidade dos transectos 1
e 3, utilizando-se uma régua de
madeira, graduada em cm. Os
valores de profundidade foram
depois corrigidos relativamente ao
zero hidrogrfifico, utilizando-se o
nivel do mar atingido na preia-mar
(Figura 4).

A distribuicdo da comunidade
malacolégica foi estudada por
intermédio de transectos efectuados
na zona intertidal. A extensdo dos
transectos foi varifivel: 50 m
(transecto 1), 15 m (transecto 2) e 1 m
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FIGURA 2. Localizacao dos transectos 1,2 e 3 (T1, T2, T3) efectuados na “Poga da Barra”
e localizacdo dos quadrados (1 a 19). A sombreado, a drea que fica com Bgua na maré-vazia.

(transecto 3). As amostras foram
recolhidas por raspagem integral do
interior de quadrados metiilicos com
25x25 c¢m espagados de 5 em 5 m
quando o declive era pouco acentuado
(transectos 1 e 2), ou com os quadrados
separados por 5 cm, quando o
declive era acentuado (transecto 3).
Fizeram-se trés replicados em cada
zona amostrada, mas somente um
deles foi analisado, em virtude do
elevado dispéndio de tempo neces-
sario para triar, identificar e contar
todo o material recolhido. Todas
as amostras foram imediatamente
preservadas em élcool a 70%. Toma-

ram-se notas relativamente ao
aspecto do substrato, bem como ao
tempo total dispendido em cada
quadrado. O transecto | foi efectuado
até ao nivel da Bgua na mark-baixa.
Quanto ao transecto 2, comeqou a 20
m do muro, em virtude de nos
primeiros metros nao ter sido
detectada a presenqa de quaisquer
moluscos (ver Figura 2).

As amostras foram triadas e os
especimens identificados e contados.
Por forma a posteriormente ser
comparada com dados retirados da
bibliografia, foi calculada a densi-
dade méaxima, tendo os valores
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FIGURA 3. Estudo das correntes predominantes no interior da “Poga da Barra", na

maré-cheia. A-H, pontos de largada das béias durante a maré-cheia. As setas representam

0o movimento das béias.
intensidade das correntes.

sido convertidos para uma Brea
de 1 m~.

Utilizaram-se vérios indices para
estudar a estrutura da comunidade de
moluscos presentes nesta poga.
Assim, foi utilizada a riqueza
especifica (s) definida como sendo o
nimero de espécies de moluscos
existentes numa dada amostra; o
indice de Diversidade de Shannon-
-Wiener (H), sensivel a presenqga de
espécies pouco comuns, mas
atribuindo maior importiincia as
espécies mais abundantes; o indice
de equitatibilidade (E), que € definido

A espessura do trago estd empiricamente relacionada com a

como sendo uma medida da
semelhanga das proporgdes das
vérias espécies e € numericamente
igual ao quociente entre a diversidade
real e a diversidade maxima tedrica,
tendo como limites O (diversidade
minima) e | (diversidade méxima)
(Pit6 & Avelar, 1996); o indice de
Diversidadede Simpson (Dg), sensivel
a abundiincia relativa das espécies e
ainda o indice de dominiincia da
comunidade (D), expresso em
percentagem ¢ definido como sendo
D=100¢p,+py), €m que p; € p, Sa0 as
frequéncias relativas das duas
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FIGURA 4. Perfis de profundidade dos transectos 1 e 3 (T1, T3), efectuados nas Lajes do

Pico, com a respectiva localiza¢do dos quadrados.

PMAY - preia-mar de Bguas-vivas.

espécies mais abundantes. Este Gltimo
indice foi calculado, por forma a
medir o grau de homogeneidade da
comunidade (Bernardo, 1995).

Devido a elevada densidade de
algumas espécies, optou-se por fazer
um estudo da zonagao com e sem
estas espécies. Este método mostra-se
adequado quando uma ou duas
espécies sao de tal maneira
abundantes que ''mascaram' as
restantes. Retirando-as da amostra,
torna-se mais fécil encontrar possiveis
tendéncias na distribuicdo e
abundancias das restantes espécies
de moluscos.

A anélise numirica dos dados for
efectuada com o programa NTSYS,
versao 1.6, tendo sido aplicada sobre
os dados ndo modificados, sobre os

BMAYV - baixa-mar de Bguas-vivas;

dados transformados por aplicagiio
da férmula "raiz quadrada da raiz
quadrada'" (Field et al., 1982) e sobre
os dados transformados por
aplicagiio da formula log(x+1), a
qual minimiza a presenqa das espécies
extremamente abundantes (Field et
al., 1982; Krebs, 1989).

Por forma a considerar os véarios
problemas decorrentes da existéncia
de muitos zeros na Tabela 1, a anélise
de similaridade foi efectuada com
diversos indices de distdncia, com o
intuito de perceber qual dos indices
utilizados se coaduna melhor com os
dados, para posterior utilizagdo em
trabalhos similares. Assim, foram
usados indices:

- de simetria métrica, os quais
consideram os duplos zeros
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(Distancia Euclidiana, a qual da um
peso elevado as grandes distincias;
Distidncia de Manhatten, corn um
peso elevado as pequenas distancias);
- semi-métrica (Distancia de
Bray-Curtis, que d4 maior peso as
espécies mais abundantes e € uma
das metodologias mais apropriadas
quando se trabalha com tabelas que
possuem rnuitos zeros; Distancia
Euclidiana ao quadrado, a qual €
muito robusta aos duplos zeros)
- assimétrica (Distancia de Canberra,
que ndo considera os duplos zeros
para a medi¢do da similaridade e que
atribui igual peso a todas as espécies)
(Field et al., 1982; Pereira, 1997).

Todos os agrupamentos foram
efectuados pelo método UPGMA
(unweighted pair group method
average), o qual é um método
ndo-ponderado, isto 6, atribui a
mesma importancia a cada quadrado
amostrado (Legendre & Legendre,
1979).

Os exemplares encontram-se
depositados na Colecgcdao de Refe-
réncia do Departamento de Biologia
da Universidade dos Acores (lotes
DBUA 659, 660, 661 e 665).

RESULTADOS

Caracterizagdo fisica da “PogcadaBarra”:

A “Poga da Barra", localizada na
Plataforma Costeira das Lajes, foi
originada por derrames lhvicos
provenientes do Vulcdao do Topo, o
mais antigo da ilha do Pico, comn
uma idade rondando os 250.000
+40.000 anos (Chovelon, 1982). O
fundo da poga € constituido por uma
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escoada basdltica, sobre a qual
assentam calhaus de pequena e
média dimensiao, com arestas
arredondadas. Em alguns locais, o
substrato apresenta-se lodoso,
existindo na zona central da lagoa,
nas proxirnidades do nivel atingido
pelas adguas na baixa-mar, uma
camada andxica que em certos
pontos atinge os 5 cm de espessura.
Neste local, as rochas estdo recobertas
por Enteromorpha linza e Ulva rigida.

Circulagao da dgua na “Poga da Barra”:

Na mare-cheia de 1 de Setembro
de 1994, procedeu-se a largada de 24
béias nos pontos A (bdias 1,2 e 3), B
(boias 4, S e 6), C (bdias 7,8¢ 9), D
(béias 10, 11 e 12), E (bbias 13, 14 e
15), F (boéias 16, 17 e 18), G (bdias
19, 20 e 21) e H (béias 22, 23 e 24)
(ver Figura 3). O percurso destas foi
acompanhado at6 a maré-vazia. As
boias 4, 5,7, 9, 10 e 12 sairam para
o mar aberto, tendo as restantes
permanecido no interior da lagoa.
Verificou-se que as correntes eram
mais fortes na zona central da lagoa,
localizada nas proximidades da saida
para o mar aberto.

Perfis de profundidade dos transectos:

O transecto 1, com 50 m, é o mais
extenso, sendo o seu declive o menor
dos registados, com uma inclinag¢ao
de 1,7%. O transecto 3 € aquele comn
maior declive (inclinagdo= 28,6%)
(Figura 4).

Abunddancia e distribuicdo dos moluscos:
Dentro da lagoa foram encontradas
29 espécies de moluscos marinhos,
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num total de 12285 individuos, com
predominiincia dos Gastropoda (27
esptcies) (cf. Tabela 1).

Em termos de sistematica, a familia
melhor representada € a Rissoidae, com
7 espécies - Alvania cancellata, Alvania
mediolittoralis, Cingula trifasciata,
Manzonia unifasciata, Botryphallus
ovummuscae, Rissoa guemei e Setia
subvaricosa - seguindo-se-lhea familia
Ellobiidae, corn 4 - Auriculinella
bidentata, Ovatella vulcani, Pedipes
pedipes e Pseudomelampus exiguus.
Seis espkcies estdo representadas por
um tnico exemplar - Cerithiopsis
tubercularis, Mitrolurnna olivoidea,
Omalogyra atornus, Rissoela
diaphana, Setia subvaricosa e
Triphora adversa (cf. Tabelas 1 e 3).

Cingula trifasciata ¢ a espécie
mais abundante, seguindo-se-lhe
duas esptcies de Ellobiidae (Ovatella
vulcani e Auriculinella bidentata) e
Onchidella celtica. Outras espécies
corn alguma representatividade, sio
ainda Lasaea adansoni, Botryphallus
ovummuscae, Pseudomelampus
exiguus e Alvania mediolittoralis.
Alvania mediolittoralis, Auriculinella
bidentata, Botryphallus ovumrnuscae,
Cingula trifasciata, Lasaea adansoni,
Manzonia unifasciata, Onchidella
celtica e Ovatella vulcani, estido
presentes em todos os transectos
(Tabela 1).

A densidade miixima registada foi
de 32.560 individuos/m? para Cingula
trifasciata, no transecto 1. No
transecto 2 as densidades maximas
registadas sao baixas, quando
cornparadas com aquelas dos tran-
sectos 1 e 3. Neste Gltimo, o valor
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mais elevado da densidade méxima
ocorreu com Ovatella vulcani (8.880
individuos/m?) (cf. Tabela 2).

O transecto com maior nimero de
espécies foi o transecto 3, mais sujeito
a ondulacdo, porque situado nas
proxirnidades do canal (21 espkcies).
Ao longo dos transectos, 0 numero
de esptcies parece atingir dois picos:
0 primeiro na zona de transi¢io entre
o dominio terrestre e o marinho,
dominada pelos elobiideos, o segundo
nas proximidades do nivel atingido
pelas dguas na baixa-mar. Entre
estes dois picos, fica uma zona em
que € menor o ndmero de espkcies
presentes, a qual coincide bastante
bem com a zona de maior densidade
de Onchidella celtica. A medida que
nos aproximamos do centro da
lagoa, verifica-se uma diminui¢do no
valor do indice de Shannon-Wiener
(H), ao passo que o indice de
Dominéncia (D), aumenta na direc¢do
do centro da poga. No transecto 3, o
ndmero de espécies, a densidade
e o indice de diversidade de
Shannon-Wiener aumentam com a
profundidade. Ao contrdrio do que
sucede nos transectos 1 e 2, o indice
de Dominiincia diminui com o
aproximar da linha da 4gua na
mart-baixa (Tabela 3).

Relativamente a distribuicdo
horizontal das espécies, a numericamente
mais abundante no transecto 1, Cingula
trifasciata, estd melhor representada
na metade inferior da zona intertidal
(cf. Tabela 1; Figura 5). Quando se
retira Cingula trifasciata da andlise,
a distribuicdes das esptcies mais
representativas ao longo do transecto
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TABELA 1. Distribuicdo quantitativa dos moluscos ao longo dos transectos efectuados nas Lajes do Pico. Transecto
|:quadrados 1-10; transecto 2: quadrados [1-14; transecto 3: quadrados 16 -19.

Transectos | 2 3
Espécies \ Quadrados | 2 3 4 hl 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | TOTAL
Alvania cancellata 0 0 1 0 0 0 0 0 | 0 0 2 0 2 0 | 0 2 ! 10
Advania mediolittoralts 0 | 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 1 0 8 7 I K (] 2 33
Assimmneq elue U] 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1§ 19
Auriculinellu bidentata 0 39 34 73 86 4 | 0 8 0 0 44 5 0 10 0 4 9 17 334
Bittiuen reticulatiom 0 0 i} 2 3 0 0 0 0 0 ] {i 0 0 6 0 il 0 | 12
Bivalvie 1. oo (i | 0 0 | 0 0 0 i} 0 0 0 0 { i 0 0 2
Bowryphallus avammuseae b 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 | 0 | 0 20 13 S8 99
Cuecitm 5. ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 3 i 4
Cerithiopsis tubercidars [ R A 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 U 0 0 |
Cingula trifusciata 0 47 30328 161 201 1.074 14612035 738 5 307 575 786 | 427 0 247 554 974 9923
Fossurns umbiguus ] 0 4} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 1 [\ 1 | 0 i
Gibbulu mugus U 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 | 0 0 I 0 1
Jujubinus pseudugravinae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 | 0 0 { 0 2
lunsoni n [} 0 { P 0 3 131 4 2 3 3 \ 18 | 2 13 68 51
Littoring strinta i a 4y 0 U 0 0 0 0 0 | 0 u 0 0 0 3 0 G 4q
Manzomu unifascita 0 {i 0 ] 0 0 0 0 a 4 0 0 0 | 1 0 | 0 ] 7
Melarkuphe neritoides 2 | 2 ] ] 0 0 0 0 | | 0 0 0 0 il 3 5 2 I8
Mitrolwnna olivordea ¢ 0 0 ] il 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 i} 0 0 |
Omaloyyra atomas ] 0 0 0 Q0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 | i} 0 |
Onchidellu veltice 0 8] 29 49 86 34 4 0 0 0 43 76 38 39 0 3 19 15 518
Ovatella valeani 21 b 0 0 0 0 0 | 0 4 15 | 0 i 60 555 277 96 1.047
Pedipes pedipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 0 2 5 1 0 9
Pisirata punctidum 4 0 0 {l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 {1 0 | 3
Pseudomelampus exiguus g 0 24 0 0 0 0 0 0 0 P 0 0 0 0| 32 0 § 3 72
Rissou guern g 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l 1 0 0 0 0 2
Russoeltu duaphana 0 {) i} ] 0 0 0 0 0 0 0 {0 0 0 0 ] {i 0 | |
Senu subvaricosu ¢ {l 0 0 4} 0 0 0 { 0 0 0 0 0 0 ] ] U U |
Skeneopsis plunarbis { 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 =] 0 i} 0 0 2
Tnphora adversa 0 0 0 0 0 { 0 0 0 ] 0 0 0 1} 0 0 0 ] | |
2 U1 76 495 301 291 L1I3 14662080 750 | 21 421 662 840 | 537 97 855 912 1255 12.285
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TABELA 2. Densidades méximas (n° de individuos/m?®) registadas para os Aqores. (1),

Piscina de Santa Cruz, Flores, estagdo abrigada;

(2), Ponta Delgada, Flores, estagio

exposta; (3), Ponta da Galera, Sdo Miguel; (4), Caloura, Sdo Miguel, mediolitoral, estagao
abrigada; (5), Caloura, Sdo Miguel, mediolitoral, estagao exposta; (6), Caloura, Sao Miguel,
infralitoral, estacdo abrigada; (7), [lhéu de Vila Franca; (8), Transecto 1; (9), Transecto 2;

(10), Quadrado 15; (11), Transecto 3.

Chapman, Neto & Azevedo, Morton, Azevedo, Bullock, Este trabalho
1855 1990 1990 1991 1995

Alvania mediolittoralis 64 (1) 14 (4) 54.400(7) 160 (11)
Auriculinella bidentata 1376 (8)
Bittium sp. 784 (1) 40(3) 672 (6) 96 (10)
Botryphallus ovummuscae 928 (11)
Cingula rifasciata 21.600(7) 32.560(8)
Lasaea adansoni 13.000 17.888 (2) 11.900(3) 724 (4) 1.674.400(7) 1.088 (11)
Omalogyra atomus 68.046 (6) 16(11)
Onchidella celtica 1.440(8)
Ovatella vulcani 8.880(11)
Pedipes pedipes 80(11)
Pisinna glabatra 670(3)  5.975(4)  104100(7) 329
Pseudomelampus exiguus S12(11)
Skeneopsis planorbis 2.000 90(3) 4.304(5) 12.9400(7) 16 (9)

TABELA 3. Riqueza especifica (s), ndmero total de individuos (N), indice de Diversidade
de Shannon-Wiener (H), indice de equitatibilidade (E), indice de Diversidade de Simpson
(DS) e indice de dominéncia da comunidade (D) expresso em %, nos 19 quadrados efectuados
na zona intertidal da poca estudada, Lajes do Pico.

(_)uadrados 5 N H E DS D(%)
1 1 2 0,000 - 1,000 100,0
2 D 111 1,204 0,748 0,339 77.5
3 8 76 1,433 0,729 0,315 76,3
4 6 495 0912 0,670 0,494 84 .4
5 o 301 1,067 0,822 0,394 82,1
6 3 291 0,675 0,963 0,565 98,6
¥ 5 1113 0,170 0,185 0,932 996
8 7 1466 0,024 0,022 0,993 99,9
9 7 2080 0,126 0,067 0,957 993
10 7 750 0,107 0,055 0,968 99,5
Total Transecto 1 18 6685 0,220 0,076 0,821 94 4
11 7 21 1,588 0,816 0,265 66,7
12 9 421 0,949 (0,432 0,555 834
13 7 662 0,462 0.237 0.768 98.3
14 9 840 0,307 0,144 0,878 98,1
Total Transecto 2 19 1944 0,606 0,207 0,748 94,1
15 15 537 0,790 0,292 0,646 90,5
16 6 97 0,884 0,493 0.492 94.8
17 15 855 0.942 0.348 0,506 93.8
18 13 912 1,066 0,416 0,462 91,1
19 15 1255 0,921 0,340 0,614 85,3
Total Transecto 3 21 3119 1,175 0,386 0,426 87,9
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| revela um padrao de zonagao em que
a transicao do dominio terrestre para o
marinho é dominada pelos elobiideos
Auriculinella  bidentata, Ovatella
vulcani e Pseudomelampus exiguus. O
nivel médio do andar mediolitoral é
dominado por Onchidella celtica, com
Auriculinella bidentatabem representada
na metade superior deste andar. Na
metade inferior, a espécie dominante, a
excepcao de Cingula trifasciata, é
Lasaea adansoni (Figura6).

Também no transecto 2, Cingula
trifasciata é a espécie mais abundante,

ACOREANA
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aumentando o seu numero para a
zona central da lagoa (cf. Tabela 1;
ver Figura 7). A exemplo do processo
atrds referido, quando se retira
Cingula trifasciata dos dados, a
andlise da distribuicdo das espécies
ao longo deste transecto revela
um padrio de zonacao semelhante
ao detectado no transecto 1, sendo
Auriculinella bidentata e Ovatella
vulcani as espécies mais abundantes
na metade superior da zona
intertidal, ao passo que a zona
central da lagoa € dominada por
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FIGURA 5. Distribuiqiio das espécies mais representativas ao longo do transecto 1.
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Onchidella celtica (cf. Tabela 1; ver
Figura 8).

No que respeita ao transecto 3,
Cingula trifasciata € também a mais
abundante, dominando a metade
inferior do intertidal, sendo a metade
superior claramente ocupada por
Ovatella vulcani (cf. Tabela 1 e
Figura 9). Quando se retiram dos
dados do transecto 3 as espécies
mais abundantes, Cingula trifasciata
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e Ovatella vulcani, verifica-se que
na metade superior do intertidal
a espécie mais abundante ¢é
Pseudomelampus exiguus; na metade
inferior, as espécies dominantes sdo
Lasaea adansoni e Botryphallus
ovummuscae (ver Figura 10).

Mais do que caracterizados pela
presenca dos litorinideos Littorina
striata ou Melarhaphe neritoides, 0s
quadrados realizados no supralitoral,

900 T

a
e

700

(0]

(o=}

(=]
I

400 +
300 +
00

Numero total de
individuos / quadrade
- N
8

1 12 13
Quadrados

— A ——
l]ll—-‘irﬁp-h'———————-i' e

—— Auriculinella bidsmata
—8— Cingula myfasciara
—x— Onchidslla celtica

- =@ = Ovarslla vuleani

14
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sdo caracterizados pela presenga ndo
necessariamente simultinea das
seguintes espécies de elobiideos:
Auriculinella bidentata, Ovatella
vulcani, Pedipes pedipes e
Pseudomelampus exiguus. Dentre
estas, Ovatella vulcani foi a espécie
que consistentemente apareceu
primeiro em todos os transectos,
sendo somente precedida de

ACOREANA
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Auriculinella bidentata no transecto
1 e acompanhada desta e de
Pseudomelampus exiguus no primeiro
quadrado dos transectos 2 e 3,
respectivamente. Na@o obstante ter
sido encontrado em recolhas
qualitativas realizadas nas imediagdes
da “Poca da Barra", o elobiideo
Mpyosotella myosotis (Draparnaud,
1801) nao foi encontrado em qualquer
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dos 19 quadrados amostrados.
Independentemente de os dados
estarem ou nao transformados, o
quadrado 1, com somente dois
individuos de Melarhaphe neritoides
aparece consistentemente associado
aos quadrados 2, 3, 11 ¢ 16 (todos
pertencentes ao supralitoral) quando
o indice utilizado conta com os
duplos zeros (casos da Distancia
Euclidiana, Distiincia de Manhatten
e da Disténcia Euclidiana ao quadrado).
JB quando o indice utilizado € a
Distancia de Canberra, que nao
conta com os duplos zeros para o
cadlculo da similaridade, o grupo
anterior € desmembrado em 2
sub-grupos (quadrados 2-3 ¢ 11-16).
A Distiincia de Bray-Curtis,
consistentemente identifica o
quadrado | como muito diferente
dos restantes, separando-o logo de
todos os outros, seja o indice aplicado
sobre os dados nao transformados,
transformados pela férmula 'raiz
quadrada da raiz quadrada" ou ainda
pela formula log (x+1). Quando a
Distancia de Bray-Curtis € aplicada
nos dados transformados, surgem
também os agrupamentos 2-3 ¢
11-16 (embora este ultimo sé nos
dados logaritmizados) (Figs. 11-13).

No que diz respeito aos quadrados
localizados no mediolitoral, é de
realcar o agrupamento dos quadrados 7
¢ 8, o qual aparece consistentemente
por aplicagcdo da Distincia de
Canberra sobre as matrizes de dados
transformados e nao transformados,
bem como quando se aplicam as
Distancias Euclidiana ao quadrado, a
de Manhatten e ainda a de Bray
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Curtis sobre a matriz transformada
pela raiz quadrada. As duas ultimas
distdncias aplicadas sobre os dados
logaritmizados também produzem o
mesmo agrupamento (Figs. 11-13).

Os quadrados que pela sua
composicao e abundancia especificas
s@o classificados com estando situados
no infralitoral (caso dos quadrados 9,
10 e 19), sao agrupados consoante 0s
indices utilizados, dependendo
também do tipo de dados utilizado
na matriz inicial (transformados/
nao transformados). Assim, o
agrupamento 8-9-10 aparece por
aplicacdo dos indices Distiincia
Euclidiana, Distiincia de Bray-Curtis
¢ Distancia Euclidiana ao quadrado
sobre os dados logaritmizados. O
agrupamento 9-10 aparece somente
por aplicagdo da Distiincia Euclidiana
ao quadrado sobre os dados
transformados pela férmula "raiz
quadrada da raiz quadrada" e
também quando se usam as Distancias
de Bray-Curtis ¢ de Manhatten sobre
os dados logaritmizados. A Distancia
Euclidiana aplicada sobre os dados
nao transformados ou transformados
pela férmula "raiz quadrada da raiz
quadrada" produz o agrupamento
8-9 (também a Distidncia de
Bray-Curtis e a Distiincia Euclidiana
ao quadrado fazem aparecer estes
dois quadrados juntos, mas sé
quando estes indices sdo aplicados
sobre os dados ndo transforrnados).
O quadrado 19 aparece ligado a
17-18, quando se aplicam todos os
indices a excepcao da Distancia
de Canberra, sobre os dados
transformados. A Distancia de
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de Vila Franca; Porto do Ithéu. Vila Franca do Campo)
(Bullock er al..1990: 42-44) ¢ Sio Miguel (mediolitoral
da Caloura. Infralitoral da Caloura ¢ Ribeirinha) {Azevedo,
1991: 21).

Eeologia: alimentam-se dos epifitos de algas e de
detritos (Graham, 1988). De acordo com Gofas (1990) é
uma espécic que aparenta possuir dimorfismo sexuul.
Distribui-s¢ desde o limite da baixa-mar até os 5 i de
profundidade (Gofas, 1990).

Dimensoes: aié 2,3 mm de comprimento por 1.3 mm
de altura (Gofas, 1990).

Distribuicdo geogrdfica: cspécie endémica dos
Acores, muito embora esteja relacionada de perto com
espécies Macaronésicas/Europelas (Gofas, 1990).

Setia subvaricosa Gofas, 1989

Faial (15 a 20 m) (Dautzenberg, 1889: 52). Faial
(Monte da Guia) (Azevedo, 1990: 58), Sdo Migucl (lihéu
de Vila Franca, intertidal; Capelas, intertidal; Feteiras,
15 m; Lagoa, 10 a 22 m; Ponta da Galera, intertidal,
Ponta da Pirdmide, 13 m; Calheta-Ponta Delgada,
intertidal), Terceira (Praia da Viténia, Pedra Furada -
Angra do Heroismo) e Flores (Santa Cruz, 20 i) (Gofas,
1990: 102-103). Primeira citagéo para o Pico. Um dnico
excmplar colectado na lagoea.

Ecologia: segundo Gofas (1990), ¢ mais comum no
infralitoral. Distingue-se das restantes espécies de Seria
mediterrdnicas ou atlanticas, pelo ldbio externo dos
adultos que é mais grosso (Gofas, 1990).

Dimensées: até 1,4 mm de altura por 0,8 mm de
largura (Gofas, 1990).

Distribuicao geogrdfica: endémica dos Agores
(Gofas, 1990).

Skeneopsis planorbis (Fabricius, 1780)

Sao Miguel e Faial (15 a 20 m) (Dautzenberg (1889:
46), Pico (Cais do Pico) (Nobre, 1924: 80; 1930: 56),
S3o Miguel (Vila Franca do Campo: intertidal) (Lemos
& Vicgas, 1987: 65), Graciosa (mediolitoral de Santa
Cnuz) (Azevedo & Martins, 1989: 69), Sao Miguel
(Ponta da Galera; Queimada, Agua d'Alto; Mosiciros,
Calheta, Ponta Delgada; ilhéu de Vila Franca, Poro do
ilhéu de Vila Franca) (Bullock er al., 1990: 42-44), Sao
Miguel (intertidal da Ponta da Galera, Caloura)
(Hawkins er al., 1990: 27), Sao Miguel (ithéu de Vila
Franca) (Bullock, 1995: 17).

Ecologia: rara na lagoa, € muiio comum em locais
expostos (obs. pess.). Segundo Hayward er al. (1995) é
abundante no Verdao, mas rara no Invemo. Alimenta-se
de algas, detritos e diatomidceas (Frewter & Graham,
1978). Comum no intertidal em costas rochosas, onde
vive associada a uma sénie de algas, possuindo
desenvolvimento directo (Knudsen, 1995). Existe em
costas rochosas, desde a zona intertidal até os 70 m de
profundidade (Poppe & Goto. 1991).

Dimensées: de 1 a2 mm de didametro (Bumay, 1986;
Graham, 1988).

_ Disiribuigio geogrdfica: desde os Agorcs até o
Arctico. Auscnle nas ostas orientais do Mar do Norte e
do Mar Baltico (Hayward et al., 1995). Madeira (Nobre,
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1937) e Candnas (Poppe & Goto. 1991), Mediterrinco e
costa leste da Aménca do Norte. desde a Islandia e
Gronelandia até Sul da Flénda (Knudsen, 1995).

Bittium sp.

A grande maioria dos autores tem-se referido a este
taxa como sendo Bitttum reticularum (da Costa, 1778)
mas, de acordo com Diego Moreno (com. pess.), este
luxa ¢ uma espéeie ainda ndo descrita ¢ endémica dos
Acores. Faial (823 a 914 m) (Watson, 1886: 540), Sdo
Miguel, Faial (Horta. 15 a 20 m) (Dautzenberg, 1889:
41), Sio Miguel (Ponta Delgada; Rosto do Cao), Tercetra
(Angra do Heroismo), Faial (Hona), Pico (Madalena;
Areia Larga, Cais do Pico), Sao Jorge (Catheta: Velas) e
Graciosa (Nobre, 1924: 79;  1920: 55), Sao Jorge
(Morton.  1967: 36), Sac Miguel (interuidal de Vila
Franca do Campo) (Lemos & Viegas, 1987: 65), Graciosa
(mediolitoral de Fonte da Areia, Porto Afonso e Santa
Cruz. Infralitoral da Baia da Folga e Carapacho)
(Azevedo & Martins, 1989: 69), Faial (Monte da Guia) e
Pico (Baia de Sao Pedro, Lajes do Pico) (Azevedo, 1990:
38-59), Flores (Santa Cruz) (Azevedo & Gofas, 1990:
85), Sio Miguel (Ponta da Galera; Queimada, Agua
d'Allo. Mosteiros: Calheta, Ponta Delgada; [héu de
Vila Franca; Porto do Ithéu de Vila Franca) (Bullock er
al., 1990: 42-44), Sao Miguel (intertidal da Ponta da
Galcra, Caloura) (Hawkins er al., 1990: 27), Sio Miguel
(intertidal de Vila Franca do Campo) {(Morton, 1990: 12),
Flores (piscina de Santa Cruz) (Neto & Azevedo, 1990:
98), Sdo Miguel (medio ¢ infralitoral da Caloura ¢
Ribeirinha) (Azevedo, 1991:23), Sio Miguel (llhéu de
Vila Franca) (Bullock, 1995: 19), Sao Migucl (Vila
Franca do Campo) (Morton & Britton, 1995; 70).

Ecologia: pouco comum na lagoa.

Dimensées: pode chegar ai¢ os 15 mm, mas em
média ronda os § mm de comprimento.

Distribuicdo geogrdfica: endémico dos Agores.

Fossarus ambiguus (Linnaeus, 1758)

Agores (Mac Andrew, 1856: 149), Sio Miguel ¢
Pico (Madalena do Pico, estagio 109) (Dautzenberg,
1889: 45), Sao Migucl (Ponta Delgada), Faial (Horta) e
Sao Jorge (Calheta) (Nobre, 1924: 80, 1930: 56), Sdo
Jorge (Velas) (Morton 1967: 36), Terceira (Poga dos
Frades, Silveira, Caminho de Baixo, Sdo Mateus) e Sao
Miguel (Pépulo; Vila Franca do Campo; Arathada,
Lagoa) (Martins, 1980: 9-18), Graciosa (mediolitoral da
Fonte da Areia, Porto Afonso ¢ Santa Cruz. Infralitoral
da Baia da Folga) (Azevedo & Martins, 1989: 70), Faial
(Monte da Guia) ¢ Pico (Baia de Sio Pedro, Lajes do
Pico) (Azevedo, 1990: 58-59), Flores (Santa Cruz, Faja
Grande) (Azevedo & Gofas, 1990: 85), Flores (Faja
Grande) (Neto & Azevedo, 1990: 95).

Ecologia: a escultura da concha é muito varidvel,
existindo exemplares praticamente lisos e individuos
com escultura muito forte (Houbrick, 1990). Ocorre
com frequéncia em grupos ou colénias (Houbrick,
1990). Possui larva sinusigera, ou seja, tlem uma fase
peligica longa, ¢ ¢ um hermafrodita protindrico
(Knudsen, 1995).
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