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RESUMO

Apanteles militaris (Walsh) ¢ um importante parasita larvar d¢c Mythimna
unipuncta (Haworth) no Arquipclago dos Acores.

Com o objectivo de conhecer melhor o complexo praga/parasita foram cstudas
as relagdes existentes entre as populagdes de duas regides de S. Miguel-Agores,
localizadas a duas altitudes diferentes, ¢ ainda as variagbes existentes, na mesma
regido, ao longo dos anos, concluindo-se que existe uma grande heterogeneidade na
dindmica das duas populagdes da praga nos diferentes bidtopos, ao longo dos anos,
salientando-se a existéncia dc wmna correlagdo entrc o aparecimento da praga e do
seu parasila nas duas regidoes cstudadas.

SUMMARY

Apanteles militaris (W lsh) is an important larval parasite of Mythimna uni-
puncta (Haworth) in the Av- rcs lslands.

In order to know beiter the complicx host/parasite, the existing relations be-
tween populations from two icgions of S. Miguel-Azores, localized at wwo different
altitudes, were studicd, and ulso the existing variations, in the same rcgion, along
the years. A large heterogencity in the dynamics of the two host populations in
the biotopes, along the years, was found, ewmphasizing the existence of a corrcla-
tion between the appearance ol the host and of ils parasite in the two studicd
regions.

INTRODUCAO Neste trabalho serdo estudados
dots bidtopos, correspondentes
Tendo em vista o controlo biolégi- duas altitudes diferentes onde anu-

co da lagarta das pastagens, Mythim- almente, durante o Verdo, a praga
na unipuncta (Haworth) (Lepidopte- causa importantes prejuizos, onde
ra, Noctuidae) através do seu parasi- serdo relacionandas as variagdes
ta larvar, Apanteles militaris, foi de provocadas por diversos factores,

primordial interesse o estudo da di-

namica populacional do complexo
praga/parasita ao longo de vérios
anos j& que trabalhos anteriores

(Garcia & Tavares, 1980) deixaram
entrever que este insecto é um im-
portante controlador das populagdes
desta praga.

tais como, a temperatura, a humida-
de e o fotoperiodo de cada um dos lo-
cais, nos varios anos estudados, e
ainda as relagbes, dentro do mesmo
ano, entre as duas regides.

MATERIAL E METODOS

O estudo da dindmica populacio-
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nal da praga, M. wunipuncta, ¢ do pa-
rasita larvar, A. militaris, foi efec-
tuado em duas regides da llha de S.
Miguel, representativas de duas al-
titudes diferentes: Arribanas (250
m) e Altiprado (550 m).

As recolhas foram efectuadas, se-
manalmente, entre Junho e Qutubro,
a partir de 1988 e durante trés anos
consecutivos, 0 que corresponde a
trés periodos de grande concentra-
¢do da praga.

As amostragens foram efectuadas
cm parcelas de 2 hectares, aproxi-
madamente, numa drca de 5 m2 divi-
didos em 20 pequenas parcelas de
0,25 m2 cada, seleccionadas de uma
forma completamente alealéria.

Em cada parcela eram determina-
dos:

- 0 numero de larvas de M. wuni-
puncta existentes;

- 0 numero de grupos casulos de A.
militaris,

- 0 namero de casulos eclodidos;

- 0 namero de casulos nao eclodi-
dos.

Dois tipos
cfectuados:

- amostragem directa através do
nimero de larvas de M. wunupuncta

e do numero de casulos de A. mi-

litaris, encontrados no campo,

anteriormente  utilizada  por

Anunciada (1983) e por Tavares

(1989);

- amostragem indirecta através das
larvas de M. wunipuncta parasita-
das, colhidas no campo, e dos va-

rios parametros delerminados a

partir dos casulos de A. militaris

obtidos, tais como o0 numero de

de amostragem foram
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casulos por larva,

de emergéncia e o

adultos.

Seguidamente, as larvas recolhi-
das foram trazidas para o laboralé-
rio para a determinagdo do:

- numero de larvas de M.

parasitadas;

- numero de casulos de A. milita-

ris obtidos por larva;

- percentagem de emergéncia (n®

de casulos eclodidos/n® total de

casulos);

- sex-ratio (n? de fémeas/n® total

de adultos) dos adultos prove-

nienles destes casulos.

No laboratdrio, as larvas eram
alimentadas com erva fresca e o0s
adultos com uma solugdo de mel a
10%. As condigdes ambientais no
laboratério, nos dois primeiros anos,
eram de 25+3 °C de temperatura,
75+5 % de humidade relativa ¢ 16
horas de fotofase, sendo no terceiro
ano de 22.5 £0.5 °C de temperatura,
75+5 % de humidade relativa ¢ de 16
horas de fotofase.

Para testar possiveis diferengas
entrc 0s varios factores, for utiliza-
do o teste ndo paramétrico de Kolmo-
gorov-Smirnov, que consiste no cdl-
culo das diferengas existentes entre
as distribui¢cdes de frequéncias re-
lativas acumuladas de duas amostras
e em se verificar se a maioria das
diferencas pode ser devida a fluc-
tuag0es ocasionais (Scherrer, 1984),

a percentagem
sex-ratio dos

unipuncla

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas duas
ficamos

regides estudadas veri-
que o parasita A. militaris



QUADRO 1. Resumo dos valores médios e respectivos desvios padrido (---) dos seguintes parametros: Casulos ndo eclodidos/semana, ca-
sulos/larva (campo e laboratério), larvas/semana, % larvas parasitadas, % de emergéncia e "sex-ratio" dos adulios para duas localidades:
Arribanas e Altiprado. * Em 1990 a dinamica populacional foi alterada por dois tratamentos com Triclorfdo nas Arribanas e por dois
tralamentos com Dellametrina na Altiprado, para o combale a lagaria-das-pastagens. ¢ Nao foram calculados em 1988.

LOCAL ANO Casulos ndo ecl./ Casulos/Larvas Casulos/Larva Larvas/semana Larvas parasitadas Emerg. Adultos Sex-ratio
semana {campo) (campo) (laboratério) (campo) (%) (% laboratério) (laboratdrio)
Arribanas 88 297.9 0 31.9 47.4 Z.1 0 0
(510.6) (-) (6.9) (43.0) (10.6) (=) (=)
89 35.4 29.0 43.1 12.8 10.5 87.2 58.0 o
@17 (-) (13.2) (9.8) (13.6) (18.4) (8.4) 8
90 * 113.4 (i} 32.3 47.9 12.2 86.9 35.9 N
(137.7) (-) (15.1) (67.9) (67.9) (9.6) (20.2) g
Z,
Altiprado 88 149.1 Y 28.6 289 Q.7 0 0 >
(208.6) (-) (12:3) (23.4) (10.6) (=) (-)
§9 91.1 29.3 30.2 8.5 14.7 81.6 60.5
(70.8) (-) (12.9) (8.8) (19.6) (15.5) (1313
90 * 226.2 31.2 26.3 60.5 5:2 81.1 §3.3
(386.6) (-) (9:3) (99.5) (10.1) (9.2) (13.1)

SEY
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Figura |.  Ndmero de casulos, ndo eclodidos, de A. militaris (C. n. ecl. A) e de larvas de M .
unipuncta (N® L. A) em S m2 observados, de Junho a Novembro de 1988, nas Arribanas.

0s anos de 1988 e 1989 e por tltimo
o ano de 1990, que foi um ano com
elevada infestagdo de M. wunipuncta,
ultrapassando o nivel econémico de
ataque, o que levou a utilizagdo de

acompanha, com niveis populacio-
nais significativos, as geragdes de M.
unipuncta, durante o perfodo que vai
de finais de Junho a finais de Outu-

bro, sendo dependente das variagdes ; - <
climatéricas e da maior ou menor in- UM insecticida para a redugao da
tensidade da praga praga. Como podemos verificar nas

Em primeiro lugar, comparamos Figuras 1 a 6, ndo é coincidente o a-
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Figura 2. Numero de casulos, ndo cclodidos, de A. militaris (C. n. ecl. C) e de larvas de M. uni-
puncta (N° L. C) cm S m2 observados, de Junho a Novembro de 1989, nas Arribanas.
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\T51 n = = e .
Namero de casulos, nao cclodidos, de A. militaris (C. n. ecl. B) e de larvas de M. uni-

puncta (N® L. B) em 5 m2 observados, de Junho a Novembro de 1988, na Altiprado.

parecimento e o desaparecimento do
parasita nas duas localidades (Arri-
banas e Altiprado), o que acontece
também em relagdo a praga.

Nas Arribanas, a existéncia do
parasita inicia-se algumas semanas
anles do seu aparecimento na Alti-
prado, prolongando-se também, por
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Figura 4.

um periodo superior, em baixa alti-
tude. Tal facto, dever-se-a as tem-
peraturas, em baixa altitude, serem
mais elevadas, o que favorece um
melhor desenvolvimento do hospe-
deiro (Guppy, 1969; Anunciada,
1984; Bues et al, 1987).
Podemos verificar (Fig.l, 2,

Qua-
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Nimero de casulos, nio eclodidos, de A. militaris (C. n. ecl. D) e de larvas de M. uni-

puncta (N® L. D) em 5 m2 observados, de Junho a Novembro de 1989, na Altiprado.



438 ACOREANA

dro 1) que, na zona das Arribanas,
tanlo a populacdo da praga, como a
do parasita, foi muito superior em
1988 do que em 1989.

Fazendo uma andlise estatistica
com o teste de comparagao de Kolmo-
gorov-Smirnov, provamos que existe
uma diferenca significativa (p=0.05)
tanto em relagdo ao numero dc larvas
por semana como em relagdo ao nu-
mero de casulos, ndo eclodidos, em
cada semana.

O mesmo fenémeno que se passou
nas Arribanas foi também verificado
na Altiprado. Em 1988, o nidmero
médio de larvas do hospedeiro e o
nimero médio de casulos ndo cclodi-
dos, por semana, foi superior ao ve-
rificado em 1989 (Figs. 3, 4 e Qua-
dro 1). Ao compararmos estatistica-
mente 0 numero médio de larvas, ve-
rificamos que existe uma diferenca
significativa (p=0.05), tal nao acon-
tecendo para o nimero de casulos
cncontrados, sendo a diferenca devi-
da a heterogencidade das populagdcs
¢ as flutuagdes ocasionais da amos-
lragem.

Se compararmos 0 que Se passa,
dentro de cada ano, para as duas
localidades, verificamos que, a nivel
dos dois pardmetros analisados, an-
teriormente, nao existe diferenga si-
gnificativa, entre as populacdes das
duas localidades, nos dois anos
estudados, apenas se encontrando
oscilagdes que sdo normais em estu-
dos deste tipo.

Quanto a percentagem de larvas
parasitadas salientamos que, para as
duas localidades estudadas, os va-
lores obtidos foram superiores em

1989 (Quadro 1). Esta diférenga,
analisada estatisticamente, revelou-
se ndo ser significativa (p=0.05).
No que diz respeito ao numero
médio de casulos obtidos por larva
recothida no campo e estudada no la-
boratério, foi varidvel de ano para
ano ¢ de regido para regido. Aqueles
foram de 31.9 e 43.1, para as Arri-
banas, e de 28.6 ¢ 30.2, para a Alli-

prado, respeclivamente, em 1988 e
1989. A andlise estatistica revela
apenas diferenga  significativa

(p=0.05) entre o ndmero médio de
casulos por larva origindria das Ar-
ribanas e o apresentado pelas origi-
ndrias da Altiprado, em 1989. O
nimcro médio de casulos por larva
foi superior nas Arribanas (Quadro
1

Os valores da percentagem dce
emergéncia ¢ do sex-ratio dos adul-
tos obtidos em laboratério, através
dos casulos originados pelas larvas
colhidas nas duas regides, em 1989,
nao apresentaram diferencas signi-
ficativas, (p=0.05). Estes foram de
87,2 ¢ de 58.0 para as Arribanas e
de 81.6 e 60.5 para a Altiprado, res-
pectivamente, para a percentagem de
emergéncia e sex-ratio (Quadro 1).

Salientamos, ainda, a existéncia
de elevados valores do desvio pa-
drdo, para todos os factores analisa-
dos, o que resulta de uma grande he-
lerogenidade tanto entre as popula-
¢des como no interior destas, facto
desejdvel no seio das populagdes, no-
meadamente, quando se¢ prevé uma
multiplicacao laboratornal.

Devido a fraca densidade de indi-
viduos da praga, durante os meses de
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guc se realizou o tratamento quimico.

Dezembro a Junho,
possivel conhecer com exactiddo o©
ciclo de A. militaris naquela época
do ano e o numero de geragdes anuais
que este pode apresentar nas condi-
¢oes climaticas do Arquipélago dos
Acgores.

Em relagdo a 1990 pudemos veri-

ainda ndo foi
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Numero de casulos, nao eclodidos, de A. militaris (C. n. ecl. L) e de larvas de M. uni-
puncta (N2 L. E) em 5 m2 observados, dc Junho a Novembro de 1989, na

Altiprado.

ficar que, nas duas localidades estu-
dadas (Figs.5 ¢ 6), apareceram dois
periodos de elevada densidade de
larvas, que correspondem ao inicio
de cada uma das duas geragdes de
Verdo.

Na segunda semana de Julho e na
quarta de Agosto foram efectuados

Set Qut
MESES

Niamero de casulos, ndo eclodidos, de A. militaris (C. n. ecl. F) ¢ dc larvas de M. uni-
puncta (N® L. F) em 5 m2 observados, de Junho a Novembro de 1989, na Altiprado.

*Semana em

*Semana em
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tratamentos quimicos a base de Tri-
clorfao, nas Arribanas (Fig. 5) e na
primeira semana de Agosto e na
quarta de Selembro com Deltametri-
na, na Aluprado (Fig. 6) que contro-
laram a proliferagdo da praga mas,
em consequéncia, reduziram ¢ nime-

ro de casulos de A. militaris.
Em virtude dos tratamentos qui-
micos, foi-nos impossivel comparar

1990 com os restantes anos através
de uma andlise estatistica correcta,
0 que nos levou a fazer apenas a
comparacdo dos valores médios cor-
respondenles aos Vvarios anos estu-
dados (Quadro 1).

Quanto ao ndmero médio de larvas
de M. wunipuncta, por semana (Qua-
dro 1), verificamos que nas Arriba-
nas, tanto em 1988 como em 1990,
ele foi, scnsivelmente, 0 mesmo. No
entanto, se analisarmos a distribui-
¢a0 deste valor médio ao longo das
vdrias semanas (Fig. 5) encontramos
valores de 213 e 158, respectiva-
mente, para a segunda semana dc Ju-
lho e quarta de Agosto. Na Altipra-
do, e contrariamente 40sS outros anos,
o valor médio de larvas, por semana,
(Quadro 1) foi muito superior ao ob-
tido nas Arribanas e, também, aos
valores obtidos, naquela mesma re-
gido, em 1988 e 1989.

O numero médio de casulos nao
eclodidos foi, nas Arribanas, supe-
rior ao determinado para 1989 mas
inferior ao de 1988 (Quadro 1). Tal
facto deveu-se a mortalidade das
larvas da praga, pela acc¢dao do insec-
ticida, antes da eclosdo dos parasi-
las. Na Altiprado o valor obtido, em
1990, fo1 muito superior aos valores

anteriores, apesar da mortalidade
das larvas.

A percenlagem de Jarvas parasi-
tadas foi superior, nas Arribanas,

em 1990, enquanto que na Altiprado
se deu o inverso.

O nimero médio de casulos por
larva foi diferente para as duas lo-
calidades: 32.3 nas Arribanas e
26.3 na Altiprado (Quadro 1), mas
encontra-se dentro dos valores obli-
dos nos diferentes anos estudados
para cada Jocalidade.

Quanto a percentagem de emer-
géncia, verificamos (Quadro 1) nédo
ter havido alteragdes nos valores ob-
tidos, em 1989, enquanto que o sex-
ratio fol um pouco mais baixo, nas
duas localidades.

CONCLUSOES

Este estudo salienta uma grande
heterogeneidade da dindmica das po-
pulagdes da praga M. wunipuncta nos
diferentes bidtopos considerados,
sendo a altitude um dos parametros
que mais condiciona os factores bié-
ticos e abidticos responsdveis por
este fendmeno. :

Quanto ao estudo da dindmica de
campo do binémio M. wunipuncta/A.
militaris podemos salientar que
existe uma correlagdo entre as duas
populacOes, aparecendo inicialmente
a praga e, algumas semanas depois, o
seu parasita. Em relagdo a quanti-
dade de parasitas, verificamos que
esta foi lanto maior quanto maior foi
a densidade da praga, o que ¢ natu-
ral, uma vez que o parasita, para se
desenvolver, necessita da biomassa
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da praga como hospedeiro, multipli-
cando-se numa progressdo geométri-
ca.

Em relagdo as duas localidades
estudadas, verificamos que o apare-
cimento da praga e do seu parasita,
na zona de baixa altitude (tempera-
tura mais clevada e menor pluviosi-
dade), antlecipa-se, aproximadamen-
te, quinzc a vinte dias em relagdo ao
seu aparecimento em altitude, wveri-
ficando-se o inverso, no Qutono,
quando M. wunipuncta se torna quase
inexistentc ¢ A. militaris pratica-
mente desaparece.

Em 1990, devido a grande infes-
tagdo de M. wunipuncia, houve neces-
sidade de se efectuar dois tratamen-
tos a basc de insecticidas de sintese
0 que, em consequéncia, reduziu
drasticamente tanto a populagdo da
praga como do seu parasita A, mi-
litaris. Posteriormente far-se-4 a
continuag¢ao deste estudo para ava-
liar correctamente a influéncia des-
tes lratamentos a longo prazo.
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