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1. INTRODUCAO

O leite é a principal fonte econdémica da agricultura dos
dos Acores. Todos os factores respeitantes a este sector sao,
por isso de grande interesse econdmico. Entre os principais
factores, que influenciem a producdo de leite estdo sem duavida,
os factores metereologicos aos quais as vacas estdo obrigato-
riamente sujeitas todo o ano.

No estudo seguinte, tentou-se verificar, qual a importancia
dos referidos factores.

2. FACTORES METEOROLOGICOS E REACCOES
FISIOLOGICAS DOS BOVINOS

O animal na pastagem enfrenta diariamente uma luta com
os factores meteoroldgicos — temperatura do ar, oscilacdo de
temperatura, precipitacdo, vento, humidade, pressio, horas de

# Laboratorio de Zoologia, Faculdade de Ciéncias de Lisboa, Lisboa
(Portugal).
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insolacdo didria, nebulosidade e tantos outros, obrigando dentro
dos seus limites de regulacio fisiolégica manter constante a
temperatura do interior do seu organismo 38,5° C.

A temperatura é o factor determinante da Bioclimatologia.
Os seus efeitos serdo, por isso, aqui brevemente apontados:

A frequéncia respiratério (inspiracfes/minuto), aumenta com
a elevacio de temperatura, variando de 5 inspiragdes/minuto,
até ao limite méximo de 150 inspirag¢des/minuto, de acordo com
as necessidades de troca de calor com o ambiente, BEAKLEY
e FIDLAY (1955); BIANCA (1959).

Se houver descida de temperatura, os valores descem tam-
bém progressivamente, KIBLER e BRODY (1950).

Por exemplo: { + 10° C verificam-se 25 inspira¢des/minuto
—15° C verificam-se 15 inspiracdes/minuto
Pelo contrario a frequéncia cardiaca (pulsagdes/minuto),
aumenta com o decréscimo de temperatura. Quando a tempera-
tura baixa de 4+ 10°C para — 20° C, verifica-se um aumento
de 10 a 15 %, aliando a isso maior consumo de oxigénio, devido
a uma maior producdo de calor pelo organismo, MAC DONALD
e BELL (1958); ANDREAE (1979). Verificou-se que, a tempera-
tura interna do organismo nas vacas FRISIAN aumentava de
38,5° C para 39,5° C, quando a temperatura externa se elevava
de 22° C para 36° C ou mais. JOHNSON (1963) notou que nesses
casos, havia um decréscimo da racdo ingerida, de ordem dos
2,5 Kg TDN, que se reflectia num decréscimo da producido de
leite de cerca de 3 Kg/dia.

3. PRODUCAO DE LEITE E SUA RELACAO

COM A TEMPERATURA

Verificou-se que: a temperatura, no intervalo de —12°C
a -+ 21°C, praticamente nfo tinha influéncia na producio de

leite, RAGSDALE (1949), (1950); MAC DONALD e BELL (1958).
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Pelo contrario, temperaturas mais elevadas, aliadas ainda a
determinada humidade, provocavam um decréscimo de produ-
¢ao de leite. (Ver Tab. 1).

PRODUCAQO DE LEITE RELACIONADA COM A VARIACAO DE TEMPE-
RATURA E HUMIDADE RELATIVA (YECK E STEWART, 1959)

Temperatura °C

Humidade relativa %

Producdo de leite rel.

18

29

29

40

40

90

100

95

75

Vacas de elevada producdo, eram mais sensiveis as subidas
de temperatura, do que vacas de baixa producdo.

4. «ZONA DE CONFORTO» DAS VACAS

Nas condicSes em que as vacas sio mantidas nesta Ilha
elas estdo permanentemente expostas aos factores meteorolo-
gicos; e a temperatura, como factor mais importante nio deve
ser considerada isoladamente mas sim associada com outros
factores, tais como precipitacio e velocidade do vento. Estes
2 Gltimos factores, ao actuarem conjuntamente, levam a um
maior arrefecimento do animal, embora a temperatura do ar
se mantenha constante. Isto, porque o vento e a precipitacéo,
principalmente baixas temperaturas (inferiores a 15° C), obri-
gam o organismo a uma producdo suplementar de calor. Por
outro lado, temperaturas superiores a 22° C, estes dois factores
tornam-se favoraveis a eliminacdo do calor pelo organismo,
através da perda calérica, por radiacdo e conveccio.
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BLAXTER (1965) observou, em experiéncias realizadas com
carneiros, a influéncia do vento e da chuva, na eliminacZo do
calor, pelo organismo, por radiacdo e conveccdo.

Tabela 2 —EFEITOS DO VENTO E DA PRECIPITACAO NA ELIMI-
NACAO DO CALOR PELO ORGANISMO

‘. ;
. Condigoes Keal/m= 5
Temperatura °C Atmosféricas Sup. }.'Jpzder.mzca Percentagem |
do dia/animal |

\

74 Seco sem vento 1810 100 !

. |

74 Seco com vento 2385 130 ‘I

(vel. 4,5m/s) |

|

74 Chuva sem vento 2914 160 ]

7,4 Chuva com vento 3363 185 |

(vel. 4,5m/s) |

|

l

Da tabela anterior conclui-se que vento fraco, por si so,
nao provoca grande aumento na eliminag¢do do calor. Ja no
caso da chuva, esta destroi a camada de ar entre a epiderme e
o pélo, provocando, por isso, uma maior eliminacio do calor
por radiacdo. Verifica-se também, que o efeito conjunto vento-
-chuva leva o organismo a produzir quase o dobro do calor
normal (actuando através do efeito de evaporacdo de chuva,
que se reflecte num arrefecimento do organismo).

HUTH e outros (1979), depois de observarem numerosos
dados sobre vacas FRISIAN, verificaram a influéncia dos fac-
tores meteorolégicos na producio de leite. Determinaram, entfo
uma zona chamada «zona de confortos, na qual a producido de
leite ndo era influenciada por elementos do tempo. Esta zona,
abrange as temperaturas entre 4°C e 21°C. Quando um dos
factores vento ou chuva actuam, esta zona altera-se, (para
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baixas temperaturas) em cerca de 2° C-6° C. No caso de eleva-
das temperaturas a alteracio é da ordem dos 2° C-3° C. Consi-
derando agora vento e chuva actuando simultaneamente, o
acréscimo é da ordem dos 8° C-15° C, dependendo da duracio
e intensidade de cada um dos factores. (Ver Fig. 1).

FIGURA 1—Zona de conforto para vacas

°C 012345678910111213 141516 1718 19 20 21 22 23 24 25

Seco sem [
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!

Torna-se evidente, a partir da fig. 1 que a «zona de con-
forto» se restringe, quando um dos elementos (vento ou chuva)
actua. Mas, se ambos os elementos actuam simultaneamente,
entdo é visivel a restricio, até ao seu limite maximo. Os limites
sdo bastante moveis e variaveis, pois dependem, exclusiva-
mente, da variacao destes elementos.

HUTH e outros (1979) analisaram, na prépria pastagem,
durante mais de 60.000 dias de lactacfo, a influéncia do tempo
na producdo de leite. Em vacas FRISIAN gue produziam, em
média 18 Kg/dia, verificaram que:

a) As temperaturas de 4°C até 15°C, aliadas a chuva e
a velocidade do vento superior a 2 m/seg., havia um decréscimo
da producdo de leite da ordem dos 2 até 2,8 Kg/dia, quando as
condicOes atmosféricas se mantinham por periodos superiores
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a 4 dias. (Em vacas de producio inferior, o decréscimo era
também menor),

b) Temperaturas entre —4°C e 4+ 4°C, aliadas ainda a
chuva e ao vento, para velocidades superiores a 4 m/seg., nota-
va-se um decréscimo da producio de leite, da ordem dos 2 até
2,8 Kg/dia, quando estas condicOes atmosféricas se mantinham
por periodos inferiores a 4 dias.

¢) Outras condicbes atmosféricas, (tal como ocorrem nos
Acores) ndo produziam alteracgdes significativas na producio
leiteira (cerca de == 0,3 Kg/dia).

d) Assim que se observam melhorias nas condicdes atmos-
féricas, a producio normalizava-se no periodo de 1 até 2 dias.

5. MATERIAL DE PESQUISA

No intuito de verificarmos em que medida os factores meteo-
rologicos alteravam a producio de leite na Terceira, procedeu-se
a um estudo, no intervalo de 1-1-78 a 23-2-79, do qual foram
recolhidos os seguintes dados:

a) Quantidade fornecida diariamente as fabricas de leite
da Terceira.

b) Média diaria dos valores, de temperatura, precipitacao,,
velocidade do vento e humidade relativa do ar. (Dados forneci-
dos pelo Servico Meteoroldogico, em Angra do Heroismo).

£ de salientar que estes dados sdo apenas médias diarias,
0 que ndo permite avaliar com exactiddo, o nimero didrio de
horas a que as vacas permaneceram expostas a qualquer um
destes agentes, principalmente & precipitacio.
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6. ANALISE DOS DADOS RECOLHIDOS

Nesta analise, s6 foram consideradas, condigcdes fora dos
limites da «zona de confortos, ou seja: temperaturas meédias
inferiores a 15° C, velocidade média do vento superior a 2 m/seg.
e precipitacao média superior a 2 mm, gue poderiam influenciar
a producio do leite. Decréscimos de producio de leite, causados
por temperaturas demasiado elevadas, ndo se enquadram no
Ambito climéatico desta Ilha, principalmente porque, as ampli-
tudes térmicas estivais sfo suficientemente elevadas e os ani-
mais tém, além disso, a possibilidade de se alimentarem de noite.

Na tabela 3, sdo apresentados os dias nos quais seria teori-
camente possivel conceder um decréscimo na producio de leite.

Tabela 3 — APRESENTACAO DOS DIAS EM QUE SERIA TEORICAMENTE
POSSIVEL CONSIDERAR UM DECRESCIMO NA PRODUCAO
DE LEITE, NA TERCEIRA

[
| Més Dias totais Duracéo
Janeiro 78 8 3X1 dia / 1X2 dias / 1X 3 dias }
Fevereiro 78 20 1X1 dia / 3X2 dias / 1X13 dias
Marco 78 10 | 5X1 dia / 1X2 dias / 1X 3 dias
Abril 78 11 2X1 dia / 3X2 dias / 1X 3 dias
Dezembro 78 19 5X1 dia / 1X4 dias / 1X10 dias
| Janeiro 79 16 1X5 dias / 1X8 dias / 1X 3 dias |
Fevereiro 79 20 2X2 dias / 1X6 dias / 1X10 dias |
Total: 104

Nos meses de Maio a Dezembro de 1978, verfificou-se um
total de 11 dias, todos eles espacados entre si, os quais foram
considerados fora da zona de conforto. Contrariamente ao que
se supunha, estes dias nfo tiveram alguma influéncia na pro-
duciio de leite. Comparando os dados obtidos, producio de
leite e factores meteorolégicos (Jan./Abril). Verificou-se que

97



FRLUKK dSUAMIDLU e FHANCLISUU ANDERKADGR

pequenos periodos isolados, de mau tempo 1-2 dias), também
nao influenciavam a producdo de leite. Levando em conta o
facto anterior, dos 104 dias, considerados fora da zona de
conforto, apenas 64 dias influenciaram negativamente a pro-
ducao de leite (Ver Tab. 4).

Como se pode concluir da Tab. 4, no intervalo de 1-1-78 a
30-4-78 e 1-12-78 a 29-2-79, houve apenas 64 dias nos quais o
decréscimo da entrega de leite, nas fabricas, (devido as condi-
¢bes atmosféricas) se tornou notdrio da ordem dos 2,8 %, o que
equivale a um prejuizo de 108.545 Kg de leite.

7. TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados disponiveis foram tratados utilizando um pro-
grama de andlise espectral (programa «SPECTRE» da autoria
de nés no Centro de Calculo da Universidade de Lishoa.

Utilizou-se a série cronolégica formada pelos valores da
producdo de leite como factor conservativo, tendo sido anali-
sadas as seguintes séries bivariiveis:

— Producdo de leite / Humidade;

— Producéo de leite / Pluviosidade;

— Producéo de leite / Velocidade do vento;
— Producéo de leite / Temperatura.

Os aspectos ressaltantes da analise dos valores de autocor-
relacdo correspondentes a cada série sdo, essencialmente, dois:
por um lado, a marcada sazonalidade das variacdes de tempe-
ratura e de producio de leite e, por outro lado, a aleatoriedade,

# Centre d’Oceanologie de Bretagne, Brest (France).
=¥ Laboratoire d’'Hydrobiologie Marine, Université d’Aix — Marseille II,
Marseille (France).
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total das variacbes de humidade atmosférica e marcada, das
variacBes de pluviosidade, enguanto nas variagdes de velocidade
do vento é possivel distinguir uma ligeira componente sazonal
sobreposta a4 componente aleatéria principal.

E em funcido destes «comportamentosy que a interaccao
dos diversos factores climatéricos com a producio de leite
tera de ser interpretada.

Assim e, por anéalise dos valores obtidos correspondentes a
funcdo de correlagdo cruzada calculada para cada série biva-
riavel, verificamos:

a) Producao de leite / Humidade

A correlacdo cruzada que, para a auséncia de desfasamento,
apresenta um valor de + 3,16 % (correlacio instantanea dos
dois fenbmenos), apresenta permanentemente valores extrema-
mente reduzidos ja que sempre contidos entre -+76% e
— 5,0 %.

b) Producgdo de leite / Pluviosidade

Neste caso, a correlacdo instantinea apresenta o valor de
— 26,9 %. Paralelamente, verifica-se que, para desfasamentos
negativos, que traduzem portanto a accdo da pluviosidade sobre
a producdo de leite, encontramos valores predominantemente
negativos mas nunca inferiores a — 29,0 %.

¢) Produgdo de leite | Velocidade de wvento

Agora, a correlacdo instantinea apresenta um valor de
— 35,49%. Por outro lado e, correspondendo ainda a desfasa-
mentos negativos, encontramos valores que, sendo ainda pre-
dominantemente negativos, atingem o minino de — 49,8 %.

d) Produc@o de leite /| Temperatura

O valor correspondente & correlacdo instantadnea é, neste
caso, positivo: 4+ 31,8 %. Quando consideramos ainda os des-
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fasamentos negativos, encontramos uma dominancia de valores
positivos que atingem um méximo de + 72,9 % para um desfa-
samento de 67 dias.

Em funcdo dos resultados expostos pode-se concluir, no
respeitante aos pares de variaveis considerados, em primeiro
lugar, a total independéncia da producdo de leite em relacéo
a humidade atmosférica. Depois, uma marcada independéncia
em relagdo a pluviosidade e a velocidade do vento (os valores
de correlacdo cruzada apresentados, situam-se sempre marca-
damente abaixo dos niveis de significatividade). Note-se no
entanto que a tendéncia geral negativa sugere que aumentos
destes valores que, voltamos a referi-lo, surgem de uma forma
aleatdria, vao induzir um abaixamento na producio de leite,
embora esse abaixamento nfo seja em absoluto significativo.

Finalmente e, no respeitante & temperatura, os valores obti-
dos vao traduzir o facto de variacdes instantineas e aleatorias
desse factor se repercutirem de forma positiva embora ndo
significativa na producao de leite.

Por outro lado, variacdes regulares e continuas da tempe-
ratura, ir-se-2o repercutir de forma bem marcada na producao
de leite e com um desfasamento que atingird os 67 dias.

Na realidade, este tipo de accio vai corresponder a alter-
nancia sazonal. Assim, aumentos continuos e regulares da tem-
peratura vio traduzir a aproximacdo da estacio estival, por-
tanto aumento do fotoperiodo e da insolacZo, logo da producio
dos prados e inicio da reproducio do gado. Opostamente, dimi-
nuicdes continuas e regulares da temperatura vao traduzir a
aproximacio da estacAo invernal determinante de acgoes
opostas.

Da nossa analise ressalta portanto o facto essencial de ser
a producio de leite um fendémeno de caracteristicas sazonais,
sobre o qual as eventuais tendéncias aleatérias nfo se mostram
sensiveis.
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TREND

O calculo do Trend é necessario, para isolar a influéncia
do factor climatolégico, na producdo de leite, nos dias consi-
derados fora da zona de conforto. O Trend da subida ou descida
da entrega do leite, nas fabricas deve-se aos seguintes motivos:

Subidas (Janeiro-Junho)

De Janeiro a Maio é o periodo principal do nascimento
de vitelos. Melhoria da qualidade e quantidade dos pastos,
a partir de Marco.

Descida (Julho-Janeiro)

Devido ao decréscimo da curva de lactacio (3-6 semanas
depois do parto). Aumento de deficiéncias na alimentacido (Ver.
Tab. 5 e Fig. 2).

O Trend é calculado do seguinte modo:

Exemplo: Entrega do leite, 5 dias antes do periodo de mau
tempo média didria 59494 Kg. Entrega de leite 5 dias depois do
periodo de mau tempo, média diaria 61397 Kg. Entrega de leite
durante o periodo de mau tempo, média diadria 58426 Kg.

59595 Kg + 61937 = 120891 Kg de leite

120891 : 2 = 60445 Kg/dia — Entrega prevista (durante o pe-
riodo de mau tempo).

Entrega real (durante o periodo de mau tempo). Média
diaria 58426 Kg.

60445 Kg Entrega prevista — 58426 Kg Entrega real. Dife-
renca 2019 Kg.

2019 Kg prejuizo devido as condicdes atmosféricas 2019 Kg x
3 dias duracdo do periodo) = 6057 Kg. 2019 Kg = 4,8 % abaixo
de entrega prevista.
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DISCUSSAO

Tendo em consideracdo que a producdo anual de leite acom-
panha o curso da producio herbacea, a qual estd dependente
das condicdes climatoloégicas, e porque a maioria dos partos
tém lugar de Janeiro a Maio, a producZo de leite sofre um
aumento a partir de Janeiro, atingindo o cume de Maio a
Junho, decrescendc depois devido n3o s6 a baixa na fase final
das lactacbes, como também porque os recursos forrageiros
comecam a escassear depois de Junho, ver Tabela n.° 5 e
Figura n.° 2.

A influéncia dos factores meteoroldgicos relacionados com
a existéncia de mau tempo, como podemos ver na Tabela n.° 4
durante um periodo de 424 dias compreendidos entre 1-1-1978
a 29-2-1979, existiram efectivamente 64 dias de mau tempo
(consoante a definicdo que apresentamos), em que na verdade
houve um decréscimo da producdo de leite. Somente no ano
de 1978, que nio foi um ano de condicdes atmosféricas excep-
cionais, houve em 37 dias um decréscimo de 65.000 Kg de leite,
quantitativo este que equivale a producdo de um dia no més
de Janeiro. Estes 65.000 Kg correspondem a 470.000$00 o que d&
uma média de prejuizo da ordem de 28%00 por vaca/ano, sendo
esta estimativa referente as 17.000 vacas existentes na Ilha
Terceira.

Ao lavrador pde-se agora a questfo: podem os prejuizos
ser evitados? Quais 0s meios necessarios para os evitar? Como
resposta poder-se-ia aconsethar a construcdo de abrigos ou ins-
talacOes que protegessem os animais do vento e da chuva.

N&o pensamos que a construcfo de abrigos seja uma medida
economicamente justificavel, porque como vimos, por ano, os
prejuizos eram s de 28300/vaca. Tendo em mente a pulverizacio
da propriedade, a construcdo dos abrigos torna-se impraticavel.

Considerando as condicdes climaticas da Ilha Tercveira, ndo
hé razbdes para a construcdo destes abrigos, com o propésito
de evitar prejuizos que nido s3o significativos. Mas no que
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concerne ao maneio, higiene e conforto no trabalho, a sua
opcdo serd meramente pessoal.

Estas decisdes ndo sfo validas para a plantacio das cor-
tinas naturais.

RESUMO

No estudo anterior, foram analisadas no periodo de 1-1-78/
29-2-79, as influéncias que os factores meteorologicos desta Ilha
exercem na producao de leite, baseando-se na entrega diaria
nas fabricas, na temperatura média do ar, na velocidade média
do vento, nos valores médios da precipitacdo e humidade rela-
tiva e tendo-se obtido os seguintes resultados:

Os principais factores meteorologicos que influenciavam o
decréscimo da producio de leite, sdo a temperatura, velocidade
do vento, precipitacdes. O periodo em estudo abrangeu 424 dias,
194 dos quais, se situavam fora da zona de conforto das vacas.

Condicoes meteorologicas desfavoraveis de duracfo inferior
a 3 dias, ndo influenciaram a entrega de leite nas fabricas.

Apenas se observaram 64 dias em que a producdo de leite
decresceu, unicamente devido as influéncias do tempo.

O decréscimo, nesses 64 dias, rondou o 2,8 9% que equivalem
a 108.545 Kg de leite, ou seja, em média, 6,5 Kg/vaca, segundo
um céalculo feito as 17.000 vacas da Terceira;

Os agricultores da Ilha, em 1978, tiveram um prejuizo de
cerca de 470.000$00, unicamente devido as condigbes atmosfé-
ricas o que corresponde a 28$00/vaca/ano.

Os resultados deste estudo, revelaram-se, muito semelhantes
aos estudos realizados na Europa e nos E.U.A., com a racga
FRISIAN e niveis de producio semelhantes.

Com base unicamente nestes dados, n3o existem motivos
suficientes para que os Agricultores da Ilha invistam o seu
dinheiro em construcdes para abrigarem os animais dos agentes
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atmosféricos. Isto ndo quer dizer que nfo se facam por exemplo
cortinas para proteccdo contra os ditos agentes.

Evidentemente que sob o ponto de vista humano, tais abri-
gos trariam beneficios, como seja maior conforto e facilidade
no trabalho.
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Anexo: Entrega de leite mas fdbricas e dados meteorologicos da Ilha Terceira de

1.1.1978 — 28.2.1979

Designagdo: i=leite Xg

2=vento km/h
(m€dia didria)

3=chuva mm L=Temperatura °C
‘(média digria)

S=Humidade rel.
(média didria)

1978
3 L 5 b 2 3 L 5§ 1 2 3 L s
JA FE MA
1 58989 27 5 1L 8L 1 71072 09 o0 1L 94 1 91326 27 21 1L 87
2 60918 19 3 13 80 2 70L58 17 2 15 88 2 91751 39 3 13 6L
3 58309 20 1 13 83 3 71318 13 1 1L 89 3 93094 21 0 1k 90
L 5945 21 1 1L 82 L 72771 10 6 14 93 L 94083 25 7 1L 8%
5 60212 13 2 15 92 S 73048 12 L 14 91 5 93053 19 1 13 173
6 58929 21 2 13 82 6 73332 12 0 1L 88 6 98188 08 1 1L 95
7 583L 18 2 12 65 7 77386 2L 7 13 8o 7 95391 21 1 15 95
8 58005 1o 1 11 62 8 76618 21 6 10 69 8 96071 32 5 15 92
9 61349 15 1 13 69 9 76460 11 1 11 77 9 95839 20 L 1L 94
1o 61102 16 0 13 71 10 78521 21 13 1Lk 8L 10 95332 27 1L 13 70
11 61907 1L 2 13 72 11 78054 20 2 13 71 11 97206 16 1 12 68
12 61590 18 1 13 8o 12 80711 10 1 12 87 12 98510 17 1 12 77
13 61037 19 1 12 80 13 82020 20 10 16 94 13 105991 20 2 1L 82
1k 60628 18 1 12 83 1L 80957 3L 10 16 87 1L 1031%0 08 1 12 70
15 59857 15 1 12 75 15 81692 38 L 16 86 15 10L629 11 0 14 8L
16 625LL 21 1 12 75 16 82501 31 6 15 87 16 107096 06 2 1L 96
17 6é150L 10 o0 12 72 17 82767 27 8 13 7L 17 107757 07 1 1k 90
18 62989 11 o0 13 78 18 83143 23 5 13 80 18 109297 09 ¢ 15 88
19 62125 13 0 13 74 19 BL2kk 25 3 11 75 19 210067 12 1 15 91
20 63620 12 0 13 75 20 85108 23 S 12 79 20 116728 312 0 15 91
21 64327 20 2 ik 80 21 8L51L L2 L3 13 8L 21 114169 10 2 15 91
22 63726 13 1 12 79 22 8L593 L4 17 13 75 22 116721 16 o0 1L 8o
23 66052 30 2 15 88 23 85995 38 1L 1L 75 23 113347 12 1 12 68
2, 66619 2L 1 1S 96 2L 86573 Ll S5 15 79 2k 118699 09 0 13 Th
25 65182 18 3 1L 75 25 88557 36 2 13 67 25 121053 10 o0 1L 76
26 66054 09 0 13 75 26 89941 34 16 13 77 26 119326 13 0 15 83
27 66690 1L 1 1k 91 27 91810 36 L 13 79 27 128832 15 0 15 93
28 67763 19 1 1k 83 28 B7851 31 12 13 75 28 123697 20 3 11 68
29 66930 17 1 15 85 29 126101 14 1 12 69
30 70873 07 O 14 81 30 127262 20 O 14 76
31 69580 09 o0 1L 79 31 130661 13 1 16 88
AB MA JT
1 130810 12 o0 16 8L 1 163435 29 15 15 86 1 171750 30 13 16 79
2 131273 24 ©0 15 86 2 172900 19 1 14 82 2 167891 26 1 15 71
5 138741 15 1 13 67 3 16LL87 13 1 15 76 3 1701kl 10 1 15 89
L 135278 08 1 13 76 L 164033 11 0 15 86 L 168511 19 23 16 77
5 136712 09 © 15 7§ 5 16L162 14 1 16 94 5 2174957 15 0 15 71
6 138849 07 1 15 86 6 166775 17 2 15 96 6 168690 12 0 15 177
7 139917 16 2 15 9L 7 163013 18 1 16 98 7 170745 10 0 15 79
8 139109 13 10 15 79 8 171888 09 0 16 99 8§ 171394, 08 o 15 78
9 1Lo2kh 16 0o 15 85 9 16k274 15 o0 17 99 9 173302 08 0 16 82
10 150058 16 2 1L 76 10 165854 13 0 16 98 10 168430 06 2 17 90
11 148770 18 0 13 73 11 165102 19 0 16 90 11 167212 08 0 16 86
12 146870 2L 0 1L 6L 12 166038 17 o0 16 81 12 175234 14 1 16 80
13 1k9o71 33 0 1L 87 13 166392 14 © 16 89 13 1672LL 12 1 15 79
1L 147016 20 10 15 9L 1L 157708 17 2 16 92 1L 16T1L9 10 1 16 72
15 147775 15 2 15 89 15 17151k 18 1 16 82 15 167815 08 O 16 75
16 148806 28 1 16 97 16 169877 10 3 15 By 16 165987 08 0 16 79
17 153575 11 L 16 88 17 170378 06 o 1k 80 17 16837L 08 o 18 82
18 148230 25 3 16 98 18 167117 06 1 1L 81 18 16L945S 11 o 18 8%
19 152051 09 19 1L 87 19 169210 08 1 1L 73 19 175600 15 1 17 79
20 152548 28 5 16 96 20 169368 08 o0 15 76 20 166915 13 0 18 73
21 1526L5 28 13 1L 85 21 167491 15 o0 16 81 21 165133 16 o0 18 79
22 151067 22 2 12 65 22 175L9L 16 1 17 83 22 166831 13 0 18 78
23 152437 16 o 14 78 23 171883 06 2 16 93 23 16493k 11 1 18 80
2, 159525 19 0 15 82 24 171733 1k 1 16 T4 2k 161139 12 o 18 83
25 15LL11 15 o 15 88 25 16607L 11 0 15 72 25 164186 14 0O 18 9o
26 159910 09 2 15 96 26 178370 10 o0 15 718 26 167175 1L 6 18 87
27 15860L 21 12 15 86 27 168621 09 0 16 80 27 162L99 10 S5 19 80
28 156555 2L 11 13 75 28 170012 20 O 17 82 28 160867 05 o0 18 8k
29 158951 12 L 13 73 29 180896 1L L 16 90 29 156439 05 1 18 6L
30 157100 13 O 13 74 30 172088 23 2 16 8L 30 159369 07 o0 18 80
31 170512 12 3 16 93



DesignagZo: l=leite Xg 2=vento km/h 3=chuva mm L=Temperatura °C S=Humicade rel.
(média didria) (média didria) (média didria)
1978
1 2 3 L4 5 1 2 3 L 5 1 2 3 L4 5
JU AG SE
1 156402 07 o 18 8o 1 132246 08 8 22 83 1 108551 08 0 20 77
2 162972 10 0 19 8o 2 129613 08 2 21 80 2 109070 12 0 20 79
3 163429 16 0 19 77 3 133830 02 1 21 717 3 113234 11 o 21 82
L 158600 16 1 19 86 L 128088 11 0 20 74 L 114708 14 6 20 70
S 157233 14 2 19 83 5 128307 08 1 22 88 5 1loL55 09 o0 20 78
6 155959 15 0 19 73 6 130913 08 14 23 92 6 109437 09 0 23 91
7 156310 12 0 19 7L 7 12621L 07 5 22 88 7 110265 16 1 23 91
8 154104 10 2 18 76 8 124460 10 3 22 88 8 107L28 11 0 23 90
9 16005k 16 L 20 77 9 119640 11 2 22 91 9 106335 10 o0 23 88
10 158274 13 0 19 75 10 120191 13 1 22 84 10 111357 10 0 23 80
11 150683 12 1 19 8L 11 122852 10 1 21 73 11 109417 14 o 22 8o
12 151536 15 3 19 94 12 1172L6 13 0 21 76 12 109318 11 o0 22 77
13 151378 13 2 19 83 13 121578 o7 0 20 77 13 104629 12 o0 22 76
14 150508 12 1 17 79 1L 124039 10 o 21 84 1L 108348 17 1 22 82
15 153919 09 12 16 83 15 115570 10 o0 22 84 15 103355 15 ¢ 22 78
16 15074L 13 1 19 82 16 119035 18 o 22 83 16 10L229 14 o 22 83
17 153662 06 o0 19 83 17 120017 18 6 23 88 17 106723 14 o 22 89
18 150943 07 o0 20 83 18 114638 13 2 21 77 18 108148 13 1 22 82
19 1kéla2 18 o0 20 8y 19 116209 08 o0 22 83 19 103113 15 5 21 8L
20 147062 07 1 20 82 20 115887 06 1 21 80 20 101540 13 6 23 9%
21 146754 07 1 20 80 21 115346 10 0 22 8L 21 102003 09 O 23 93
22 1L3269 10 o0 20 81 22 113431 12 0 22 92 22 100713 08 0 22 90
23 145456 08 o0 21 91 23 109310 08 9 22 84 23 10072Lh ok 1 21 87
2L 1L7907 13 3 21 94 2L 112070 09 16 21 87 2L 99325 16 1 22 80
25 1L1679 20 2 21 92 25 106707 12 6 21 81 25 100167 20 1 22 75
26 13870k 20 0 21 93 26 111397 12 o0 21 80 26 96219 17 o 22 77
27 141619 11 L 20 75 27 112224 10 O 22 77 27 96083 16 0 22 80
28 13921L, 08 o 19 77 28 111608 10 o0 21 75 28 92647 13 1 20 B2
29 132878 06 o0 21 87 29 112476 11 0 20 72 29 95018 1L 8 20 80
30 136096 05 o0 22 83 30 108923 09 0 20 76 30 90616 28 2 20 79
31 1Lolé9 09 o0 22 86 31 113232 08 5 20 82
ov NO DE
1 969k2 29 2 21 84 1 73897 16 34 19 89 1 78293 15 L4 13 70
2 95360 2, 1 20 Tk 2 75227 17 16 19 93 2 76055 23 L 16 83
3 89498 25 1 21 75 3 72999 12 1 19 97 3 77473 27 3 16 86
L 92561 29 1 21 78 L 72639 25 o 17 91 L 766L7T 28 8 16 82
5 99hk25 35 29 20 90 5 72392 23 16 1L T1L S 71836 26 11 12 76
6 87h62 29 10 17 73 6 74538 13 L 15 73 6 66513 L2 17 17 86
7 8642L 18 6 16 71 7 72841 10 o 15 8o 7 73741 32 4 15 82
8 898Lo 15 7 1k 79 8 75k13 09 o0 17 83 8 oM 27 2 W 71
9 89570 16 6 1L 72 9 76267 15 2 18 9 9 72321 25 20 11 8o
10 86539 15 9 15 66 10 74588 15 o 18 92 10 72088 L8 26 15 73
11 85880 11 2 16 68 11 74595 11 3 17 S0 11 73713 31 L 17 80
12 78915 25 1 19 88 12 75821 10 5 18 93 12z 70418 28 3 16 80
13 8LL79 24 27 18 81 13 76628 10 1 18 9L 13 69342 30 3 1k 71
1L 83829 20 L 19 89 14 .7kB32 17 1 19 95 1L ToL63 2r 1 1L 77
15 81089 17 L 19 88 15 7L666 1k 3 18 94 15 70055 18 8 13 6L
16 84521 14 10 19 88 16 7L7LL 1k 13 18 96 16 69587 09 1 12 6L
17 81726 21 L 19 89 17 71803 17 8 19 96 17 71848 07 1 13 76
18 80016 21 8 18 98 18 73235 17 6 17 93 18 72480 05 1 1L 8L
19 77396 14 23 18 97 19 73252 26 1L 13 68 19 68727 12 1 12 T4
20 75L65 13 18 19 83 20 73853 29 3 1L 69 20 6885L 07 2 12 78
21 76116 17 1 18 78 21 73479 22 1 18 88 21 69381 21 10 16 93
22 77996 18 1 18 77 22 Lokl 16 o0 17 91 22 67988 21 11 1L 79
23 79042 21 1 19 80 23 7L168 12 o 17 88 23 67011 38 3 15 91
2L 76104 26 L 19 86 2 75999 17 0 16 82 2L 66947 27 18 1L 7L
25 76524 21 8 20 98 25 74109 22 o0 17 80 25 TIT1k 2, 6 1L 83
26 71372 10 16 20 98 26 771831 21 o0 17 81 26 65041 33 1L 10 72
27 73850 12 18 20 9L 27 77602 21 0 18 75 27 63991 32 6 15 87
28 7L512 18 9 17 76 28 75276 19 3 17 89 28 63770 30 8 1L 75
29 75532 10 0 17 84 29 75075 12 13 15 78 29 6340% 35 12 15 93
30 82770 06 1 17 90 30 74155 2L L 16 77 30 60902 35 13 15 68
31 72217 21 L 19 &9 31 61948 13 2 13 89



Designagio: l=leite Xg Z2=vento km/n huva ma  L=Temperatura °C S=rumidade rel.

[
n
)

(rédia disria) (média didria) (média didria)
1379
1 2 3 0k 5 1 2 3 L 5
T4 FE
1 65429 06 10 13 91 1 65316 28 2L 15 95
2 63212 10 6 1L 87 2 66960 21 2L 15 96
3 6018k 16 5 12 73 3 6711L 3L 7 16 95
L 0086L 1L 2 11 74 L 68041 33 1 15 B89
S 60911 22 1 12 67 S5 6814y 3L 5 15 86
6 61003 16 0 12 69 6 65730 23 10 1L 88
7 63895 13 1 12 &6 7 67348 28 18 1L 89
€ 6L366 05 1 12 8¢ 8 67255 36 6 11 77
9 62133 07 0 13 84 9 68228 30 10 13 79
10 63106 07 1 13 &z 10 68097 L1 22 12 7h
11 637TL9 08 o0 12 79 11 70513 36 11 14 81
12 63628 18 o0 14 78 12 72266 29 L 14 74
13 63998 27 2 15 87 13 70938 38 8 13 71
L 66172 20 6 12 78 1L 72187 22 6 13 70
15 $9ké2 LO 26 10 80 15 73131 24 1 1L 89
16 57376 37 L8 14 85 16 7L9Lko Lo 5 15 9k
17 60997 3L B8 1L 87 17 24771 23 13 13 77
18 61788 2 1 13 75 18 76723 2 1 1L 86
19 61888 12 o 12 75 19 79687 31 1 13 90
20 62938 11 o0 11 71 20 77255 19 7 09 7L
21 65930 13 o 11 81 21 77896 13 L 11 73
22 66451 1L 22 12 8, 22 78loL 38 5 14 @88
23 61308 26 3L 12 87 23 79146 18 1L 1L 84
2L 61154 17 25 13 87 2L B13LL 11 2 13 82
25 63252 09 2 14 91 25 85412 15 2 10 92
26 65650 27 L 13 8y 26 81793 19 o0 14 89
27 6L6B2 23 7 11 73 27 91412 12 o 14 8L
28 67107 08 1 9 65 28 89636 06 o0 14 88

29 67339 19 10 13 94
30 6LSBo 21 25 15 95
31 65L23 25 7 16 92



