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RESUMO
Desde 1969, principalmente durantc o Verdo, a praga “lagarta das pastagens”,
Mythimna wunipuncta, lornou-se uma conslanle ameaga das pastagens permanentes

e da cultura de milho, a nivel de todo o arquipélago dos Agores. A helerogeneida-
dc da estrutura das populagOes larvares verificada através de amosiragens sema-
nais, por unidade de superficic, é apalisada no periodo de 1980 a 1988 em dife-
rentes localidades sitvadas a diversas altitudes da ilha de S. Miguel. O nivel eco-
némico de ataque (NEA) foi vidrias vezes ullrapassado, durantc o Verdo de 1983 e
1986 na locatidade de Arribanas e, em 1986, na da Lagoa do Congro, obrigando a
intervir com insecticidas. Embora a populagdo Jurvar da geragdo seguinte tenha
sido fraca, nas geragOes posteriores ela voliou a ultrapassar o NEA. Finalmente,
as llutuagdes das populagbes !irvares sdo comparadas leoricammente ao nudmcero de
geragdes anuais previstas para rsta espécie pelo método dos graus/dia.

ARNTRACT

Since 1969, specially duting a Summer, the armyworm Mythimna unipuncta
has cavsed considerable losses on pcrranent pasture and maize cultures in the
scchipelago of the Azores.  The heicrogeneny of the <tructure of the larvae

populations, observed in o field once weckly and per unit area , between 1983 and
1986 al different sites and various ultitudes in S, Miguel island is analised.
liconomic level of auack (NEA), due 1o infestations by M. wunipuncta, was many
umes overshot in the summers of 1983 and 1986 (Arribanas) and 1986 (Lagoa do
Congro), thus compelling 1o the use insecticides. The larvae population of the
nexl generation was weak; however, in the following generations it exceeded again
the NEA.  [Finally, the fluctuations of the larvac populations are theoretically
compared to the number of the annual generations cxpected for this species by
the method of degree/day.

INTRODUCAO gundo Bues el al. (1986), a sul do pa-
ralelo 40° o seu desenvolvimento ¢€
unipuncta é uma espé- continuo, entre o paralelo 40° e 45°,

cosmopolita,

tropicais, subtropicais e
quentes (Balachowsky,
Tem sido objecto de varios
sobretudo nos paises situa-
onde, se-

lidade de

a proliferagdo da espécie estd sujeita
as condicdes abidticas do Inverno e a
norte do paralelo 45° n3o hd possibi-
sobrevivéncia durante a-
quela época do ano, podendo desen-
volver-se populagdes somente a par-
tir de individuos de origem migran-
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te, caracleristica rcconhecida tam-
bém por Anglade (1968), Poitoul et
al (1974), Fields & McNeil (1984) e
McNeil (1987).

Nos Acgores ¢ conhecida como "la-
garla das pastagens” e foi assinalada
pela primeira vez, por Godman, em
1870. Um século mais larde, com o
desaparecimento das culturas anuais
de baixa altitude sujeitas a um regi-
me dc rolagdo em detrimento das
pastagens artificials, desapareceranm
lambém muitas medidas dc controlo,
designadamente as de efeito local:
medidas mecénicas, fisicas e prdli-
cas culturais.  Esla siluagdo, aliada
aos laclores bidlicos e abidlicos fa-
vordveis, conduziu a actual dimensio
de alastramento da praga nas pasta-
gens permanentes, caracterizando-
se, actualmente, as populagdes dc M.
unipuncta como permancntes.

A praga, geralmente, s6 ¢é delecta-
da pelos agricultores ¢ Lécnicos
quando a destrui¢do das pastagens ¢
bem visivel e a maioria da populagdo
atingiu os dois ulumos estados lar-
vares, 0s (uais consomem em menos
de uma semana (consoantc as tcmpe-
raturas) mais de 70 % do alimento
ingerido durante todo o desenvolvi-
mento larvar, ou seja, 2,5 g de vege-
tagao/larva (Tavares, 1982). Este
valor, embora parecendo insignifi-
cantc, é agravado pelo facto da larva
destruir a periferia dos limbos das
folhas, deixando o resto da vegetagdo
altamcnte danificado e com camadas
de excrementos, que o gado rejeila.

M. unipuncta tem causado ciclica-
mente, sobretudo nas duas dltimas
décadas, imporlantcs prejuizos na
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cultura do mitho e pastagens perma-
nentes.  Estes prejuizos, em 1986,
atingiram cerca de 8 % da produgdo
vegetativa das gramineas das pasta-
gens de S. Miguel, ou seja, uma perda
de camme e leite superior a um milhdo
de contos por ano (Tavares, 1989).

Este trabalho € o coroldrio do es-
tudo da flutuagdo da populagdo lar-
var da praga, em vdrias localidades
da ilha de S. Miguel, integrado no es-
tudo da sua bioecologia e base dum
servigo de avisos, lendo em vista 0
controlo integrado. Investigagdes
desta natureza foram efectuadas em
Fran¢ga (Anglade, 1968), no Irdo
(Barbulescu, 1974) e nos Agores
(Garcia & Tavarcs, 1980; Anunciada,
1984).

METODOS

O mctlodo utilizado consistiu na
rcalizagdo de amostragens directas
nas pastagens pcermanentes em diver-
sas Jocalidades da ilha de S. Miguel
(Quadro 1), tendo por finalidade o
Jevantamento dos diferentes estados
larvares de M. wunipuncta. Nos Ago-
res, este inseclto pode ter 5, 6, 7 ou 8
estados larvares (Vieira & Tavares,
1989). Esta amostragem efectuou-se
uma vez por semana, em cada estagao,
em lugares tomados ao acaso, onde se
procedia 2 contagem do numero de
larvas por unidade de superficie.
Até 1985 csta unidade foi o m2, sen-
do posteriormente o quarto do m2
(50 x 50 ¢cm). A drea total das amos-
tragens/estacdo foi semprc 1déntica,
ou seja, 10 m2. Salicnte-se que a
scgunda unidade permite cfectuar 4
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QUADRO 1.

Estagbes de amostragem do cstado larvar de M.
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unipuncla na ilha de S. Miguel,

Agores, objecto de estudo entre Novembro de 1980 ¢ Dezembro de 1988.

DATA

ESTACAQ

ALTITUDE (i)

NOV 80 a SET 82
NOV 80 a DEZ 82
NOV 82 a SET 83
AGO 82 a JUL 84
OUT 85 a DEZ 88
OUT 85 a DEZ 88

Remédios - Lagoa
Cerrado dos Bezerros
Achada das Furnas
Arribanas I
Arribanas 11

Lagoa do Congro

350
550
550
250
250
550

vezes mals observagdes (40 por esta-
¢ao) que a primeira, resultando daf
uma melhor ecstimativa da varlabili-
dade da populagdo, uma diminui¢ao
considerdvel do erro de observagao e,
por conscquéncia, uma malor valida-
de estatistica do método. Embora
com cste método se obtenham reco-
lhas pouco abundantes, ele tem-se
revelado altamente eficaz. O tempo
de obscrvacdo de cada unidade de
amostragem varia entre 5 a 10 minu-
tos, sendo mais répido no Inverno e
Primavera e mais lento no decorrer
das restantes estagdocs do ano.

Os dados das temperaturas refe-
rentes a Ponta Delgada e Achada das
Furnas, utilizados no método dos
graus/dia de Guppy (1969) para ava-
liar o numero de geragdes anuals de
M. unipuncta, foram fornecidos pelo
Instituto Nacional de Mectercologia e
Geofisica - Delegagdo dos Agores
(INMG). Eles baseiam-se¢ em médias
superiores a 25 anos de observagdes.
Quanto aos da localidade PECA = La-
goa do Congro (PECA = Posto experi-
mental de culturas de altitude), fo-
ram fornecidos pelos Servicos de De-
senvolvimento Agrdrio e representam
a média dc 4 anos (1983 a 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados expostos nas Figu-
ras 1 e 3 revelam que, no Arquipéla-
go dos Agores, a presenga das popu-
lagdes de M. wunipuncta € continua,
apresentado caracteristicas de foco
permanente, dado que a praga encon-
tra ao longo do ano todas as condi-
¢des bioOlicas ¢ abidticas necessdrias
ao seu desenvolvimento. As suas po-
pulacbes no estado larvar sdo mais
abundantes durante as estagdes de
Verdo e Outono. Pelo contririo, nas
outras estagbes o numero de indivi-
duos por unidade de superficie ¢é
muito rcduzido, nao ultrapassado na
maioria dos anos um individuo/m2.
Esta quantidade foi ultrapassada nas
diversas localidades em estudo nos
anos de 1981, 1982, 1987 e 1988,
durante o més de Janeiro, o que se
deve as importantes densidades de
larvas no Outono precedente.

Durante o periodo favordvel a pro-
liferagdo da praga, podem existir,
conforme a localidade, 2 a 3 gera-
¢des, estando a sua boa discrimina-
¢do dependente de uma série de fac-
tores f{isicos, nomeadamente o apas-
centamento.
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Localidades de Remédivs-Lagoa e
Cerrado dos Bezerros

Estas duas localidades, siluadas a
altitudes diferentes, apresentam no
periodo considerado uma grande se-
melhan¢a quanto ao desenrolar do ci-
clo da praga. No entanto, no Cerrado
dos Bezerros, durante as eslagdes de
Verdao - Outono de 1981, o numero de
larvas por unidade de superficie ¢é
consideralvelmente superior: a den-
sidade de larvas/m2 durante o més
de Outubro de 1981 chega a ser o
triplo da verificada, no mesmo perio-
do nos Remédios, facto que sublinha
a variabilidade das populagoes lar-
vares. Em 1982, nas duas localida-
des, observaram-sc picos populacio-
nais muito semelhantes (Figura 1).

LARVAS/M 2
20 7

]
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No que diz respeito a densidade
da populagdo, nunca foi atingido o
NEA. Este ¢ de 40 larvas/m2, desde
que a massa vegelativa da pastagem
ultrapasse as 500 g (peso em massa
verde no momento do seu corte). Se-
gundo Tavarcs (1982), esta quantida-
de de larvas/m2 consome cerca de
140 g de vegetagdo. Assim, 0s pre-
juizos causados nao foram economi-
camente significalivos.

Localidades de Achada das Furnas e
Arribanas

Nas localidades de Achada das
Furnas ¢ Arribanas (Figura 2), ndo
se observaram larvas durante as es-
tagdes de Inverno e Primavera, au-
séncia prolongada até ao final do més

-» Remedios
— C. Bezerros

5
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Figura 1. Flutnagées das populagdes larvares de M. unipuncta, observadas nas localidades de

Remédios (Lagoa) ¢ Cerrado dos Bezerros, entre 1980 ¢ 1982.
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de Agosto na Achada (localidade de
altitude superior). Pelo contrario,
durante o Verdo de 1983, a densida-
de da praga ultrapassou as 30 lar-
vas/m2, atingindo praticamente o
NEA nas Arribanas, pelo que foram
tratadas vdrias parcelas com insecti-
cida a base do Triclorfao. A aplica-
¢ao atempada do produto, conjugada
com a sua actuagdo no tempo, evitou
uma outra geracdo com inicio no meés
de Setembro. Por conscguinte, ob-
servou-se uma boa discriminagdo en-
tre as populagdcs larvares de duas
geragbes - a primeira no inicio do
Verdo, a partir dos finais do meés de
Junho, ¢ a terccira no Outono.

419

presentou somente uma geragdo, ndo
sendo observados individuos no esta-
do larvar ao longo de aproximada-
mente um ano. Este facto sugere-nos
que, nas condi¢des desta  localidade,
as populagdes de M. wunipuncta que
proliferam durante o Verdao s3ao pro-
venientes dos individuos adultos de
outras populagdes, as quais passam o
periodo do ano mais adverso em zo-
nas de baixa altitude e, deslocando-
se durante o verdo, vdo activar focos
da praga em diversas localidades de
S. Miguel ou, provalvelmente, noutras
ilhas. Esta situagcdo pode variar
anualmente, principalmente em fun-
¢do dos factores alimentares e clima-

Na Achada das Furnas a praga a-  l€ricos.
LARVAS/M 2
40 -
1 - Ach. Furnas
— Arribsnss I
30
20 -
10
0 v 1 L T ¥ I L T ¥ T T .3 i ¥ T » T . T R e
Set Jan Jul Jan Jul
82 83 84 MESES

Figura 2:. Flutuagdes das populagdes larvares de M.
Achada das Furnas (=Ach Furnas) ¢ Arribanas, entre

unipuncta, observadas nas localidades de
1982 ¢ 1984.
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Localidades de Arribanas e
Lagoa do Congro

O prosseguimento da amostragem
permitiu-nos seguir as populagdes
larvares de M. unipuncta nas Airi-
banas e Lagoa do Congro, desde o l-
timo trimestre de 1985 até ao final
de 1988. Os rcsultados obtidos (Fi-
gura 3) confirmam os verificados nas
outras localidades (Figuras 1 e 2),
nomeadamenle, quanto a helerogenei-
dade das populagdes larvares da pra-
ga por parcela e ao baixo nimero de
individuos das populagdcs de Inver-
no e Primavera. Nas Arribanas a
primeira geragdo fol a mais abundan-
te, decrescendo o numero de indivi-
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seguiram. O mesmo se verificou em
1986, na estagdo da Lagoa do Congro.
Porém, em 1987, a segunda geragao
fol a mais importante do ano e, em
1988, o nfvel das populagdes foi se-

melhante cntre as duas primeiras
geragoes de Verao,
Nestas localidades, situadas em

média e alta altitude (Quadro 1) ob-
servaram-se valores globais de indi-
viduos/m2 muito semelhantes. Em
1986, registou-se na Lagoa do Congro
a densidade mais elevada, proxima
de 80 larvas/m2. Ultrapassando este
valor o NEA, recorreu-se ao trata-
mento com insecticida.  Pelo contré-
rio, na localidade de Arribanas, dada
a forte densidade do parasita larvar

duos em lodas as oulras que se lhe  da praga Apanteles militaris Walsh,
LARVAS/112
80 ]
T 1 - Arribanas II
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60 4 ngr
40 -
20 -
g
O L L OIS RN B s JRR e LA ¢ . : S LT M S il T T XA ¥ & ¥ E K L 1 T & W Ry
J
Out Jan Ju Jan Jul Jan ul MESES
85, 86 87 88
Figura 3.  Flutuagdes das populagdes larvarcs de M. unipuncia nas localidades de Arribanas e

Lagoa do Congro de 1985 a 1988.
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deixou-se que estc prosseguisse a
sua acg¢do de controlo ndo se inter-
vindo de imediato com insecticidas.
Como consequéncia da utilizagdo
destas duas tdcticas (luta quimica ¢
luta blolégica), verificou-se nao ‘ser
necessdrio usar o pesticida na se-
gunda geracdo da praga na Lagoa do
Congro, tal como aconteceu nas Arri-
banas em 1983, em relagdo a geragao
que se seguiu aquela tratada com
Triclorfio. No entanto, ainda em
1986 na Lagoa do Congro, foi neces-
~sdrio voltar a utilizar o insecticida
contra a 3% geracdo larvar de M. uni-
puncta, dada a auséncia da fauna au-
xiliar provocada pela aplicagdo ante-
rior do pesticida. Na localidade de
Arribanas nao houve necessidade de
outra intervengdo com produtos qui-
micos. Nos dois anos seguintes, o
nivel de infestacdo da praga nestas
duas localidades dispensou qualquer
interven¢do quimica.

Estes resultados revelam que a
infestagdo de M. wunipuncta ultrapas-
sou 0 NEA nalgumas localidades. No
entanto, nunca observdmos infesta-
¢oes como as verificadas em 1970 na
Ilha de S. Miguel, em que facilmente
se visualizavam enormes multiddes
de larvas a deslocarem-se, entre as
parcelas, mesmo de dia, a procura de
alimento, assim como aquelas descri-

tas por alguns autores (Flint, 1854;
Puttarurriahi & Usman, 1957; Alam,
1961; Yathom, 1966; Hemmerlé et
al., 1981).

Niumero de geracoes anuais

A sucessdo de geragdes ao longo
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do ano, manifestada pela sua dindmi-
ca e pelo seu comportamento em rela-
¢ao a altitude, foi analisada tendo em
conta as temperaturas de (rés locali-
dades diferentes, através do método
dos graus/dia (Guppy, 1969). Os es-
tudos efectuados por este ultimo au-
tor demonstram, por um lado, a rela-
¢do existente entre este insecto e a
temperatura e, por outro lado, que M.
unipiuncta tem necessidade de
575 °C) para poder completar uma
geragdo.

Aplicando esta relagdo aos dados
do clima de S. Miguel para as locali-
dades de Ponta Delgada, Achada das
Furnas ¢ PECA (situado na Lagoa do
Congro), respectivamente a 50, 500 e
550 metros de altitude (Figura 4),
apercebemo-nos da variabilidade do
factor térmico em S. Miguel, dado que
este valor varia de 4000 °C/dia em
Ponta Delgada para menos de
1150 °C/dia no PECA. Tal facto,
apesar da reduzida diferenga de alti-
tude entre a Achada das Furnas e o
PECA, (localidades distanciadas ape-
nas de 5 km entre si), poderd ser ex-
plicado pela existéncia de microcli-
mas, 0s quals exercem uma grande
influéncia sobre a biologia da praga,
ao nivel de cada localidade.

A remperatura é o factor que mais
influencia o nimero de geragdes da
praga. A simples andlise da repre-
sentagdo dos °C/dia (Figura 4) indica
a possibilidade de existirem entre 2
a 6 geracOes anuais, conforme a loca-
lidade. Por exemplo, durante o In-
verno, o insecto s¢ tem possibilidade
de permanecer em localidades seme-
lhantes ao PECA num estado de qui-
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escéncia ou de abandonar a regido,
isto apdés as duas geragdes que a-
brangem o Verdo-Outono, para zonas
menos elevadas onde o seu ciclo po-
derd desenvolver-se permanentemen-
te. Na Achada das Furnas, bem como
em Ponia Delgada, o seu ciclo é con-

tinuo. Na primeira localidade, a pri-
meira geracdo tem lugar no fim da
Primavera seguindo-se-lhe duas no

Verao e uma no Outono.

Nas pastagens situadas a baixa al-
titude, caso representado por Ponta
Delgada, o numero de geracdes da
praga serd de duas durante o Inver-
no-Primavera, de trés durante o Ve-
rdo e de uma no Outono. Contudo, em

existem apenas cinco, numero este
confirmado pela cultura do insecto
em condi¢des semi-naturais no in-
sectdrio. Tal facto deve estar rela-
cionado com um processo de acumu-
lacao de calorias por parte de M .
unipuncia que, como em todos os in-
sectos, di-se por condugdo a partir
do substrato onde ela se encontra e
muito raramente por radiagdo solar.
Ora, este insecto noctuideo, normal-
mente, estd em repouso durante o
dia, e consequentemente, a sua tem-
peratura ¢é inferior a2 medida em ma-
croclimatologia, resultando dai um
nimero de gera¢des inferior ao pre-
visto pelo método descrito por Guppy

Ponta Delgada, em vez das seis gera- (1969).
¢des previstas pelo método aplicado, Nos Acores, a espécie continua a
°c/DlA N2 DE GERACOES
3450 / 69
- Ponta Delgada
B75 1 - Achada das Furnas <
2300 +—— — Peca = lLagoa do Congro. jﬂw 49
1725 39
]
a
1150 / f 29
575 W/ 1¢
0 T T | A T L L LI L | TR
Jan Abr Jul Out MESES

Figura 4. Graus-dia (superiores a 10°C), acumulados ao longo de um ano em trés localidades da
itha de S. Miguel {Média de temperaturas sobre mais de 25 anos, segundo INMG).
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caractleristicas  dc
insecto polivoltino (Cayrol et al.,
1974), scndo o namero de gera-
¢des/ano  varidvel consoante as con-
di¢bes do bidtopo da zona considera-
da, pelo que manifesta um polivolti-
nismo adaptado a regido. Este facto é
ilustrado em vdérias regides geografi-
cas, por excmplo, no Canadd (Gibson,

manifestar  as

1915) e na recgido de Vladivostok
(Engel'Hardt, 1929), onde existem
duas geracdes da praga; em Illinois

(Flint, 1920), na regido central dos
Estados Unidos da América (Walk-
den, 1943) e em Franca (Anglade,
1968) tem trés geragdes; cste nume-
ro € de cinco no Tennessee (Marco-
vitch, 1957; Breeland, 1938).

A dindmica de populagdcs no es-
tado larvar de M. wunipuncta, no pe-
riodo de 1980 a 1988, assim como a
andlisc do seu desenvolvimento pelo
método dos graus/dia, em difercntes
localidades da ilha de S. Miguel, re-
velaram quc este noctuidco tem a
possibilidade de multiplicar-se du-
rante todo o ano no Arquipélago dos
Acores, sobretudo nas zonas de baixa
altitude.  Nestas zonas, a implanta-
¢ao de pastagens permanentes em de-
trimento das culturas agro-indus-
triais, verificada desde o inicio da
década de 70, é a principal causa do
aumento da densidade da praga, dado
que lhe permitiu a colonizagdo dum
novo bidtopo, caracterizado pela au-
séncia de 1nimigos naturais (princi-
pais flactores de regulacao da cadeia
trofica), e pelas condigdes climatéri-
cas favordveis ao scu ciclo biolégico
a0 longo de todo o ano, pois as lempe-
raturas $3ao Superiorcs ao

limiar mi- -
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nimo do desenvolvimento (Guppy,
1969). Este factor levou a uma gran-

de adaptagdo ecoldgica da praga, ou
scja, 0 aumento da sua plasticidade
bioldégica, manifestada pela grande
heterogencidade das populagdes. A
fixagdo da praga em baixa altitude,
permile-lhe manter importantes po-
pulagdes ao longo do Inverno. A par-
tir do final da Primavera as popula-
¢oes adultas, dada a sua grande mo-
bilidade (Poitout et al., 1974;
McNeil, 1987), viao dcslocar-se em
voos oricntados, repartindo-se assim
pelos prados situados nas diferentes
aluitudes, reforcando a parte das po-
pulagdes com cardcter permanente.
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