Sera que os extraterrestres
percebem matematica?

e existisse vida noutro planeta, e se

os seres desse planeta tentassem

comunicar connosco, que tipo de
mensagem receberfamos? Por outro lado,
se (Uiséssemos enviar uma mensagem
para esse planeta, o que deveriamos dizer
e como deveriamos escrevé-la?
Dificilmente o uso dos idiomas existentes
no nosso planeta ou de cédigos, como o
codigo morse, traria resultados eficazes.
Segundo os cientistas, a mensagem que
mais facilmente poderia ser entendida por
ambas as partes seria uma mensagem
escrita em linguagem matematica!

Quem viu o filme Contact, de 1997,
com Jodie Foster e Matthew
McConaughey, ndo fica propriamente
surpreendido com esta afirmagio. O filme
resultou de uma adaptagio de uma novela
do astrénomo Carl Sagan com o mesmo
nome, publicada em 1985. Tanto Sagan
quanto sua esposa estiveram envolvidos
na adaptagfio cinematografica de Coniact.
Jodie Foster interpreta a protagonista do
filme, Eleanor Arroway, uma cientista que
encontra fortes evidéncias da existéncia
de vida extraterrestre e ¢ escolhida para
realizar o primeiro contacto. Eleanor des-
cobre um sinal extraterrestre transmitido a
partir da estrela Vega, que contém instru-
¢Oes para a construgiio de uma maquina
de transporte espacial, Nesta historia, os
cientistas s0 conseguem deciftar o conteil-
do da mensagem depois de perceberem
que foi escrita em linguagem matematica.

Da ficgdo 4 realidade vai uma longa
distdncia. Todos nds sabemos isso.
Havera porém algum fundamento cienti-
fico em “Contact™? Desde os anos 60 do
século passado, tem havido uma preocu-

pagdio crescente na procura por vida extra-
terrestre. Ao longo dos anos, foram dete-
tadas algumas supostas mensagens que
ainda ninguém conseguiu explicar, nem
tdo pouco decifrar. No inicio da década de
70, Sagan e outro colega conceberam uma
mensagem capaz de chamar a atengfio de
seres inteligentes. Para tal, usaram nume-
ragdo binaria e o conceito de nimero
prima, que passo a explicar,

O sistema decimal é o sistema de
numerag¢do posicional mais utilizado pelo
Homem. Através dos dez simbolos que
todos conhecemos (0, 1,2, ..., 9), é possi-
vel representar qualquer nimero: o valor
de cada simbolo depende da posi¢io que
ocupa e esta associado a uma poténcia de
base 10. Por exemplo,
2013=2x103+0x102 +1x10+3. A verdade
€ que & possivel representar qualquer
nimero natural recotrendo a b simbolos
distintos e a poténcias de base b, desde
que b seja um nimero natural superior a
um, ndo necessariamente 10, O sistema de
numeragio bindria ¢ amplamente utiliza-
do na Informética e permite representar
um nimero utilizando apenas dois alga-
rismos, 0 e 1, recorrendo a poténcias de
base 2. Por exemplo, como
2013=1x210+1x29+1x28+1x27
+1x264+0x25+1x24+1x23+1x22+0x2+1,
este mimero representa-se na base 2 por
111011101,

Vejamos agora o conceito de nilmero
primo. Chama-se primo a todo o nimero
natural superior a um que tenha apenas
dois divisores naturais distintos, 0 nimero
um e ele proprio. Exemplos: 2,3,35,7, 11,
13, 17, ... Os numeros primos sio as
pedras basilares de toda a aritmética, uma
vez que qualquer nilmero natural pode ser
decomposto no produto de primos:
4=2x2, 6=2x3, ... Mas porque terd Carl
Sagan usado mimeros primos? A verdade
€ que ser ou ndo ser primo & uma proprie-
dade intrinseca ao proprio mimero, ndo
depende da sua representagiio. O mesmo
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néio se pode dizer de outras propriedades.
Por exemplo, o nimero 151 & uma capi-
cua no sistema decimal (quando lido da
esquerda para a direita ou da direita para a
esquerda representa sempre 0 mesmo
valor), mas ja ndo o é no sistema binario,
cuja representagio é 10010111,

A ideia de Carl Sagan foi, entdio, a de
codificar a mensagem enviada em nume-
ragio binaria num sinal formado por 1679
bits, sendo 1679 o produto dos primos 23
e 73, sugerindo assim a quem viesse a ler
a informagio que esta se deve organizar
numa tabela de 23 colunas com 73 bits
(ou vice-versa). A mensagem foi enviada
a 16 de novembro de 1974, a partir do
radiotelescopio de Arecibo, em Porto
Rico. Até hoje ainda néio obtivemos res-
posta, 0 que ndo € propriamente muito
significativo tendo em conta a vastiddo do
tempo que governa a historia do Cosmos!
O leitor podera aprofundar este tema no
artigo de Antonio Machiavelo, “Numeros
Primos, Numeragéio Binaria e a Procura
por Vida Extraterrestre”, disponivel na
Web.
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