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Fluxo de CO. em ambientes vulcanicos

Da monitorizacao sismovulcanica
Autorz: a0s impactos climaticos

Fatima Viveiros

0 Vulcao das Furnas é um dos
vulcdes activos que constituem a
ilha de Sao Miguel e foi palco de
duas erupcoes vulcanicas desde o
povoamento da ilha no século
XV. Actualmente, as manifesta-
¢oes de vulcanismo neste sistema
vulcanico sao visiveis através dos
seus campos fumarolicos, nascen-
tes termais e nascentes de agua
gasocarbonica.

Em éreas vulcanicas, e para além
das emissoes visiveis de gases vulcanicos, existe também a
emissao continua e imperceptivel de gases através dos solos.
Este tipo de emissao é designada de desgaseificacao difusa e
os principais gases libertados sao o diéxido de carbono (CO2)
e o radao (*Rn), os quais sao detectados recorrendo a equi-
pamentos especificos.

0 CO:2 é um dos principais gases vulcanicos e pelas suas
caracteristicas devera ser dos primeiros gases a ser libertado
numa fase pré-eruptiva, sendo por isso usado na monitoriza-
¢ao de sistemas vulcanicos um pouco por todo o mundo.
Para além da sua importancia como indicador de variacoes
no sistema vulcanico, o CO: é também um dos principais
gases responsaveis pelo tao falado efeito de estufa e por isso
é fundamental contabilizar a quantidade deste gas emitido
pelos sistemas naturais para que
seja também avaliado o seu
potencial impacto no aquecimen-
to global.

Os primeiros estudos de desgasei-
ficacao difusa de CO: desenvolvi-
dos nos Acores datam do inicio da
década de 90 e foram realizados
no Vulcao das Furnas. Nestes
estudos foram medidas as concen-
tragoes de COz no solo a cerca de
50 cm de profundidade, tendo-se
caracterizado a distribuicao deste
gas na zona da freguesia das
Furnas. Recentemente, novos tra-
balhos foram desenvolvidos pelo
Centro de Vulcanologia e
Avaliacao de Riscos Geoldgicos
(CVARG) neste sistema vulcanico

com a finalidade nao sé de com-
parar as variagoes ocorridas ao
longo das ultimas décadas, mas
também de estimar a quantidade
de CO: libertado para a atmosfe-
ra. A estabilidade observada nas
zonas de desgaseificacdo anéma-
la a0 longo das dltimas duas
décadas permite confirmar a uti-
lidade dos mapas de desgaseifi-
cagdo difusa para a vigilancia sis-
movulcanica.

Estes dltimos trabalhos, que implicam a medicao do CO:
libertado a superficie, sao efectuados recorrendo a estacoes
de medicao que utilizam o método da camara de acumula-
¢do. Este método de amostragem foi usado na década de 70
para medicoes de CO: em zonas agricolas, tendo comegado a
ser aplicado em areas vulcanicas na década de 90.
Actualmente, esta metodologia esta difundida e aplicada em
areas vulcanicas de todo o mundo. Varias campanhas de
amostragem de fluxo de CO: foram desenvolvidas no Vulcdo
das Furnas entre 2005 e 2009 tendo sido amostrados cerca
de 2900 locais.

Os mapas de desgaseificacdo permitem obter uma imagem
da emissao de CO: em tempo de repouso do vulcao, tal como
€ 0 caso actual, e comparar com situacdes futuras. Se o qua-
dro obtido para a distribuicao de
CO: se alterar pode indicar reacti-
vacao do sistema vulcanico e a
informacao devera ser estudada e
integrada com dados obtidos atra-
vés de outras técnicas de monito-
rizacao, como por exemplo dados
de sismicidade e de deformacao
crustal. As medicoes efectuadas
permitiram também estimar um
total de cerca de 1200 t d”(tonela-
das por dia) para as emissoes difu-
sas de CO: para a atmosfera. Para
além da sua origem vulcanica, o
CO: pode ser emitido a partir de
niveis superficiais do solo através
da chamada respiragao dos solos,
tendo assim uma origem biogéni-
ca. A distincao entre estes dois
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tipos de desgaseificagao foi efectuada recorrendo a analises
isotdpicas do carbono, tendo-se estimado que cerca de 80%
do CO: emitido deste sistema vulcanico tem origem profun-
da (~ 950 t d'). A emissdo diaria de CO. do Vulcao das
Furnas pode ser comparada a taxa de emissao de outras
regides vulcanicas, nomeadamente a caldeira do Vulcao
Miyakejima (Japao), ao Monte Amiata (Italia), ou até a
determinadas dreas de desgaseificacao do Vulcao
Yellowstone (EUA).

A quantidade de CO: emitido naturalmente no Vulcao das
Furnas é aproximadamente 1% do total anual de emissdes
de CO: com origem antropogénica atribuida pela Comissao
Europeia a Portugal até 2012, o que contribui também para
reforcar a importancia de quantificar o CO: emitido pelos sis-
temas vulcanicos para o ciclo total do Carbono e para a
modelacao dos fendmenos de aquecimento global.

(Estudo publicado na revista Journal of Geophysical Research)
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Organismos sentinela
no controlo da qualidade do ar
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Foi recentemente aprovado para finan-
ciamento pelo Governo Regional dos
Acores um projecto de investigacao
que prevé o desenvolvimento de um
programa de biomonitorizagao com
vista ao estudo dos efeitos decorrentes
da exposicao das populacdes humanas
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a poluentes do ar com origem em fon-
tes naturais (vulcanismo) e antropogé-
nicas (industria e trafego rodoviario).
Os trabalhos terao inicio ainda em 2012
e prolongar-se-ao até 2015, ano em que
serdo apresentadas as conclusoes e os
instrumentos desenvolvidos.
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