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Trabalhando com niimeros fracionarios
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Jodo Cabral*

Hoje vamos falar sobre nimeros fracio-
narios. Um conjunto de mimeros que provo-
cam sempre alguma resisténcia na aprendi-
zagem quando comegam a ser trabalhados
‘no 2° ciclo do ensino basico em Portugal.
Mas, pela sua extrema utilidade e eficicia
na representacio de certas quantidades, no
podem cair no esquecimento, surgindo.com
muita frequéncia em processos de célculo
numérico. Assim, o que é um nimero fra-
ciondrio?

Em primeiro lugar convém esclarecer
primeiro o conceito de fracdo. Uma fragdo
€ uma forma de representaciio numérica de
quantidades que usa nimeros inteiros na sua
construgdo e um simbolo que normalmente
se designa de trago. Este traco pode ser es-
crito na horizontal *°__* ou na diagonal */”.
O nimero inteiro que colocamos acima do
trago ¢ designado de numerador e o que é
colocado abaixo do trago é designado de de-
nominador. Em processos de cdlculo o tra-
¢o representa a divisio numérica habitual.
Por exemplo, 2/5 é uma fragdo. Lé-se dois
quintos. Esta fragao 2/5 representa um ni-
mero, mas também uma quantidade quando
admitimos que o trago representa a operagio
divis3o. Assim & muito comum escrever 2/5
= 0.4. Isso quer dizer que a quantidade re-
presentada por 2/5 € a mesma do que a quan-
tidade representada no sistema decimal 0.4.
Esta igualdade entre quantidades nos dois
sistemas de escrita faz com que se estabe-
lega algumas relagdes que ja fazem parte da
nossa linguagem do dia-a-dia. Por exemplo
dizer que “dois elementos em cinco” de um
conjunto é o mesmo do que “quatro déci-
mas” de um conjunto. Aqui reside a impor-
tincia das fragdes, pois sem grandes racioci-
nios, com as fracdes podemos ter uma ideia
clara da ordem de grandeza da quantidade
que estamos a falar em relagdo ao conjunto,
em contraste com as quatro décimas de um
conjunto que obriga a um pequeno calculo.
Para clarificar, imaginemos que queremos
escolher 231 elementos de um conjunto de
725 elementos. Muito rapidamente ‘pode-
mos dizer que estamos a escolher 231/725
partes desse conjunto. Quando escolhemos
15 elementos deste conjunto de 725 elemen-
tos, podemos dizer que escolhemos 15/725
partes desse conjunto. Além do mais, a es-
crita fracionaria. permite-nos rapidamente
verificar a relacdo de ordem existente en-

tre as quantidades representadas, e dizer

claramente sem fazer cilculo algum que
231/725>15/725. Até as quantidades que
0$ numeros naturais representam podem
ser escritas sob a forma de fragdo, como por
exemplo, 3=6/2, admitindo outras represen-
tagOes como 12/4 ou 24/8. i
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Um nimero fraciondrio é um numero
que € escrito em forma de fragdo, mas que
em termos de quantidade ndo é mimero in-
teiro. Deduz-se assim que uma fracio nem
sempre é um nimero fraciondrio. Temes o
exemplo de 10/5, que é uma fragdo, mas €
um nimero inteiro, o dois. Entdo como po-
demos identificar um niimero fraciondrio de
uma forma prética? Usamos para o efeito a
quantidade que o numero fraciondrio repre-
senta na forma decimal, 4 qual chamamos de
dizima. Assim, quando dizemos que 2/5=0,4
estamos a dizer que 0,4 é a dizima de 2/5.
Existem dois tipos de dizima nas quantida-
des representadas por numeros fraciondrios:
as dizimas finitas e as dizimas infinitas peri-
odicas. As dizimas finitas sdo nimeros cuja
componente decimal é finita na sua escrita,
como por exemplo 0,234. As dizimas infini-
tas periédicas sdo niimeros cuja componente
decimal é infinita em termos de escrita, onde
encontramos um padrédo de repeti¢do, como
por exemplo 0,234234234234234234... =
0,(234).

Atualmente, com o surgimento das cal-
culadoras, e com a possibilidade de adqui-
rir por valores quase irrisérios esta peca de
tecnologia, trabalhar com quantidades repre-
sentadas por niimeros fracionérios tornou-se
uma tarefa bastante simples. O cilculo limi-
ta-se 2 identificagdo da dizima do respetivo
Nimero e a operar consoante a operacio en-
volvida, usando aproximagdes dos valores
quando as dizimas sdo infinitas periédicas.
Com isso o peso que as fragdes tinham no
passado, em termos de célculo mental, e a
sua extrema utilidade, foi-se desvanecen-
do com o tempo. O problema de delegar o
calculo mental nas calculadoras, tal como
aconteceu com as antigas tabuadas, fez com
que as novas geragdes perdessem iniimeros
raciocinios logico-dedutivos de construgdo
matemdtica na resolugéio de vérios proble-
mas.

Os egipcios e os babilénios foram os pri-
meiros povos a trabalhar com fragées. Para
os egipcios, uma fracdo era uma parte da
unidade pelo que, apenas trabalhavam com
fragdes cujo numerador era a unidade, como
por exemplo 1/3, 1/4 e 1/8. Neste caso estas
fragdes tomam o nome de fragdes unitarias.

“Com o surgimento das
calculadoras, e com a
possibilidade de adqui-
rir por valores quase
irrisorios esta peca de
tecnologia, trabalhar com
quantidades represen-
tadas por niimeros fra-
cionarios tornou-se uma
tarefa bastante simples. O
calculo limita-se a identifi-
cacio da dizima do res-
petivo nimero e a

operar consoante a

operacgao envolvida...”

Para representar outras fragdes como por
exemplo a quantidade 2/5 os egipcios escre-
viam 1/3+1/15.

Um dos aspetos a tomar em conside-
ragdo quando procedemos a algum tipo de
calculo que envolva fragdes € saber tomar
estas irredutiveis. Para tornar uma fragdo
irredutivel basta dividir numerador e deno-
minador pelo méximo divisor comum entre
ambos. Se o resultado final do processo de
tornar irredutivel uma fragio ndo for um ni-
mero inteiro entdo estamos na presenga de
um nimero fraciondrio. Assim, na presenca
de dois ntimeros fraciondrios irredutiveis p/q

e 1/s, temos p/q + 1/s =(p X s+r x p)/q x s, -

sendo fécil de ver que se os denominadores
forem iguais, para obter a adi¢io basta man-
ter o denominador e somar 0s numeradores.
Mas, os egipcios ndo aplicavam este proces-
s0, e o processo de adicionar dois nimeros
fracionarios tornava-se um pouco Moroso,
embora ndo constituisse dificuldade alguma
pois elas j4 eram apresentadas na forma de
uma soma, sendo ensinadas ao longo das
geragdes como se de uma tabuada se tra-
tasse. O problema consistia em transformar
qualquer frac¢do do tipo 2/n em somas de

fragdes unitarias, pois as multiplicagdes e
as divisdes eram realizadas recorrendo a
. sucessivas duplicacdes. Para o efeito, os
escribas egipcios elaboraram uma tabela
de decomposigio de fracgdes deste tipo
em somas de fracgdes unitdrias, que se
encontra registada no histérico papiro de
Ahmes. Na figura 1 podemos ver alguns
exemplos presentes no papiro. Na figu-
ra 2 podemos observar trés exemplos de
como 0s egipcios representavam as suas
fragdes. Para o povo egipcio um trago
vertical representava uma unidade, um
0sso de calcanhar invertido representava
dez unidades, um lago valia cem unida-
des, uma flor de 16tus valia mil unidades,
um dedo dobrado valia dez mil unidades,
um girino representava cem mil unida-
des, uma figura ajoelhada, talvez repre-

sentando um deus, representava um mi-
lhdo de unidades.

Trabalhar com fragbes, sem recurso a sua
dizima, torna-se bastante prético, tal como
0s egipcios ja tinham notado. Por exemplo,
se quisermos dividir 5 sacos de trigo entre 8
pessoas, usando fragdes unitarias o calculo é
mais pratico, do que fazer a mesma divisdo
pesando 5/8 dos grdos para cada um. Ini-
cialmente podemos dar meio saco para cada
um, o que significa que ja dividimos 4 sacos,
porque 1/2 x 8 = 4. Resta um saco que, se
for dividido em 8 partes, dé mais urna parte
para cada um. Como dividir um saco em 8
partes & apenas dividir o saco pela metade,
estas metades novamente em metades e, fi-
nalmente, estas novas metades em metades,
ficamos com 5/8 = 1/2 + 1/8. Note-se que
este procedimento de raciocinio ainda hoje
¢ usado pelas nossas gentes, especialmente
em profissdes como o de moleiro. Para quem
entrar nos antigos moinhos de dgua, ainda
funcionais, ou entdo fizer uma visita ao mu-

‘seu de Ponta Delgada, vai notar a existéncia

de pequenas caixas que serviam para medir
a quantidade de cereal, umas maiores do que
as oufras, uma medida, uma meia medida,
um quarto de medida, etc.

Uma segunda razio prética para ftra-
balhar com fragoes, segundo a perspectiva
egipcia, reside na facilidade em comparar
quantidades. Com uma calculadora dis-
ponivel podemos dizer que 3/4 & maior do
que 4/5, apostando nos valores das dizimas
respetivas. Mas se ndo tivermos calculado-
ra disponivel, o que fazer? Usando fragdes
unitarias ndo é preciso fazer conta alguma.
Basta verificar que 3/4 =12 + 1/4 ¢ que
4/5=1/2+ 1/4+1/20. Agora, se a pergunta
fosse: o que é maior, 1/2 + 1/4 ou 1/2+ 1/4
+ 1/207 A resposta é imediata. Ainda, como
bonus, ficamos a saber que o segundo valor
€ 1/20 maior do que o primeiro!
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