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Haje 6 de movembro é um dia particu-
lasmente abundante em acontesimentos ¢
cfemérides. Da extensa lista, destacamos os
seguintes: em 1817 realizou-se 0 casamento
de D). Pedra I (D. Pedro 1V de Pormgal ) com
perairiz Leopoldina; em 1913 Gandhi &
proso enquanto liderava uma marchia de fmie
neiros indionos que trabalhavam na Africa
do Sul. E ainds 0 dis sm que nascen James
Gregary (1638-1675) um matemdtico
asirduon e=[o\.cs. que ficou conhecido
pela primeina do Teorsma

representar a quantidade de horas corres-
pondentes a meio-dia. No entanto, i rel6e
gios que utilizam XII para repmenm essa
mesma quantidade,

sistemas 05 nimeros podem ser repre-
sentados de forma diferente consoante &
base utilizads. Bise designa a quantidade

de num sistema

Fundamental do Ciileulo (que estabelece a
ligagho enire o Cileulo Dilerencial e 0 Cale
culo Integral) ¢ pela descoberta das séries
de’Taylor. ainda hoje 510 1ecio

san utilizados dois sistemas de numcmv!u
diferentes: o hindu-frabe (que usames)
& o yomano, respetivamentc. No sistema
hindu-rabe cada algarismo tem um valor

mbos e algumas unidades curriculares do
ensino superios.

Commgo com uma poquena estdria que
wraduz a inqui 1 dos s e
quiresem proporcionar n methar educagio
aos sous filhes, Coata-se que certo dia
um mercador alemis do steulo XV por-
guntou o um ilustre professor para onde
& quie deverin enviar o scu filho de modo
que este tivesse uma excelonte oducigdn
comercial que o preparssse devidamente
pors uma vida proficua e hem cucedida,
O protessor, homem sibio ¢ elogquente,
prontaments FELOFQUIY que Bs universida-
dey alemiis seriam suficicnles para ensinar
o rapez 4 adicionar e  whirair, nu pare
ele aprender 0 muttiplicar e a dividir teria
i para Italia. Pasa preeber o morl da
histdirin, tenle o leitor multiplicar ou dividir
ot nilimeros representados no sistema de
BUMeragao romana por CLXTV @ MDCVI
561 08 CONVETTEr PRMEITD No N0ssa sistems
de numemgo hobitual,

Antes de avangar, convém precisar os
t@rmes némere, numeral @ slgarlsmo
Infalizmente gstes trée sonceitos bislcos
i, por veucs, usados camd wendo o mes-
mo signiflcado. Nimero € a ideia de uma
quantidade, que pode ser expressa de virias
MANGIFLS CONSOANLS O Sisiema de numerado
usnddo. Numeral € toda ¢ qualquer wpre-
sentagio de um nimenn. Algarismo & tode
o simbele usado par fommar o¢ numerais
escritos, representafivos dos nimeros.

U sistema de numcrsgiio é um conjun-
1o de simbolos ¢ de regrme wiilizados park
a produgio dos numérais. Par exemplo,
1 relbgio, utilizamos o numersl 12 par

i posifao que ocupa o
numeral. Por exemple, 21 na base decimal,
que usamos no nosso dia-a-dia, atribui o
pesa de vinie wnidades ao algarisme 2 ¢ de
uma unidade a0 algarisma 1 (2] = 2x 10
1), enquanta cm 12 o mesmo algarismo
1 vale agora 10 unidades, ¢ 0 algarismo 2
vale somente duss unidades (12 =1 x 10
& 2), J4 no sistema de numeraglo romane
<ada simbelo tem sempre o mesmeo valor
«© o numeral representative o nimero ¢
construido adicionando o valor dos sim-
‘bolus que compdem este numeral. Nesse
sixtema, como sahemos, M representa
1000: D, 500; C, 100; V, 3; ¢ 1, 1; pelo que
MDCV] cormesponde a LOD0*+ 500 + 100
+5+ 1 =1606.

O nfimeros (4 ideia de quantidade) sio
invariantes, mas 06 numerais, istod, a
de o5 reprosentar, nie o sdo! A estoria do
mercador brinca com o facto de ser mais
fikcil wsar wm ou outre sistana de numera-
0. Com efiito, no sistema de sumergdo
hindu-grabe efetuamos sem problema a
mulliplicagio 164 x 1606(= 263 384}, Con-
wd, se nos pediren o resuliado de CLXIV
x MDCVI, j4 ¢ bem mais complicado

A historia dos sistemas de numeragio
€ longn, estendendo-s¢ desde a pre - his-
whria atd ao ), allura em que.

de numeracio. HA que ter em conta as
seguintes regras: (1) em qualquer sistema
de numern¢8o nio hd algarismos iguais ou
superiores a basc; (2) em cada sistema hi

base. Concretizando, no sistema hindu-
drabe, existem dez algariemos de 02 % ¢
‘senhum doles vale mais do que 10. Portane
10, © sistema que usamos ¢ um sistema de
numeragio de base 10 (ou decimal). Como.

cxemplo, onumeral 1606

o correspondente a 40 na base decimal,
Comeccemos a converslio para o sistema
bindrio, ¢ qual € o mais freguents 0o mun-
do da computaglo digital. Neste sistema.
de base 2 56 dispomos dos algarismes 0 &
| para representar qualquer namero, pele
que 0 Noss0 objetivo consiste em escrever
40 usando apenas 05 algarismos 0 ¢ 1. Ha
pelo menos dois processos que podemos
aplicar. Um deles consiste em fazer divisdes
sucessivas pela base como fustrimos acima
para a base 10, s6 que neste caso vamos
dividir por 2 (3 base), Ora 40/2 =20 (e resta
0, 202 = 10 (e resta O 10/2 = 5 (¢ resta
0); 5/2 = 2 (e resta 1); 22 = 1 (¢ resta 0);
172 = 0 e resta 1). Colecionando os restos
peln ordem contriria & sua obtenglo tem-se.
101000 que corresponde a 40 em base 10.
Wamos repeesentar x_(n) o numeral x na
base e Assim, 40_(10)= 101000 _(2), Qutro
modo de proceder i conversio consiste em
recomer as poténcias de buse 2, pelo que 40
=324#8=1x2°5+1x2*3=(1x2"5)
FOX 2+ (I x 23+ (0x2°2) # (0x
20+ (0% 2°0) = 101000_(2).
Fagamos agora um exercicio semelhante.
de canversio para base temiria que utiliza
o5 algarismos 0, 1 ¢ 2. Para convertermos
A0no sistema de base 3 fagamos sucessivas
divisbes por 3. Ora, 403 = 13 (e resta 1),
133 =4 (eresta 1), 1 (e resta 1); 113
= O (e resta 1) Ou seja, 40_(100= 1111 _(3).
Podemas ter um sistema de base qualquer,
sendo que os mais frequentes na compu-
taglio digital sfo o sistema bindrio, o octal

representamos oo sistema de pumeragio.
romans, coresponde, em base decimal, &
1000+ 600 +0+6= (1 x 10°3)+ (6x 10°2)
+(0x 101y + (6 x 100). Contrastc o leitor
com o sistema romana e o valor absoluio
dos seus digitos,

Consideremos outro exemplo: 2014,
0 ano civil comente. O que significa esse
nimero na base 107 Ora 2014 = 2000 +
10 + 4, pelo que eserevemos 2014 = (2
& 10°3) + (0 10°2) + (l X 10%) + [4 X
10°0). Nesta

(base 8) e o i | (base 16). Nesta
fltima base usam-se os algarismos de 0 a
9easletras A, B, C,D, Ee F, sendo A=10,
B~ F=15.

Permitam-me uma breve viagem aos
problemas abordados na eseola primdria.
Todes nés resolvemos problemas da forma:
“Quantos dias s30 56 horas?" Ou "quantas
horas sio 139 minuoes?" Estes dois exem-
plos ilustram uma aplicagdo direta, no
quatidiano, dos sistemas de numeraghio na
‘base 24 & na base 60, respetivamente. A re-

potencias de basc o oSSt
ral 2014 e adici

em dividir 56 por 24 (um dia tem 24 horas),

po=
demos destrui-lo (decompd-Lo) recomendo
s operagdes nversas: divisio ¢ subtragio.
Se dividirmos 2014 por 10, obtemos 201 ¢
restam 4; consecutivamente, se dividinmos
201 par 10, obtomes 20 ¢ resta 1; ainda, se
dividirmas 20 por 10, ebtemos 2 € resta 0;
por Gltimo, se dividirmas 2 por 10, obtemas
0. resacnon 2. Noie-se que o5 sucessivis

obiendo-se 2eoresto 8. Deste
mudo, 36 hors sio 2 dias ¢ § hors, pelo
que 1o sistema de numeragio de base 24,
eserevemos 56 = (2x24°1 ) H{8x24"0) =
28_(24). Relativamente ao segundo pro-
blema, dividimes 189 por 60 (1. hora tem
60 minutos), tendo-se 3 como quociente
© 9 como o resto da divisto. Assim, 18%
minuios sdo 3 horas ¢ 9 minutos, pelo que

e adoton o nosso sistema atual: o sis-
tema de numensgdo posicional decimal.
Indubitavelmente, ¢ o sistema mais usado
pelahurmanidade ¢ recorre a dez algarismos
19,

Dagui em diante vamos centrar a nossa
atenglo em sisicmas de numeragio posi-

digi 189 = (3x60°1p+{9x60"0) = 39_(60),
2014, das unidadss para o milhares, 4, 1, ‘Ao'longo da histéria, muitas foram as
02 Ouseja, sc 0 05 1ES0S  mpiosut T

por ordem contriria, oblemos o numeral
2014,
Vi Jar cxemplos darepresen-

novelos com nds nos fios, o dhaco, a tibua
de contar ¢ o mais pessoal dos apetrechos:

taglo de um nimero em bases diferentes.
da hase decimal, Para evilar morosidade

clonais, 405 quals o sistema
hindu-grabe & um caso particular. Nestes

idade d , IrCmMos.
Sonaltonas o mmaro Tt oq

Contar pelos nossos dedos
das mios € um fendmeno nato ¢ quase uni-
versal gue incvilavelmente acabou por dar
origem & base 10 amplamente utilizada.



