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RESUMO

RESUMO

As zonas costeiras sao territérios dindmicos, cuja resiliéncia depende da sua
capacidade de reajustamento perante variagbes dos fatores ambientais e antropicos,
mantendo a sua funcionalidade. Além dos estimulos atuais, os efeitos das alteragdes
climaticas sobre estes territorios contribuirdo para um aumento das vulnerabilidades e

do risco de perda de valores e dos servigos prestados por estes sistemas.

Neste trabalho pretende-se avaliar a vulnerabilidade costeira e a importancia das
comunidades vegetais na resiliéncia do sistema dunar da Costa da Caparica, uma
area com elevada atratividade e procura balnear e simultaneamente sujeita a uma

acentuada tendéncia de recuo da linha de costa.

Para avaliar o indice de Vulnerabilidade costeira (IV) foram aplicadas duas
checklists: GAVAM e RESILIENCIA, ao troco costeiro entre a Cova do Vapor e a Fonte
da Telha (13Km), durante 3 campanhas (2006, 2010 e 2013).

Verificou-se que 55% da zona apresenta IV Baixo-Médio, correspondendo a
praias com baixa perturbagdo antropica e dunas amplas e altas, 25% apresenta IV
Médio-Elevado ou resultante dos efeitos edlicos, deterioragdo da vegetacdo e eroséo
marinha, e 20% com perturbacao antrépica elevada e destruigao estrutural e funcional

do sistema, apresenta IV Elevado.

A vulnerabilidade desta costa € determinada por dois conjuntos de fatores: os
Fatores Antrépicos (FA), que integram o indice de Pressdo de Uso (IPU), indice de
Caracteristicas da Vegetagdo (ICV) e indice de Incidéncia Edlica (IIE) e os Fatores
Marinhos e Geomorfologia (FMG), que integram o indice Geomorfolégico-sedimentar
do Sistema Dunar (IGD) e indice de Incidéncia Marinha (IIM). As praias s&o
distribuidas, quanto a sua vulnerabilidade, principalmente pelos FA e em funcédo da
distancia as areas urbanas, sendo alguns trogcos especificamente descriminados pelos
FMG, como as praias com menor condicdo morfoldgica para reter os sedimentos, ou
que estejam sujeitas a forte erosdo marinha. Entre campanhas, observou-se uma
tendéncia para aumento do IV, especialmente em praias mais proximas das areas

urbanas da Costa da Caparica e Fonte da Telha.
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As variaveis Ordenamento e Gestdo (OG), Obstaculos a Livre Dinadmica
Transgressiva da Duna (OTD) e Atratividade Recreativa e Turistica (AT), da checklist
RESILIENCIA, permitiram a detecdo de fatores de conflito e de evolucdo do IV,
fornecendo informacéo fundamental para a caracterizacao e identificagdo de medidas

de ordenamento e gestao promotoras da resiliéncia dos sistemas dunares costeiros.

Nos transetos realizados para avaliagdo da vegetacao, foram obtidos indices de
biodiversidade e caracterizadas as comunidades vegetais, que responderam aos
fatores modeladores e as perturbacgdes identificadas nas checklists aplicadas.
Verificou-se ainda que a riqueza e cobertura das espécies dos tipos funcionais de
Garcia-Mora et al (1999) responderam as perturbagdes incidentes, revelando-se bons
indicadores de perturbacédo e de vulnerabilidade costeira. A velocidade de incremento
de espécies do Tipo Il e do Tipo lll (Z score), constitui também bom indicador do IV
dos trogos costeiros, assim como a cobertura das espécies do Tipo lll, especialmente

afetada pelos Fatores Antrépicos.

Neste trabalho, €& proposta a utilizagdo de uma checklist integrada e
multidimensional, que calcula o IV através de um conjunto de parametros selecionados
das checklists GAVAM, RESILIENCIA e de Boderé, e que calcula também o indice de
Ordenamento e Gestdo (IOG) e o indice de Evolugdo da Vulnerabilidade (IEV), pela
utilizagdo de variaveis da checklist RESILIENCIA que avaliam a eficacia e necessidade
de medidas de gestdo e ordenamento e a existéncia de fatores de evolugdo de

vulnerabilidade costeira relevantes.

A aplicacao desta checklist integrada permitiu identificar grupos de praias com
ameacas e respostas semelhantes aos fatores modeladores da dinadmica existente. Foi
ainda possivel identificar prioridades e recomendacbes para reduzir as
vulnerabilidades e reforgar a vegetacdo para a reposicdo da funcionalidade dos

sistemas praia-duna.

A facilidade de aplicacao e interpretacao faz desta checklist uma ferramenta util
de diagnéstico e monitorizagdo das zonas costeiras. Pode ser utilizada em trogos
costeiros com dindamicas semelhantes, nomeadamente nas praias atlanticas e

mediterranicas da Peninsula Ibérica e da costa oeste europeia.
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ABSTRACT

Coastal areas are dynamic and sensitive territories, whose resilience depends on
its ability to readjust according to environmental and anthropogenic changes, whilst
maintaining its functionality. In addition to the current stimulus, the effects of climate
change on these territories will contribute to increased vulnerability and risk and the

loss of values and services provided by these systems.

This thesis aims to assess the coastal vulnerability and the importance of plant
communities in the resilience of the dune system of Costa da Caparica, Portugal, an
area with high touristic and leisure attractiveness and human pressure while subject to

retreat of the shoreline.

To assess the coastal Vulnerability Index (IV) two checklists were applied:
GAVAM and RESILIENCE, to the coastal zone of 13 km between Cova do Vapor and
Fonte da Telha, during three campaigns (2006, 2010 and 2013).

It was found out that 55% of the area presents low-medium |V, corresponding to
beaches with low human disturbance and higher dunes, 25% shows medium-high IV,
due to join effects of wind, vegetation damage and marine erosion and 20% presents
high IV, with high human disturbance and structural and functional damage of the dune

system.

The vulnerability of this coast is defined by two sets of factor: Anthropogenic
Factors (FA) that comprise the Pressure Use Index (IPU), Vegetation Characteristics
Index (ICV) and Wind Incidence Index (IlIE), and Geomorphology and Marine Factors
(FMG), which includes the Geomorphological and Sedimentary Index (IGD) and the
Marine Incidence index (IIM). Beaches are mainly distributed by the effects of the AF
and as a function of the distance to urban areas, while some beaches are specifically
differentiated by the FMG, as beaches with less morphological condition to retain
sediment , or subject to strong marine erosion. Between campaigns, it was observed a

trend towards an increase of 1V, especially closer to the urban beaches.

The Territorial Planning and Management (OG), the Barriers to the Transgressive

Dune Dynamics (OTD) and the Recreation and Tourism Attractiveness (AT), from the
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checklist RESILIENCE, allowed the detection of conflicts of use and the prediction of IV
evolution, contributing to a better characterization of the coastal zones and the
identification of measures for planning and management that enhance the coastal

dune-beach system resilience.

The vegetation transepts allowed for the calculation of the biodiversity indices
and the characterized the plant communities that responded to the factors identified in
the checklists. It was also found that the richness and special cover of the functional
type species of Garcia-Mora et al (1999) have responded to the incident disturbances,
and that the increase rate of species from functional Type Il and Type Il (Z score), as
well as the coverage of functional Type Ill species, revealed to be good indicators of

coastal vulnerability.

In this thesis is proposed the use of an integrated and multidimensional checklist
that estimates the IV, using a set of selected parameters from the GAVAM,
RESILIENCE and Boderé checklists, and also calculates the Planning and
Management Index (I0OG) and the Evolution of Vulnerability Index (IEV) using variables
from the RESILIENCE checklist to assess the effectiveness and need for management

measures as well as the existence of relevant vulnerability trends.

The application of this integrated checklist allowed to identify groups of beaches
with similar threats and responses to existing dynamics, to recognize priorities and to
propose recommendations to reduce vulnerabilities and enhance vegetation in order to

restore the functionality of beach-dune systems.

The simplicity of application and interpretation of this checklist makes it a useful
tool for diagnosis and monitoring coastal areas and can be used in coastal sections
with similar dynamics, namely in the Atlantic and Mediterranean beaches of the Iberian

Peninsula and western European coast
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GAVAM - Geomorphology condition, Aeolian Influence, Vegetation Condition,

Anthropogenic Activities, Marine Influence
GTL — Grupo de Trabalho para o Litoral
H’ — indice de Shannon-Wiener.
ICV- indice de Caracteristicas da Vegetacéo

IGD- indice Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar;
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LISTA DE SIGLAS, ABREVIATURAS E ACRONIMOS

lIE- indice de Incidéncia Edlica;

[IM- indice de Incidéncia Marinha;

IPU- indice de Press&o de Uso.

IV — indice de Vulnerabilidade Costeira

J — indice de equitabilidade de Pielou ou “Eveness”
LMPMAVE - Linha de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais
M-NP — Troco C, entre a praia da Mata e a NovaPraia

OG - Ordenamento e Gestao;

OTD — Obstaculos a Livre Transgressao Dunar

POOC - Planos de Ordenamento da Orla Costeira

POVT - Programa Operacional de Valorizacédo do Territorio

SJ — Trogo D nas praias de S. Joao da Caparica

Sa - Rigqueza especifica

Samax. — Riqueza especifica maxima por transeto

Samedio — Riqueza especifica média no conjunto dos transetos.
Samin. — Riqueza especifica minima por transeto

Spg — Turnover.

Spmax. — Turnover maximo

Sy — Riqueza regional

ZAM — Zonas Ameagadas pelo Mar

Z score — Velocidade de incremento de espécies
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1. INTRODUGAO

1. INTRODUGAO

A morfologia e dindmica das zonas costeiras resulta de efeitos integrados de um
conjunto de fatores biofisicos, de origem marinha e de origem continental, que
interagem na definicdo das caracteristicas deste territoério. As dindmicas dos agentes
modeladores geram alteragbes constantes das condi¢cdes incidentes, pelo que a
resiliéncia destes sistemas depende da capacidade de reajustamento perante as

variagbes daqueles fatores.

A crescente ocupagao humana destes territérios tem introduzido um conjunto de
pressbes adicionais, quer afetando diretamente o sistema praia-duna, quer
indiretamente, atuando sobre os fatores geoclimaticos ou biolégicos. Como
consequéncia € aumentada a vulnerabilidade do sistema por reducdo da sua
capacidade de recuperar para um estadio de equilibrio apds eventos destrutivos,

ampliando assim as areas de risco nas zonas costeiras.

O diagndstico do estado de conservacédo e vulnerabilidade e o conhecimento
dos processos que afetam a dindamica dos sistemas costeiros € pois fundamental para
a definicdo de estratégias de planeamento e gestdo das zonas costeiras. A avaliagéo
da vulnerabilidade pode constituir uma ferramenta util para a gestao costeira, quer na
fase de diagnéstico e de identificagdo dos problemas, quer na definicdo de estratégias

€ na monitorizacado dos efeitos das medidas de gestdo implementadas.

A escala local, a utilizacdo de checklists de avaliacdo de vulnerabilidade
possibilita a proposta de medidas de adaptagao ajustadas as especificidades de cada
zona costeira, definindo a aptiddo do uso do solo, prioridades de intervencéo a escala
das praias aplicavel em instrumentos de gestdo territorial. Permitem igualmente

monitorizar a evolucao do sistema, analisando efeitos de programas e acoes.

Podem adicionalmente ser utilizadas para refletir a escala regional ou nacional
as vulnerabilidades e prioridades identificadas, contribuindo para estratégias e planos
sectoriais. Sao exemplo dessas aplicagdes a identificacdo de prioridades ao nivel da
Gestao Integrada da Zona Costeira, ou a definicdo da capacidade de carga e desenho

de planos de praia no ambito dos Planos de Ordenamento da Orla Costeira.
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A avaliagcado da vulnerabilidade foi neste trabalho efetuada para o concelho de
Almada. Este é um importante territdrio costeiro da Area Metropolitana de Lisboa, com
elevada atratividade balnear e simultaneamente sujeita a uma tendéncia de recuo da
linha de costa. Face a estas caracteristicas, € imperioso o desenvolvimento de
medidas de protecdo costeira e de compatibilizacdo de usos, assim como de

metodologias de monitorizagao deste territorio.

Neste trabalho pretendeu-se avaliar a aplicacao de checklists de vulnerabilidade
costeira, analisar os principais fatores modeladores incidentes e as tipologias de
resposta dos diversos trogos costeiros. Pretendeu-se ainda identificar de que forma a
vegetacdo responde a esses fatores, refletindo o estado de vulnerabilidade dos

ecossistemas.
Esta tese esta organizada da seguinte forma:
1 — INTRODUCAO — apresentacéo do trabalho, objetivos e relevancia;

2 — ENQUADRAMENTO TEORICO - principais conceitos e processos que
contribuem para a dinamica costeira e caracterizagdo das checklists

utilizadas;

3 — CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO - definigdo da area de estudo e
caracterizagao dos processos com relevancia para a aplicagcdo das

checklists e para a interpretacédo dos resultados;

4 — METODOLOGIA - descricdo dos meétodos utilizados na avaliagdo das

checklists, nos estudos de vegetagao e na interpretagao de resultados;

5 — RESULTADOS - analise das checklists, dos estudos de vegetagdo e das
respostas das comunidades as perturbacdes incidentes, da estrutura da
checklist Integrada e caracterizagao dos grupos de praias com semelhanca

de pressdes, vulnerabilidade e respostas;
6 — CONCLUSOES - apresentacdo das conclusdes das diversas analises;

7 — CONSIDERACOES FINAIS — exposicdo das consideragdes finais sobre o

trabalho;

8 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS - listagem das referéncias bibliograficas

utilizadas.
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2. ENQUADRAMENTO TEORICO

2. ENQUADRAMENTO TEORICO

Fazendo a interface entre o meio terrestre e o meio marinho, as zonas costeiras’,
constituem territérios ricos em biodiversidade, constituindo dos mais ricos e produtivos
ecossistemas da Terra. A natureza dindmica destes sistemas cria paisagens com uma
topografia variavel, propiciando uma enorme variedade de habitats de elevado valor
conservacionista e uma riqueza floristica e animal com caracteristicas unicas, o que se
traduz na inclusdo de diversos habitats e espécies caracteristicas destas zonas

costeiras na Diretiva Habitats.

Além deste valor patrimonial, prestam a sociedade diversos servicos ambientais,
entre os quais se destaca a protegao costeira. Quando em equilibrio, funcionam como
depodsito de areias para a regeneracao natural de praias emersas e submersas, e
permitem, gragas a permeabilidade dos sedimentos, a recarga de aquiferos e a
depuragdo de aguas contaminadas. Formam também barreiras fisicas naturais
resistentes a acdo dos ventos e das ondas, dissipando a sua energia, quer durante as
tempestades de inverno, quer em episédios catastroficos (furacdes, tempestades,
tsunamis), protegendo assim os valores humanos da invasdo da agua do mar (Seoane,
Fernandez, & Pacual, 2007). Contém biodiversidade e habitats de elevado valor, onde
se estabeleceram um conjunto de espécies vegetais aromaticas e com interesse
medicinal. E ainda de referir que se tratam de areas propensas a atividades de recreio

e lazer, suportando diversas atividades econdmicas associadas.

O potencial e servicos que caracterizam as zonas costeiras esta, no entanto, em
risco, na medida em que depende de recursos insubstituiveis, finitos e ndo renovaveis

a escala humana.

' Zona costeira — porgéo de territorio influenciada, direta ou indiretamente, em termos biofisicos, pelo mar
(ondas, marés, ventos, biota ou salinidade) e que, sem prejuizo das adaptagdes aos territérios especificos, tem,
para o lado de terra, a largura de 2km medida a partir da linha de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais
(LMPMAVE) e se estende, para o lado do mar, até ao limite das aguas territoriais (12 milhas nauticas), incluindo o
leito (Estratégia Nacional de Gestéo Integrada da Zona Costeira aprovada na Resolugéo de Conselho de Ministros
n.° 82/2009, de 20 de Agosto).
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2.1. Dinamica geomorfolégica

A dinamica sedimentar e morfoldgica que caracteriza estes territorios resulta da
interagcdo de um conjunto de fatores biofisicos, quer de origem marinha, quer de

origem continental, que interagem na definicdo das caracteristicas e na modelagéo do

territério (Figura 1).

Componente Componente e Temperatura
/ climatica climatica « precipitagéo
« Agitagdo maritima « Escoamento dos
Marés Componente Componente le—!| rios
hidrolégica hidrologica ;

* correntes «sedimentos

« Orientacgéo da linha « Morfologia
de costa ) ) . .

.G fologia da > Componente Sistema Sistema Componente || *Litologia
plz(t)e:?;)rma 9 geomorfolégica marinho terrestre geomorfoldgica * Permeabilidade
continental *estrutura

* Animais | ,| Componente Componente || *Animais

«plantas biologica biologica *plantas

«Estruturas de * Desflorestagao
defesa costeira | ,| Componente Componente [ | * Barragens

« Alimentagéo antrépica antropica « Extracéo de inertes
artificial das praias «impermeabilizagéo

Figura 1 - Fatores modeladores dos sistemas litorais (Adaptado de Pereira, 2001)

S&o agentes como as ondas, marés, correntes marinhas e costeiras, dinamica
sedimentar e eodlica, vegetacdo e processos biologicos, atividades humanas,
tempestades ou a subida do nivel médio do mar que interagem entre si de forma
ininterrupta, ciclica ou ocasional, mais ou menos danosa, constituindo uma dinédmica
complexa, onde a modificagao das condicdes de um fator afeta os outros fatores assim

como o estado do sistema (Ribeiro, 2010).

Este sistema respondera no sentido de atingir uma morfologia estavel, sofrendo
reajustamentos constantes face as alteragbes das condigbes incidentes. A sua
resiliéncia depende da sua capacidade de se autorregular e de se manter funcional

perante as variagées, mais ou menos drasticas dos diversos fatores.
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As alteragcdes morfoldgicas podem ocorrer em intervalos de tempo tao curtos
quanto um ciclo de maré ou um temporal, dependendo os perfis sazonais de verao e
de inverno de uma dindmica continuada, cujo impacto a longo prazo ira definir uma

tendéncia evolutiva destes sistemas.

Num sistema em equilibrio, a areia que desaparece da praia emersa e dunas
durante os temporais e marés vivas, é reposta nos periodos de bom tempo, por acao
do mar e do vento, que as transporta de volta as dunas, havendo assim uma
manutencao da quantidade de areia no sistema praia-duna. Segundo Andrade (1998),
as observagdes disponiveis para Portugal continental indicam que sao necessarias,
em média, 9 a 12 semanas para possibilitar a recuperacao total do perfil de calmaria

apdés um temporal intenso.

Este equilibrio implica que haja uma garantia de suprimento sedimentar para
que o volume necessario a manutencao do stock se mantenha no sistema. Se este
volume sedimentar n&o for garantido, a praia submersa nao tera areia suficiente para
repor as condigdes de equilibrio anteriores (Andrade, 1998) e, do ponto de vista do

balango sedimentar o sistema passa a ter caracteristicas regressivas.

2.2. Flora e vegetacao

A vegetacao que se instala nos corddes dunares afeta, de forma determinante, a
morfologia das dunas costeiras, ndo s6 pela sua capacidade de fixar as areias, mas
também por alterar os fluxos de vento e das areias que esse vento transporta (Seoane,
Fernandez, & Pacual, 2007).

Séo as caracteristicas morfologicas e fisioldgicas da vegetagcado que determinam
a eficacia destas plantas na captura e retencdo das areias, induzindo a formacao de
padrées morfolégicos nas dunas (Williams, et al., 2001). A parte aérea da vegetacao
promove a fixacdo dos sedimentos, capturando as areias e modificando ou reduzindo
o fluxo do vento e da areia transportada, em funcdo da densidade, morfologia,
distribuicdo e altura das plantas (Seoane, Fernandez, & Pacual, 2007). As raizes criam
uma rede tridimensional que estabiliza os sedimentos, assim como favorecem a
penetragcdo da agua, aumentando a humidade do solo e a agregagao dos sedimentos
(Pereira, 1987).
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A vegetacao que coloniza as dunas costeiras distribui-se primordialmente em
funcdo das condicdes ambientais locais, determinadas pelas variagdes das
caracteristicas geomorfologicas e edaficas, da influéncia marinha e da salsugem
transportada pelos ventos e portanto, dependendo das adaptagdes morfolégicas e
fisioloégicas que possuem relativamente a estes gradientes ambientais, definindo uma
zonacgao, desde as comunidades que se estabelecem proximo do mar, até as que

colonizam as dunas interiores (Figura 2).

Pré- Duna Duna Vale Duna Duna
duna embrionaria primaria interdunar secundaria terciaria

Figura 2 - Zonagao da vegetacao das dunas litorais (ilustragcdo de Estevens, M, 2014).

As diversas faixas de vegetagdao que se estabelecem da costa para o interior
permitem acompanhar as sucessivas etapas da sucessdo no espaco, desde a
colonizacdo pelas espécies pioneiras na pré-duna, até as comunidades mais

complexas da duna secundaria.

O processo de colonizacdo e construcdo das dunas costeiras inicia-se assim na
alta-praia através de germinacdo ou desenvolvimento de fracbes vegetativas de
plantas trazidas pelo mar e vento, como rizomas ou estolhos que, a medida que se vao
desenvolvendo, vao intersetando os grédos de areia, comegando a formar-se
monticulos que crescem a medida que crescem também as plantas. formando uma
pré-duna baixa ja com capacidade de fixacdo de areia e de novas plantas (Seoane,
Fernandez, & Pacual, 2007).
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As espécies capazes de estruturar as dunas frontais sdo as gramineas Elymus
farctus (feno-das-areias) e Ammophila arenaria (estorno), cujo crescimento €
estimulado pelo soterramento (Seoane, Fernandez, & Pacual, 2007), formando
sequencialmente, da praia para o interior, as dunas embrionarias e as dunas primarias.
Estas constituem por isso as principais espécies para introducado ou reforco das dunas

degradadas.

Para além destas espécies, encontram-se no elenco de espécies dunares, um
conjunto de espécies coadjuvantes da retencdo sedimentar, por intersetarem e
reduzirem a velocidade do vento, produzir elevadas quantidades de matéria orgéanica e
alterar localmente as condi¢cdes edaficas e microclimaticas que favorecem a instalagao
de outras plantas. Destacam-se Crucianella maritima, Artemisia campestris subsp.
maritima, Armeria pungens, Lotus creticus, Euphorbia paralias, Helichrysum italicum,
entre outras espécies caracteristicas da duna primaria, vale interdunar e duna

secundaria.

Os ventos de N e NW, caracteristicos da costa ocidental portuguesa séo
bastante eficazes no transporte de areias no sentido das dunas. No entanto, se nao
houver uma barreira a sua acumulagao, estes sedimentos deslocam-se para o interior

através de corredores de deflacdo, nao sendo retidos no sistema dunar.

A existéncia de caminhos pedonais sobre a duna frontal, onde a vegetagao é
destruida e a instalacdo de novas plantas é reduzida, oferece condi¢des ideais para a
atuacao do vento e a criagdo destes corredores de deflagdo (Almeida, 2001). Este
efeito € amplificado se a duna for composta por sedimentos mais finos, estando por
iSso mais sujeitos a ser transportados pelo vento para tras da duna frontal ou para fora

do sistema dunar (Seoane, Fernandez, & Pacual, 2007).

Para compensar estes processos erosivos naturais ou fomentados pela
perturbacdo antrépica, é necessario que os processos de colonizagao por pioneiras se
mantenham ativos, especialmente na frente marinha. Desta forma acautela-se a
regressao do sistema e promove-se a manutencdo das condi¢cbes ecoldgicas para a
instalacdo das diversas espécies. E ainda necessario controlar a cobertura de
espécies da flora sinantrépica, nomeadamente das espécies exdticas, que alteram a

composicao e a cobertura das comunidades dunares naturais e dificultam a instalagéo
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da flora nativa (Gallego Fernandéz, Garcia-Mora, & Ley Vega de Seoane, 2003;

Martinez & Garcia-Franco, 2004; Seoane, Fernandez, & Pacual, 2007).

A sensibilidade da vegetagao dunar aos fatores modeladores implica que, com
facilidade, as espécies vegetais sejam afetadas quer por fatores geoclimaticos, quer
pela pressao humana, diminuindo a riqueza de espécies e a cobertura vegetal nos
locais onde se observam maiores impactos, que pode levar anos a recuperar
naturalmente (Vogt, 1979, in Ferreira & Laranjeira, 2000; Kutiel et al, 1999 in Yilmaz,
2002). Pela existéncia desta relagao tao estreita entre as condi¢gdes ecoldgicas destes
ecossistemas e da vegetacdo neles existentes, o estudo da vegetagcdo dunar pode
fornecer informagdes acerca do desenvolvimento do sistema e do impacto dos fatores

antropogénicos ou geoclimaticos (Seoane, Fernandez, & Pacual, 2007).

O uso de tipos funcionais, ao agrupar as espécies em fungcdo das suas
caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas, e portanto das adaptagdes e respostas aos
fatores ambientais, pode ser util na identificacdo da resposta das plantas as
perturbagdes e pressdes a que os sistemas dunares estdo sujeitos (Garcia-Mora,
Gallego-Férnandez & Garcia-Novo, 1999; Garcia-Mora, Gallego-Férnandez & Garcia-
Novo, 2000; Garcia-Novo et al, 2004) (Anexo 9).

Segundo estes autores, a proporc¢ao relativa destes 3 tipos funcionais pode ser
usada como um indicador da dinamica do sistema dunar, podendo refletir a resposta
da vegetagcdo ao aumento da pressdo a que estes sistemas estdo sujeitos e a

fragmentagdo dos mesmos, essencialmente por fatores antropicos.

As espécies do Tipo | sdo caracteristicas de dunas estaveis ou dunas sujeitas a
intensa influéncia humana. A dinamica sedimentar ativa prevalecente favorece as
espécies dos Tipos Il e lll, que respondem aos processos de erosdo e acrecdo. Uma
maior proporgao do Tipo lll caracteriza os sistemas dunares em progressao, zonas em
acrecao ou onde dominam processos de maior dindmica sedimentar ou acumulagao

de areia, sendo esta vegetacao associada aos estadios iniciais da sucessao.

Note-se que, no entanto, em sistemas dunares muito perturbados por agao
antropica pode haver remocgdo da maior parte do coberto vegetal, sobrevivendo
apenas estas espécies mais adaptadas a perturbagdo e agdo marinha, dominando

proporcionalmente também as espécies do Tipo Ill.
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2.3. Fatores de natureza antrépica

A componente antrdpica afeta a dinamica deste sistemas costeiros, quer de
forma direta, quer atuando indiretamente alterando o comportamento dos outros

fatores modeladores.

A intensificagdo do crescimento populacional, os impactes das atividades nas
bacias hidrograficas e das intervencdes de defesa costeira, o crescimento do turismo
balnear e os fluxos populacionais sazonais, a ocupacado desordenada do territério,
muitas vezes em zonas de risco, o desrespeito pela capacidade de carga dos locais, a
sobre-exploracédo dos recursos e outras intervengdes de origem antropica, criam
pressdes e alteracbes do meio e dos ecossistemas, geram conflitos de uso e tém

incrementado a degradacdo ambiental e funcional destes sistemas.

Também a contribuigcdo antrépica para as alteracdes climaticas veio incrementar
0 peso destas pressodes, contribuindo para o aumento do risco das zonas costeiras e

das zonas urbanas construidas na costa (Moreira, 2010)

Os principais impactos das atividades antropicas foram sintetizadas pela

Agéncia Europeia do Ambiente (AEA) em 2007, e resumidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Principais fontes de pressdo e respetivos impactos nos ambientes costeiro e marinho
(adaptado de EEA, 2007).

Pressoes Impactos

Aumento/alteragao do risco de inundagéo e erosao, aumento do nivel do mair,
Alteragoes climaticas aumento da temperatura da superficie do mar, acidificagao, alteragdo da
composigao e distribuicdo das espécies, perda de diversidade.

Eutrofizagao, poluigao, perda de biodiversidade e de habitats, salinizagdo dos
Agricultura e silvicultura solos costeiros, alteragdo do equilibrio dos sedimentos, aumento da procura
de agua.

Presséao sobre o litoral, eutrofizagao, polui¢cdo, perda/fragmentagao de
Desenvolvimento industrial e habitats, erosao, alteragéo do equilibrio dos sedimentos, turbidez, alteragéo
de infraestruturas da hidrologia, aumento da procura de agua e do risco de inundagéo,
perturbagao dos fundos marinhos, polui¢do térmica.

Presséo sobre o litoral, regeneracao e gestao de praias artificiais, rutura dos
Urbanizagao e turismo habitats, perda de biodiversidade, eutrofizagdo, poluicdo, aumento da procura
de agua, alteracao do transporte de sedimentos, residuos, micrébios.
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Pesca

Sobre-exploragéo dos stocks de peixes e de outros organismos, capturas de
espécies ndo-alvo, destruicao de habitats marinhos, alteragcdes na composicéo
dos ecossistemas.

Exploracéo e distribuicao de
energia e matérias-primas

Alteracao dos habitats, modificagdo da paisagem, contaminagéo, perturbagao
por ruido e luminosidade, barreiras para a fauna, residuos, alteragéo do
equilibrio dos sedimentos, perturbagédo dos fundos marinhos.

A alteracao das fungdes destes ecossistemas, assim como 0s servigos por eles

prestados, diminuira, consequentemente a atratividade inicial e competitividade destas
regides (Silva et al, 2008).

2.4. Gestao da zona costeira

Como consequéncia da interacédo entre os fatores naturais e antrépicos, a zona

costeira encontra-se atualmente sujeita a um conjunto de ameacas, das quais se

destacam as seguintes (adaptado da Resolugao de Conselho de Ministros n.° 82/2009,
de 20 de Agosto, 2009):

i)

ii)

Erosao costeira, em estreita relacao com a subida do nivel do mar e fendmenos
de storm surge (sobrelevacao do nivel do mar de natureza meteoroldgica), que se
traduzem no aumento da frequéncia de episodios erosivos, de galgamentos
oceanicos e da migracao para o interior da zona costeira;

Diminuicao do fornecimento de sedimentos a costa, que tem contribuido para o
agravamento do risco de erosdo costeira, resultante, direta e indiretamente, da
acgao antrépica a nivel da bacia hidrografica, destacando-se a exploracao de inertes,
as obras de regularizacdo dos cursos de agua, as barragens e a execucéo de
dragagens nos canais de navegacao;

Desregulagcao do funcionamento natural dos sistemas e ecossistemas
costeiros, em consequéncia das elevadas concentracbes de populagao residente,
das atividades econdmicas e do turismo intensivo, e do défice de sedimentos por
diminui¢ao do afluxo de aluvides e da escassez de areias na plataforma continental;
Perda da biodiversidade resultante das alteragcbes biofisicas, sobrecarga dos
sistemas costeiros, perda e fragmentacdo de habitats, episédios erosivos e
salinizacdo das zonas estuarinas e dos aquiferos litorais;

Poluicao da agua do mar e das praias, na sequéncia quer da circulagao ao largo
de elevado trafego maritimo, quer de descargas de efluentes industriais ou
domeésticos em areas costeiras;
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vi) Perda de atratividade da zona costeira, devido a artificializacdo de determinados
trocos em consequéncia da concentragao populacional em zonas sensiveis ou de
risco e da especializacdo de algumas atividades econdmicas.

Atualmente as zonas costeiras apresentam, na sua maioria, um elevado grau de
degradacdo em que a erosao de praias e dunas e as inundag¢des marinhas constituem
importantes impactes fisicos, diretos e indiretos, a que um numero crescente de trocos
litorais arenosos vai estando submetido, estimando-se ainda que cerca de 25% do
litoral se encontra em risco de perda efetiva de territorio (Laranjeira, 1997; Santos &
Miranda, 2006; Matos, 2014).

A perda de territério e/ou da qualidade do mesmo é especialmente relevante
considerando que os concelhos do litoral portugués, continental e insular, concentram
cerca de 75 % da populagao, tendo-se registado, nos ultimos 50 anos, um continuo
crescimento da populacdo na zona costeira, e dos usos e atividades econdmicas, que
beneficiam desta interface biofisica, nomeadamente atividades piscatorias, portuarias,
industriais e turisticas (Moreira, 2010), responsaveis pela produgao de 85% do produto
interno bruto (Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 82/2009, de 20 de Agosto,
2009).

As zonas costeiras assumem assim uma importancia estratégica em termos
ambientais, econémicos, sociais, culturais e recreativos, pelo que o aproveitamento
das suas potencialidades e a resolugdo dos seus problemas exigem uma politica de
desenvolvimento sustentavel apoiada numa gestdo integrada e coordenada dessas
areas (Matos, 2014).

A resiliéncia dos sistemas naturais é a base da sustentabilidade das zonas
costeiras. Assim, a gestdo costeira tem como objetivo, controlar os diversos fatores
que afetam o desenvolvimento dos sistemas dunares e das praias, de forma a manter
0s servicos por eles prestados, nomeadamente a protegcdo costeira, a atratividade
balnear e outras atividades e usos destas zonas costeiras, promovendo uma utilizagcao

equilibrada a longo prazo (Moreira, 2010).

Quando a vulnerabilidade do sistema e riscos de perda de valores sao elevados,

para se evitar a destruigao do sistema e consequentes prejuizos ambientais, humanos
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e financeiros, € necessario intervirr Na gestdo destes sistemas podem ser
consideradas 3 aproximacgoes, que podem ser complementares (Dias, 1993):

a) Protecgao, isto €, manter a linha de costa através de solugdes que muitas vezes
implicam a construc&o de obras de engenharia costeira que impecam a destruicdo do
patrimoénio construido e/ou a invaséo pelo mar;

b) Retirada, isto €, abandonar a faixa costeira que previsivelmente vira a ser afectada
nas proximas décadas, transferindo para local seguro o patriménio construido;

c) Adaptacgao, ajustando os sistemas naturais ou humanos aos estimulos climaticos
atuais e/ou aos efeitos das mudancas climaticas esperadas.

A adaptacao preconiza que se adote uma abordagem ecossistémica, preventiva
e prospetiva na gestao da zona costeira, incorporando medidas nos diversos dominios
e sectores, prevenindo ou reduzindo os impacto negativos atuais e previstos e
promovendo modelos de uso dos recursos e de ocupacao do solo, visando melhorar a
qualidade de vida das comunidades humanas (Resolu¢do de Conselho de Ministros n.°
82/2009, de 20 de Agosto, 2009).

Esta aproximacédo € também conhecida pela designagao de "construir com a
Natureza (building with Nature)' e fundamenta-se na utilizagcdo ou recriagdo de
processos semelhantes aos processos naturais e do funcionamento dos ecossistemas
de forma a atingir um equilibrio entre a pressdao de uso e a estabilidade dos

ecossistemas.

A preservacdo dos servicos ambientais implica que deve ser garantida uma
perturbacdo abaixo da capacidade de carga do meio, ou seja, manter os usos, as
atividades e numero de utilizadores inferior ao valor, para além do qual, a degradacao
do sistema se podera tornar irreversivel (Silva et al, 2008). Muitas vezes esse limite ja
foi ultrapassado, implicando a recuperagao ou reposi¢cao do funcionamento dinamico
dos sistemas, recriando as condigbes que foram alteradas pelas multiplas atividades
humanas (Dias, 1993).

As solugcbes previstas numa estratégia de adaptacdo devem ser
contextualizadas as condigdes existentes e aos objetivos especificos, podendo
associar obras pesadas de engenharia costeira a solugdes mais leves, como a
restauracdo ecologica dos sistemas dunares e a realimentagdo sedimentar das praias

(Dias, 1993; Andrade, 1998). Podem ainda considerar a necessidade de avanco da
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linha de costa, na diregdo do mar, de forma a retomar as condi¢gdes de dinamica
sedimentar necessarias. Os quebramares destacados transversais emersos ou
submersos, em complementaridade com a alimentacao artificial, ttm sido defendidos

como solugdes interessantes a avaliar (Pinto, 2014).

Uma vez que qualquer das solugdes acarreta custos econdmicos e sociais e que
sendo um problema que tende a tornar-se mais dispendioso, a avaliacdo da solugao
ou solugbes que venham a ser adotadas sera tanto mais eficaz quanto maior for o
conhecimento cientifico do funcionamento dos sistemas costeiros nos quais se
pretende atuar (Dias, 1993; Andrade, 1998).

2.5. Checklists de avaliagao da Vulnerabilidade Costeira

A wvulnerabilidade de um elemento, sistema ou territério corresponde a
propensao para a perda desse elemento ou conjunto de elementos, como resultado da

ocorréncia de um fendbmeno destruidor com determinada magnitude.

A vulnerabilidade de um territério resulta, por um lado dos fatores que
condicionam a sua predisposicao intrinseca de sofrer danos por exposi¢dao a um fator
de perturbacgéo (sensibilidade) e, por outro lado, da sua capacidade de recuperagao ou

reajustamento apos a exposicao a fatores extremos.

Diversas metodologias tém sido propostas para a avaliagdo da vulnerabilidade e
risco das zonas costeiras, variando consoante os objetivos, a perspetiva das equipas

de investigacao, a escala de investigagao e os dados disponiveis.

Neste trabalho foram aplicadas duas checklists alternativas: GAVAM e
RESILIENCIA, desenvolvidas no ambito do projeto europeu ELOISE/DUNES com o
objetivo de constituirem ferramentas de recolha e sistematizagcado de dados relativos a
vulnerabilidade biofisica costeira, a escala local, de facil aplicacdo e leitura e
contribuirem para uma gestao costeira mais eficaz (Laranjeira, Pereira, & Williams,
1999; Williams et al, 2001).
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2.5.1. Checklist GAVAM

A checklist GAVAM (Geomorphology condition, Aeolian Influence, Vegetation
Condition, Anthropogenic Activities, Marine Influence), tem como objetivo determinar o
indice de Vulnerabilidade (IV) em funcdo de diversos agentes modeladores da
dindmica costeira, quer de origem natural, quer de origem humana e que definem as

siglas da sua designagao (Seoane, Fernandez, & Pacual, 2007).

E sugerido que esta checklist seja utilizada em trogos costeiros homogéneos
pré-identificados, fazendo-se a interpretacdo das variaveis para trocos de 100m de
comprimento, e que a aplicagao ocorra perto da época de verao de forma a observar o

sistema praia-duna numa fase de reposicao de um estado de equilibrio.

As 54 variaveis desta checklist (Anexo 1) encontram-se agrupadas em 5
categorias de fatores modeladores que definem os indices parciais de vulnerabilidade
(IVi) e que pretendem identificar o processo dominante de perda de resiliéncia do
sistema. o indice Geomorfoldgico-sedimentar do Sistema Dunar (IGD), incluindo um
conjunto de varidaveis que descrevem as caracteristicas geomorfologicas e

sedimentares das dunas costeiras.

(i) o Indice de Incidéncia Marinha (IIM), que descreve os efeitos imediatos do
mar sobre as dunas costeiras, centrando-se na disponibilidade de
sedimento.

(i) o Iindice de Incidéncia Edlica (IlE), que descreve os efeitos edlicos,
erosivos ou acumulativos.

(i) o indice de Caracteristicas da Vegetacdo (ICV), que descreve a
capacidade da vegetacao fazer a retencao do sedimento disponivel.

(iv) o indice de Pressdo de Uso (IPU), que descreve os impactos que podem

conduzir a modificagbes do sistema ou mesmo a sua eliminagéo.

Em funcdo dos indices de vulnerabilidade obtidos e caracterizados por

perturbagdes semelhantes, sdo definidos 4 grupos de sistemas dunares (Tabela 2).
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Tabela 2 — Caracterizagéo dos grupos de sistemas dunares do SW da Peninsula Ibérica, definidos pelos
indices de vulnerabilidade (adaptado de Garcia-Mora et al, 2001).

Vulnerabilidade

Caracterizagao

Grupo |
Vulnerabilidade baixa
(IV<30%)

Sistemas dunares muito resilientes com IV parciais baixos. Caracterizados por um
conjunto de grandes dunas paralelas em sistemas dunares longos e baixa
perturbacédo humana

Grupo 2
Vulnerabilidade baixa a
média (30%<IV<45%)

Sistemas dunares cuja vulnerabilidade é essencialmente devida as caracteristicas
geomorfolégicas, apresentando praias e cordao litoral estreitos. A erosdo deve-se
essencialmente ao pisoteio que é também responsavel pela fragmentagao,
juntamente com as estradas de acesso as praias. Ha baixa presséo turistica e
desenvolvimento de dunas embrionarias

Grupo 3
Vulnerabilidade média a
elevada (45%<IV<60%)

Sistema dunares cuja vulnerabilidade é devida essencialmente as caracteristicas
geomorfolégicas e a influéncia marinha. As caracteristicas da vegetagéo, juntamente
com a influéncia edlica afetam também a vulnerabilidade total. Ha défice de
alimentacao sedimentar e forte erosdo marinha, apresentando praias e cordéo litoral
estreito com vegetagao deteriorada, blowouts e galgamentos oceanicos (washovers)

Grupo 4
Vulnerabilidade elevada
(IV>60%)

Sistemas dunares muito vulneraveis devido essencialmente a perturbagdes de
origem humana. Caracterizadas por apresentarem construgéo sobre as dunas,
resultando em sistemas praticamente reduzidos a uma estreita duna frontal muito
fragmentada.

Os IV parciais podem ser representados num grafico em estrela com 5 eixos,

cada eixo

representando uma vulnerabilidade parcial,

sendo o indice de

Vulnerabilidade do trogo costeiro a area corresponde a média dos 5 indices parciais.

2.5.2. Checklist RESILIENCIA

Esta checklist (Anexo 1) avalia o nivel de pressao sobre o sistema, relacionando-

0 com a capacidade de carga e o seu limiar de resiliéncia, permitindo identificar as
componentes mais vulneraveis do sistema e indicar os ajustamentos necessarios,
tendo em vista prevenir ou minimizar os efeitos da pressao incidente (Pereira &
2001).

apresentarem maior mobilidade morfolégica natural induzida pela agaéo antrépica e

Laranjeira, Aplica-se especificamente nas dunas frontais, por estas

encontra-se dividida em duas partes:

A primeira parte avalia o indice de vulnerabilidade costeira (IV). Inclui 5 secgdes
que avaliam as componentes da vulnerabilidade biofisica do sistema dunar; (i) erosao
dunar, (ii) alimentagdo em areia do sistema dunar, (iii) fixagdo das areias pela

vegetacao, (iv) degradacéao por pressao de uso e (v) ordenamento e gestao;
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A segunda parte avalia os Fatores de Risco acrescido a vulnerabilidade do
sistema. Inclui 2 secgdes: (i) obstaculos a livre dindmica transgressiva da duna e (ii)

atratividade recreativa e turistica associada ao sistema dunar.

Em cada secgéo sdo consideradas diversas variaveis descritoras de degradacgao
ou regeneragdo do sistema num total de 42 variaveis. Para avaliar cada uma séo
utilizados 3 niveis de ponderacao, sintetizados na Tabela 3.

Tabela 3 - Niveis de vulnerabilidade biofisica em fungéo do nivel de resiliéncia do sistema (adaptado de
Pereira & Laranjeira, 2001).

Nivel de e
. Definigao
vulnerabilidade dunar ¢
Nivel 0 O grau de transformagéo da duna ndo pde em risco a sua autorregulagéo; uma
sensibilidade baixa limiar de maior pressao de uso podera ser suportada desde que implementadas
resiliéncia ndo ultrapassado medidas gerais de ordenamento e gestao

Nivel 1
sensibilidade variavel e
aproximando-se do limiar de

Sinais de degradagéo localizada que ainda n&o coloca em risco a
autorregulacéo da duna; restricdo parcial a uma maior presséo de uso,
podendo ser necessarias medidas especificas de ordenamento e gestéo

resiliéncia

Nivel 2 Degradacéo severa generalizada, sem sinais de autorregulacdo da duna; total
sensibilidade elevada e limiar de  restrigdo a uma maior presséo de uso e necessidade de medidas especificas e
resiliéncia ultrapassado restritivas de ordenamento e gestao

As componentes da vulnerabilidade biofisica sdo representadas num grafico de
barras, sendo os valores do indice de vulnerabilidade (IV) e dos Fatores de Risco,
representados por linhas horizontais, sobrepostas ao gréafico, permitindo analisar as

tendéncias de evolucao futura para o troco costeiro em estudo.
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3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Concelho de Almada situa-se no extremo NW da peninsula de Setubal.
Localizado entre as latitudes 35° 55’ 7,35”N e 35° 49’ 59,16” N e as Longitudes
11°26°6,72” e 11°22'17,96”W, ocupando uma area de cerca de 70km?.

E um concelho litoral, enquadrado pelo oceano Atlantico a poente e a norte e a

nascente pelo rio Tejo, abrangendo assim uma frente de contacto com a agua de
cerca de 35km (Figura 3).

Cabo Raso
N Cova do Vapor
A Costa da Caparica
Fonte da Telha
&5
0 100 200 km 0 25 5km
—t— Cabo Espichel —t—

Figura 3 - Localizagdo do Concelho de Almada na Peninsula de Setubal. (adaptado de Teixeira, 1990 e
FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012)

A costa atlantica de Almada, com direcdo geral NNW-SSE e uma extensao de
cerca de 15 km, integra uma extensa planicie costeira arenosa que se estende desde
a Cova do Vapor, a norte, até a Fonte da Telha, no extremo sul do concelho.
Corresponde ao extremo norte de um arco litoral de grande raio de curvatura — Arco da
Caparica, que constitui uma enseada com desenvolvimento planimétrico suave e

regular até ao Cabo Espichel, com cerca de 25 km (Freitas, 1995; Cruces et al, 2002,;
Pereira, 2005).
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O litoral do concelho de Almada aberto ao Atlantico é caracterizado pela
existéncia de uma planicie costeira arenosa. A margem exterior desta planicie é
formada por uma praia, marginada por um corddo dunar que termina no sopé da arriba
féssil, sobre a qual se desenvolve uma plataforma litoral, que se estende para o

interior do concelho (Figura 4).

ARRIBA
PLANICIE COSTEIRA FOSSIL PLATAFORMA LITORAL
£ i o L.l =
Dunas de topo

de arriba

Depositosde [
vertente o

Cordéao dunar
frontal Dunas interiores

Eoiiw] Pliocénico e Plistocénico

g Miocénico ao Plistocénico

Figura 4 — Unidades geomorfolégicas do litoral oceanico de Almada (adaptado de FCUL/CG &
CMA/DEGAS, 2012).

As praias sdo limitadas por campos dunares ao longo da faixa oceénica do
concelho, com excegédo na zona da Costa da Caparica € no troco sul de S. Jodo da
Caparica, onde sao limitadas por defesas costeiras. Na Cova do Vapor as defesas
rigidas aderentes encontram-se hoje recobertas por areias de praia/duna. A sul da
Fonte da Telha o sistema praia-duna é limitado internamente pela arriba (FCUL/CG &
CMA/DEGAS, 2012).

O cordao dunar exterior adjacente as praias, ocupa uma area de cerca de 70 ha,
apresentando o cordado dunar primario 1m de altura junto a Cova do Vapor e 9 m na
praia da Fonte da Telha, com uma cota maxima de 9,7 m na praia da Rainha
(FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).
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Fatores modeladores geomorfolégicos e hidrolégicos

A disponibilidade de sedimentos na plataforma continental da embocadura do

estuario do Tejo € extremamente importante na dindmica deste sistema, uma vez que

as areias terdo ai a sua principal origem. A abundancia sedimentar € demonstrada

pela existéncia de bancos de areia: Cachopo do Norte e Cachopo do Sul, paralelos ao

canal de vazante principal central,

utilizado pela navegacdo, denominado Barra

Grande e localizados entre este canal e os dois canais de enchente laterais: a Barra

Norte, junto @ margem direita do rio Tejo e a Golada, situada entre a Cova do Vapor e
o Farol do Bugio (Lemos, in Freire, 1986; FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012) (Figura 5).
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Figura 5 - Esboco geomorfolégico do Concelho de Aimada. Detalhe dos Bancos de areia junto a Foz do
Tejo (Freitas et al., 2001 in FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).
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Neste setor norte do Arco da Caparica, as ondas sdo moduladas pelo efeito de
abrigo induzido pelo promontdrio de Cascais (entre o Cabo da Roca e o Cabo Raso) e
pela reorientacdo direcional da agitacdo maritima proveniente de NNW a SW, por
refragdo? e difragdo® dos bancos sedimentares, tornando a ondulagéo incidente entre a
Cova do Vapor e a Fonte da Telha aproximadamente perpendicular a linha de costa
durante a maior parte do ano (Freire, 1986; Andrade, 1998; Cruces et al, 2002;
FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

A ondulacao ¢ influenciada pelos ventos dominantes que na regido de Lisboa
que, em termos anuais, sdo essencialmente fracos, com velocidades que variam, na
sua maioria, entre os 6 e os 19 km/h de velocidade média, exceto as ocorréncias de
sudoeste em que as velocidades média e maxima alcangcam intensidades elevadas
(FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

O regime de ventos, a agitacdo costeira e a morfologia batimétrica local geram
correntes de deriva litoral* que apresentam entre a Cova do Vapor e a Fonte da Telha,
uma diregdo dominante de sul para norte (Freitas., 1995; Pereira, 2005) e uma zona
de inversao entre o trogo Saude/Rainha e Rei/Belavista que se mantém na maior parte

do ano (Figura 6).

Estas correntes de deriva costeira tém uma importante contribuicdo na
distribuicao sedimentar, verificando-se por exemplo que o trogco Rei-Belavista, com

deriva convergente dominante, funciona como coletora de sedimentos e apresenta

2 Refragédo - Durante a sua propagagdo, as ondas interagem com os fundos cujo atrito provoca a sua
refracdo, alterando o angulo de ataque a costa até a rebentagdo. A batimetria irregular podera assim provocar a
convergéncia ou divergéncia das trajetorias das ondas em determinadas areas da linha de costa

3 Difragdo - A difragdo ocorre com a aproximagéo de um obstaculo isolado e traduz-se na deformagéo da
ondulagao, levando-a a contornar o obstaculo (Pereira, O(s) Oceano(s) e as suas margens, 2001).

4 Correntes de deriva litoral - Esta corrente desloca as particulas postas em suspensédo pela rebentagdo
numa trajetéria ao longo do litoral (Andrade, 1998; Gomes, Botelho, & Carvalho, 2002). Se por efeitos batimétricos e
de agitagdo costeira, a rebentagdo tem um tragado obliquo em relagédo a linha de costa, o refluxo (ressaca) apos o
espraio faz-se segundo a forga da gravidade, ou seja, perpendicularmente a linha de costa e segundo a linha de
maior declive. Deste modo, os sedimentos arrastados pelas ondas sofrem um movimento de zig-zag.

Esta corrente é de extrema importancia na dindmica da morfologia costeira, porque é ela que assegura o
transporte de sedimentos ao longo do litoral (Pereira, O(s) Oceano(s) e as suas margens, 2001). A existéncia de
uma corrente de deriva predominante faz com que um dado sector da praia esteja permanentemente a perder
sedimento que é transportado ao longo da costa e para que permaneca estavel do ponto de vista morfoldgico, sera
necessario que as perdas sejam compensadas por entradas de igual volume no extremo oposto do mesmo sector
(Andrade, 1998).

Avaliagcéo da vulnerabilidade costeira no concelho de Almada (Portugal) Pagina 20 de 120



3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

perfis mais extensos e com maior volume sedimentar armazenado, ao passo que as
zonas de deriva divergente, nos trogcos Saude-Rainha e na Fonte da Telha,
apresentam perfis mais estreitos (Freire, 1986; Teixeira, 1990; FCUL/CG &
CMA/DEGAS, 2012).

Também o troco sul das Praias de S. Joao, tendo a corrente de deriva litoral
intersetada pelo campo de esporbes e uma incidéncia mais direta da ondulagdo da
corrente de afluxo gera praias estreitas e muito vulneraveis, ao passo que junto a Cova
do Vapor, pelo efeito de abrigo dos espordes, pela circulagao residual e efeito dos
bancos de areia, a praia do Albatroz apresenta dunas extensas com perfil

caracteristico de acrecao sedimentar (Freire, 1986).

As areas de divergéncia na Fonte da Telha e Saude-Rainha, sendo
naturalmente areas coletoras de sedimentos, constituem locais preferencial de

alimentacgao das praias do Arco da Caparica.

Este territério costeiro é particularmente vulneravel aos temporais de W e SW. A
ondulacdo proveniente de SW geralmente associada a regimes de tempestade é
excecionalmente gravosa, uma vez que incide diretamente sobre a linha de costa,
atingindo a totalidade do Arco da Caparica. Nesses periodos a orientagdo da deriva

alinha-se de sul para norte em todo o Arco da Caparica.

Cova do Vapor

\ Costa da Caparica

\ Salde - Rainha

Rei-Belavista
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Figura 6 - Representacao simplificada do padrao de deriva litoral de areias na Peninsula de Setubal
(adaptado de Teixeira, 1990 e Freitas, 1995).
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A morfologia e a dindmica das praias depende também da sua componente
sedimentar. Perfis de praias de sedimentos mais grosseiros associam-se a perfis mais
refletivos, enquanto praias de sedimentos mais finos associam-se a perfis mais
dissipativos, independentemente do estado do mar (Morelock & Ramirez, 2004;
Teixeira, 1990).

As analises texturais efetuadas apresentaram um espectro granulométrico entre
areias muito grosseiras e areias muito finas®, em que as praias mais a norte e mais
protegidas pela refracdo da ondulacao pelos bancos de areia, apresentam sedimentos
mais finos que as praias mais a Sul, mais expostas e de sedimentos mais grosseiros
(Freire, 1989; Teixeira, 1990; FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

As praias da Costa da Caparica, S. Jodo e Cova do Vapor tém atualmente
sedimentos ligeiramente mais grosseiros que os encontrados nos trabalhos de Freire
(1986) e Teixeira (1990), o mesmo nao ocorrendo para sul da Praia da Rainha, pelo
que se estima poder estar relacionado com as alimentagdes sedimentares artificiais
efetuadas nestas praias (FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

O gradiente granulométrico ao perfil de praia depende do regime marinho e de
ventos. Nestas praias de caracteristicas dissipativas em que grande porcéo da praia €
inundada, estima-se ndo exista uma diferenga significativa entre os sedimentos da alta
praia para os da baixa praia. A granulometria das dunas acompanha a granulometria
de cada praia, com graos mais finos que os da alta praia, realgando a importancia do
transporte edlico neste trogo de costa (Teixeira, 1990; FCUL/CG & CMA/DEGAS,
2012).

5 O tamanho dos grdos de areia sdo medidos em unidades ¢ (fi) cuja correspondéncia métrica é
apresentada na tabela seguinte (Dias, 1987).

Classificagao (0] mm
Areia muito grosseira -1¢al0¢ 2mma 1 mm
Areia grosseira Obatld 1mma0,5mm
Areia média 1¢a2¢ 0,5 mm a 0,25 mm
Areia fina 2da3¢d 0,25 mma 0,125 mm
Areia muito fina 30ad¢ 0,125 mm a 0,0625 mm

Avaliagcéo da vulnerabilidade costeira no concelho de Almada (Portugal) Pagina 22 de 120



3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.2. Fatores de natureza antrépica

No concelho de Almada, o desenvolvimento urbano esta intimamente associado
a construgao da Ponte 25 de Abril, que terminou em 1966. A partir desta data, este
territério tornou-se extremamente atrativo, constituindo atualmente um dos destinos
balneares mais importantes da Area Metropolitana de Lisboa, o que conduziu a uma
intensa ocupacao e utilizagdo desta zona costeira. A qualidade ambiental desta frente
de praias, torna-as bastante conhecidas e visitadas, sobretudo durante a época

balnear, mas mantendo uma procura permanente ao longo do ano.

Na faixa costeira o aglomerado urbano com maior expressao € a cidade da
Costa da Caparica. Este nucleo foi-se transformando de um nucleo de residéncia de
praia para ser, cada vez mais, um nucleo de primeira residéncia (Rocha, 2011),
incluindo atualmente edificios habitacionais, comércio, infraestruturas de servicos e um
conjunto de equipamentos de uso coletivo associados ao uso balnear e turismo. Na
sua proximidade existem diversos parques de campismo localizados na orla costeira.
Mais a sul, com menor expressao, desenvolve-se 0 aglomerado urbano da Fonte da
Telha que evoluiu, tal como a Costa da Caparica, a partir de aglomerados piscatorios.
A Fonte da Telha esta instalada sobre um sistema costeiro mais estreito e degradado
e apresenta atualmente um caracter periférico com usos fundamentalmente
associados a atividade piscatéria e balnear, incluindo alguns servigos de restauragao e
comeércio e um conjunto de parques de campismo informais sobre os depdsitos de

vertente da arriba fossil (Figura 7).

A edificacdo e transformacdo do uso do solo destes territérios costeiros €
responsavel pela deterioracdo dos ecossistemas dunares e a sua utilizagdo reduz a
possibilidade de transgressdo natural dos sistemas dunares para o interior.
Reconhece-se assim um acentuado gradiente de degradacao do sistema praia-duna a
medida que sdo mais proximos das zonas urbanas e com melhores acessos viarios,
encontrando-se praticamente eliminado onde estdo instaladas as zonas urbanas e os

parques de campismo.
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Figura 7 — Ocupacao urbana da Costa da Caparica, entre a praia e terras agricolas anteriores (A; CMA,
2003) e campo de esporbes de protecédo costeira (B; CMA,2014) e vila da Fonte da Telha, instalada
entre a praia e a base da arriba féssil (C; CMA, 2011) onde a frente de praias apresenta utilizagdo
piscatéria (D; CMA,2009).

Verifica-se uma importante deplecao sedimentar nas praias urbanas da Costa da
Caparica e nas praias adjacentes ao campo de espordes, a norte e a sul, 0 que tem
vindo a reduzir a qualidade turistica das mesmas. A erosao costeira, a perda de
territério e a inundagdo marinha constituem assim ameagas relevantes para o
concelho de Almada, tendo em conta os valores naturais e patrimoniais e a

importancia do usufruto destes territérios pelas populagoes.

Para defesa da erosdo sentida a partir dos anos 50 do séc. XX na Cova do
Vapor e Costa da Caparica, foram construidas obras de proteg¢ao costeira que incluem
diques, espordes e um paredao aderente que fixou a linha de costa. A partir dos anos
90 do séc. XX, ocorreram-se diversos eventos erosivos com consequéncias para o
equilibrio sedimentar e para as préprias infraestruturas, o que conduziu a realizacao de
obras de recuperacao e reestruturagao destas estruturas, com o objetivo de melhorar a

transferéncia sedimentar entre praias.
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A atual pressdo de uso constitui um importante fator de vulnerabilidade,
associando o efeito do pisoteio, a existéncia de extensos parques de estacionamento e
apoios de praia sobre as dunas, provocando a degradagdo da vegetacao e a criagcao
de corredores de deflagao edlica, aumentando a probabilidade de galgamento e
inundagado marinha. Alguns destes apoios estdo ja sobrelevados ou com passadicos
sobre as dunas, mas muitas areas da frente dunar encontram-se ainda ocupadas por

estas estruturas (Figura 8).

A utilizagao balnear intensiva causa grande pressao sobre a frente marinha dos
corddes dunares e impbe a limpeza de praias até a base das dunas frontais. Como

consequéncia sido eliminadas a pré-duna e a duna embrionaria que potenciam a

recuperacao natural da frente dunar e a acumulacao de areias no sistema dunar.

Figura 8 — Aspeto das praias equipadas, acessos e estacionamentos: O acacial instalado entre a Costa
da Caparica e a Fonte da Telha sobre a duna secundaria é limitado a oeste pela linha do comboio de
praia (A; CMA, 2008). Efeitos do pisoteio e da edificagdo sobre as dunas primarias (B e C; CMA, 2009).
Parque de campismo instalado sobre o cordao dunar (D; CMA,2011).
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3.3. Evolugao da linha de costa

O sector norte do arco da Caparica tem sofrido, desde longa data, alteragbes de
elevada magnitude. A planicie costeira neste trogo apresentou um periodo de relativa
estabilidade entre 1850 e 1880, ao qual se seguiu uma tendéncia erosiva persistente
desde os finais do séc. XIX, cuja intensidade aumentou a partir de 1947 (Figura 9)
(Freire, 1989; Freitas & Andrade, 2000; FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

Embora a alteracdo da dinamica sedimentar e esta tendéncia de recuo seja
atribuida a diversas causas, naturais ou de natureza antropica, operantes a diferentes
escalas temporais, como (i) a construgdo de obras portuarias e militares de defesa
costeira; (ii) arborizagdo do campo dunar e da zona de pantanos na planicie costeira;
(iii) construgao de barragens no rio Tejo e (iv) condicdes meteorologicas adversas, a
extragao de areias do Banco do Bugio parece ter sido responsavel pela perturbagao do
equilibrio natural que existia e pelo rompimento do banco de areia e a abertura do
canal da Golada (Freire, 1986; FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

A abertura da Golada originou relativa instabilidade das praias da Costa da
Caparica, com alteragdo do campo de correntes e assoreamento da Barra Grande,
tendo-se registado uma evolugao rapida do litoral a norte da Costa da Caparica (Freire,
1986) e verificado, nos primeiros 4 anos, um recuo de cerca de 500 m da linha de
costa, o que representa um valor médio de cerca de 125 m por ano e uma rotagao

dextrogira significativa (Figura 9).

Como resposta a este recuo da linha de costa e do cordao dunar, assim como
da diminui¢do da altura das dunas frontais, foi necessaria a execugao de um conjunto
de obras de protegao costeira que terminaram em 1973 e deram origem ao campo de
espordes na frente urbana da Costa da Caparica (Freire, 1986; Veloso-Gomes et al,
2006; FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).

Estas obras de defesa costeira foram eficazes na contencdo do processo erosivo
da frente de praias da Costa da Caparica e, em combinacdo com os espordes da Cova
do vapor, parecem ter mitigado o recuo da linha de costa a norte do nucleo urbano até
1998 (FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012). Durante esse periodo ocorreram alguns
eventos erosivos de maior magnitude que deram origem a movimentagdes dos bancos

sedimentares e possivelmente alteracbes sedimentares na praia imersa.
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Figura 9 — Evolugao da linha de costa entre 1947 e 1980 (Freire, 1986).

A partir de 1998 ocorreram diversos episodios erosivos intensos nos meses de
inverno, que reativaram o processo erosivo das praias entre espordes na Costa da

Caparica e o recuo do trogo arenoso que se estende para norte até a Cova do Vapor.

Estima-se que o troco mais a norte do Arco da Caparica, correspondente as
praias de S. Joao, tenha recuado 215m entre 1958 e 2010, tendo esta alteragao da
linha de costa sido mais expressiva entre 1958 e 1980, tornando-se menos intensa até
2005 e pouco relevante entre 2005 e 2010.
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A taxa de recuo anual é neste periodo correspondente a uma média de 4 m/ano,
sendo este valor fortemente influenciado pela variagao observada entre 1958 e 1980
(Tabela 4) (FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2013). Este recuo foi feito as custas do cordéo
dunar, que tera recuado cerca de 26m e perdido 27.000 m? de superficie entre 1998 e
2007 (Figura 10) (Pinto, 2007).

Tabela 4 — Variagdbes médias da posicdo da linha de costa nas praias de S. Jodo da Caparica nos
intervalos de tempo analisados (adaptado de FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2013).

Periodo Variacao Variacéo

total (m) anual (m)
1958 — 1980 (22 anos) -182 -8,27
1980 — 2005 (25 anos) -33 -1,32
2005 — 2010 (5 anos) 1 0,20
1958 — 2010 (52 anos) -215 -4,13

Como consequéncia da tendéncia erosiva presente e do estreitamento do
cordao dunar, as praias contidas entre espordes e a praia de Sdo Jodo-Cova do Vapor
foram objeto de recarga artificial no verdo de 2007, 2008 e 2009, o paredao foi sujeito
a obras de reparagao e ampliagao para norte e 0 campo de espordes foi alterado com

o encurtamento de 3 espordes e extensao dos restantes.

O sector central, entre a praia da Saude e a praia da Belavista, tem apresentado
alteragdes de pequena magnitude e de sinal variavel no espaco e no tempo, entre
erosao e acrecdao, sem uma tendéncia definida, mas com indicios precoces de

propagacao do processo erosivo do subsector norte para este subsector .

O sector sul, entre a praia da Belavista e o limite sul da Fonte da Telha, tem
apresentado taxas de evolugdo moderadas, sugerindo que se encontra em situagao
metaestavel no que respeita ao processo da erosdo costeira, ndo sendo porém
possivel extrapolar uma tendéncia para o futuro (FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2012).
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Figura 10 — Aspetos da erosédo dunar: Galgamentos marinhos na Costa da Caparica nos anos 60 (A) e
2007 (B; CMA 2007), eroséo da base das dunas observada em S. Jodo e da destruicdo do paredao da
Costa da Caparica em 2003 (C) e 2006 (D) (Veloso-Gomes, et al, 2007).

O inverno de 2013/2014 foi bastante intenso em eventos erosivos, tendo a costa
portuguesa sido afetada por diferentes e sucessivas tempestades com grande impacto
nas dindmicas erosivas do litoral continental, resultando uma forte regresséo das
praias e dos sistemas dunares. Toda a zona costeira do concelho de Almada foi
igualmente afetada, com eliminagdo de grande volumes sedimentar dos sistemas
dunares. Na seccgédo sul de S. Jodo da Caparica, sendo uma area de especial
suscetibilidade aos fatores marinhos, estima-se que a praia tenha recuado cerca de 14

m, com destruicao quase completa do sistema dunar.

Considerando os cenarios de subida do nivel médio do mar e de alteragao dos
padroes de tempestade, estima-se que possa ocorrer um recuo maximo de 165 m para
2050 e de 360 m para 2100 neste trogo de S. Jo&o, diminuindo significativamente para
as restantes praias a sul (FCUL/CG & CMA/DEGAS, 2013).
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4.1. Avaliacao dos indices de vulnerabilidade

Para avaliacdo dos indices de vulnerabilidade foram aplicadas as duas
checklists descritas no capitulo 2 (RESILIENCIA e GAVAM) no sistema praia-duna do

Arco da Caparica, no concelho de Almada, em 3 campanhas: 2006, 2010 e 2013.

No fim do inverno de 2006 (fevereiro) foi realizada a primeira campanha de
caracterizagdo. Esta campanha decorreu apods terem sido concluidas as obras que
envolveram a reparacao e reperfilamento do pareddao e campo de espordes e a
alimentacao artificial das praias urbanas da Costa da Caparica e das praias de S. Joao.
Foram selecionados 5 trogos costeiros homogéneos e semelhantes no que diz respeito
as condigdes geomorfologicas, tipo e intensidade das pressdes a que estdo sujeitos
(Figura 11, Anexo 2). Nesta campanha n&o foi considerada a zona entre espordes
correspondente a frente marinha da cidade da Costa de Caparica, por nao se tratar de

um sistema natural.

Os 5 trocos foram localizados desde a cova do vapor até a Fonte da Telha. O
trogo A (FT-BV) corresponde as praias entre a Fonte da Telha e a praia da Belavista.
Sao praias de dificil acesso uma vez que as uUnicas vias rodoviarias se situam nos
extremos (praia da Belavista e praias da Fonte da Telha). O corddo dunar é constituido
por dunas primarias e dunas secundarias substituidas por um acacial a poente da linha
do comboio de praia e que se estende até a estrada nacional e campos agricolas a
poente. O trogo B (BV-M) corresponde as praias equipadas entre a praia da Mata e a
praia da Belavista. Sado praias com dunas primarias altas e dunas secundarias
relativamente extensas, que tal como no trogo anterior se encontram fixas pelo acacial.
Estdo sujeitas a forte pressao balnear sendo visitadas por milhares de utilizadores.
Existem parques de estacionamento ordenados e apoios de praia. O trogo C (M-NP)
corresponde as praias imediatamente a sul da cidade da Costa da Caparica. Sao
praias com elevada pressao por estarem muito proximas da area urbana e terem

diversos parques de campismo instalados na duna secundaria. A vegetacao é esparsa
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e as dunas relativamente baixas por pisoteio. O trogco D (SJ) corresponde as praias de
S. Jodo de Caparica, com sistema dunar mais estreito e mais fragil, com diversas
concessdes na praia e parque de estacionamento. O trogo E (ALB) corresponde as
praias mais a norte, junto a Cova do Vapor, incluindo a praia do Albatroz. Apresentam
um sistema dunar extenso, com caracteristicas de acre¢ao sedimentar, comunidades
vegetais bem instaladas, ainda que pioneiras e uma pressao de uso mais intensa no
verao, nao existindo uma boa estrutura de apoio balnear ou parques de

estacionamento ordenados.

Em maio de 2010, foi efetuada uma segunda campanha, com o objetivo de
monitorizar a evolugcdo do sistema e avaliar as alteragcbes provocadas pelos efeitos
marinhos que ocorreram durante os periodos erosivos de 2007/2008 com
subsequentes intervencdes e alimentagao artificial das praias urbanas e de S. Jodo em
2009. Nesta campanha, o sistema de dunas foi dividido sem pré-avaliacao de trogos
homogéneos, para testar a capacidade destas checklists identificarem trogos costeiros
homogéneos a utilizar posteriormente na monitorizagdo. Por outro lado ira permitir
verificar a fiabilidade dos trogcos costeiros utilizados em 2006 e, desta forma, evitar a

aplicacao de checklist a areas ndao homogéneas (Matias et al, 1998).

No fim do verdo de 2013 (setembro) foi efetuada a terceira campanha, para
monitorizar a evolugdo do sistema praia-duna e avaliar os resultados das checklists

aplicadas apoés a época balnear.

Em 2010 e 2013 as os estudos foram realizados a 17 praias individuais, entre a
Cova do Vapor e a Fonte da Telha (Figura 11), estendendo-se a amostragem para as

praias da Fonte da Telha, até ao limite sul do concelho.

Para o calculo de indices de vulnerabilidade através da checklist GAVAM foram
avaliadas 60 variaveis agrupadas em 5 categorias de fatores modeladores (indice
Geomorfolégico-Sedimentar do sistema dunar — IGD; indice de Incidéncia Marinha —
[IM; indice de Incidéncia Edlica — IIE; indice de Caracteristicas da Vegetacao—- ICV e
indice de Pressao de Uso — IPU), que definem os indices de vulnerabilidade parcial a

cada tipologia de perturbacao (Anexos 1, 4 e 6).
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Figura 11 — Localizac&o dos trocos e das praias avaliadas nas campanhas de 2006, 2010 e 2013.
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Para a checklist RESILIENCIA foram avaliadas 42 varidveis agrupadas em 5
categorias de fatores que representam a vulnerabilidade biofisica do sistema (Erosao
Dunar — ED; Alimentacdo em Areia do sistema dunar — AA; Fixacao das Areias pela
Vegetacédo — FV; Degradacgao por Pressao de Uso — DPU e Ordenamento e Gestdo —
OG). A estas juntam-se as categorias de Fatores de Risco, nomeadamente Obstaculos
a Livre Dindmica Transgressiva da Duna — OTD e Atratividade Recreativa e Turistica -
AT) (Anexos 1, 5 e 6).

Cada variavel foi classificada em niveis de vulnerabilidade de 0 (zero) a 4
(quatro) para a checklist GAVAM e 0 (zero) a 2 (dois) para a checklist de
RESILIENCIA.

A soma das classificagbes para cada tipologia, calculada como a percentagem
do valor maximo possivel determina o indice de vulnerabilidade parcial para esse fator
de perturbagdo. O valor dos indices varia assim entre 0 e 100%, representando o valor
maximo a menor capacidade do sistema enfrentar as perdas resultantes dos impactos

naturais e humanos.

O indice de vulnerabilidade total (V) para cada local corresponde ao valor médio

dos indices de vulnerabilidade parciais.
IV (GAVAM) = (IGD + |[IM + IIE + ICV + |IPU) / 5
IV (RESILIENCIA) = (ED + AA +FV + DPU + OG)/ 5

No caso de nao terem sido utilizadas algumas variaveis (parametros de
avaliacéo), estas ndo foram contabilizadas no calculo dos indices de vulnerabilidade,

ou seja, o maximo valor total possivel n&o inclui o valor maximo para essa variavel.

Analise estatistica

Para a analise estatistica utilizaram-se os softwares SPSS versido 21 e R-studio
versao 0.98.501.

De forma a explorar a relagao entre os fatores modeladores que determinam as
vulnerabilidades parciais e de que forma os diferentes trogos costeiros se distribuem
em funcdo dessas pressdes, foi utilizada como analise exploratéria multivariada, a

Analise das Componentes Principais (ACP).
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Uma vez que na aplicagdo das checklists todas as variaveis sado avaliadas na
mesma escala (em percentagens de 0%-100%) poderia, a partida, ser utilizada a
matriz de covariancia. No entanto, verificou-se que algumas das variaveis avaliadas
apresentavam uma dispersao de valores muito dispar das restantes, como € o caso da
lIM (checklist GAVAM) e ED (checklist RESILIENCIA), sendo necessério estas serem
standarizadas pelos desvios-padrédo das variaveis, tendo-se optado assim pela

utilizagado da matriz das correlagdes.

A ordenacdo das praias pelos fatores modeladores foi confirmada pela
ordenagdo hierarquica de Clusters, que permite agrupar objetos em grupos
homogéneos, em fungdo de uma ou mais caracteristicas comuns. Esta anélise permite
avaliar a dimensionalidade da matriz dos dados, identificar possiveis outliers e levantar
hipbéteses relativas as relagdes estruturais entre as variaveis, complementando assim a
analise da ACP. Nesta anadlise de Clusters foi utilizada a Distancia Euclidiana como
medida de dissemelhanga e o método da Distancia Média entre Clusters (ou Average

Linkage) como método de agrupamento.

A anadlise da evolugdo das vulnerabilidades parciais entre 2010 e 2013 foi
apoiada pela analise de distancias Procrustes. Este método faz a sobreposicéo das
configuragbes das varias observagdes sobre as ACP entre as campanhas de 2010 e
2013, através de translacao, rotacdo e padronizag¢ao, de forma a reduzir ao minimo a
soma dos quadrados das distancias entre os scores das observacdes dos 2 anos.
Desta forma, ficam destacadas apenas as observagdes cujos residuos (distancias),
integrando os efeitos de todas as variaveis explicativas, sdo mais elevados entre
campanhas. Foram consideradas como significativas as variagdes cujos residuos se

localizam acima do valor da mediana.

Durante a aplicagao e interpretagcao das checkilists, identificaram-se parametros
de avaliacado de dificil avaliagdo no campo ou que ndo acrescentam informacéao as
checklist. Foi assim proposta neste trabalho a utilizacdo das checklists com alteracbes
as checklists originais, tendo sido testada a sua adequabilidade através do coeficiente
de correlacdo ndo paramétrico de Spearman. Este teste €& pouco sensivel a
assimetrias da distribuicao e a valores extremos, ndo exigindo que a populacéo tenha
distribuicdo normal e permite a obtencao de resultados validos no caso da amostra ter

outliers.
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4.2. Caracterizacao da flora e vegetacao

Para a caracterizagcdo da vegetagdo, foram estabelecidos 65 transetos
perpendiculares a linha de costa, distanciados 100m entre si e localizados ao longo de
um gradiente N-S, entre as praias da Cova do Vapor e da Fonte da Telha. Esta

campanha foi realizada durante a primavera e verao de 2004.

Os transetos foram georeferenciados utilizando um GPS Garmin Geko e a sua
dimensao foi determinada entre o ponto onde foi encontrada a primeira espécie até ao

limite do acacial, correspondendo a estrada florestal adjacente.

Em cada um destes transetos foi utilizado o método dos quadrados Pontuais
para determinacdo da cobertura de cada espécie e da diversidade especifica, tendo
sido identificadas e contabilizadas as espécies que tocavam os pontos estabelecidos
em cada 20 cm do transeto (Kent & Coker, 1995). As espécies foram identificadas
usando a Flora Ibérica e a Nova Flora de Portugal para as familias ainda nao

desenvolvidas na Flora Ibérica.

A cobertura de cada espécie C;, é calculada a partir da frequéncia com que cada

especie toca os ponto de intersepgao, ou seja:

. = (n2 de pontos interseptados pela sp.; ) x 100
L= total de pontos do transeto

A Cobertura Vegetal Total de cada transeto (CVT), corresponde a soma das
coberturas especificas das diversas espécies: CVT; = 3¢ C;, sendo Sa a riqueza

especifica. A CVT pode ser superior a area vegetada do transeto, uma vez que varias

especies podem intersetar o mesmo ponto.

A cobertura relativa (CR) de cada espécie corresponde a proporgao de cobertura

dessa espécie nos diversos transetos em relagcdo ao total da cobertura de todas as

: : t_1C;)x100
espécies, ou seja:CR; = (2j=r Ci)x /Z cyT> €om ttransetos.

Analise estatistica

Procedeu-se a analise multivariada dos dados referentes a cobertura das varias
espécies aplicando uma metodologia de classificagdo hierarquica dicotomica através

da aplicacdo do software TWINSPAN (Two Way Indicator Species Analysis)
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desenvolvido por Hill (1979, in Hill & Smilauer, 2005). Com a aplicacdo deste método
estatistico pretendeu-se identificar as associagdes entre as espécies e os grupos de
transetos em que ocorrem, de forma a obter uma analise da distribuicdo geografica
destas associagdes e poder compara-la com os resultados obtidos pela aplicacdo das
checklists de avaliagao da vulnerabilidade costeira.

Nesta analise das comunidades, a distribuicdo das diversas espécies nos
transetos tem em consideragao a sua cobertura, sendo definidas pseudoespécies por
cutpoints de 0%, 5% e 20% das coberturas. Em cada divisdo s&o identificadas as
pseudoespécies preferenciais a cada dicotomia, constituindo as que apresentam o
mais forte caracter preferencial definidas como pseudoespécies indicadoras dos

conjuntos formados.

Para a analise da biodiversidade foram calculados os seguintes indices (Kent &
Coker, 1995):

indice Descrigdo
Su Riqueza especifica. NUmero de espécies por transeto
Su médio Riqueza especifica média no conjunto dos transetos.
Sa max- Riqueza especifica maxima por transeto (n°. de espécies no transeto mais diverso)
Sa min- Riqueza especifica minima por transeto (n°. de espécies no transeto menos diverso)
Sy Riqueza regional (n°. de espécies por trogo costeiro)

Turnover. Taxa de variagdo da composicdo de espécies na regido, utilizada como medida de

Sg heterogeneidade, variando entre 0 e 1, com:

SB =1-Sqa médio/sv

indice de Shannon-Wiener. Reflete a uniformidade da distribuicdo das coberturas de cada espécie

H’ ao longo dos diversos transetos de cada trogo.

H' = =¥ p; xIn(CR;)

indice de equitabilidade de Pielou ou Eveness Este indice varia entre 0 e 1, sendo o valor

maximo atingido quando todas as espécies s&o igualmente abundantes entre transetos.

] =

Hr

, com H' s = Ln (S,)

Himax
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Para analise das respostas da vegetagdo as perturbagdes incidentes, as
espécies foram classificadas por tipos funcionais, de acordo com as suas
caracteristicas morfologicas e fisiologicas, e portanto as adaptagdes e respostas aos

fatores ambientais (Anexo 9).

A distribuicdo das espécies classificadas pelos tipos funcionais foi assim
comparada com as associacoes identificadas pela aplicacdo do TWINSPAM e com os
resultados dos trogcos costeiros caracterizados pelos indices de vulnerabilidade, de
forma a avaliar a resposta da vegetacao as pressdes a que os sistemas dunares estao

sujeitos.

Para comparacao da distribuicao da diversidade e cobertura relativas dos 3 tipos
funcionais em cada um dos trocos costeiros foi efetuado o teste de analise de

variancia nao parametrico para amostras emparelhadas — Teste de Friedman.

Para comparacao da distribuicao da diversidade e cobertura relativas dos 3 tipos
funcionais entre os varios trogos costeiros, foi efetuado o teste ndo paramétrico de

Analise de Variancias de Kruskal-Wallis.
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5.1. Analise e selegcao dos fatores de vulnerabilidade

A analise e selecao de variaveis foi avaliada através da Analise de Componentes
Principais (ACP) aos resultados de aplicagdo das duas checklists em 3 periodos de
amostragem: 2006, 2010 e 2013

Foram utilizados os indices de vulnerabilidade parciais obtidos a partir da utilizacao
de checklist com alteragbes das variaveis que as compdem, tendo sido eliminadas as
variaveis de dificil avaliagdo no campo ou nao aplicaveis a Portugal e Espanha e
acrescentadas variaveis provenientes da checklist original de Boderé ou da checklist da
RESILIENCIA que se considerou melhorarem a caracterizacdo da checklist GAVAM
(Boderé et al, 1991; Williams et al, 1994; Laranjeira, Pereira, & Williams, 1999; Williams et
al, 2001).

A aplicagao das duas checklists modificadas nao alterou significativamente a ordem
relativa entre as observacdes efetuadas para as checklists originais, pelo que se
considerou gerarem valores de vulnerabilidade mais ajustados a caracterizagdo dos

trocos costeiros e praias em avaliagdo (Anexo 1).

A ACP efetuada aos resultados da aplicagdo da checklist GAVAM em 2006 (N=5
trogos costeiros) e em 2010 e 2013 (N=17 praias) identificou duas componentes
principais que explicam mais de 80% da variancia total (87,8% para 2006, 84,5% para
2010 e 84,2% para 2013).

A primeira componente estdo associadas as variaveis indice de Incidéncia Edlica
(IIE), indice de Caracteristicas da Vegetacéo (ICV) e indice de Pressdo de Uso (IPU),
com uma explicagédo de mais de 50% da variabilidade total (56%, 52% e 54% para 2006,
2010 e 2013 respetivamente). Estas variaveis apresentam entre si uma associacao linear

positiva significativa para os 3 periodos de analise (Tabela 5).

A segunda componente, com uma explicacdo de cerca de 30% da variabilidade
total (32%, 32% e 30% para 2006, 2010 e 2013 respetivamente), encontram-se

associadas as variaveis indice de Incidéncia Maritima (IIM) e indice Geomorfologico-
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Sedimentar (IGD). Em 2010 e 2013 a variavel IIM apresenta uma relagao linear negativa
com IlIE e IPU, destacando a sua integracdo num conjunto diferente de variaveis
explicativas. IGD destaca-se igualmente do conjunto anterior, uma vez que apresenta
correlagdes baixas com as outras variaveis, exceto para 2013 em que apresenta uma

relagao linear positiva com ICV.

A primeira componente pode ser interpretada como integrando as variaveis que,
direta ou indiretamente, podem ser associados aos Fatores Antrépicos (FA), explicando
de que forma o sistema reage a pressdo de uso e seus efeitos sobre a vegetagao e
vulnerabilidade aos efeitos edlicos. A segunda componente considera-se resumir 0s
efeitos da pressdo marinha conjugada com a resiliéncia dos sistemas geomorfolégicos,

integrada na designagao Fatores Marinhos e Geomorfologia (FMG).

Relativamente & ACP efetuada & checklist RESILIENCIA nos mesmo periodos e
trocos atras referidos, identificaram-se duas componentes principais que explicam mais
de 75% da variancia total (84%, 76% e 78% para 2006, 2010 e 2013 respetivamente)

Em 2006 as correlacdes sao baixas entre as diferentes variaveis e a ACP nao as
associa claramente as componentes principais. Exceto a variavel Ordenamento e Gestao
(OG), que surge associada a primeira componente, todas as outras variaveis apresentam
uma coeficientes significativos para ambas as componentes, ndo sendo possivel utilizar a
ACP para reducéo da dimensionalidade das variaveis ou interpretar a sua relagdo com as
componentes principais selecionadas. Permite, no entanto, efetuar a caracterizagdo dos
trogos costeiros utilizados nesta campanha, quanto a sua distribuicdo em relagdo as

diversas variaveis.

Em 2010 e 2013, identificaram-se correlagbes significativas entre as diversas
variaveis e a ACP associa-las mais claramente as componentes principais extraidas. As
variaveis Fixagcdo das Areias pela Vegetacdo (FV), Degradagao por Pressdo de Uso
(DPU), Ordenamento e Gestdo (OG) e Obstaculos a Livre Dindmica Transgressiva da
Duna (ODT) estao associadas a primeira componente, com uma explicacdo de cerca de
50% (50% e 54% para 2010 e 2013, respetivamente). Estas 4 variaveis refletem a
degradagdo dunar, conflitos e pressdo de uso. As variaveis Erosdo Dunar (ED) e
Atratividade Recreativa e Turistica (AT) estdo mais fortemente associadas a segunda
componente, com uma explicagdo de cerca de 25% da variabilidade total (27% e 24%

para 2010 e 2013 respetivamente), discriminando as praias onde estas variaveis tem
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efeitos mais marcantes. A variavel Alimentacdo em Areia do Sistema Dunar (AA), é

constante em 2006 e 2010, ndo tendo sido por isso integrada na analise.

Tabela 5 — Correlagcbes nao paramétricas de Spearman para as variaveis das checklists GAVAM e
RESILIENCIA. GAVAM: IGD- indice Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar; [IM- indice de
Incidéncia Marinha; IIE- indice de Incidéncia Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetagdo e IPU-
indice de Pressao de Uso. RESILIENCIA: ED - Erosdo Dunar, AA - Alimentacdo em Areia do sistema dunar,
FV - Fixacdo das Areias pela Vegetagdo, DPU - Degradagéo por Pressdo de Uso, OG - Ordenamento e
Gestéo. Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dinamica Transgressiva da Duna, AT - Atratividade
Recreativa e Turistica.

GAVAM RESILIENCIA
2006 2006
P IGD M 13 Icv IPU P ED AA FV DPU 0G oTD AT
Spearman Spearman
(N=5) (N=5)
IGD 1 ED 1
IIM 0,462 1 FV 0,730 1
IIE -0,200 -0,359 1 DPU 0,616 0,264 1
ICV -0,100 0,051 0,900" 1 oG 0,564 0,791 0,500 1
IPU -0,200 -0,359 1,000™ 0,900" 1 OTD 0,553 0,081 0,975" 0,359 1
AT 0,631 0,295 0,783 0,671 0,803 1
2010 2010
P IGD 1M lIE ICV IPU P ED AA FV DPU oG oDT AT
Spearman Spearman
(N=17) (N=17)
IGD 1 ED 1
1M 0,237 1 FV 0,821" 1
lIE 0,407 -0,540" 1 DPU 0,499 0,551 1
ICV 0,466 -0,152 0,620" 1 oG 0,723" 0,835™ 0,486" 1
IPU 0,137 -0,685™ 0,792" 0,488" 1 oDT 0,260 0,455 0,712" 0,258 1
AT -0,087 0,052 0,369 0,212 0,376 1
2013 2013
P IGD M 13 Icv IPU P ED AA FV DPU 0G oDT AT
Spearman Spearman
(N=17) (N=17)
IGD 1 ED 1
M 0,262 1 AA -0,203 1
IE 0,384 -0,375 1 FV 0,808" -0,145 1
ICV 0,584 -0,058 0,721" 1 DPU 0,532" 0,215 0,728" 1
IPU 0,144 -0,492 0,811" 0,640” 1 oG 0,872" -0,046 0,840™ 0,710™ 1
oDT 0,263 0,415 0,519" 0,806” 0,440 1
As associagdes significativas estdo marcadas a negito.
*. Correlagéao significativa para a =0.05 (bilateral). AT 0,091 0,247 0,069 0,416 0,255 0,376 1

**. Correlagéo significativa para a =0.01 (bilateral).
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5.2. Efeitos dos fatores modeladores na vulnerabilidade dos trogcos

costeiros

5.2.1. Checklist GAVAM

Da ordenacao obtida pela ACP e pela ordenacgao hierarquica dos resultados da
aplicacao da checklist para os 5 trocos costeiros da campanha de 2006, obtiveram-se 4
conjuntos de trogos costeiros, refletindo os efeitos dos principais fatores que definem a
vulnerabilidade (Figura 12). A Figura 13 representa, em cada um dos eixos, a
vulnerabilidade parcial de cada variavel, sendo o IV de cada trogo costeiro, a area que

corresponde a média dos 5 indices parciais.

Os trocos A (FT-BV) e B (BV-M) constituem as praias menos vulneraveis.
Apresentam scores baixos para as duas componentes Fatores Antropicos (FA) e Fatores
Marinhos e Geomorfologia (FMG), resultando num IV Baixo a Médio de 36% no trogo A e

de 40% para o trogo B, como resultado de IPU e ICV ligeiramente mais elevados.

O trogo E (ALB), apresenta score baixo para a primeira componente e maior score
para a segunda componente FMG devido a condigdo geomorfolégica, obtendo ainda um
IV Baixo a Médio de 40%.

Os trogos C e D, sendo os mais proximos da area urbana, sdo os que estdo mais
vulneraveis quanto as variaveis que definem a primeira componente (FA),
nomeadamente IIE, ICV e IPU: o trogo C (M-NP) com baixos scores para a segunda
componente, obtém um IV Médio a Elevado de 54%.0 trogo D (SJ) com o maior score
para a segunda componente, por influéncia marinha apresenta um IV Médio a Elevado de
59%.
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Figura 12 — Analise da distribuicdo dos trogos costeiros pelos fatores de vulnerabilidade para os dados da
checklist GAVAM aplicada na campanha de 2006. A-Ordenagao hierarquica dos trogos. B-representagao
das variaveis e dos scores das trogos costeiros nos eixos correspondentes as duas componentes principais.
IGD- indice Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar; IIM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de
Incidéncia Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetacao e IPU- indice de Pressao de Uso.
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Figura 13 — Representacéo das vulnerabilidades parciais de cada uma das variaveis e da vulnerabilidade
(IV) de cada trogo costeiro obtido para os dados da checklist GAVAM na campanha de 2006. IGD- Indice
Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar; IIM- Indice de Incidéncia Marinha; IIE- Indice de Incidéncia

Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetacéo e IPU- indice de Pressao de Uso.
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Em 2010 e 2013, foram aplicadas as checklists em 17 praias, desde a Cova do
Vapor até a Fonte da Telha (FT), incluindo 7 novas praias neste trogo mais a sul do

concelho. (Figura 11).

Na campanha de 2010, a ordenagao define também 4 conjuntos principais de
praias e 2 praias com comportamentos distintos desses 4 grupos (Figuras 14 e 15). Os
grupos sao na generalidade concordantes com os definidos em 2006 e as novas praias
avaliadas na zona da Fonte da Telha, integraram-se nos grupos anteriores, distribuindo-
se principalmente em funcdo das pressdes resultantes da proximidade ao respetivo

centro urbano e a dimensao do sistema dunar.

As praias mais preservadas incluem a praia do Albatroz que corresponde ao trogo
E de 2006 e as praias mais afastadas da vila da Fonte da Telha, a norte até a praia da
Belavista (correspondendo ao trogo A de 2006) e a sul no extremo do concelho, onde se
incluem duas praias que nao tinham sido analisadas em 2006: a praia FT Sul_duna, com
acesso e estacionamento dificeis e a ultima praia para sul do fim da estrada da Fonte da
Telha e sem apoios de praia (praia FT Sul_sem estrada). Estas praias apresentam |V
Baixo a Médio de 40%, associando-se por aumento do IGD das praias correspondentes

ao troco A.

As praias equipadas da Riviera, Tropical, Princesa, Sereia e Belavista,
correspondentes ao trogo B (BV-M), s&o caracterizadas por sistemas dunares amplos e
altos, reservando grande quantidade de areia, tendo mantido a mesma posigao relativa
encontrada para 2006. Estas praias apresentam |V Baixo a Médio de 41%, resultado dos
menores indices de vulnerabilidade para a primeira componente, assim como menor IGD

que as restantes praias.

As praias mais préximas das zonas urbanas, apresentam os mais elevados indices
de vulnerabilidade parciais das variaveis associadas aos FA. Incluem as praias
adjacentes a Costa da Caparica (Praia da Saude), e a Fonte da Telha (Vila FT e
Cabana). Estas praias apresentam os valores mais elevados de IPU e IIE e um observa-
se um aumento do ICV, relativamente ao observado no troco C em 2006. Por esta razao,

o IV sobe para Elevado, com valor médio de 62%.
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Figura 14 — Analise da distribuicdo das praias pelos fatores de vulnerabilidade para os dados da checklist
GAVAM aplicada na campanha de 2010 . A-Ordenacdo hierarquica das praias. B-representacdo das
varidveis e dos scores das praias nos eixos correspondentes as duas componentes principais. IGD- indice
Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar; 1IM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de Incidéncia
Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetacao e IPU- indice de Presséo de Uso
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Figura 15 — Representacéo das vulnerabilidades parciais de cada uma das variaveis e da vulnerabilidade
média (IV) de cada conjunto de praias obtido para os dados da checklist GAVAM na campanha de 2010.
IGD- indice Geomorfologico-Sedimentar do Sistema Dunar; [IM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de
Incidéncia Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetacao e IPU- indice de Presséao de Uso.
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As praias de transigcao incluem as praias de S. Jodo, correspondentes ao trogo D
de 2006 e a praia do Pestinha, situada na Fonte da Telha entre a zona urbana e as praias
a sul. Apresentam valores elevados de IIM e tal como em 2006, mantiveram IV Médio a
Elevado (57%). As obras de reperfilamento e reforgo dunar e a alimentagdo em areia
efetuada nas praias urbanas e em S. Jodo entre 2006 e 2009 refletiram-se numa redugao
dos IGD e IIM nas praias de S. Jodo, ainda que acompanhados por um aumento ligeiro
dos lIE e ICV.

A Praia da Mata funciona também como uma praia intermédia entre as praias
equipadas (entre a Belavista e a Riviera) e as adjacentes a Costa da Caparica. Apresenta
scores para a primeira componente proximos aos das praias de transicdo. No entanto,
distingue-se destas por ter menores IIM e ICV, posicionando-se assim relativamente a
segunda componente, numa posi¢cao intermédia entre as de transicdo e as praias

equipadas. Esta praia apresenta um IV Médio a Elevado de 50%.

Finalmente destaca-se a praia FT Sul_depdsitos de vertente, com um sistema
dunar estreito sobre os depdsitos de vertente da arriba, onde foram detetados os efeitos
marinhos mais elevados desta campanha, com as dunas frontais escarpadas pela
influéncia direta do mar e elevada degradacéo da vegetagao. O IV € Médio a Elevado de
56%.

Na campanha de 2013, os 4 grupos principais mantiveram-se, ainda que com
algumas variagdes na sua composicao (Figuras 16 e 17). O grupo das praias mais
preservadas que inclui as praias do Albatroz e das praias mais afastadas da vila da
Fonte da Telha, mantem-se com menor vulnerabilidade para os FA, e alguma
vulnerabilidade geomorfologica com um IV Baixo a Médio de 37%.

A praia FT Sul_duna e a praia da Mata juntam-se as praias de S. Joao, alargando
as praias de transicao (IV = 53%). A praia do Pestinha, junta-se nesta campanha as
praias adjacentes as zonas urbanas mais vulneraveis pelo efeito dos FA, com IV
Elevado de 60%.

As praias equipadas entre a Riviera e a Belavista, mantém IV Baixo a Médio (42%)
e a praia FT Sul _depésitos de vertente, também se mantém isolada pelos elevados
efeitos marinhos sobre o estreito sistema dunar sobre depdsitos de vertente da arriba (IV
Médio a Elevado de 55%).
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Figura 16 — Analise da distribuicdo das praias pelos fatores de vulnerabilidade para os dados da checklist
GAVAM aplicada na campanha de 2013. A-Ordenacgdo hierarquica das praias. B-representacdo das
variaveis e dos scores das praias nos eixos correspondentes as duas componentes principais. IGD- indice
Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar; 1IM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de Incidéncia
Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetacao e IPU- indice de Presséo de Uso
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Figura 17 — Representacéo das vulnerabilidades parciais de cada uma das variaveis e da vulnerabilidade
média (IV) de cada conjunto de praias obtido para os dados da checklist GAVAM na campanha de 2013.
IGD- indice Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar; IIM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de
Incidéncia Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetagao e IPU- indice de Presséo de Uso.
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5.2.2. Checklist RESILIENCIA

Da ordenacao obtida pela ACP e pela ordenagao hierarquica dos resultados da
aplicagdo da checklist RESILIENCIA para os 5 trocos costeiros da campanha de 2006,
obtiveram-se a semelhancga da lista GAVAM, 4 conjuntos de trogos costeiros (Figuras 18
e 19).

Os trogos costeiros A (FT-BV) e E (ALB) apresentam os menores scores para as
diversas componentes de vulnerabilidade e Fatores de Risco, nomeadamente DPU e OG,
resultando num IV Baixo a Médio (31% e 30%, respetivamente). O trogo E apresenta uma

AT — Atratividade turistica superior, indicando um possivel aumento futuro do IV.

O trogo B (BV-M) apresenta também IV Baixo a Médio de 35%, com valores de
DPU mais elevados que os trogos A e E, mas em que € detetada a melhor FV. Para este
trogo costeiro AT €& também mais elevado que o do grupo anterior, de magnitude

semelhante aos das praias mais vulneraveis (trogos C e D).

Os trogos costeiros C e D apresentam os IV mais elevados. O trogo C (M-NP) com
IV Médio a elevado (60%), distingue-se por ter maior DPU, OG e OTD. O trogo D (SJ)

com |V Elevado (63%) distingue-se por ter maior ED.

Verificou-se que os trogcos mantiveram-se, entre a checklist GAVAM e
RESILIENCIA, nas mesmas classes de vulnerabilidade, exceto para o troco D que nesta

checklist se inclui na classe de vulnerabilidade Elevada.

Tal como ocorreu para a checklist GAVAM na campanha de 2010, as novas praias
avaliadas na Fonte da Telha integraram-se nos grupos anteriores, acompanhando as

caracteristicas dos trogos pré-definidos (Figuras 20 e 21).

As praias mais afastadas da vila da Fonte da Telha, quer a norte, até a praia da
Belavista (correspondendo ao trogo A) quer a sul, no extremo do concelho - a praia FT
Sul_sem estrada e a praia FT Sul_duna, apresentam |V Baixo a Médio de 29%. Estas

praias apresentam os mais baixos scores para a primeira componente.

Ao contrario da checklist GAVAM, nao se incluiu neste grupo a praia do Albatroz.
Esta diferenca deve-se as variaveis que compdem cada checklist. Nesta checklist
associa-se as praias entre a Belavista e Riviera por ter maior AT, ao passo que com a
checklist GAVAM, a praia do Albatroz foi associada as praias a norte e sul da Fonte da

Telha, por ter IGD elevado, variavel esta também apenas caracterizada nessa checklist.
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As praias equipadas correspondem ao tro¢co B de 2006, destacando-se das praias
mais preservadas por apresentarem valores mais elevados para DPU e FV, ODT e AT,
sugerindo uma pressao de evolug¢do da vulnerabilidade futura do sistema. Este grupo que

junta as praias equipadas e do Albatroz apresenta um |V Baixo a Médio de 34%.
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Figura 18 — Analise da distribuicdo dos trogos costeiros pelos fatores de vulnerabilidade para os dados da
checklist RESILIENCIA aplicada na campanha de 2006. A-Ordenacdo hierarquica dos trocos. B-
representacdo das variaveis e dos scores dos trogos costeiros nos eixos correspondentes as duas
componentes principais. ED - Erosdo Dunar, FV - Fixagdo das Areias pela Vegetagdo, DPU - Degradagao
por Pressdo de Uso, OG - Ordenamento e Gestao. Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dindmica
Transgressiva da Duna, AT - Atratividade Recreativa e Turistica.
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Figura 19 — Representacdo das componentes da vulnerabilidade e Fatores de Risco para cada trogo
costeiro obtido para os dados da checklist RESILIENCIA na campanha de 2006. Componentes de
vulnerabilidade: ED - Erosdo Dunar, AA - Alimentagdo em Areia do sistema dunar, FV - Fixagao das Areias
pela Vegetagdo, DPU - Degradagdo por Pressdo de Uso, OG - Ordenamento e Gestdo. indice de
Vulnerabilidade — IV; Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dinamica Transgressiva da Duna, AT -
Atratividade Recreativa e Turistica.
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Figura 20 — Andlise da distribuicdo das praias pelos fatores de vulnerabilidade para os dados da checklist
RESILIENCIA aplicada na campanha de 2010. A-Ordenacéo hierarquica das praias. B-representacéo das
variaveis e dos scores das praias nos eixos correspondentes as duas componentes principais. ED - Erosao
Dunar, FV - Fixagdo das Areias pela Vegetagdo, DPU - Degradagdo por Pressdo de Uso, OG -
Ordenamento e Gestdo. Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dindmica Transgressiva da Duna, AT -
Atratividade Recreativa e Turistica.
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Figura 21 — Representagdo das componentes da vulnerabilidade e Fatores de Risco para cada conjunto de
praias obtido para os dados da checklist RESILIENCIA da campanha de 2010. Componentes de
vulnerabilidade: ED - Erosdo Dunar, AA - Alimentagdo em Areia do sistema dunar, FV - Fixagao das Areias
pela Vegetagdo, DPU - Degradagdo por Pressdo de Uso, OG - Ordenamento e Gestdo. indice de
Vulnerabilidade média — 1V; Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dindmica Transgressiva da Duna,
AT - Atratividade Recreativa e Turistica.
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A praia FT Sul_dep. Vertente, tal como para a checklist GAVAM, destaca-se com
elevada ED. O IV é Médio a Elevado de 55%. Uma vez que a variavel OG e as
associadas aos Fatores de Risco s&do baixas, a vulnerabilidade ndo é diretamente

mitigada por solugdes de gestdo, ordenamento ou controlo da pressao de uso.

Também nesta checklist, a medida que as praias sdo mais proximas das zonas
urbanas, aumentam os scores para a primeira componente. As praias de S. Joao,
correspondentes ao trogo D (SJ) de 2006 e a praia do Pestinha constituem, tal como para
a checklist GAVAM, praias de transi¢gdao, mas integrando ja em 2010 a praia da Mata.
Estas praias apresentam IV Médio a Elevado de 56%. As praias adjacentes da Costa
da Caparica (Praia da Saude) e as proximas da vila da Fonte da Telha (Vila FT e
Cabana), apresentam valores mais elevados para DPU, FV e OG, resultando num |V
Elevado de 67%.

Entre 2006 a 2010, ocorre uma inversao da ordem de vulnerabilidade entre estes 2
grupos de praias. Com a alimentagao sedimentar e refor¢o da frente dunar, baixaram os
valores de ED das praias de S. Jodo que, como consequéncia passaram de um [V
Elevado em 2006, para um IV Médio a Elevado em 2010. Pelo contrario, as praias mais
préximas da zona urbana (praia da Saude) por aumento da pressao e conflitos de uso,
refletidos no aumento de FV, DPU e OG tiveram aumento de |V Médio a Elevado para IV
Elevado (67%). Acresce que os elevados ODT e AT indicandoo uma tendéncia de

aumento da vulnerabilidade destes sistemas.

Na campanha de 2013 (Figuras 22 e 23), as praias nos extremos a norte e a sul
da Fonte da Telha, mantem-se com menor IV (28%). As FV e ED sao baixas. Também os
Fatores de Risco adicionais (ODT e AT) sao baixos, pela dificuldade de acessos,
estacionamento e auséncia de apoios de praia também AT é baixa, pelo que nao se
espera que a vulnerabilidade seja ameagada. Na praia FT Sul_sem estrada observaram-
se sinais de colmatac&o de brechas na duna primaria com plantas da duna embrionaria,

baixando o valor de AA.

O grupo das praias equipadas entre a Riviera e a Belavista e a praia do
Albatroz (trogo E), mantém-se com a mesma posic¢ao relativa encontrada para 2010 com
0s scores baixos para as duas componentes. Apresentam maiores ED, FV, DPU e
consequentemente sdo praias com maiores necessidades de medidas de ordenamento e

gestao (OG). Este grupo mantém a mais elevada AT e ODT pelo que, ainda que a IV seja
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ainda Baixo a Médio (37%), estima-se uma evolugédo negativa e um aumento da

vulnerabilidade futura do sistema.
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Figura 22 — Analise da distribuicdo das praias pelos fatores de vulnerabilidade para os dados da checklist
RESILIENCIA aplicada na campanha de 2013. A-Ordencdo hierarquica das praias. B-representacdo das
variaveis e dos scores das praias nos eixos correspondentes as duas componentes principais. ED - Erosao
Dunar, FV - Fixacdo das Areias pela Vegetagdo, DPU - Degradacdo por Pressdo de Uso, OG -
Ordenamento e Gestéo. Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dinamica Transgressiva da Duna, AT -
Atratividade Recreativa e Turistica.
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Figura 23 — Representacéo das componentes da vulnerabilidade e Fatores de Risco para cada conjunto de
praias obtido para os dados da checklist RESILIENCIA na campanha de 2013. Componentes de
vulnerabilidade: ED - Erosdo Dunar, AA - Alimentagdo em Areia do sistema dunar, FV - Fixagao das Areias
pela Vegetagdo, DPU - Degradagdo por Pressdo de Uso, OG - Ordenamento e Gestdo. indice de
Vulnerabilidade média — IV. Fatores de Risco: OTD - Obstaculos a Livre Dindmica Transgressiva da Duna,
AT - Atratividade Recreativa e Turistica.
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A praia FT Sul_dep. vertente mantém-se isolada pelos elevados efeitos marinhos
na ED. O IV mantém-se Médio a Elevado de 50%, mantendo baixos OG e dos Fatores de

Risco adicionais.

As praias adjacentes as zonas urbanas, mantém-se como as mais vulneraveis,
apresentando scores mais elevados para a primeira componente, nomeadamente
elevados ED e FV. A praia do Pestinha junta-se a este grupo por apresentar, nesta
campanha, maior ED por pressdo humana resultante da maior densidade dos corredores
de deflagéo (Anexo 5).

Nestas praias existe maior DPU e s&o necessarias medidas de ordenamento e
gestao (OG elevado). A AT e ODT sao os mais elevados e constituem fortes fatores de
evolugcao negativa da vulnerabilidade deste sistema. O IV que é ja Elevado, com valor

médio de 63,5%, tem tendéncia a aumentar.

O grupo de praias de transi¢ao, que inclui as praias de S. Joado e a praia da Mata,
apresenta uma melhoria das condigbes de vegetacdo e sinais de colmatacao de brechas
na duna primaria com plantas da duna embrionaria, ainda que aumentando a pressao
humana sobre a condigao dunar (Anexo 5). Relativamente as praias adjacentes as zonas
urbanas, apresentam menores DPU e FV. Mantém um IV Médio a Elevado com valor
meédio de 50%. Ainda que ODT seja também menor, AT € igualmente elevada, pelo que a

vulnerabilidade tera tendéncia a aumentar.

Na Figura 24 apresenta-se um resumo da classificacdo das praias segundo os

indices de vulnerabilidade das 2 checklists para os 3 anos de estudo.

A checklist RESILIENCIA identificou, na generalidade, os mesmos grupos de praias
da checklist GAVAM, caracterizados em funcdo das componentes de vulnerabilidade
biofisica e Fatores de Risco adicionais, tendo-se demonstrado util para a caracterizagao
sumaria das praias, dos principais problemas geradores de vulnerabilidade, assim como
na detecgao de alteragdes da sua vulnerabilidade. Os valores de vulnerabilidade obtidos

sdo proximos entre as duas checklist, evidenciando a sua robustez.

As variaveis de vulnerabilidade refletem a generalidade dos efeitos identificados na
checklist GAVAM, mostrando no entanto menor capacidade para a distincdo dos efeitos
dos fatores marinhos e edlicos e nao integra a caracterizacdo geomorfolégica do sistema

dunar.
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A caracterizagao das medidas de Ordenamento e Gestdao (OG) revelou-se muito
util para a identificacdo das praias onde a aplicacédo dessas medidas se torna mais
premente e efetiva. Também a caracterizacdo dos Fatores de Risco: Obstaculos a Livre
Dinamica Transgressiva da Duna (OTD) e Atratividade Recreativa e Turistica (AT), se
apresenta como muito vantajosa na anadlise da tendéncia da evolugédo futura destes

sistemas.

Figura 24 — indice de Vulnerabilidade (IV) dos diversos trogos costeiros identificados para as checklists
GAVAM e RESILIENCIA. Trogo A (FT-BV ) Fonte da Telha - Belavista ; trogo B (BV — M) Belavista — Mata;
trogo C (M-NP) Mata - Nova Praia; trogo D (SJ) S. Joéo ; trogo E (ALB) Cova do Vapor. Verde — IV Baixo;
Amarelo — IV Baixo a Médio; Laranja — IV Médio a Elevado; Vermelho — IV Elevado.
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5.2.3. Evolucgao da vulnerabilidade entre 2010 e 2013

Entre as campanhas de 2010 e 2013, verificou-se que o0s grupos de praias
formados pelas ACP e ordenagdo hierarquica se mantinham na generalidade,
apresentando, no entanto, algumas variagdes da sua composicdo em termos de praias.
Esta variacdo, entre as posicoes relativas nas ACPs, foi efetuada através da analise de
distancias por rotagdo Procrustes, cujos resultados s&o apresentados na Figura 25 e na
Tabela 6. Os resultados da aplicagao das checklists para cada praia sdo apresentados

nos anexos 4 e 5.

Checklist GAVAM Checklist RESILIENCIA
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Figura 25 — Distribuigdo dos residuos da rotagao Procrustes entre 2010 e 2013 para as 17 praias. As linhas
horizontais correspondem aos quartis dos residuos, tendo sido consideradas significantes a variagdes
acima do valor da mediana dos residuos. A localizagao das praias € apresentada na Figura 24.

Tabela 6 — Praias que registam maiores variagdes entre campanhas, identificadas pelas distancias
calculadas pela rotagéo Procrustes.

Residuos Procrustes

Praia GAVAM RESILIENCIA
P1 —FT Sul _sem estrada 0,100

P3 — FT Sul _duna 0,171

P4 — Pestinha 0,091 0,043
P9 - Sereia 0,067
P10 — Princesa 0,108 0,105
P11 - Tropical 0,102
P12 - Riviera 0,072
P13 — Mata 0,099 0,047
P15 —-Pé Nu 0,140 0,205
P16 — Bicho D’Agua 0,179 0,089

Apenas sdo apresentados os residuos significativos
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Verifica-se que das 17 praias analisadas (Figura 24), 11 apresentaram variagdes
significativas neste periodo, levando a uma alteracao da classificagdo quanto a sua
vulnerabilidade. As outras 6 praias ndo apresentaram evolugao significativa relativamente
a sua vulnerabilidade neste periodo de 3 anos: a FT Sul_dep.vertente (P2) a sul da Fonte
da Telha, com sistema dunar sobre os depédsitos de vertente da arriba; as FT Norte (P7) e
Belavista (P8), incluidas nos grupos com menor vulnerabilidade e localizam-se nos
extremos da area sem acesso viario; e as praias que apresentam indices de
vulnerabilidade elevados associados a factores antropicos devido a proximidade de
centros urbanos, como é o caso da praia da Saude (P14) a sul da Costa de Caparica e as

praias préximo da vila de Fonte da Telha, as praias de Cabana (P5) e Vila FT (P6).

Relativamente as 11 praias que apresentaram variagdes significativas (com valores
de residuos mais elevados), 6 praias apresentam variagbes nas 2 checklists utilizadas
(GAVAM e RESILIENCIA), tendo, nas 5 restantes, as variagdes sido significativas apenas
para uma das checklists usadas, como no caso das 2 praias a Sul da Fonte da Telha
Fonte da Telha (P1-FTsul —sem estrada, P3 — FT sul-duna) que apenas apresentaram
variacao significativa quando se usaram as variaveis da checklist GAVAM. A praias da
Sereia (P9), Tropical (P11) e Riviera (P12) pertencentes as praias equipadas do Grupo B,

apresentaram variacdes significativas apenas para os factores da checklist RESILIENCIA.

A praia P1 — FT Sul_sem estrada, apresenta reducado das vulnerabilidades para
todos os fatores modeladores da checklist GAVAM, exceto para o IGD, mantendo-se no
mesmo grupo das praias mais preservadas e afastadas das zonas urbanas. Nao
apresenta uma variacdo significativa para checklist RESILIENCIA que deteta no entanto

alguns efeitos na redugao do DPU.

A praia P3 — FT Sul duna, apresenta variagcdes elevadas neste periodo, com
vulnerabilidades parciais mais elevadas para todos os fatores modeladores da checklist
GAVAM em 2013, exceto para o IIM, deslocando-se do grupos das praias mais
preservadas para o grupo de praias de transicdo. A checklist RESILIENCIA deteta um
aumento da ED, ainda que ndo se considere uma variagao significativa entre as

campanhas.
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No grupo das praias equipadas entre a Belavista e a Riviera, observou-se nas
praias mais a norte (Princesa-P10, Tropical-P11 e Riviera-P12), um aumento da
densidade e profundidade dos caminhos tendo contribuido para o aumento do IV destas
praias, detetado quer na checklist GAVAM nos indices IPU, ICV, IIE e IGD, quer na
checklist RESILIENCIA nos indices FV, DPU e OG, embora a variagdo s6 seja
significativa para checklist RESILIENCIA. Neste grupo, a praia da Sereia (P9) mais a sul,
apresentou uma redugao da perturbagcdo, com sinais de recuperacdo dunar e da
vegetacdo. Esta evolugdo identificada como significativa na variagcdo da checklist
RESILIENCIA, n3o altera no entanto a posicdo relativa ou a classe de vulnerabilidade

destas praias.

Para as 6 praias que apresentaram maior alteragdo com diferencas significativas
nas duas checklists, destacam-se a praia da Mata (P13), que apresenta neste periodo um
aumento da ICV e uma reducao da perturbacdo antrépica e as praias Pé Nu (P15) e
Bicho d’Agua (P16) em S. Jodo da Caparica com os maiores valores de residuos
procrustes, correspondendo a uma reducdo da perturbacdo humana e melhoria das
condi¢cdes de vegetagao neste periodo. Pela aproximacao das condi¢des destas 3 praias,
estas associam-se no grupo de praias de transicdo. Na checklist RESILIENCIA, a praia
da Mata ja se encontrava neste grupo em 2010, sendo no entanto detetada, entre

campanhas, uma reduc¢ao do DPU.

A praia Pestinha (P4), destaca-se das praias de transicao por aumento do efeito
dos FA e redugao dos FMG, juntando-se as praias mais vulneraveis adjacentes as zonas

urbanas

Da analise destas variagdes, entre 2010 e 2013, apesar de ser um periodo
pequeno, observa-se uma tendéncia para o aumento da vulnerabilidade aos FA, sendo
algumas praias menos vulneraveis agrupadas junto das mais vulneraveis. Excetuam-se
desta tendéncia geral 2 trogos (P1 — FT Sul_sem estrada e praias de S. Joao), onde a

reducao local da perturbacdo humana permitiu a recuperagao do sistema dunar.
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5.3. Respostas da flora e vegetacao as perturbagoes incidentes sobre o

sistema dunar

A realizacao de transetos de vegetagcao em 2004, entre a Cova do Vapor e a Fonte
da Telha, permitiu a recolha de dados de diversidade e cobertura das espécies ao longo
da frente litoral de Almada. Os resultados da caracterizagdo da vegetagdo e das
comunidades vegetais foram comparados com os indicadores de vulnerabilidade dos

diversos trogos costeiros obtidos com a aplicagao das checklists em 2006 (Figura 11).

5.3.1. Caracterizagao da flora dunar e das comunidades vegetais

No conjunto dos 65 transetos amostrados, foram identificadas um total de 44
espécies, pertencentes a 17 familias e 38 géneros (Anexo 8). As familias com maior
rigueza de espécies sdo as Asteraceae, Poaceae e Fabaceae, cada uma com
aproximadamente 20-25% da riqueza total, seguidas das Caryophyllaceae, Rubiaceae e
Brassicaceae (Figura 26). As restantes familias apresentam baixa diversidade, com

apenas uma espécie identificada nos transetos amostrados.

Riqueza especifica por familia Cobertura por familia

Crassulaceae

2%

Fabaceae
3%

Rubiaceae

Caryophilacea 7%

e
7% Apiaceae

Aizoaceae
L1}
23 Asteraceae
Brassicaceae 9%
5%
Crassulaceae
2%

Asteraceae

(i}
Fabaceae 25%

16%

Rubiaceae
5%

Figura 26 — Riqueza e cobertura relativas das varias familias.
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A espécie dominante em termos de cobertura € Ammophila arenaria, seguida de
Elymus farctus, ambas Poaceae, justificando a elevada cobertura desta familia. Seguem-
se Eryngium maritimum (Apiaceae), Carpobrotus edulis (Aizoaceae), Artemisia
campestris (Asteraceae), Crucianella maritima (Rubiaceae), Corynephorus canescens
(Poaceae), Sedum sediforme (Crassulaceae), Malcolmia littorea (Brassicaceae),
Calystegia soldanella (Convolvulaceae) e Medicago marina (Fabaceae). Este elenco de

espécies representa 90% da cobertura vegetal total (CVT) (Anexo 10, Figura 27).

Existem algumas espécies que, pela sua raridade ou distribuicdo, merecem
particular relevancia. Destacam-se assim Armeria pungens — Espécie apenas amostrada
entre a praia da Tartaruga (a sul da praia da Sereia) e a Fonte da Telha, apresentando
um nucleo muito representativo entre as praias da Tartaruga e Belavista e Herniaria
maritima — Espécie endémica de Portugal continental, com um nucleo relevante na praia

da Princesa.

Cobertura relativa

Ammophila arenaria

Elymus farctus :

Eryngium maritimum
Carpobrotus edulis
Artemisia campestris
Crucianella maritima
Corynephorus canescens
Sedum sediforme
Malcolmia littorea

Calystegia soldanella 90% da Cobertura

Medicago marina
Pancratium maritimum
Arundo donax

Silene littorea

Acacia melanoxylon.
Helichrysum italicum
Lotus creticus

Poaceae héo identificada
Cyperus capitatus
Lagurus ovatus

Cakile matritima
Euphorbia paralias
Polycarpon alsinifolium
Rubia peregrina

Vulpia alopecuros

Acacia sp.

0 5 10 15 20 256 30 35 40 45

Figura 27 — Proporcao da cobertura de cada espécie. Encontram-se representadas as espécies com uma
cobertura relativa (Cri) superior a 0,2%.
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A riqueza e cobertura das diversas espécies varia entre os 52 transetos que

continham vegetacdo, tendo-se identificado 4 comunidades vegetais distintas que se

associam aos 5 trocos costeiros caracterizados pela aplicacdo das checklists de

avaliacéo da vulnerabilidade costeira (Figura 28, Anexo 8).

52 transectos

GRUPO1

Pseudoespécies indicadoras:

AMM  ARE2
SED SED1

Pseudoespécies preferenciais:

SIL LIT1( 24, 2)

AMM ARE1(40, 4) AMM ARE2(40, 3) AMM ARE3(29, 0)
CAL SOL1(17, 2)CRU MAR1(23, 3)CYP CAP1(12, 1)
EUP PAR1(10, 0)HEL ITA1{11, 0)LAG OVA1(16, 1)
MED LITA( 9, 0)POL ALSA(13, 0)SED SED1(34. 2)

GRUPO 2

Pseudoespécies indicadoras
CAR EDU2

Pseudoespécies preferenciais:

ACA MEL1( 4, 3)ARU DONA( 0, 5)ARU DON2( 0, 3)
POA NIDA{ 0, 4)CAR EDU2(13,10)CAR EDU3( 0, 4)

COMUNIDADE 1

Pseudoespécies indicadoras:
CRU MAR2

Pseudoespécies preferenciais:

AET BULA( 3. 0)ARM PUN1( 3, 0)
CRU MAR1( 11, 12) CRU MAR2( 11, 1)
POL ALS1( 9. 4)VUL ALO1( 3. 1)

Transetos:
12345678 10 11 13

COMUNIDADE 2

Pseudoespécies indicadoras:
COR CAN1

Pseudoespécies preferenciais:

ART CAMA1| 3,20)ART CAM2( 1,13)
COR CAN1( 0,20)COR CAN2( 0, 6)
CAR EDU2({ 1. 12)ERY MAR2( 3,19)
HEL ITA1( 1.10)MED LIT1( 0, 9)
RUB PER1( 0. 6)

Transetos:

9 12 14 15 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40

COMUNIDADE 3

Pseudoespécies indicadoras:
PAMN MAR
ARU DON1
MED MAR1
ART CAM

Pseudoespécies preferenciais:

ACA MEL1{ 3, 0)ACA MEL2( 2, 0)ART CAMI1( 6, 1)
ART CAM2( 5, 0)ARU DON1( 5, 0)ARU DON2{ 3, 0)
CAL SOL1( 2. 0)COR CAN1( 6. 1)CRU MAR1( 3, 0)
CRU MAR2( 2, 0)ELY FAR2( 6. 1)ELY FAR3( 2. 0)
POA NID1( 4, 0)POA NID2( 2, 0)MAL LIT1( 4. 1)
MAL LIT2( 2, 0) MED MAR1( 5, 0) MED MAR2( 2, 0)
PAN MAR1{ 7, 1)SED SED1( 2, 0)SIL LIT1({ 2, 0)

Transetos:

49 66 57 61 62 63 64 65

COMUNIDADE 4

Pseudoespécies indicadoras:
AMM  ARE2

Pseudoespécies preferenciais:
AMM ARE1( 1, 3) AMM ARE2( 0, 3)
ERY MAR2( 3, 4)

Transetos:

16 41 42 44 47

Figura 28 — Classificagdo dicotomica dos grupos de transetos identificados pelo TWINSPAN. O cddigo das
pseudoespécies encontra-se no anexo 8. A frente de cada pseudoespécie, encontra-se entre paréntesis o
numero de transetos em que cada pseudoespécie ocorre de cada lado da divisdo dicotomica.
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A primeira divisdo separa os transetos onde sao encontradas Ammophila
arenaria com cobertura superior a 5% e Sedum sediforme (grupo 1), dos transetos
onde Carpobrotus edulis aparece com cobertura superior a 5% (grupo 2). O grupo 1
apresenta um conjunto de espécies preferenciais autdctones e caracteristicas dos
sistemas dunares, ao passo que no grupo 2 as preferenciais sdo espécies exoticas,

introduzidas nestes sistemas, usualmente para estabilizar as areias.

A segunda divisdo separa no grupo 1, os transetos com as maiores coberturas
de Crucianella maritima superiores a 5% (comunidade 1), dos transetos em que é

encontrado Corynephorus canescens (comunidade 2).

Para a Comunidade 1 foram inventariadas 27 espécies nos 13 transetos
correspondentes, com uma area exposta média de 47% e CVT média por transeto de
69%. Cerca de 50% da cobertura relativa é de Ammophila arenaria subsp.
arundinacea e Crucianella maritima numa proporgdo préoxima entre ambas, seguindo-
se um conjunto de espécies como Elymus farctus, Eryngium maritimum, Calystegia
soldanela e Lotus creticus, que definem uma dominancia de espécies caracteristicas
das dunas primarias. Ainda com cobertura relevante inclui Sedum sediforme, Artemisia
campestris subsp. maritima, Silene littorea subsp. littorea e Armeria pungens

caracteristicas das dunas secundarias e vale interdunar (Tabela 7, Figuras 29 e 30).

Em termos geograficos, os transetos desta comunidade correspondem a regido
do trogo A (FT-BV), estendendo-se cerca de 500m mais para norte, até ao transeto 13,

na praia da Tartaruga.

A Comunidade 2 foi caracterizada ao longo de 28 transetos, tendo sido
inventariadas 37 espécies, com uma CVT média por transeto de 65% e uma média de
area exposta de 42%. Cerca de 50% da cobertura relativa € de Ammophila arenaria
subsp. arundinacea e Eryngium maritimum, com clara dominancia de Ammophila
arenaria subsp. arundinacea e com cobertura de Crucianella maritima muito mais
baixa que na comunidade anterior. Inclui um conjunto de espécies também
caracteristicas das dunas primarias como Elymus farctus e, com menor cobertura
relativa as Calystegia soldanela, Pancratium maritimum e Medicago marina. Das
especies caracteristicas das dunas secundarias e vale interdunar, destaca-se a
cobertura de Artemisia campestris subsp. maritima e Corynephorus canescens, Sedum

sediforme, Malcolmia littorea e Helichrysum italicum subsp. picardi, quase inexistente
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na comunidade anterior. Foi também neste troco costeiro que foi identificada Herniaria

maritima (Tabela 8, Figuras 29 e 31).

Em termos geograficos, estes transetos correspondem ao trogo B (BV-M). O
sistema dunar adquire nesta regido a sua maior largura, desenvolvendo-se uma
extensa area para o interior do corddao dunar, com areias mais estabilizadas e mais
protegida da agdo marinha, permitindo ocorrer maior diversidade de espécies desta

faixa dunar (vale interdunar e duna secundaria).

Tabela 7 —Cobertura das espécies nos transetos amostrados, para a comunidade 1.

Transeto 1 2 3 4 5 6 7 8 10 M1 13

Trogo costeiro EN E E E E E E E D D D
Cobertura (Ci)

Acacia melanoxilon 2

Aetheorhiza bulbosa subsp. bulbosa 0 3 1

Ammophila arenaria subsp. arundinacea 33 13 19 9 15 22 12 26 28 29 14

Armeria pungens 0 1 2

Artemisia campestris subsp. Maritima 0 6 1

Calystegia soldanela 0 1 4 9 4 8 4

Carpobrotus edulis 4 3 8 0 4 2 2 8

Asteraceae néo identificada 0

Crucianella maritima 17 27 25 13 18 20 11 20 10 5 16

Cyperus capitatus 0 0 1 0

Elymus farctus 4 19 8 32 15 4 3 3 9 5 7

Eryngium maritimum 4 3 4 5 0 3 3 1 9 8 12

Euphorbia paralias 1 0 0

Poacaeae ndo identificada 1

Helichrysum italicum subsp. picardi 2

Lagurus ovatus 1 1 1 2 0 0

Lotus creticus 10 16

Malcolmia littorea 1 0 0 1 1 0

Medicago marina 1 1 2 1 1 2 2 1

Othanthus maritimus 2 1

Pancratium maritimum & 2 4 5 1 2 2 2 1

Polycarpon alsinifolium 0 1 0 0 2 0 1 1 0

Reichardia picroides 0 0

Sedum sediforme 3 9 5 2 4 0 0 2 1

Senecio sp, 2

Silene littorea subsp. littorea 0 0 1 0 1 1 1

Vulpia alopecuros subsp. alopecuros 1 3 1

Area descoberta - areia (%) 49 46 41 58 53 44 45 46 42 48 49

Area vegetada (%) 51 54 59 42 47 56 55 54 58 52 51

Cobertura vegetal total CVT (%) 68 81 83 88 58 85 45 61 68 65 58

Extensao do transeto (m) 67 67 67 66 68 74 8 67 83 73 88
Riqueza especifica (Sa) 15 13 14 16 13 16 13 13 12 11 10
Riqueza regional (Sy) 27
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Comunidade 1

Comunidade 2

1 | | | 1 | | | |
Ammophila arenaria subsp. arundinacea Ammophila arenaria subsp. arundinacea
S T — 11
Crucianella maritima ‘ ‘ Eryngium maritimum
Elymus farctus . X . | ‘
| | Artemisia campestris subsp. maritima
Eryngium maritimum 1 ‘
. Elymus farctus
Calystegia soldanela — |
1 Carpobrotus edulis
Sedum sediforme ]
Carpobrotus edulis Corynephorus canescens
i Sedum sediforme
Lotus creticus 90% 3 ]
Pancratium maritimum Malcolmia littorea
ki 90% 3 Cr;
Medicago marina Crucianella maritima
Artemisia campestris subsp. maritima . ]
| Calystegia soldanela
Lagurus ovatus 1
. Helichrysum italicum subsp. picardi
Polycamon alsinifolium B
1 Silene littorea subsp. littorea
Silene littorea subsp. littorea |
. | Pancratium maritimum
Vulpia alopecuros subsp. alopecuros
Aetheorhiza bulbosa subsp. bulbosa Medicago marina
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Cobertura relativa

Cobertura relativa

Figura 29 — Proporgdo da cobertura de cada espécie nas comunidades 1 e 2. Encontram-se
representadas as espécies com uma cobertura relativa (Cri) superior a 1%.

16 q
14 A
12
10 A

o N B~ O 00
L

B Erygium maritimum  mm
® Efymus farctus

8 Ammophila arenarea
B Calystegia soldanela
u Crucianella maritima

m Medicago marina

® Pancratium maritimum
m [ agurus ovatus

B Sedum sediforme

B Policarpon alsinifolium
u Cyperus capitatus

m [ otus creticus

u Carpobrotus edulis

® Vulpia alopecuros

0

Figura 30 — Perfil-tipo da Comunidade 1 (tro¢o a norte da Fonte da Telha - transeto 3).
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Tabela 8 —Cobertura das espécies nos transetos amostrados, para a comunidade 2.

Transeto 9 12 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Trogo costeiro Db bbb b Db DD D DD D D D DD DDDTUDUDDDDDD C C
Cobertura (Ci)

Acacia melanoxilon 1 5 1

Acacia sp, 5

Ammophia arenaria Subsp- 45 22 20 21 29 13 23 16 27 33 25 20 29 36 3 36 28 39 37 23 24 26 28 50 47 21 24 35

Andryala sp, 0 0

Anthirrhinum sp, 3 0

Arternisia campestris subsp- 43 3 8 5 8 4 21 6 4 3 6 2 1.5 17 23 9 10 10 7

Cakile maritima 0 1 1 1

Calystegia soldanela 6 5 9 1 4 4 2 1 1 0

Carpobrotus edulis 1 3 7 1 1 4 1 0 2 17 7 11 1 7 10 6 1 8 8 5 8 3 1 5

Asteraceae néo identificada 0 0 0

Conyza sp, 0

Corynephorus canescens 0 7 0 0 5 1 1 3 1 2 5 14 1 2 1 2 5 1 6 12 13

Crucianella maritima 16 3 & 0 1 3 2 4 2 2 1 1

Cyperus capitatus 2 0 1 1 1 0 0

Elymus farctus 8 13 7 10 4 4 3 4 3 6 4 4 3 11 9 4 1 7 7 9 7 1 7 2 5 2 9 1

Erodium sp, 0

Eryngium maritimum 8 10 3 8 8 7 & 6 8 4 6 2 4 9 7 6 9 9 7 4 1 4 9 15 14 10 12

Euphorbia paralias 1 0 0 2 2 0 0

Hedypnois arenaria 2 0 1

;igigirysum italicum subsp. 3 2 6 3 2 4 5 0 1 1

Herniaria maritima 2

Lagurus ovatus 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0

Lotus corniculatus 0 0

Lotus creticus 0

Lotus sp, 3 0

Malcolmia littorea 1 0 6 3 3 6 1 0 0 2 2 2 3 2 0 1 1 0 2 1 5 1 2

Medicago littoralis 0 0 1 0 1 1 0 1 0

Medicago marina 0 1 0 1 0 0 3 2 0 1 1 0

Othanthus maritimus 1 0

Pancratium maritimum 0 2 0 2 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1

Polycarpon alsinifolium 0 1 1 0

Reichardia picroides 0 0 0 0 0

Rubia peregrina 1 1 0 1 1 0

Sedum sediforme 1 2 0 1 4 5 1 0 8 1 3 3 3 1 1 2 1 0 4 1 3 4 1 0

Senecio sp, 1 1

Silene littorea subsp. littorea 0 2 1 1 1 0 1 1 3 2 2 5 0 1 3 1 2

Vulpia alopecuros subsp. 1

alopecuros

Area descoberta (%) 37 46 49 42 43 46 53 50 38 43 51 39 45 30 33 33 55 43 42 39 32 66 45 30 30 48 47 32

Area vegetada (%) 63 54 51 58 57 54 47 50 62 57 49 61 55 70 67 67 45 57 58 61 68 34 55 70 70 52 53 68

CVT (%) 71 59 58 67 62 59 50 54 69 67 56 72 61 84 78 82 49 64 70 66 73 38 62 74 77 52 58 78

Extensdo do transeto(m) 77 78 86 107 136 134 137 157 167 81 155 138 133 125 96 101 98 88 77 31 73 71 78 52 79 68 58 59

Riqueza especifica (Sa) 14 12 13 15 17 16 12 13 19 10 14 17 17 17 13 18 12 13 15 7 11 6 9 7 8 8 8 10

Riqueza regional (Sy) 37
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5. RESULTADOS

A segunda divisao distingue no grupo 2, os transetos que, para além das
exoticas que o discriminaram, incluem Pancratium maritimum, Arundo donax,
Medicago marina e Artemisia campestris subsp. maritima com cobertura superior a 5%
(comunidade 3), dos transetos em volta a aparecer Ammophila arenaria (comunidade
4).

Na Comunidade 3 foram inventariadas 21 espécies, nos 8 transetos
correspondentes, com uma CVT média por transeto de 68% e uma média de area
exposta de 43%. Cerca de 50% da cobertura relativa € de Elymus farctus, Carpobrotus
edulis e Artemisia campestris subsp. maritima. Apresentam baixa cobertura de
Ammophila arenaria, Calystegia soldanela e Pancratium maritimum, caracteristicas da
duna primaria . Ocorrem espécies introduzidas como Arundo donax, Aloe arborescens,
Acacia melanoxilon e Carpobrotus edulis, este ultimo, com atras referido, com elevada
cobertura (Tabela 9, Figuras 32, 33 e 34).

Em termos geogréficos, estes transetos correspondem a regido que inclui as

praias de S. Jodo e Albatroz (trogos D e E, respetivamente).

As praias de S. Jodo encontram-se sob forte erosdo marinha com um cordao
dunar estreito e perturbado. Foram eliminadas as espécies que fazem parte da frente
dunar como Ammophila arenaria, Elymus farctus, Calystegia soldanella e do vale
interdunar como Crucianella maritima, Sedum sediforme, Cyperus capitatus, sendo
substituidas por espécies exoticas como Carpobrotus edulis, utilizadas na tentativa de

suster as areias.

A comunidade da praia do Albatroz, adjacente a vila da Cova do Vapor, por
apresentar uma extensa duna embrionaria com elevada cobertura de Elymus farctus,
sem que se tenha formado uma duna primaria estavel. A zona interior € mais
pressionada que a duna frontal, apresentando maior cobertura de Carpobrotus edulis e

Corynephorus canescens.

A Comunidade 4 compreende 5 transetos, onde foram inventariadas apenas 8
especies, com uma CVT média por transeto de 33%, muito inferior as outras
comunidades e uma média de area exposta de 68%, cerca de 20% superior a das
restantes comunidades. Inclui as dunas em que a vegetagcdo se encontra mais

degradada.
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Cerca de 50% da cobertura relativa € formada por Carpobrotus edulis e
Eryngium maritimum, encontrando-se também Ammophila arenaria, Elymus farctus,
espécies resistentes as condigdes marinhas e mobilidade das areias, com alguns

individuos isolados em pequenas “ilhas” de vegetacao (Tabela 10, Figuras 32 e 35).

Em termos geograficos, estes transetos correspondem ao trogo C (M-NP), onde
o corddo dunar foi praticamente eliminado. E de salientar que as estruturas
construidas sobre as dunas (casas, apoios de praia ou esplanadas) provoca a quase
total eliminagdo da vegetagao e da estrutura do cordéo dunar. O transeto 16, ainda
que no trogo B (BV-M), coincidiu com uma destas estruturas de apoios de praia, tendo

por isso ficado associado a esta comunidade

Comunidade 3 Comunidade 4
—_— L 1 | |
Elymus farctus
| | Carpobrotus edulis
Carpobrotus edulis | | ‘ ‘ | ‘
1
Artemisia campestris subsp. maritima Eryngium maritimum
|
Corynephorus canescens 1 | ‘ ‘ |
Eryngium marttimum Ammophila arenaria subsp. arundinacea
| I 90% 3| Cri
Arundo donax [
Elymus farctus
Medicago marina
Acacia melanoxilon
Corynephorus canescens
Poaceae néo identificada 90% § Cri
Malcolmia littorea Artemisia campestris subsp. Maritima
Crucianella maritima
Pancratium maritimum Pancratium maritimum
Cakile maritima
Malcolmia littorea
Cyperus capitatus
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Cobertura relativa Cobertura relativa

Figura 32 — Proporgdo da cobertura de cada espécie nas comunidades 3 e 4. Encontram-se
representadas as espécies com uma cobertura relativa (Cri) superior a 1%.
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Tabela 9 —Cobertura das espécies nos transetos amostrados, para a comunidade 3.

Transeto 49 56 57 61 62 63 64 65
Trogo costeiro C B B B B B A A
Cobertura (Ci)
Lagurus ovatus 1
Silene littorea subsp. littorea 1
Corynephorus canescens 13 2 1 5 21
Acacia melanoxilon 1 6 15
Aloe arborescens 1
Artemisia campestris subsp. Maritima 9 11 15 26
Malcolmia littorea 5 2
Crucianella maritima 4
Rubia peregrina 1
Sedum sediforme 1
Carpobrotus edulis 3 9 9 11 12 28
Cakile maritima
Elymus farctus 3 3 22 30 16 16 13
Eryngium maritimum 5 14 6 10
Ammophila arenaria subsp. arundinacea d
Calystegia soldanela 1 0
Pancratium maritimum 1 2 0 1 1 2
Cyperus capitatus 5
Arundo donax 1 3 12 2
Medicago marina 13 0o 1 7
Poaceae néo identificada 9 3 0 9
Area descoberta - areia (%) 69 39 78 37 35 23 43 23
Area vegetada (%) 31 61 22 63 65 77 57 77
Cobertura vegetal total CVT (%) 31 71 24 80 79 79 67 110
Extensao do transeto (m) 16 44 49 46 35 32 172 194
Riqueza especifica (Sa) 5 8 7 9 10 10 15 12
Riqueza regional (Sy) 21
16 4
14
12 4
10 4
8
6
4
2
0!
= Arundo donax — = - =
u Elymus farctus N EEE BN S SN EEEEEE § NN [ ]
= Eryngium maritimum - e .
= Pancratium maritimum L]
m Artemisia campestris - @ = -
u Corynephorus canescens L] -
m Carpobrotus edulis EE § EmmEm =
= Poaceae néo identificada —

u Myoporum tetrandrum

Figura 33 — Pefrfil-tipo da Comunidade 3 (praias de S. Joao - transeto 61).

20

40

60

Avaliagcéo da vulnerabilidade costeira no concelho de Almada (Portugal)

Pagina 73 de 109



601 ep ¥/ euibed (lebnyod) epew|y ap Oyjeouoo ou Blis}Sod apepligelsu|nA ep oedeljeAy

‘(g9 ojosuel) zosjeq|y op elesd — ¢ apepiunwo?) ep odi-IHed — € eanbiy

002 (411 09k orl ozl ool 08 09 or 0c 0

—— epeaijjuapl ogu aeade0d m
ds BloRoY m

- u sujsadwed eisiwapy w

- =E mm mm BULIOYPSS WNP3as w

- - . EEEESS N SEEE SEE W EE snjeydeo sniadAn w

- - O D - euwiuew gjjsueionio m

- = - - - - I - . . - - . SusJseued m.ED.....Q.mEbDU L]

LI ms = LB B | - EEm . [ ] EE N . - LI B ] ] ] ealoji] elwjoojepy m

= . - wnwjpew wnjeoued

T NN IT] T N NT ] —-— - . - EEE W - s|npa snjoiqodien u
= u EEEE mEE = = wnwpuew wnbuflig =

" = ] ] ] [ ] | I | - NN I . - ] ] - . snjouej MQEA_.MI

r 0

r

o4

r9

8
- 0T
[41
VT
- 91

SOav.iins3ad ‘g



5. RESULTADOS

Tabela 10 —Cobertura das espécies nos transetos amostrados, para a comunidade 4.

16 -
14
12 4

o N & O ™
L 1

u Ammophila arenaria
® Eryngium mritimum

® Carpobrotus edulis

Transeto 16 41 42 44 47

Trogo costeiro D C C Cc C
Cobertura (Ci)

Carpobrotus edulis 6 29 21

Artemisia campestris subsp. Maritima 5

Malcolmia littorea 1

Corynephorus canescens 6

Pancratium maritimum 2

Eryngium maritimum 17 5 4 5 13

Ammophila arenaria subsp. arundinacea 8 15 15

Elymus farctus 5 3 8

Area descoberta - areia (%) 78 71 51 62 79

Area vegetada (%) 22 29 49 38 21

Cobertura vegetal total CVT (%) 22

52

41

21

Extenséo do transeto (m) 53 26 8 11
Riqueza especifica (Sa) 7 4 3 2
Riqueza regional (Sy) 8
-—— Bl -
s .

0 5

Figura 35 — Perfil-tipo da Comunidade 4 e fotografia da Praia da Saude - transeto 44. llhas de vegetagao
isoladas na frente dunar (CMA, 2005)

A correspondéncia préxima entre a distribuicdo geografica dos 5 trogos costeiros

caracterizados na avaliagao da vulnerabilidade e as 4 comunidades identificadas neste

estudo de vegetagédo € corroborado pela forte correlagdo entre as comunidades e o

troco costeiro para o conjunto dos 52 transetos (0,86; p < 0,01),. Por esta razao, foram

utilizados os 5 trogos costeiros para analisar as respostas das comunidades vegetais

aos fatores modeladores da dindmica costeira e respetivos indices de vulnerabilidade.
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5.3.2. indices de diversidade

A diversidade encontra-se diferentemente distribuida ao longo dos trogos
costeiros (Tabela 11). A maior riqueza foi amostrada no trogo B (BV-M), com um total
de 38 espécies registadas nos 30 transetos, e em média, 12 por transeto. No trogo A
(FT-BV), embora a riqueza total tenha sido menor (Sy=26), ndo se observou grande

diferenga em termos de riqueza por transeto (Sa médio = 12).

Seguem-se em termos de riqueza regional os trogos D e E, respetivamente S.
Jodo e Albatroz, com Sy de 17 e 16 espécies, respetivamente. No entanto, embora o
troco E (ALB) apresente uma riqueza especifica préoxima dos trogos anteriores (Sa médio
= 14), o troco D (SJ) aproxima-se mais do troco C (M-NP), onde existem muitos
transetos sem vegetacdo, a meédia € de 3 espécies por transeto e a riqueza maxima €

de 10 espécies por transeto.

Tabela 11 — indices de diversidade nos diversos trocos costeiros.

Area Trocgo A TrogcoB TrocoC TrocoD TrogoE
total (FT-BV) (BV-M) (M-NP) (SJ) (ALB)

N° total de transetos 65 8 30 11 14 2
N° de transetos com vegetagao 52 8 30 7 5 2
Extensdo média (m) 65 70 96 21 15 183

Extensado média (m)

(transetos com vegetagao) 80 70 96 29 41 183
W . Medo  Médo  Elovado Elovads  Medo
(checklist GAVAM) 36 40 54 59 40
o

((i:lazg;:glsac(o/% vegetacao) 62 7 63 42 67 89
Sa min 0 13 2 0 0 12
Sa médio 9 14 12 4 3 14
Sa max 19 16 19 10 10 15
Sy 44 26 38 12 17 16
SB 0,79 0,46 0,68 0,70 0,82 0,16
H’ 2,39 2,18 2,12 1,88 2,10 2,29
H” max 3,78 3,26 3,64 2,48 2,83 2,77
J 0,63 0,67 0,58 0,75 0,74 0,83

Samin - Riqueza especifica minima por transeto; Samedio - Riqueza especifica média por transeto; Sqmax — Riqueza especifica
maxima por transeto; Sy - Riqueza por troco costeiro (regional); S — Turnover = 1- Samediol Sy; Spmax — Turnover maximo = 1-
Samax! Sy; H” - Indice de Shannon-Weiner; H max = Ln (S, ) - Indice de Shannon-Weiner maximo; J - Indice de Equitabilidade
=H'/H..
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Nos trogos de IV Baixo a Médio (trogos A, B e E), ndo é registada grande
diferenca em termos de riqueza maxima por transeto (Sa max), mantendo-se entre as
15-19 espécies. Nos trogos com maior 1IM e IPU (trogcos C e D), a riqueza é menor,

com um maximo de 10 espécies nos transetos mais biodiversos.

A riqueza especifica apresenta uma forte relacdo com a extensdo do cordao
dunar (Figura 36). Os corddes dunares de maior comprimento permitem que se
desenvolvam as diversas faixas de vegetagao ao longo das diferentes areas da duna,
surgindo naturalmente as espécies adaptadas quer as condigdes da frente dunar, quer
aos vales interdunares ou duna secundaria. A cobertura vegetal total, embora seja
nitidamente mais baixa nos transetos mais curtos do trogo C (M-NP), apresenta maior
dispersao de valores nos valores centrais da extensdo de transeto, indicando ser

influenciada também por outros fatores modeladores.

Troco
20+ A 120+ B costeiro

= A(FT-BV)
. * B (BV-M)
C (M-NP)
100+ “ D)
. . * E(ALB)

.
i
]

Cobertura Vegetal Total (CVT)

Riqueza especifica (Sa)

T T T T
o 50 Lo0 150 200

T T T T T
o 50 oo 150 200

Extensio do transeto (m) Extensdo do transeto (m)

Figura 36 — Distribuicdo da riqueza de espécies (A) e da cobertura (B) por transeto, em funcdo da
extensdo do corddo dunar. R? (Sa) = 0,87; R? (CVT) = 0,66.

O turnover (Sg) reflete a heterogeneidade espacial da composi¢cao entre os
transetos dentro de cada trogco. O menor Sg ocorre nos trogcos A (FT-BV) e E (ALB), o
que indica existir uma maior percentagem de espécies comuns a ocorrer nos varios
transetos. No trogo E (ALB) reflete ainda o baixo numero de transetos amostrados (2

transetos).
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Os valores mais elevados de Sg ocorrem nos trogcos B (BV-M), C (M-NP) e D
(SJ). No troco B (BV-M), resultado da maior riqueza regional (Sy) e nos trogos C (M-
NP) e trogo D (SJ) porque, ainda que com menor riqueza regional (Sy), sdo os trogos
com maior perturbagcdo antropica, em que muitos transetos apresentam vegetagéo

deteriorada ou eliminada.

O indice de Shannon-Wiener (H’) avalia a relagao da riqueza com a abundancia
relativa, representada pela cobertura relativa de cada espécie. Este indice revela haver
uma distribuicdo equilibrada das coberturas pelas espécies pertencentes aos
diferentes trogos costeiros. O trogo E (ALB) apresenta o maior H por apresentar
menor turnover. Destaca-se ainda o troco C (M-NP) com H’<2,00 por apresentar a
maior perturbagao sobre a vegetagao, baixa riqueza especifica e maior proporgcéao de

transetos sem vegetacao.

O indice de Equitabilidade (J), calculando a distancia entre H e H'max., ajuda a
interpretacdo deste indicador para os diversos trocos. Nesta analise verifica-se que,
nos trocos de maior riqueza Sy € observada menor equitabilidade, sendo aumentada a
medida que os sistemas sao simplificados. Esperar-se-ia que as comunidades mais
complexas tivessem maior J e que em comunidades mais perturbadas, a
equitabilidade fosse menor. No entanto, nos trogos A (FT-BV) e B (BV-M), a presenga
de melhor zonacdo e as coberturas elevadas de espécies dominantes como
Ammophila arenaria, Crucianella maritima e Artemisia campestris, conduzem a uma
maior heterogeneidade das coberturas nestes transetos, onde ha maior riqueza
especifica. Pelo contrario, os trogos C (M-NP) e D (SJ) de menor riqueza apresentam,

maiores valores de equitabilidade.

O trogco E (ALB) com Sy muito préxima de Sa, apresenta o melhor valor de
equitabilidade, ou seja, melhor distribuicdo das coberturas das varias espécies
presentes pelos diferentes transetos. Esta homogeneidade é também resultado deste
troco costeiro s6 ter 2 transetos. Com maior numero de transetos poderia

eventualmente ser detetada maior dispersédo das coberturas e espécies.
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5.3.3. Estratégias de adaptacgao e tipos funcionais.

Os tipos funcionais constituem grupos de espécies com caracteristicas
morfolégicas e fisiologicas que determinam o seu comportamento face aos
condicionamentos ambientais. Por essa razdo, € expectavel que as respostas da
vegetacdo aos fatores modeladores da dindmica costeira sejam refletidas na

distribuicao da riqueza e cobertura destes tipos funcionais.

Nao tendo sido verificadas as condi¢cdes de normalidade da distribuicdo dos
dados ou da homogeneidade das variancias entre trogos, foram efetuadas analises de
variancia através de testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis e de Friedman para
comparacao dos valores de riqueza especifica e cobertura dos 3 tipos funcionais nos 5
trocos costeiros. As tabelas dos resultados deste testes sao detalhados nos anexos 12
e 13. O troco E (ALB), por ter apenas 2 transetos, ndo apresenta diferencas

significativas nas analises de variancia.

A distribuicdo da riqueza especifica de cada tipo funcional varia ao longo dos
transetos efetuados, refletindo a extensdo e a vulnerabilidade dos diferentes trocos

costeiros (Figuras 37 e 38, Anexo 11).

As espécies do Tipo | surgem com alguma relevancia apenas nos trogos
costeiros B (BV-M), A (FT-BV) e E (ALB), correspondendo aos trocos de menor
vulnerabilidade, onde a extensdo do sistema dunar permite o desenvolvimento da
zonagao da vegetacao. Nestes trocos € também onde é mais elevada a percentagem
de espécies do Tipo Il e lll, que entre si ndo apresentam uma diferenga significativa

em cada trogo, nem variam significativamente entre estes 3 trogos costeiros.

Nos trogcos D (SJ) e C (M-NP) com maior IV especialmente associado as FA,
quando a frente dunar é degradada ou eliminada, a biodiversidade € diminuida, e
praticamente desaparecem as espécies do Tipo |, uma vez que sdo 0 grupo menos
resistente e afetado pelas pressdes marinha, edlicas e de pressao de uso. Nao existe,
também uma diferenga significativa na riqueza das espécies dos Tipo Il e Tipo lll,

apresentando valores menores de riqueza especifica em relagao aos outros trogos.
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U o source: Esri, DigitalGlobe, GeoBye, i-cubed, USDA, AEX, Getmapping,

Kilometars

Aerogrid, IGNM |, IGP, swisstopo, and the GIS user Com rmunity

Figura 37 — Distribuigdo da riqueza especifica de espécies classificada por tipos funcionais ao longo dos
transetos de vegetacao efetuados.
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B Riqueza Tipo |
B Riqueza Tipo Il

10
E rRigueza Tipo Il

s

A (FT-BV) B (BV-M) ¢ (M-NP) D (s) E (ALB)

1

Riqueza (Sa)

r
1

Troco costeiro

Figura 38 — Variagdo da riqueza (Sa) de cada um dos tipos funcionais nos 5 trogcos costeiros. Boxplot
com indicagdo de percentis e outliers (marcados com uma estrela e apresentando os numeros dos

transetos correspondentes).

Estes 2 grupos de trogos costeiros, com comportamentos semelhantes quanto a
relacdo da riqueza dos tipos funcionais, podem ser facilmente identificados na Figura
39. Os trogos C (M-NP) e D (SJ) encostam-se a esquerda, aproximando-se do eixo de
menor percentagem de espécies do Tipo I. Os trogos A (FT-BV), B (BV-M) e E (ALB)
distribuem-se na zona central do grafico com maior riqueza de espécies do Tipo | e

distribuicao préxima das espécies do Tipo Il e Tipo lll.

% riqueza Tipo Il % riqueza Tipo Il

+ o\ A Troco A (FT-BV)
@ Trogo B (BV-M)

¢ Troco C (M-NP)
/\/ \/ \/ \A D T
7 > ve > > e < Trogo E (ALB)
>

% riqueza Tipo |

Figura 39 — Diagrama triangular das proporgdes relativas da riqueza especifica de espécies dos 3 tipos
funcionais.
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A cobertura total (CVT) dos 3 tipos funcionais apresenta também uma variacao

significativa entre estes 2 grupos de trogos costeiros (Figura 40, Anexo 11).

Para os trogcos A (FT-BV), C (M-NP) e D (SJ), ndo existe diferenga significativa
entre a cobertura dos tipos funcionais Il e Ill em cada um dos trogos costeiros. No
Trogo B (BV-M), as coberturas de cada tipo funcional sao significativamente diferentes,
com coberturas mais elevadas de espécies do Tipo lll, devido a maior percentagem de
cobertura de Ammophila arenaria, Elymus farctus e Eryngium maritimum. No Tro¢o A
(FT-BV), verifica-se codominancia de Ammophila arenaria e Crucianella maritima, o

que equilibra mais a proporcéo entre os tipos funcionais Il e Ill.

Verifica-se ainda que no trogo D (SJ), embora também com riqueza especifica
do Tipo | muito baixa, apresenta nos transetos mais a norte, mais proximos do trogo E
(ALB) (transectos 56, 61 e 63, Figura 40), uma cobertura mais significativa das
espécies deste tipo funcional. Esta dominéancia deve-se a cobertura de Corynephorus

canescens (Anexo 10).

M Cobertura Tipo |
B Cobertura Tipo Il
[ Cobertura Tipo Il

50 056

62
%51
*51
a
*
g ) t
0 g - =6

A {FTI-BV) B {B\;-M) C {IV;-NP) DI{SJ) E I{ALB)

Cobertura (CVT)
3

[
o
1

Troco costeiro

Figura 40 — Variagdo da cobertura (CVT) de cada um dos tipos funcionais nos 5 trogos costeiros.
Boxplot com indicagéo de percentis e outliers (marcados com uma estrela e apresentando 0os numeros
dos transetos correspondentes).
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Comparando a distribuicao da riqueza e cobertura das espécies classificadas por
tipos funcionais com os indices de vulnerabilidade da checklist GAVAM, verifica-se que
a relacdo € negativa para os 3 tipos funcionais, ou seja, a riqueza e a cobertura de
cada grupo funcional diminuem com o aumento do indice de Vulnerabilidade (Tabela
12).

A distribuicdo da riqueza dos tipos funcionais parece refletir os efeitos das
condicionantes ambientais, apresentando fortes correlagdes, quer com o IV, quer com

todos os fatores modeladores, exceto para o |IM.

A riqueza dos 3 tipos funcionais, relaciona-se com os 2 conjuntos integrados de
fatores modeladores, designadamente os Fatores Antropicos (FA) e os Fatores
Marinhos e Geomorfologia (FMG) e pode ser considerada boa indicadora da
vulnerabilidade costeira. As fortes correlagdes da riqueza especifica por transeto (sem
distincao de tipos funcionais) com os indices de vulnerabilidade, exceto para |IM,

revelam que a riqueza especifica, per si, € um bom indicador de vulnerabilidade.

A distribuicdo da cobertura dos tipos funcionais também parece refletir os
efeitos das condicionantes ambientais, apresentando fortes correlagdes com o IV e

com os fatores modeladores associados aos FA, nomeadamente os IIE, ICV e IPU.

O conjunto integrado dos FA afetam fortemente a cobertura dos 3 tipos
funcionais, justificando a baixa cobertura nos trogos C (NP-M) e D (SJ) na Figura 36,

enquanto que os FMG afetam essencialmente a cobertura das espécies do Tipo lll.

Pode-se considerar que a cobertura das espécies do Tipo lll, por se relacionar
com os 2 conjuntos de fatores modeladores integrados (FA e FMG) constitui um
indicador mais forte da vulnerabilidade costeira que a cobertura dos outros tipos

funcionais.
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Tabela 12 A — Coeficiente de correlagdo de Spearman entre os indices de Vulnerabilidade parciais

avaliados pela checklist GAVAM em 2006 e a riqueza (Sa) das espécies dos 3 tipos funcionais. IGD- indice
Geomorfologico-Sedimentar do Sistema Dunar; |IM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de Incidéncia Edlica; ICV- indice de
Caracteristicas da Vegetagao e IPU- Indice de Pressao de Uso.

p Spearman Riqueza Riqueza Riqueza Riqueza
(N=65) total Tipo | Tipo Ii P Tipo Il P
IGD -0,550 0,000 -0,334 0,010 -0,518 0,000 -0,525 0,000
IIM -0,071 0,575 0,114 0,368 -0,086 0,497 -0,074 0,556
lIE -0,726 0,000 -0,650 0,000 -0,634 0,000 -0,670 0,000
ICV -0,733 0,000 -0,615 0,000 -0,628 0,000 -0,682 0,000
IPU -0,726 0,000 -0,650 0,000 -0,634 0,000 -0,670 0,000
v -0,591 0,000 -0,515 0,000 -0,456 0,000 -0,562 0,000
FA 0,726 0,000 -0,650 0,000 -0,634 0,000 -0,670 0,000
FMG -0,592 0,000 -0,359 0,003 -0,569 0,000 -0,557 0,000

** As associagdes significativas para 1%. estao identificadas a negrito.
Fatores Antropicos (FA) = (IIE+ICV+IPU)/3; Fatores Marinhos e Geomorfologia (FMG) = (IGD+IIM)/2

Tabela 12 B — Coeficiente de correlagdo de Spearman entre os Iindices de Vulnerabilidade parciais

avaliados pela checklist GAVAM em 2006 e a cobertura (CVT) das espécies dos 3 tipos funcionais. 1GD-
indice Geomorfoldgico-Sedimentar do Sistema Dunar; 1IM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice de Incidéncia Edlica; ICV-
Indice de Caracteristicas da Vegetagao e IPU- Indice de Pressao de Uso.

P Spearman Cobertura Cobertura Cobertura Cobertura
(N=65) total P Tipo | P Tipo Il P Tipo Il
IGD -0,316 0,000 -0,170 0,180 -0,150 0,230 -0,659 0,000
IIM -0,038 0,761 0,220 0,080 0,090 0,500 -0,210 0,090
lIE -0,570 0,000 -0,608 0,000 -0,505 0,000 -0,517 0,000
ICV -0,551 0,000 -0,546 0,000 -0,495 0,000 -0,538 0,000
IPU -0,570 0,000 -0,608 0,000 -0,505 0,000 -0,517 0,000
v -0,437 0,000 -0,449 0,000 -0,426 0,000 -0,394 0,000
FA -0,570 0,000 -0,608 0,000 -0,505 0,000 -0,517 0,000
FMG -0,359 0,003 -0,206 0,100 -0,202 0,107 -0,669 0,000

** As associagOes significativas para 1%. estdo identificadas a negrito.
Fatores Antropicos (FA) = (IIE+ICV+IPU)/3; Fatores Marinhos e Geomorfologia (FMG) = (IGD+IIM)/2
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A velocidade de incremento de espécies por tipo funcional, em funcdo do
numero de transetos amostrados em cada trogo costeiro (Z score), constitui ainda um
bom indicador do indice de vulnerabilidade (IV), uma vez que, a medida que o IV
aumenta, existindo mais transetos com plantas removidas ou com alteracdo das
proporgdes dos tipos funcionais, o aumento da riqueza regional sera efetuado por
saltos, aumentando assim a velocidade de aumento da riqueza regional, ou seja o Z

score (Garcia-Mora et al ,2001).

Neste trabalho apenas s&o descriminados 5 trogos costeiros, ndo sendo uma
amostra suficiente para se definir a relagao linear. No entanto, verificou-se existir uma
relacéo significativa para os Tipos Il e Ill. Os trogos com vulnerabilidade baixa a média,
nomeadamente os trogos A (FT-BV), B (BV-M) e E (ALB), em que a vegetacao esta
mais homogeneamente distribuida entre transetos, apresentam menor Z score, ao
passo que os trocos C (M-NP) e D (SJ), com maior IV e maior perturbagdo da

vegetacao, apresentam valores mais elevados de Z score. (Figura 41)
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Figura 41 — Regresséo linear entre o incremento da riqueza dos tipos funcionais (Z score) e os indices
de vulnerabilidade. O Z score corresponde a velocidade de incremento do nimero de espécies obtido a
partir do declive dareta LogS =Zlog T + ¢, com S como a riqueza regional (Sy) acumulada nos T
transetos ordenados por riqueza especifica (Sa).
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A aplicagao das checklists ao Arco da Caparica, no concelho de Almada, entre
as praias do Albatroz (Cova do Vapor) e Fonte da Telha, evidenciou a existéncia de

diferentes fatores que condicionam a vulnerabilidade dos sistemas dunares.

Verificou-se que as variaveis de caracterizagdo dos indices de vulnerabilidade
utilizadas na checklist GAVAM demonstraram ser apropriadas a caracterizacido dos
principais fatores modeladores da dindmica costeira e a identificacdo das perturbagdes
mais relevantes em cada trogo costeiro e que, as variaveis de avaliagao da efetividade
das Medidas de Ordenamento e Gestao e da tendéncia de evolucéo da vulnerabilidade,
através da caracterizacao dos Fatores de Risco, designadamente Obstaculos a Livre
Dinamica Transgressiva da Duna e Atratividade Recreativa e Turistica, propostas na
checklist RESILIENCIA, revelaram-se Uteis na detecdo de fatores de conflito e de
perturbacdo, acrescentando informagdo muito relevante para a caracterizacdo dos
trocos costeiros e da tendéncia da evolugdo da vulnerabilidade, assim como para a

identificacdo de medidas de ordenamento e gestao particulares.

Os fatores modeladores mais diretamente relacionados com a pressao antropica
(Fatores Antrépicos), nomeadamente a pressdo de uso, condicdo da vegetacao e
incidéncia edlica revelaram-se mais importantes na determinacdo da vulnerabilidade
dos trogos costeiros (primeira componente da ACP, com variancia explicada de 63%
em 2006, 50% em 2010 e 54% em 2013), tendo os Fatores Marinhos e Geomorfologia
um papel secundario na distribuicdo dos trogos costeiros quanto a vulnerabilidade
costeira (segunda componente da PCA, com variancia explicada de 21% em 2006, 27%
em 2010 e 24% em 2013), discriminando praias com respostas semelhantes a pressao
antropica, mas com distintas caracteristicas geomorfolégicas e de influéncia marinha.
A vulnerabilidade costeira distribui-se assim, na generalidade, em funcédo da distancia

a perturbacdes resultantes das areas urbanas.

Entre as campanhas de 2006 e 2010, as obras de reperfilamento da frente dunar
e a alimentagcao em areia efetuada nas praias urbanas da Costa da Caparica e S. Joao
(2006-2009), refletiram uma reducado dos Fatores Marinhos e Geomorfologia nas

praias de S. Jodo, baixando o seu indice de Vulnerabilidade (IV).
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Entre as campanhas de 2010 e 2013, o sistema evoluiu sem ter sido efetuada a
alimentacao artificial das praias, tendo-se registado uma tendéncia de aumento de
vulnerabilidade, com alteragdo da posicao relativa de algumas praias, acompanhando
uma tendéncia de aumento da perturbagdo humana e das suas consequéncias sobre a
vulnerabilidade a pressao de uso, vegetacédo e efeitos edlicos. Esta tendéncia veio
alargar a zona de transi¢do, colocando em grupos mais vulneraveis, praias que em

2010 apresentavam menores vulnerabilidades face aos Fatores Antropicos.

Na anadlise da vegetagcdo, no conjunto dos 65 transetos amostrados, foram
identificadas um total de 44 espécies, pertencentes a 17 familias e 38 géneros. A
diversidade e cobertura das diversas espécies varia entre os 52 transetos que
continham vegetacao, tendo-se identificado 4 comunidades vegetais distintas que se
associam aos 5 trocos costeiros caracterizados pela aplicacdo das checklists de
avaliacdo da vulnerabilidade costeira, respondendo geograficamente aos fatores

modeladores e as perturbacgdes incidentes.

Nos trocos de IV Baixo a Médio, a maior riqueza foi amostrada no trogo costeiro
B (38 espécies) e troco A (26 espécies), mantendo-se a riqueza maxima por transeto
entre as 16-19 espécies, proxima das 15 espécies do trogco E (ALB). Nos trogcos mais
perturbados por acdo marinha ou pressdao de uso (trogo C e trogo D), a riqueza é

menor, com um maximo de 10 espécies nos transetos mais biodiversos.

O maior turnover de espécies foi observado no troco B (BV-M), por ter maior
riqueza regional e nos trogos C (M-NP) e D (SJ) por terem menor riqueza especifica.
Estes ultimos, com comunidades mais simplificadas, com menor indice de Shannon-

Wiener e maior equitabilidade.

Também os tipos funcionais da vegetagcdo dunar respondem aos fatores
modeladores, tendo-se observado uma variagao significativa da riqueza especifica e
da cobertura dos 3 tipos funcionais, traduzindo a vulnerabilidade dos diferentes trogos
costeiros. A riqueza especifica depende fortemente da extensdao dos transetos,
refletida no indice Geomorfoldgico-sedimentar, e é afetada pelos Fatores Antrépicos e

Fatores Marinhos e Geomorfologia.

Nos trogos mais extensos e de menor vulnerabilidade B (BV-M), A (FT-BV) e E

(ALB), as comunidades vegetais apresentam maior riqueza de espécies, com elevada
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cobertura de espécies do Tipo Il e lll, caracteristicas de sistemas dunares saudaveis e

com uma zonagao de faixas de vegetacao em funcao dos fatores ambientais.

Nos trogcos de maior vulnerabilidade, especialmente associada aos Fatores
Antrépicos, nomeadamente nos trogo D (SJ) e trogco C (M-NP), quando a frente dunar
€ degradada ou eliminada, a biodiversidade diminui, sendo as espécies associadas a
duna primaria substituidas por espécies exoticas, provavelmente introduzidas na
tentativa de suster as areias. Nestes trocos as espécies do Tipo | praticamente
desaparecem, sendo menos resistentes aos efeitos marinhos e edlicos e a
perturbagdo humana. Por outro lado em dunas sujeitas a erosdo marinha direta, as

espécies do Tipo Ill tornam-se dominantes.

Neste trabalho verificou-se que as espécies do Tipo Il sdo predominantes, em
sistemas dunares em progressao, zonas em acre¢cao ou onde dominam processos de
maior dinamica sedimentar, por esta vegetagcdo se associar aos estadios iniciais da
sucessao, como referido por Garcia-Mora et al (2000), e também em dunas em erosao
e em sistemas dunares muito perturbados por agao antropica, em que, por haver
remocgao da maior parte do coberto vegetal, sobrevivem apenas estas espécies mais

adaptadas a perturbacao e agao marinha.

Comparando a variagdo da cobertura com os indices de vulnerabilidade,
verificou-se que a cobertura dos 3 tipos funcionais é fortemente afetada pelos Fatores
Antrépicos, enquanto os Fatores Marinhos e Geomorfologia afetam essencialmente a
cobertura das espécies do Tipo lll. A cobertura das espécies do Tipo lll, relaciona-se
com os 2 conjuntos de fatores modeladores integrados, podendo constituir um

indicador mais forte da vulnerabilidade costeira do que a dos outros tipos funcionais.

A velocidade de incremento de espécies (Z score) do Tipo Il e do Tipo Il
revelou-se também como bom indicador do IV, ainda que por terem sido utilizados

apenas 5 trogos costeiros nao se tenha podido definir a relagao linear.

Com base nos resultados da aplicacdo das duas checklists e das respostas da
vegetacao, propde-se neste trabalho a construgdo de uma checklist integrada, que
agrupa as variaveis de caracterizagao da vulnerabilidade da checklist GAVAM (IGD,
[IM, IIE, ICV e IPU) para o calculo do indice de Vulnerabilidade Costeira (IVC) e que
integra ainda o calculo do indice de Ordenamento e Gestdo (IOG) e do indice de
Evolucdo da Vulnerabilidade (IEV), obtidos das variaveis da checklist RESILIENCIA
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que identificam os sistemas dunares onde as medidas de gestdo e ordenamento sao
mais necessarias (OG) e onde existem fatores de evolugao de vulnerabilidade costeira
relevantes (OTD e AT) (Tabela 13, Anexo 3).

Durante a aplicacdo das checklists GAVAM e RESILIENCIA verificou-se que,
algumas variaveis utilizadas para o calculo dos indices de vulnerabilidade parcial eram
de dificil avaliagdo no campo ou que nao acrescentavam informacao relevante a esta
analise por ndo serem aplicaveis a Portugal e Espanha. Algumas das variaveis
integradas na checklist original desenvolvida por Boderé ou na checklist da
RESILIENCIA considerou-se que podiam ser integradas na checklist GAVAM,
melhorando a caracterizagao de cada indice de vulnerabilidade parcial. Desta forma, a
checklist integrada incorpora as alteragcbes aos parametros de avaliagcédo dos IV
parciais, tendo estes sido selecionados das checklists GAVAM, RESILIENCIA e de

Boderé (Anexo 1).

A aplicacao da checklist integrada permitiu identificar e caracterizar 6 grupos de
praias com ameacas e respostas semelhantes aos fatores modeladores da dinamica
existente. Permitiu ainda identificar prioridades e recomendagdes para reduzir as
vulnerabilidades presentes e futuras de cada trogo, essenciais para a aumento da
capacidade de absorcdo dos efeitos dos fatores modeladores e de reposi¢cao da

funcionalidade dos sistemas praia-duna apds cada perturbacao.

Na Tabela 14 sao apresentados os resultados da checklist Integrada para 2013,
podendo ser consultados os resultados detalhados para os diversos indices parciais
nas 3 campanhas no Anexo 7. A caracterizacdo de cada grupo de praias inclui a
caracterizagdo da vulnerabilidade representada na Figura 43, a descricdo das
comunidades vegetais que integram e apresentadas recomendacgdes de gestdo em
funcdo das suas caracteristicas e ameacas incidentes. As fotografias de cada grupo

sdo apresentadas no Anexo 14.
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Tabela 13 — Categorias e Variaveis selecionadas na checklist integrada

indice de Vulnerabilidade - IVC

indice que integra variaveis geoldgico-sedimentares, marinhas, ecoldgicas e antrépicas, com o objetivo de medir
a capacidade de resposta do sistema dunar frente aos diversos processos que interatuam e que determinam a
vulnerabilidade costeira. Os parametros de avaliagao estdo agrupados em 5 categorias que definem 5 indices de

vulnerabilidade parcial a cada um dos fatores modeladores.

IGD

indice Geomorfoldgico-
Sedimentar do Sistema
Dunar

Descreve as caracteristicas geomorfolégicas e sedimentares das dunas costeiras que
determinam o volume de sedimentos acumulados no sistema dunar, determinante para a
capacidade amortizadora do sistema face aos efeitos marinhos, edlicos e antrépicos.

1M
indice de Incidéncia Marinha

Descreve os efeitos imediatos do mar, avaliando as caracteristicas das ondas, perfil
de praia, marés e efeitos sobre as dunas costeiras.

IE
indice de Incidéncia Edlica

Descreve os efeitos edlicos, erosivos ou acumulativos, a partir do suprimento
arenoso, fatores de intersec¢ao e redugao da velocidade do vento, nomeadamente a
vegetagao dunar e elementos de instabilidade e rutura do sistema.

ICV
indice de Caracteristicas da
Vegetagao

Descreve a vegetagdo e sua capacidade para fazer a retengdo do sedimento
disponivel, nomeadamente através da caracterizagdo dos tipos funcionais com
diferentes capacidades de fixagdo das areias e estruturagdo das dunas.

IPU
indice de Press&o de Uso

Descreve os impactos produzidos sobre os corddes dunares, que podem conduzir a
modificagdes do sistema ou mesmo a sua eliminagao parcial ou total

indice de Ordenamento e Gestio - I0G

indice que integra indicadores de eficacia dos mecanismos de conservagdo e gestdo costeira. Utilizado para
identificar as praias onde as medidas de gestao sdo mais eficazes ou necessarias.

oG

Ordenamento e Gestéao

Descreve as medidas de ordenamento e gestdo, gerais ou especificas, que
contribuem para a vulnerabilidade associada aos impactos de pressao de uso sobre
o sistema dunar.

indice de Evolugido da Vulnerabilidade - IEV

indices que avaliam fatores de vulnerabilidade exteriores ao sistema dunar, que constituem fatores
de risco acrescido e tendéncia de evolugao futura da vulnerabilidade do sistema.

OoTD
Obstaculos a Livre Dinamica
Transgressiva da Duna

Descreve o uso do solo marginal a duna como obstaculo a livre transgressao dunar
como resposta do sistema aos fatores modeladores da dindmica sedimentar do
sistema.

AT
Atratividade Recreativa e
Turistica

Descreve as caracteristicas da envolvente das praias analisadas quanto a fatores
que acrescem valores de atratividade e aumento da pressdo antropica sobre o
sistema.
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Tabela 14 — Valores dos indices de vulnerabilidade da checklist integrada para a campanha de 2013

para os 6 grupos de praias.

Ano 2013  Numero Nome da praia IVC  10G IEV
da praia
P1 FT Sul_sem estrada

Grupo 1 P7 FT Norte 37 27 19
P17 Albatroz

Grupo 2 P2 FT Sul (depésitos de vertente) 55 50 6
P8 Belavista
P9 Sereia

Grupo 3 P10 Princesa 42 39 50
P11 Tropical
P12 Riviera
P3 FT Sul_duna

Grupo 4 P15 Pé Nu 53 58 40
P16 Bicho D'agua

Grupo 5 P13 Mata 51 55 69
P4 Pestinha

Grupo 6 P5 Cabana 60 64 42
P6 VilaFT
P14 Saude

IVC — indice de Vulnerabilidade Costeira; IOG — indice de Ordenamento e Gestao; IEV — indice de

Evolugado da Vulnerabilidade

Verde — Baixo; Amarelo — Baixo a Médio; Laranja — Médio a Elevado; Vermelho — Elevado.

Da sua aplicacédo verifica-se que 55% desta zona costeira apresenta um IVC

Baixo a Médio, correspondendo a praias com baixa perturbacdo antropica, dunas

amplas e altas, mas com perturbacdo das dunas frontais e duna embrionaria. No

entanto, 25% do territorio costeiro apresenta ja IVC Médio a Elevado, como resultado

dos efeitos edlicos, deterioragado da vegetacao e erosao marinha e 20% apresenta ja

IVC Elevado com forte perturbacdao antropica e destruicdo estrutural e funcional do

sistema dunar (Figura 42).
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Figura 42 — indice de Vulnerabilidade Costeira (IVC), indice de Ordenamento e Gestéo (I0G) e indice de
Evolugédo da Vulnerabilidade (IEV) das diversas praias para a checklist integrada para a campanha de
2013. Verde — Baixo; Amarelo — Baixo a Médio; Laranja — Médio a Elevado; Vermelho — Elevado.
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O Grupo 1 agrega as praias mais preservadas, mais distantes dos centros
urbanos e com IVC Baixo a Médio e I0G e IEV Baixos. Sdo praias com piores
condicbes de acesso e estacionamento, assim como com menos atratividade em
termos de apoios e servigos de praia. A erosdo marinha e edlica é baixa, a vegetagéo
mostra boa capacidade de fixagdo das areias e apresentam sinais de recuperagao do
sistema dunar com fixacdo de plantas de duna embrionaria na alta praia, em

galgamentos e em brechas edlicas.

Incluem-se neste grupo as praias da Fonte da Telha; P1 — FT Sul_ sem estrada
e P7 - FT Norte, nos extremos sul e norte, respetivamente, onde nao existem acessos
rodoviarios ou apoios de praia. Nestas praias ndo se revelam imediatamente
necessarias medidas de Ordenamento e Gestdo. Também a auséncia de acessos,
estacionamentos e apoios de praia criam baixa Atratividade Recreativa e Turistica e
apenas as areas florestadas constituem Obstaculos a Livre Dindmica Transgressiva da

Duna, apresentando assim Baixo IEV.

A vegetagao analisada em 2006 para o trogo entre a Belavista e a Fonte da
Telha identificou boa diversidade e cobertura de espécies (26 espécies dum total de
44), que incluem espécies dos 3 tipos funcionais e das varias etapas da zonagao das
comunidades dunares e se destaca por uma codominancia entre a Ammophila
arenaria e Crucianella maritima. Destaca-se ainda para este trogo o importante nucleo

de Armeria pungens no vale interdunar desta area.

Integra este grupo também a praia P17-Albatroz, localizada no extremo norte do
concelho, junto a Cova do Vapor. Apresenta maior Atratividade Recreativa e Turistica
e condicbes de acesso e estacionamento um pouco melhores. Apresenta também
menor diversidade total de espécies, mas uma diversidade por transeto proxima do
anterior. Este troco em acregao sedimentar apresenta um sistema dunar jovem com
uma frente dunar longa e baixa (menor IGD), correspondendo a uma duna embrionaria
com elevada cobertura de Elymus farctus, mas ndo se desenvolvendo uma duna
primaria bem estabelecida. No extenso vale interdunar, mais perturbado encontra-se
uma cobertura relevante de Carpobrotus edulis e Corynephorus canescens. Sao assim
necessarias medidas de Ordenamento e Gestao e restricdo de acesso a praia pelas
dunas, para se promover a consolidagcéo natural da duna primaria e a manutencao da

diversidade no extenso vale interdunar.
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P1 - FT Sul (sem estrada) P17 - Albatroz
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Atratividade Recreativa e Turistica

Figura 43 — Representagdo dos 6 grupos de praias resultante da aplicagdo da checklist Integrada de
avaliagéo da vulnerabilidade costeira (campanha de 2013). A area do poligono cinzento corresponde ao
indice de Vulnerabilidade (IVC), resultado da média dos indices de vulnerabilidade parciais indice
Geomorfolégico-Sedimentar do Sistema Dunar (IGD); indice de Incidéncia Marinha (IIM); indice de
Incidéncia Edlica (IIE); indice de Caracteristicas da Vegetagao (ICV) e indice de Press&o de Uso (IPU).
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Este grupo das praias mais preservadas, juntamente com o grupo 3 (entre
Belavista e Mata), apresenta a maior diversidade e cobertura de espécies dos 3 tipos
funcionais revelando boa resiliéncia da vegetagéo e elevado potencial de colonizagéo

e recuperagao face a perturbacbes ambientais.

O Grupo 1 deve ser monitorizado de forma a detetar uma possivel evolugcido da
vulnerabilidade aos fatores modeladores naturais ou alteracdo das condicbes de

Atratividade Recreativa e Turistica.

O Grupo 2 inclui um trogo distante da vila da Fonte da Telha, praia P2 — FT
Sul_depdsitos de vertente, mas onde o cordao dunar é formado sobre os depdsitos de
vertente da arriba, com maior vulnerabilidade aos efeitos marinhos e com maior
dificuldade de fixacdo de areias pela vegetagcao. Tal como as praias do Grupo 1, a
baixa qualidade de acessos, estacionamentos e a auséncia de apoios de praia criam
baixa Atratividade Recreativa e Turistica e ndo existem Obstaculos a Livre Dinamica
Transgressiva da Duna, apresentando por isso IEV Baixo, mas IVC e IOG Médios a

Elevados.

Sera vantajosa a intervengao sobre a capacidade de fixagdo sedimentar nas
dunas, nomeadamente através do ordenamento de caminhos de entrada na praia,
interdicdo de atravessamento livre do corddo dunar, colocagdo de estruturas de
estruturas biofisicas de regeneragédo e protegdo dunar (armadilhas de sedimentos) e

reforgo da vegetacgao.

Estas praias devem ser monitorizadas de forma a detetar uma possivel evolugao
da vulnerabilidade aos fatores modeladores naturais ou da alteragdo das condicdes de

Atratividade Recreativa e Turistica.

O Grupo 3 corresponde as praias equipadas com extensos corddes dunares, e
forte pressao antrépica, apresentando também IVC Baixo a Médio, mas I0G também

Baixo a Médio e IEV Médio a Elevado.

Este grupo corresponde ao trogo costeiro entre a praia da Riviera e a praia da
Belavista, incluindo as praias P8 — Belavista, P9 — Sereia, P10 — Princesa, P11 —
Tropical e P12 - Riviera. Apresenta os corddes dunares mais extensos e mais

resilientes a perturbacao dos diversos fatores modeladores de vulnerabilidade.

As praias tém todas acessos amplos e grandes parques de estacionamento

sendo as praias mais visitadas do concelho. No entanto, uma vez que a maior parte do
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acesso as praias é efetuado através de caminhos ou passadigos associados aos
apoios de praia, na generalidade, a rede de caminhos no corddao dunar ndo € muito

densa.

A analise da vegetacédo para este trogo costeiro identificou aqui a melhor riqueza
regional (38 espécies dum total de 44), onde se incluem espécies de areias mais
estabilizadas e mais protegidas da agdo marinha (vale interdunar), como
Corynephorus canescens, Cyperus capitatus e Artemisia campestres subs. maritima,
esta ultima com cobertura muito relevante. Destaca-se ainda a presenga de
Helichrysum italicum, quase ausente para sul e a presenca de um nucleo de dimensao

relevante de Herniaria maritima.

Do lado marinho existe, no entanto, forte pressdo humana sobre a frente dunar e
duna embrionaria. Os visitantes distribuem-se, ndo s6 na Alta Praia, como na frente
dunar, refugiando-se dos ventos de verao, as “nortadas”. O trabalho desenvolvido por
Silva (2012) confirma este comportamento através de inquéritos realizados a
utilizadores das praias do Castelo e Tarquinio. Dos inquiridos 16,1 % confirmou usar
as dunas frontais para se abrigar. Estes comportamentos fazem com que a vegetacao
da frente dunar esteja mais degradada e se formem corredores de deflexdo. Acresce
ainda que esta utilizacdo implica a limpeza das praias até mesmo a base da duna,

reduzindo bastante a capacidade de colonizagao por novas plantas.

Desta forma, ainda que, juntamente com o trogo adjacente a sul (Grupo 1),
apresente boa resiliéncia da vegetacdo e elevado potencial de colonizagdo e
recuperacao face a perturbacdes ambientais, sera importante restringir o acesso a
frente dunar e duna embrionaria, de forma a prevenir a perturbagéo da vegetagao e a
criacdo de corredores de deflacdo. Esta medida deve ser acompanhada pela
colocacao de passadigcos e por acdes de sensibilizacido, incluindo a colocacao de
painéis informativos, medidas estas acolhidas pelos utilizadores inquiridos por Silva
(2012).

A perda de qualidade balnear de outros trogos costeiros podera implicar um
aumento da pressao sobre estas praias, onde € encontrada a maior acumulacio
sedimentar do concelho. Este grupo de praias deve assim ser monitorizado de forma a
acompanhar os efeitos dos fatores associados a perturbacdo humana, a condicao

geomorfoldgica e a condigdo da vegetacao.
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O Grupo 4 corresponde as praias de transigao entre as praias mais proximas
das zonas urbanas e as praias mais protegidas. Apresentam caracteristicas de
transigcéo entre elas, e maior vulnerabilidade quer aos fatores modeladores associados
a pressao humana, quer aos fatores modeladores marinhos e geomorfolégicos que o
grupo anterior. Incluem-se neste grupo as praias P15 — P& Nu e P16 — Bicho D’Agua,

em S. Jodo da Caparica e a praia P3 — FTSul (duna) a sul da Fonte da Telha.

As praias tém dunas estreitas e a condicao da vegetacdo mostra fragilidades na
capacidade de fixacdo das areias. A riqueza regional deste trogco é semelhante (17
espécies) a das praias do Albatroz (16 espécies). No entanto a riqueza por transeto é
muito inferior (max 10 espécies por transeto) e em 2006 encontraram-se muitos

transetos sem vegetacao devido aos efeitos marinhos diretos sobre o cordao dunar.

A conjugacao entre, a pressao balnear sobre a duna frontal e a erosdo marinha
criam condi¢cbes de maior vulnerabilidade nestas praias, resultando num IVC Médio a
Elevado. Um dos efeitos mais relevantes € a ameaca sobre a Ammophila arenaria,
espécie essencial a reconstrugdo dunar que nao esta presente em nenhum dos 10

transetos realizados neste troco em 2006.

Nas praias de S. Jodo, onde a erosdo marinha ameaca frequentemente a duna
frontal de ruptura e inundacédo dos terrenos interiores, o indice de Incidéncia Marinha e
o indice de Condicdo Geomorfoldgico-sedimentar baixaram em 2010, como resultado
das intervengdes de refor¢co dunar e alimentagao sedimentar destas praias. No entanto,
entre 2010 e 2013, sem alimentagdo das praias, observou-se um agravamento da
vulnerabilidade associada aos Fatores Antrépicos, condicionando o indice de Pressdo
de Uso, indice de Caracteristicas da Vegetacado e indice de Incidéncia Edlica. Nestas
praias, a Atratividade Recreativa e Turistica é elevada, estabelecendo uma tendéncia

de agravamento da vulnerabilidade costeira.

Para as praias deste grupo, os processos integrados dos varios fatores
modeladores, torna necessario serem tomadas medidas de Ordenamento e Gestéo,
de forma a permitir a estabilizacdo dos sedimentos com acdes de protecdo da
resiliéncia do cordao dunar, de forma a promover a retengcédo de sedimentos nas dunas
e aumentar a capacidade do sistema responder a deplec&o associada as tempestades

de inverno.
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Deve assim ser interditado o atravessamento livre do cordao dunar, protegida a
duna embrionaria com colocacédo de estruturas biofisicas de regeneragao e protecéo
dunar (armadilhas de sedimentos) e reforgo da vegetacdo, especialmente de

Ammophila arenatria.

A monitorizagado deste grupo de praias é fundamental, acompanhando, quer a
evolucdo dos fatores associados a perturbacdo humana, quer da condigcao

geomorfolégico-sedimentar e efeito dos fatores marinhos.

Deste grupo destaca-se o trogo da praia da Mata - Grupo 5 (P13-Mata),
constituindo também uma praia de transicdo com um IVC Médio a Elevado. Afasta-se
do grupo anterior por apresentar menor vulnerabilidade aos efeitos marinhos e por,
para além da elevada Atratividade Recreativa e Turistica, ter parques de campismo
instalados na area dunar e terras agricolas para o interior, que constituem Obstaculos
a Livre Dinamica Transgressiva da Duna, estabelecendo uma ainda maior tendéncia

de agravamento da vulnerabilidade costeira nestas praias.

Tal como para as restantes praias de transicdo, os processos integrados dos
varios fatores modeladores, tornam necessarias medidas de Ordenamento e Gestao,
sendo para este trogco essencial efetuarem-se agdes de protecédo e restauracéo do
cordao dunar, com protecdo da duna embrionaria, colocagao de estruturas biofisicas
de regeneracédo e protecdo dunar (armadilhas de sedimentos) e reforco da vegetacao

nos caminhos e nas brechas edlicas sobre a duna.

A monitorizagdo destas praias € fundamental, acompanhando o eventual

agravamento da vulnerabilidade.

O Grupo 6 inclui as praias adjacentes as zonas urbanas da Costa da Caparica e
da Fonte da Telha, estendendo-se, respetivamente, desde a ultima praia da frente
urbana da Costa da Caparica (P14 — Saude) até a praia da Mata e, na Fonte da Telha,
desde a vila da Fonte da Telha para sul, incluindo as praias P6 — Vila FT, P5 — Cabana
e P4 - Pestinha. A proximidade urbana determina que estas sejam as praias com 0s

mais elevados valores de vulnerabilidade associada aos Fatores Antrépicos.

Para além da elevada Atratividade Recreativa e Turistica, estas praias tém
Obstaculos a Livre Dindmica Transgressiva da Duna, estabelecendo uma ainda maior

tendéncia de agravamento da vulnerabilidade costeira (IEV Médio a Elevado).
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O IVC é Elevado, ainda que ligeiramente inferior para as praias a sul da vila da
Fonte da Telha, por estas apresentarem um indice de Pressdo de Uso também

ligeiramente inferior que as proximas da cidade da Costa da Caparica.

Na Fonte da Telha, a maior perturbacdo ocorre na praia em frente ao centro da
vila, onde a entrada dos barcos de pesca e as infraestruturas de apoio a esta atividade
suprimiram o cordao dunar. Esta influéncia estende-se para sul, sendo substituida
progressivamente pela presséao turistica e balnear. A Atratividade Recreativa eTuristica
é baixa, mas a vila e infraestruturas viarias constituem Obstaculos a Livre Dindmica

Transgressiva da Duna.

Na praia da Saude, junto a Costa da Caparica, as dunas sao estreitas e baixas e
a vegetacao encontra-se bastante degradada, apresentando baixa riqueza regional (12
espécies) com muitos transetos em que a vegetacéao foi eliminada pelo forte pisoteio e

pelas construcdes sobre o sistema dunar.

Destaca-se a dominancia das espécies Ammophila arenaria e Eryngium
maritimum, muito resistentes a perturbagcdo e a auséncia das restantes espécies
companheiras na duna primaria, restando alguns individuos em pequenas “ilhas de
vegetacado”. Carpobrotus edulis apresenta elevada cobertura relativamente as outras
espécies existentes, tendo sido introduzida para combater a falta de vegetacédo e

controlar o recuo da duna frontal.

Para além da elevada Atratividade Recreativa e Turistica, estas praias tém
parques de campismo e terras agricolas sobre o sistema dunar, que constituem
Obstaculos a Livre Dinamica Transgressiva da Duna, estabelecendo uma tendéncia de

agravamento da vulnerabilidade costeira.

Para as praias deste grupo, tera ja sido excedida a capacidade de carga
ecolégica dos sistemas naturais, ou seja, ultrapassado o limite de resiliéncia,
comprometendo os servigcos ambientais prestados. A regeneragao natural é muito
dificil, tornando-se essencial serem tomadas medidas de Ordenamento e Gestao, quer
em termos estratégicos, retirando parques de campismo sobre as dunas, quer
restaurando o corddo dunar, de forma a potenciar a retencdo de sedimentos e

aumentar a capacidade do sistema responder a deplecao associada as tempestades.

No cordao dunar deve ser ordenado o pisoteio e acessos a praia, colocadas

estruturas biofisicas de regeneragédo e protegdo dunar (armadilhas de sedimentos) e
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plantadas espécies dunares, quer as espécies caracteristicas da frente dunar do Tipo
lll, quer as estruturantes das comunidades interiores do Tipo Il. A monitorizagao deste
grupo de praias é fundamental, acompanhando, quer a evolugdo dos Fatores

Antrépicos, quer dos Fatores Marinhos e Geomorfologia.

Este trabalho permite concluir que as condicdes de vulnerabilidade e a tendéncia
de evolugdo das praias do corddo dunar da Costa da Caparica justificam a
necessidade de monitorizacdo de forma a detetar uma possivel evolugdo da
vulnerabilidade quer aos fatores modeladores naturais e antrépicos, quer ao efeito de

acoes de ordenamento e gestao que se venham a implementar.

Destaca-se, por exemplo que o inverno de 2013/2014 n&o foi incluido neste
trabalho, devendo ser avaliada a evolugdao do sistema apds a forte erosdo costeira
verificada durante este periodo e os efeitos das agdes coordenadas da alimentagao
artificial das praias, reforgo das estruturas de protegdo costeira em 2014 e do projeto
ReDuna “Recuperagdo e restauragcdo ecolégica do sistema dunar de S. Jodo da
Caparica“ a realizar entre 2014 e 2015 ao abrigo do Programa Operacional de
Valorizagao do Territorio (POVT).

Considera-se ainda que esta checklist sera também vantajosa para o
conhecimento e interpretagdo a escala local da vulnerabilidade em trogos costeiros
cuja dindmica seja semelhante, ou seja, nas praias atlanticas e mediterranicas da
Peninsula Ibérica e praias atlantica da costa oeste europeia. A sua flexibilidade
permite levar a acabo ajustamentos a especificidades locais, nomeadamente se
aplicada a outras regides geograficas, onde por exemplo, a vegetacdo se componha
de espécies e dinamicas ligeiramente diferentes ou a pressdo de uso deva incluir

parametros mais adequados ao contexto regional.
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Em todo o arco da Caparica observa-se deplecdo sedimentar e auséncia de
fontes sedimentares proximas, constituindo a erosdo marinha uma importante pressao
atual e futura. A dindmica atual € regressiva, apresentando alguns trogos,
especificamente na Fonte da Telha e S. Joao, efeitos relevantes da erosdo marinha na
vulnerabilidade do sistema. Estima-se que em fungao dos cenarios climaticos futuros

esta regido possa ainda sofrer um recuo significativo até 2100.

Por esta razdo, é essencial que o fendmeno da deplegdo sedimentar seja
analisada de uma forma integrada com outros riscos incidentes sobre este territorio e
que as solugdes a adotar sejam consideradas no ambito de estratégias locais e

regionais de redugao de riscos atuais e de adaptagao as alteragdes climaticas.

Salienta-se que os efeitos das alteragdes climaticas tendencialmente irdo
amplificar os efeitos dos fatores modeladores, nomeadamente através da pressao dos
fatores climaticos que determinam os indice de Influéncia Marinha (IIM) e indice
Geomorfologico-sedimentar dunar (IGD), assim como através da alteracado dos fatores
ecoloégicos que determinam a sobrevivéncia e vitalidade da vegetagao afetando o

indice de Condicao da Vegetagao (ICV).

Deve-se assim atuar na redugao da exposicido de populacdes e de elementos
patrimoniais, assim como na redugao da suscetibilidade territorial aos perigos
incidentes e no incremento da resiliéncia dos sistemas naturais e humanos. A
ocupacao e a gestdo dos ecossistemas costeiros constituem assim questbes
determinantes, especialmente nas regides em que, a semelhanga do concelho de

Almada, a pressao antropica é fortemente determinante da vulnerabilidade costeira.

Face os resultados obtidos pelas analises efetuadas neste trabalho, conclui-se

que, para a zona costeira de Almada, se deve atuar simultaneamente:

e No desenvolvimento de estudos necessarios a reducdo do efeito dos
sumidouros sedimentares, nomeadamente do canal de navegacdo do
Gargalo do Tejo, e a elaboragcdao de uma estratégia concertada para os
diversos trogcos da zona costeira, nomeadamente na manutengao, recuo ou

avancgo da linha de costa;
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e Na manutengdo das areias nesta célula sedimentar, nomeadamente pela
recolocagéo das areias dragadas da Barra Grande a montante da circulagao
sedimentar;

e Na promocao da resiliéncia dos sistemas naturais e consequentemente na
sua capacidade de retencao das areias, quer através da reducio dos efeitos
antropicos diretos sobre a geomorfologia e vegetagao, quer reduzindo os
obstaculos a dindmica transgressiva destes sistemas dunares,
nomeadamente os resultantes da construgédo nas areas interiores adjacentes

ao cordao dunar frontal.

Destaca-se ainda que a gestao deste territorio costeiro tem vantagens em ser
efetuada a escala local, porque esta € também a escala de uso e onde se sentem os

efeitos da perturbacido humana sobre os ecossistemas.

A avaliacdo e planeamento a escala local ndo substitui todavia a avaliagao,
estratégia e planificacdo a escala regional que deve ser incluida em planos e

estratégias regionais ou nacionais.

Neste dmbito, a definicdo das Zonas Ameagadas pelo Mar (ZAM) a incluir na
Reserva Ecoldgica Nacional e a refletir em Planos de Ordenamento da Orla Costeira
(POOC), sera um importante contributo para a gestdo das zonas costeiras, permitindo
sobrepé-las as areas de maior vulnerabilidade atual e futura, e identificar prioridades

de intervengéo.

Também no seguimento da aplicagdo da Estratégia Nacional de Gestao
Integrada da Zona Costeira (ENGIZC), o Grupo de Trabalho para o Litoral (GTL),
recentemente criado pelo Despacho n°. 6574/2014, de 12 de Maio, do Secretario de
Estado do Ambiente, devera apresentar medidas especificas para cada troco de costa
identificado como zona de risco, e estabelecer orientacbes para a elaboragcdo dos
POOC de nova geracao e avaliar os impactos socioecondémicos de agdes propostas
(Matos, 2014).

A avaliacdo da vulnerabilidade realizada no ambito deste trabalho permitiu
identificar grupos de praias com ameagas e respostas semelhantes aos fatores
modeladores. Para cada trogo costeiro identificaram-se assim as prioridades para as
fontes de vulnerabilidade mais relevantes e atendeu-se a previsdo da sua evolugéao.

No extremo de menor vulnerabilidade existem as praias com IVC Baixo a Médio, cuja
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resiliéncia pode ser incentivada pela manutengdo de pressdo baixa dos fatores
antropicos. No outro extremo, existem as praias cuja resiliéncia foi ultrapassada,
encontrando-se muito vulneraveis aos efeitos marinhos e eodlicos, com baixa

capacidade de absorver situagdes de risco.

Assim, ainda que nao seja facil garantir economicamente e logisticamente a
reposicao de areia nas praias e dunas ou o restabelecimento da dinAmica sedimentar,
o reforco dos processos bioldgicos destes sistemas, extremamente dinamicos e
sensiveis, torna-se fulcral para a retengao dos sedimentos e promocao da resiliéncia

deste sistema.

Salienta-se que a vegetacdo € uma importante componente dos sistemas
dunares, sendo responsavel pela fixagdo dos sedimentos nas dunas e pela

estruturacao destes sistemas de protegao costeira.

Como foi verificado neste trabalho, as comunidades vegetais sdo fortemente
afetadas pelos diferentes fatores modeladores, que se prevé virem a agravar-se
nalguns trogos costeiros. As comunidades biolégicas estdo, porém, ja naturalmente
ameacadas pelas alteragdes climaticas, quer pelo aumento da temperatura media e da
duracdo da estacdo seca, quer pelas alteragbes do padrao de precipitagdo e
tempestades, evidenciando-se assim a importédncia em se integrar a restauragéo
ecologica ou o reforgo da vegetagcdo nos processos de protecdo costeira, tendo em
atencao quais os fatores que resultaram na sua degradagao e quais as espécies ou

tipos funcionais a promover.

As praias mais vulneraveis apresentam menor riqueza especifica e cobertura
das espécies dos Tipos Il e lll, sendo estas as espécies responsaveis pela retencao
sedimentar e estruturagao das dunas, pelo que devem ser priorizadas na recuperacao

da composicéo floristica destes trogos.

Na selecao das espécies a instalar nos corddes dunares, deve ainda ser tida em
consideragao a origem do material genético. Ammophila arenaria, a principal espécie
estruturante dos sistemas dunares, desenvolve-se essencialmente por propagacgéo
vegetativa, razdo pela qual é essencial que as plantas tenham uma origem genética e
geografica préximas. Para além da propagacéo in situ, que implica uma protegéo
cuidada dos locais de germinagéo, a produgao ex situ a partir de sementes devera ser

estimulada a escala local, especialmente nas areas costeiras mais vulneraveis.
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A criagdo de um viveiro de plantas dunares, pode ser uma medida duradora a
adotar pelas entidades competentes, garantindo a origem geografica e genética

apropriadas.

Finalmente, sera importante ter em conta que as plantas das dunas frontais
parecem ser especialmente sensiveis ao isolamento e fragmentagao (Laranjeira, 2012),
sendo importante que as plantacdes ou refor¢co das populagdes tenham uma estrutura
de metapopulagdes, cujo efeito de salvamento contrarie o efeito de extingao por
isolamento. Este efeito deve ainda ser considerado nas agdes de conservagao das

populagdes de Herniaria maritima e Armeria pungens.

A checklist integrada revelou-se portanto ser de grande utilidade na
caracterizagao e monitorizagao das praias do concelho de Almada, sugerindo-se a sua
aplicagao para avaliagao das respostas dos sistemas as perturbacgdes incidentes e das

medidas de gestao aplicadas para redugao da vulnerabilidade e mitigagéo dos riscos.
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ANEXO 1 — checklists GAVAM E RESILIENCIA
Checklist GAVAM (original)

GAVAM checklist

Adaptado de Seoane, C. L.V.; Fernandez, Juan B. Gallego; Pacual, César Vidal. 2007. Manual de Restauracion de Dunas Costeras.Ministerio del Medio

Ambiente, Direccion General de Costas. Espaia.

indice Geomorfolégico-sedimentar do Sistema Dunar

1 Comprimento do sistema homogéneo de dunas activas (km) >20 >10 >5 >1 >0,1
2 Largura do sistema dunar dindmico (km) >2 >1 >0,5 >0,1 <0,1
3 Largura da duna priméria (% em relagdo ao sistema dunar dindmico) <5% <25% <50% <75% >75%
4 |Altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 |Altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5a |Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas primarias >10 5a9 3ou4 2 1
5b [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagéo da duna? média suave ingreme
5c_|Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da_escarpa <2 2a5 >5
6 |area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema dunar média pequena nenhuma
7 |grau de fragmentacéo no sistema dunar baixo médio elevado
8 |Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size) <1 0 1 2 3
indice de Incidéncia Marinha
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
2 |inclinacdo da Berma (perfil modal da praia) moderada suave abrupta
3 |largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 |[amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicado costeira 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas
7 |Largura da praia seca (m) >75 <75 <25 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) resultantes da agao direta
8 |de ondas 0 <5 <25 <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque direto do mar
(escarpadas pelo mar) 0 <25 >25 >50 >75
10 |Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size) <0 0a2 >2
indice de Incidéncia Eélica
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
2 |% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50 >25 >5 <5 0
3 |% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgéo) no sistema dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
4 |% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna primaria <5 <10 <25 <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagéo (% da altura da duna primaria que
4.1 |apresenta essas brechas/corredores de deflacdo) <5 <10 <25 <50 >50
5 |% de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 |% de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 |% de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 |% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >90 >60 >30 >10 <10
9  |% do sistema dunar ativo sem vegetagéo <10 >10 >20 >40 >75
indice de Caracteristicas da Vegetagdo
1 % da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill * >50 >25 >15 >5 <5
2 |% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies do tipo IIl * >90 |>60 >30 >15 <15
3 |% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies do tipo Il * <5 <15 <30 <60 >60
4 |% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies do tipo | * <1 >1 >5 >10 >30
5 |% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies exoéticas * 0 <1 <5 <15 >15
6 |% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente dunar* >75 >50 >25 >10 <10
7 |% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria * >75 >50 >25 >10 <10
8  |% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria * <5 >5 >15 >25 >50
9 |% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria * <5 >5 >15 >25 >50
10 |% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da duna primaria * <10 >10 >25 >50 >75
* (em relag@o ao total de cobertura vegetal)
indice de Pressio de Uso
1 Presséo visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de acesso, auséncia de
3 |estradas, ...) alto médio baixo
4 [Condugao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma alguma muita
5 |Conducéo de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 |% rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 |% cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extragdo de areia para fins comerciais e construcdo 0 <5 >5 >25 >50
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 _|% da praia seca que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
12 |% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas, casas) 0 <25 <50 <75 >75
13 % de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 75
14 |% superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 |% superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 _ |Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum [ baixo médio alto intensivo
17 |Presenca de coelhos nenhum | baixo médio alto intensivo




Checklist RESILIENCIA (original)

CHECKLIST DA VULNERABILIDADE BIOFISICA DOS SISTEMAS DUNARES

Adaptado de Pereira, A.R. & Laranjeira,M.M. 2001. Vulnerabilidade Dunar Avaliada Por uma Lista de Controlo. Homenagem Professor Doutor Gaspar Soares de carvalho. Braga. Pp. 162-175

A= ausente ; P = Presente

Varidveis para o célculo do indice de vulnerabilidade biofisica costeira

Areia soprada para fora do sistema dunar

A de vestigios

formam-se pequenas formagoes

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas ) vae1l D 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B A Pin < 50% Pin>50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagéo
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes A P
é P brech: inci: <1
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do Aou brechas pouco incisa res as pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
S . o em >50% ou profundas (>1m) em o
] sistema dunar (<1m) em <50% o >2m em >50%
<] <50%
w
blowouts activos (corredores de deflag&o), em area do sistema P de blowoouts incipientes em < | P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
dunar 630), A 1/3 ou P de blowout bem blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
Pelo vento e formado também em <1/3 também em >1/3
pelo Homem

acumulagéo de areia causa danos e

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50% A
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas A
Alimentagédo em areia
colmatagédo de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts A
= A P com recocnstituigéo parcial com formagéao de dunas
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias = ISR A
do cord&o dunar embrionarias isoladas
superficie do sistema nao vegetado em <25% em 25-75% em >75%
Fixagéo das areias pela
vegetagio frente dunar vegetada em >50% em 10-50% em <10%
estado de danificagdo da vegetagéo (remog&o ou plantas com < 25% em 25-75% > 75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitag@o na duna primaria

nenhuma

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Pressio de uso na duna/
Degradagéo da duna

parques de campismo em area na duna primaria

nenhuma

em <1/4

em >1/4

construgdo, em area na duna primaria

nenhuma

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgdo de inertes,em area de duna primaria

nenhuma

causando destruicdo de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

Aou P sem afectar a duna
primaria

causando destruicdo de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

nenhuma

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Nivel de

necessario

0 1 2
. total, passagens " .
ordenamento dos caminhos P 9 parcial, passadeiras A
sobreelevadas
. . - P, bem concebidos e em
paineis de informagao Py P, degradados e mal colocados A
pontos estratégicos
s . P e eficaz ou néo . .~
X i vigilancia e controlo de viaturas - insuficiente A
Medidas gerais necessario
ol I P e eficaz ou ndo . .
vigilancia e controlo de equitagéo o insuficiente (" A
necessario
A . P e eficaz ou ndo . -
vigilancia e controlo de construgao - insuficiente (" A
necessario
A = . P e eficaz ou ndo . -
vigilancia e controlo de extracgéo de inertes i insuficiente (" A
necessario
S L . N P e eficaz ou ndo . -
vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca insuficiente A

Ordenamento e gestao

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

plantagdo nas areas com areias méveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

alimentacdo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

desnecessario

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados
duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagdo do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

Variaveis de risco adicional a vulnerabilidade biofisica costeira

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (nao influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgressao dunar

solo ndo urbanizado

matos em >75%

area florestada em >75%

A ou agricultura em >50%

solo urbanizado

A

>50% de area urbana dispersa

>50% de é&rea urbana concentrada

outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e
turistica

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,
residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,

resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e

casas individuais, residéncia secundaria)

secundaria)
condigbes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis boas
espacos de lazer (parque de merendas, outros) A P, mal conservados

P, em bom estado de conservacgéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente



Checklist GAVAM (modificada)

GAVAM checklist

Adaptado de Seoane, C. L.V.; Fernandez, Juan B. Gallego; Pacual, César Vidal. 2007. Manual de Restauracion de Dunas Costeras.Ministerio del Medio Ambiente,
Direccion General de Costas. Espana.

indice Geomorfolégico-sedimentar do Sistema Dunar

duna

0 1 2 3 4
1 Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) >20 >10 >5 >1 >0,1
2 Largura do sistema dunar dinamico (km) >2 >1 >0,5 >0,1 <0,1
3 Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) <5% <25% <50% <75% >75%
4 Altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 Altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5a [Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas primarias >10 5a9 3ou4 2 1
5b [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média suave ingreme
5c  [Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da escarpa <2 2a5 >5
[
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da duna frontal que <25% 25%-50% >50%
5c |apresenta essa escarpa
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da duna frontal que 0 < 50% > 50%
5¢ |apresenta essa conformagio ° °
7 grau de fragmentagao no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia na duna frontal, <1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 0,5 2 0,25 3 (0,0125
8 equivaléncia em mm) mm) mm) mm)
indice de Incidéncia Marinha
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem Moderada .
inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil (perfil Ab::z;?ié‘;?ml
2 dissipativo) intermédio)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicao costeira 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
7 Largura da praia seca (m) >75 <75 <25 <10 0
5 — - —
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) resultantes da agao direta 0 <5 <05 <50 >50
8 de ondas
< - — - -
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque direto do mar 0 <05 505 ~50 >75
9 (escarpadas pelo mar)
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, equivaléncia em mm) <0 (>1mm) 0 a21 (0,252 2 <
10 mm) 0,25 mm)
11 |Energia das ondas baixa media alta
indice de Incidéncia Edlica
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
2 % da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50 >25 >5 <5 0
3 % de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgéo) no sistema dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
4 % de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna primaria <5 <10 <25 <50 >50
- — —
Profundidade das brechas/corredore~s de deflagdo (% da altura da duna primaria que apresenta <5 <10 <05 <50 >50
4.1 |essas brechas/corredores de deflagdo)
8 % da frente virada ao mar da duna priméaria com vegetacao >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo
do limiar de
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) alta media inicio de
movimento de
10 saltagédo
Diregéao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) onshore- para alongshore offshore-para

mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo IlI

1 (em relagao ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >s <5
% da supgrficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies do tipo Il 90 60 =30 15 <15
2 (em relagao ao total de cobertura vegetal)
% da supfzrficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies do tipo Il <5 <15 <30 <60 60
3 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies do tipo | <1 -1 -5 >10 530
4 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por espécies exoticas 0 <1 <5 <15 >15
5 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% de cob?nura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente dunar =75 >50 25 10 <10
6 (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% cobem{ra plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria 575 >50 525 =10 <10
7 (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na frente marinha da
11 |duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflagdo com vegetagédo de dunas 50 525 o
12 |embrionarias ou de pré-duna
indice de Pressdo de Uso
Pressé&o visitantes baixo médio alto
Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas alto médio baixo
3 (dificuldade de acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma alguma muita
5 Conducao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 | % da praia seca que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
12 |% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas, casas) 0 <25 <50 <75 >75
13 | % de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 __|Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
18 |Numero de proprietarios / gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
19 Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico privado
otecéo
Pouca (efeitos
Nenhuma rn_édios sobre o Muita (provoca
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) (Sem afetar a sistema dunar, a rutura do
resiliéncia do especialmente .
sistema dunar) as dunas sistema dunar)
20 frontais)
Existentes, e :
afetando EX;S;;ZSO’ €
Néo existem modera(.jlakme.n t gravemente a
~ ou ndo afetam e aresiliéncia resiliéncia do
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) (Resiliéncia) a resilincia do do sistema sistema
. dunar, sem
sistema dunar provocar uma Provoca a
degradagéo . rutura do
sistema dunar
21 permanente




Checklist RESILIENCIA (modificada)

CHECKLIST DA VULNERABILIDADE BIOFISICA DOS SISTEMAS DUNARES

Adaptado de Pereira, A.R. & Laranjeira,M.M. 2001. Vulnerabilidade Dunar Avaliada Por uma Lista de Controlo. Homenagem Professor Doutor Gaspar Soares de carvalho. Braga. Pp. 162-175

A = ausente ; P = Presente

Variaveis para o célculo do indice de vulnerabilidade biofisica costeira

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Nivel de vulnerabilidade

0 1 2
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do_ A Pin<50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagéo
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25.50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes A P
c
=3
3 "
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do Aou brechas pouco incisa P breihas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
® N o, em >50% ou profundas (>1m) em o
2 sistema dunar (<1m) em <50% < 50% >2m em >50%
o
o
w
blowouts activos (corredores de deflagio), em drea do sistema P de blowoouts incipientes em < | P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
dunar ¢a0), A 1/3 ou P de blowout bem blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
Pelo vento e formado também em <1/3 também em >1/3
pelo Homem

Areia soprada para fora do sistema dunar

A de vestigios

formam-se pequenas formagdes

acumulagéo de areia causa danos e

de areia justifica uma intervengao
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50% A
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas A
Alimentagdo em areia
colmatagéo de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts A
= A L com recocnstituigao parcial com formag&o de dunas
colmatagéao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias - DA A
do cord&o dunar embrionarias isoladas
superficie do sistema nao vegetado em <25% em 25-75% em >75%
Fixagéo das areias pela o o o
vegetagdo frente dunar vegetada em >50% em 10-50% em <10%
estado_de danificagéo da t\‘/egetacao (fe_mogao ou plantas com <25% em 25-75% > 75%
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas 3 N’Ve{ GBIV eTabilda0a >

uso na duna/

Presséo de
D do da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1sF<4)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

9 1

construgdo, em érea na duna primaria

nenhuma

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

actividades ligadas a pesca na duna primaria

Aou P sem afectar a duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, volei, etc.

nenhuma

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna priméria

Medidas gerais

total, passagens

necessario

ordenamento dos caminhos parcial, passadeiras A
sobreelevadas
. . = P, bem concebi m
paineis de informagao » bem conceb qo.s eel P, degradados e mal colocados A
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas P e eficaz ounao insuficiente A

necessario

s - P e eficaz ou ndo i o)

vigilancia e controlo de construgao . insuficiente A

necessario

. - . N P e eficaz ou nao . .-~

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca insuficiente A

Ordenamento e gestao

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

alimentag&o da praia ou duna

restricdo do acesso

desnecessario

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados
duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

obras costeiras

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagé@o do
transporte ao longo do trogo

costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

Variaveis de risco adicional a vulnerabilidade biofisica costeira




componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgresséo dunar

solo ndo urbanizado

matos em >75%

area florestada em >75%

A ou agricultura em >50%

solo urbanizado

A

>50% de area urbana dispersa

>50% de area urbana concentrada

outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

turistica

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,
residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis boas
A P, mal conservados P, em bom estado de conservagao

espacos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




C. Alteragoes propostas as variaveis que constituem as checklists

Durante a aplicacdo das checklists e na classificacdo das variaveis para cada
observacéo, verificou-se que, por um lado, algumas variaveis utilizadas para o calculo
dos indices de vulnerabilidade parcial eram de dificil avaliagdo no campo ou que nao
acrescentavam informagao relevante a esta analise por ndo serem aplicaveis a
Portugal e Espanha. Por outro lado, considerou-se que algumas das variaveis
integradas na checklist desenvolvida por Boderé ou na checklist RESILIENCIA podiam
ser integradas na checklist GAVAM, melhorando a caracterizagdo de cada indice de
vulnerabilidade parcial (Boderé et al, 1991; Williams et al, 1994; Laranjeira, Pereira, &
Williams, 1999; Williams et al, 2001).

Foram propostas alteragdes nas variaveis que integram os 5 indices parciais da
checklist GAVAM e os indices DPU e OG da checklist RESILIENCIA. Estas alteracdes

propostas sao apresentadas e descritas na tabela seguinte.

Variaveis consideradas nao relevantes para os sistemas dunares em Portugal e Espanha Por
serem muito dificeis de detetar ou raros, ou por conduzirem a valores nulos para a generalidade das
praias avaliadas, enviesando os resultados das vulnerabilidades obtidas (Williams et al.,1994).

Checklist | Nome da variavel Observagoes
Categoria de

vulnerabilidade

GAVAM / IGD Area relativa de depressdes Esta variavel é de dificil avaliagdo em campo
humidas, medida em € nem sempre clara a partir da analise das

percentagem do sistema dunar | fotografias aéreas

GAVAM / IPU Passeios a cavalo no sistema | Os passeios a cavalo ndo sao frequentes o

RESILIENCIA /DPU | dunar suficiente para serem contabilizados nos

RESILIENCIA / OG Vigilancia e controlo da trocos costeiros avaliados. No entanto, no

Algarve ou outros sectores costeiros pode

equitacao
ser relevante estas variaveis serem
incluidas.
GAVAM / IPU Extracao de areia para fins Esta atividade é proibida pela legislagéo
RESILIENCIA / DPU | comerciais e construgdo vigente, tornando-se muito rara a sua

deteccgdo nos trogos costeiros avaliados




GAVAM / IPU

Presenca de coelhos

A presenca de coelhos nos sistemas dunares
€ importante no controlo da vegetagéo por
herbivoria. No entanto, ndo foram detetados
sinais relevantes dos seus efeitos nestes

sistemas dunares

RESILIENCIA / DPU

Parques de campismo na area

de duna primaria

Sao geralmente instalados nas areas de
duna secundaria ou vale interdunar, nao
sendo assim frequentes na duna primaria,
pelo que se considera que nao devem ser

contabilizados nesta avaliagéao

RESILIENCIA / OG

Vigilancia e controlo da

extracao de inertes

Esta atividade é proibida pela legislacéo
vigente, tornando-se muito rara a sua

deteccgdo nos trogos costeiros avaliados

Variaveis consideradas de dificil avaliagao, podendo incorrer em erros de interpretagao

Checklist [Categoria

de vulnerabilidade

Nome da variavel

Observacgoes

GAVAM / lIE Percentagem de cobertura de | Estas variaveis sao dependentes da limpeza
detritos naturais na praia seca | das praias, que na generalidade das praias
. de Portugal e Espanha sao realizadas
Percentagem de seixos na
. frequentemente. A cobertura de seixos é rara
praia seca
nas praias arenosas caracteristicas do litoral
Percentagem de conchas na continental de Portugal e Espanha, n&o
praia seca devendo ser utilizada (Williams et al.,1994).
GAVAM / ICV Percentagem de raizes Estas variaveis séo de dificil interpretacéo

expostas na frente marinha da
duna primaria, em relagao ao

total da cobertura vegetal

Percentagem de plantas
estragadas na frente marinha
da duna primaria em relagao

ao total da cobertura vegetal

Percentagem de plantas
removidas por influéncia
humana na frente marinha da
duna primaria em relagéo ao

total da cobertura vegetal

isoladamente, uma vez que, nas areas
sujeitas a maior perturbacdo humana, se
encontram geralmente associadas nas
mesmas areas e que o efeito das 3 sobre as
fungdes do sistema dunar sdo semelhantes.
Considerou-se mais adequada a integragao
das 3 variaveis numa unica “percentagem de
plantas removidas, estragadas ou com raizes
expostas na frente marinha da duna primaria,
em relacao ao total de cobertura vegetal”,
como utilizada na checklist de RESILIENCIA




Variaveis integradas na checklist original desenvolvida por Bodéré ou na checklist de RESILIENCIA

que sao consideradas uteis na caracterizacado da vulnerabilidade e que se propoe serem
integradas na checklist GAVAM

Checklist |
Categoria de

vulnerabilidade

Nome da variavel

Observagoes

RESILIENCIA / ED
= GAVAM/ IGD

Se a duna frontal for talhada
com frente escarpada, qual a
percentagem da altura da
duna frontal que apresenta

€ssa escarpa

RESILIENCIA / ED
= GAVAM/ IGD

Se a duna for talhada com
frente escarpada, qual a
percentagem do comprimento
da duna frontal que apresenta

essa conformacgao

Estas variaveis contribuem para a
caracterizagao das frentes escarpadas que
estéo a ser utilizadas como indicadores da
capacidade amortizadora do sistema face
aos efeitos edlicos e marinhos no IGD,
podendo ser associadas a variavel “Se a
duna frontal for talhada com frente
escarpada, qual a altura da escarpa” da
categoria de vulnerabilidade IGD da checklist
GAVAM.

Boderé =» GAVAM /
1M

Energia das ondas (se
conhecido regime geral anual

de agitacdo maritima)

Fator determinante na disponibilidade de
sedimentos e na erosao marinha, podendo
ser integrado na avaliagao da vulnerabilidade

aos efeitos marinhos.

Boderé =» GAVAM /
IE

Velocidade e intensidade do
vento (se conhecido o regime

modal anual)

Se a velocidade do vento for superior ao
limiar do inicio do movimento de saltagdo
das particulas, movimenta a areia seca,
tornando-se relevante para a caracterizagao

dos efeitos edlicos.

Boderé =» GAVAM /
IE

Direcao prevalente do vento
(se conhecido o regime modal

anual)

Se os ventos prevalentes forem on-shor,
contribuem para carregar a duna com
sedimentos, tornando esta variavel relevante

para a caracterizagao dos efeitos edlicos.

RESILIENCIA / AA
= GAVAM/ ICV

Percentagem de colmatagao
de brechas, galgamentos e
corredores de deflacdo com
vegetacdo de dunas

embrionarias ou de pré-duna

Reflete a capacidade da vegetacéo fixar a
entrada de suprimento sedimentar para o
sistema dunar e recuperar zonas
degradadas, acrescentando informacgéo a
caracterizagao da vulnerabilidade da
vegetacdo e da sua capacidade de
acomodar perturbacgdes e recuperar apos

eventos destrutivos.




RESILIENCIA / FV
= GAVAM/ ICV

Percentagem de plantas
removidas, estragadas ou com
raizes expostas na frente
marinha da duna primaria, em
relagédo ao total de cobertura

vegetal’

Em substituicdo da avaliagao individual de
cada efeito sobre a vegetagdo como

explicado na tabela anterior

Boderé =» GAVAM /
IPU

Numero de proprietarios /

gestores

Quanto maior o numero de proprietarios ou
gestores da concessédo da praia ou zonas
adjacentes, maior sera a probabilidade de
haver maior pressao de uso, sendo uma
variavel muito relevante para a avaliagao dos

efeitos de pressao de uso.

Boderé =» GAVAM /
IPU

Principal proprietario

/empresario

Dependendo de quem € o proprietario ou
principal responsavel pela gestao geral, mas
também pela gestao sazonal ou diaria, o
sistema dunar estra mais ou menos sujeito a
pressdes de uso, constituindo também uma
variavel muito relevante para a avaliagao dos

efeitos de pressao de uso.

RESILIENCIA / DPU
= GAVAM / IPU

Atividades ligadas a pesca

Atividade frequente e promotora de maior
pressao de uso, devendo ser utilizada na
caracterizagao dos efeitos de pressao de

uso.

RESILIENCIA/ OTD
= GAVAM/ IPU

Instalagdes desportivas
(Campos de futebol, campos

de golf, etc.)

Atividades promotoras de maior pressao de
uso diretamente sobre os sistema dunar,
devendo ser igualmente integradas na
caracterizagaoo dos efeitos da pressao de

uso.

GAVAM :IGD - Indice geomorfologico-sedimentar do sistema dunar; [IM — Indice de Incidéncia Marinha; IIE — Indice de incidéncia Eélica;
ICV — Indice de Caracteristicas da Condicdo Vegetal; IPU - Indice de Pressdo de Uso. RESILIENCIA: ED — Erosdo Dunar; AA — Alimentacdo

em Areia; FV — Fixagdo das areias pela Vegetagdo; DPU — Degradagao por Pressdo de Uso; OG — Ordenamento e Gestao; OTD — Obstaculos a

Transgressao Dunar; AT — Atratividade Turistica.




Através da analise dos graficos de dispersdo e das correlagdes entre os
resultados dos indices de vulnerabilidade parciais obtidos pela aplicagdo das
checklists com e sem alteracdes, verificou-se que existe uma relacao forte e positiva e
estatisticamente significativa para todos os indices de vulnerabilidade parciais com
alteragdes das variaveis constituintes e independente do ano em que a amostragem foi

efetuada.

Tabela 1 - Coeficientes de correlagdo de Spearman calculados para a correlagdo entre os valores de
vulnerabilidade parcial obtidos pela aplicagdao da checklist original e da checklist com as alteragdes
propostas neste estudo.

Rho de Spearman 2006 2010 2013

coeficiente 1,000 0,992 0,998

IGD | sig. 0,000 0,000 0,000

N 5 17 17

coeficiente 0,921 0,770 0,853

IIM | sig. 0,026 0,000 0,000

N 5 17 17

.;i; = coeficiente 1,000 0,985 0,986
§ :>; lIE | sig. 0,000 0,000 0,000
S0 N 5 18 17
coeficiente 0,900 0,954 0,894

ICV | sig. 0,037 0,000 0,000

N 5 17 17

coeficiente 1,000 0,946 0,954

IPU | sig. 0,000 0,000 0,000

N 5 17 17

coeficiente 1,000 1,000 1,000

< DP .

% o U sig. 0,000 0,000 0,000
% & N 5 17 17
_“:’ 5', coeficiente 1,000 1,000 1,000
© E OG | sig. 0,000 0,000 0,000
N 5 17 17
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Figura 1 — Scatterplots de comparacgao dos valores de vulnerabilidade parcial obtidos para IGD, IIM, IIE, ICV
e IPU com a aplicagao da checklist GAVAM, nos 3 anos de amostragem efetuada.
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aplicagao da checklist RESILIENCIA, nos 3 anos de amostragem efetuada.

Considerou-se assim que a aplicagao da checklist com as alteracdes propostas

nao altera significativamente a ordem relativa entre as observagdes efetuadas para

cada trogo costeiro, sendo assim passivel

vulnerabilidades parciais € na determinacdo da Vulnerabilidade Total de cada troco

costeiro.
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ANEXO 2 - Trogos costeiros homogéneos utilizados na campanha de

2006 com localizacao dos transetos de vegetacao
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ANEXO 4 - Resultados da aplicacao da checklist GAVAM

A . Campanha de 2006

Checklist GAVAM
Praia: FT-BV (P7 - FT Norte) Data: 13/02/06
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n°® de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinacéo da
5b duna? suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia) ° °
q P! G
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentagao no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo;
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagdo a direcao das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima)
11 (Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

>50

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgado) no sistema
dunar ativo

S

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagao

©|o|~N|o|o|

% do sistema dunar ativo sem vegetacéo

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

Diregdo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para duna

<50 >50
<50 >50
>25 >50
>25 >50
>25 >50
>10 <10
>40 >75

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagao

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal) >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relacdo ao total de cobertura vegetal) >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até¢ 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria (em relacdo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
B e a T reret] >25
12 vegetacdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
0 1 3 4
1 Presséo visitantes baixo alto
2 Frequéncia visitantes baixo alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) baixo
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis ] muita
5 Condug&o de veiculos na praia seca | nenhuma [ ] muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar | 1 alguma | muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo porpisoteio)) 0 [ <5 ] >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <2 <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa <50
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas) <50 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio) <25 <50 <75 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <25 <50 <75 _
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <25 <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo baixo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) alguns muitos
Principal regime de propriedade (Boderé) publico privado
19
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
SIS, © Existentes, e
afetando afetand 0’
. moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliancia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagéo dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




GAVAM checklist

Praia: BV-M (P11 - Tropical) Data: 13/02/06
indice g rfolégico- tar do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) - largura
3 perpendicular a linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primérias >10 5a9 3ou4 2
5b__|Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna? | Neaian suave ingreme
5C Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
= A . ‘o o
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentagédo no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
1 2 3
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <100 <250 >500
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relagéo a direcdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para o
7 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agdo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 (Boderé) alta

indice de Incidéncia Eélica

0

Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento)

elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca

>50

>10

<10

2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema

3 dunar ativo

4 % de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna

4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)

5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca

6 % de cobertura de seixos na praia seca

7 % de cobertura de conchas na praia seca

8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagéo

9 % do sistema dunar ativo sem vegetagao
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Bodereé)

10 alta

" Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) e [ Al

>40

>75

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltacao

offshore-para mar



indice de Caracteristicas da Vegetagio

2 3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo ao

1 total de cobertura vegetal) >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente

6 dunar (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria

7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em

8 relagé@o ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em

9 relacéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da

10 duna primaria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

11 (Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com ~25

12 vegetacao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 1 2 3 4

1 Pressao visitantes baixo médio
Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de acesso,
auséncia de estradas, ...) alto
Condugao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma
Conducao de veiculos na praia seca nenhuma

Passeios a cavalo sobre os sistema dunar

% rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio)

Largura dos caminhos na duna primaria (m)

1
,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria

% cobertura lixo (de origem humana)

|| N[N N|[o|o| | w

Extracéo de areia para fins comerciais e construgéo

10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)

alguma

1 % da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 Pastoreio nos sistema dunar activo

17 Presenca de coelhos

18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

>5 >25 >50
<3 <5 >5
<50 >50 >75
>5 >25 >50
moderada alta
alta(2)

<50

<50

>75

um

baixo médio alto intensivo
moderada alta
muitos

Principal regime de propriedade (Boderé)

19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo

agéncias de
conservagao/prote¢
a0

publico

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,

Muita (provoca a
rutura do sistema

especialmente as dunar)
dunas frontais)
Eectelests Existentes, e
mod;:dzr%:nte a SIS
resiliéncia do gravem epte a
resiliéncia do

sistema dunar, sem
provocar uma
degradagéo
permanete

sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




GAVAM checklist
Praia: M-NP (P13 - Mata) Data: 13/02/06
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >0,1
Largura do sistema dunar dindmico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relacéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9
5b__|Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagéo da duna?_| R eaiaNN| suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia) ° °
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema pequena/escass
6 dunar média a
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1__|Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >1000
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposigao costeira (angulo da costa em relagdo a diregdo das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acdo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 |equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 |(Boderé) alta

indice de Incidéncia Eélica

0 1
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflaccao) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50
Profundidade das brechas/corredores de deflagédo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflacéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacéao
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagao
m Direcéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onsrgﬁ'apara cﬁSh::]r:r'para




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao
1 ao total de cobertura vegetal) >25 >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo lll (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <15 <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >1 >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <1
% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >50
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >50
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacéo ao total de cobertura vegetal) >5
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacéo ao total de cobertura vegetal) <5 >5
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 [duna primaria (em relacdo ao total de cobertura vegetal) <10 >10
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia) <25
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com 50
12 vegetacdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Pressao de Uso
0 1 2 3
Pressao visitantes baixo médio
Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto
4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis nenhuma
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) >5 >25
7,1 _[Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5
7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5
9 Extracédo de areia para fins comerciais e construgéo moderada
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)
11 |% da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 [tendas de apoio) <50 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 | Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 |[Presenca de coelhos moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
ageéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prot publico
19 ecao
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
S @ Existentes, e
ity afetando
_ . moderadamente gravemente a
Instalagbes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) a resiliéncia do resiliéneia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sistema Provoca
sem provocar a rutura do
Emajdegradacao sistema dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




GAVAM checklist

Praia: S. Joao (P16 - Bicho D'Agua) Data: 13/02/06
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento =20 10
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de =2 =1
2 costa
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) - <5% <05%
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Sg e>’<|‘stem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas >10 5a9 30u4
5a primarias
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna? | mEdiaN| suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 5
5¢c escarpa
Se a duna frontal for talhada com frente escar.p_ada_, qual a % da altura da <059, 25%-50% ~50%
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da o
- S 0 <50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
Se
Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema A pequena/escas
6 dunar sa
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia [ _ 4 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500
Moderada §
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) (perfil Ab::z;e:iégz)eml
2 intermédio)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relacéo a diregdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para >75
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) 0
8 resultantes da acéo direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque 0
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Grapulqmgtria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
10 equivaléncia em mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima) . i
11 (Boderé)
indice de Incidéncia Edlica
0
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgéo) no sistema <5
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna <5
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagao
9 % do sistema dunar ativo sem vegetagao
baixa, abaixo
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) . d‘i":i';';a[;:e
(Bodere) movimento de
10 saltacdo
m Direcéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) °"Sh:l:2'apara OﬁSh;r:r'para




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo
ao total de cobertura vegetal)

>50

>25

>15

>5

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria_(em relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia)

% de colmatagdo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressio de Uso

0 1 2 3
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de alto médio
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moéveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) 0 >5
7,1 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0
9 Extraggo de areia para fins comerciais e construgao [ | moderada |
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo baixo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico
19 otecdo
Pouca (efeitos
médios sobre o :
L . N —— sistema dunar, Muita (provoca
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) R ~arutura do
5 GRS sistema dunar)
20 frontais)
s, @ Existentes, e
moderadament S
Lo gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) € da re_s;llenma resiliéncia do
(Resiliéncia) dznsali Z’:; sistema
provcarums s
21 UYREEEED sistema dunar
permanete

parametro de avali¢do introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




GAVAM checklist

Praia: ALB (P17 - Albatroz) Data: 13/02/06
indice geomorfolégi dimentar do dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 >10
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de 52 1
2 costa
Largura da dung primé}riz'a (% em relagao ao sistema dunar dinamico) - <5% <25% <75% S75%
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n® de cristas principais nas dunas 10 529
5a |primarias
5b  [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 -5
5c  |escarpa
Se a duna frontal for talhada com frente escar_p_ada_, qual a % da altura da <25% 25%-50% ~50%
5d [duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
2 S o o
duna frontal que apresenta essa conformacao (Resiliéncia)
5e
. z\;iaarrelativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema - T e
7 Grau de fragmentacao no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vef!en}e Qa duna primaria virada ao mar (Phi size da areia <1 (>2mm) 0(1 mm) 10,5 mm) 3(0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500
Suave ou sem )
Inclinagédo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Mo_dterada’é_peml
2 dissipativo) intermédio)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicdo costeira (angulo da costa em relagdo a diregao das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para <10 0
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) <50 >50
8 resultantes da acéo direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque >50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Grapulqm(e_tria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 2 (< 0,25 mm)
10 __[equivaléncia em mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima) .
11 |(Boderé)
indice de Incidéncia Edlica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50 25 -5 0
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
% de brechas e¢licas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
3 dunar ativo
% de brechas e¢licas (blowouts ou corredores de deflagédo) na duna
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagcdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo <10
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) alta limiar de inicio de
(Bodereé) movimento de
10 saltagéo
1 Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onSh:Jﬁ'apara offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagcdo 525 >15 5
1 ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por ~60 =30 ~15 <15
2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por <15 <30 <60 ~60
3 espécies do tipo Il (em relagao ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por =1 5 ~10 >30
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por <1 <5 <15 15
5 espécies exdticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
< — - -
% de cobertura <_ias espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente >50 505 510 <10
6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal)
= — - —
% cobenufa plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria >50 505 10 <10
7 (em relagao ao total de cobertura vegetal)
0 - - —
% co?ertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em -5 >15 525 ~50
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)
0 o - oy
% co?ertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em -5 >15 525 ~50
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
L - >10 >25 >50 >75
10 |duna priméaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagéao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
o P a g >50 >25
vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
12
indice de Pressdo de Uso
0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo
2 Frequéncia visitantes baixo
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de .
. alto médio
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas méveis alguma muita
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 | % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) | 0 | >5 >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >25 >50
9 Extragdo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 _|Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) média(1) alta(2)
11 |% da praia alta que é limpa <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas, <50 <75 575
12 |casas)
= - - - - -
% de |nfraestrgturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, o <50 <75 >75
13 |tendas de apoio)
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 |Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 _|Presenca de coelhos moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prote publico
19 Gao
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Existentes, e R
: Existentes, e
afetando i~
moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do o
(Resiliéncia) slstemajdunar, sistema Provoca a
sem provocar uma rutura do sistema
degradagdo d
unar
21 permanete

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




B

. Campanha de 2010

Checklist GAVAM
Praia: P1- FTSul (sem estrada) Data: 19/08/10
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
~ m . 0 0
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressoes humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenalescassa
7 Grau de fragmentagéo no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
1 2 3
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <100 <250 >500
Inclinagao da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >100
4 Amplitude marés (m)
5 Exposicéo costeira (dngulo da costa em relagéo a direcdo das ondas)
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acdo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 |equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima)
11 |(Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 <5
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
3 dunar ativo <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagao) <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacédo >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagéo
14 |Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onsh;:ﬁ—apara Oehoreipamman




indice de Caracteristicas da Vegetagao

3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo

1 ao total de cobertura vegetal) >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

4 espécies do tipo | (em relacédo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente

6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria

7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em

8 relacdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em

9 relacdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da

10 |duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)

11 |(Resiliéncia) >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com

12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

3 4

1 Presséo visitantes alto

2 Frequéncia visitantes alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
acesso, auséncia de estradas, ...) baixo
Condugao de veiculos sobre as dunas méveis alguma muita

Condugao de veiculos na praia seca

alguma

Passeios a cavalo sobre os sistema dunar

Largura dos caminhos na duna primaria (m)

1
,2_|% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria

% cobertura lixo (de origem humana)

3
4
5
6
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagao por pisoteio)
7
7
8
9

Extracdo de areia para fins comerciais e construcdo

10 _|Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)

11 | % da praia alta que é limpa

moderada

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas)

<50

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio)

14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 | Pastoreio nos sistema dunar activo

17 |Presenca de coelhos

18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

Principal regime de propriedade (Boderé)

<25 <50 <75 >75
<25 <50 >75
<25 <50 <75 >75
baixo médio alto intensivo
moderada alta
alguns muitos
publico privado

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,
especialmente as
dunas frontais)

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20
Instalagées desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagédo

Existentes, e
afetando
moderadamente
a resiliéncia do
sistema dunar,
sem provocar
uma degradagao
permanete

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca
a rutura do
sistema dunar




Checklist GAVAM

Praia: P2 - FTSul (depositos vertente) Data: 19/08/10
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinadmico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9
5b [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c [escarpa <2 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da
- Sl 0 <50%
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema pequenalesc
6 dunar média assa
7 Grau de fragmentac&o no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia 3(0,0125
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1(>2mm) [ 0 (1 mm) mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) sen(npt:fli'lma A(l:)r:r;;itla
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicéo costeira (dngulo da costa em relagdo a diregdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agdo direta de ondas 0
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, >2(<0,25
10 |equivaléncia em mm) <0 (>1Tmm) mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 |(Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) | elevada baixa

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca

2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagao
9 % do sistema dunar ativo sem vegetagéo
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)
10 alta
Diregéao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onshore-
11 para duna

baixa,
abaixo do
limiar de
inicio de
movimento
de saltagao

offshore-
para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relacédo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 |duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes i &di
2 Frequéncia visitantes
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 |% rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflag&o por pisoteio) -_ >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 _|% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcdo moderada
10 _|Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)
11 | % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio) <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 | Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 | Presenca de coelhos moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prot privado
19 ecao
Nenhuma (Sem Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia rutura do sistema
do sistema dunar) dunar)
20
Existentes, e Existentes, e
afetando afetando
_ . moderadamente gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) a resiliéncia do resiliéncia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sistema Provoca
sem provocar iy
i etgiEibeED sistema dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagédo




Checklist GAVAM

Praia: P3-FTSul (duna) Data: 19/08/10
indice geomorfolégico-sedi itar do dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo & linha de costa >20 >10
Largura do sistema dunar dindmico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a__|primarias >10 5a9
5b  [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
2 S o o
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressoes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentagao no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposigao costeira (dngulo da costa em relagdo a direcado das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 |equivaléncia em mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitacdo maritima)
9 (Boderé)

indice de Incidéncia Eélica

0 1
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <10
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10
Profundidade das brechas/corredores de deflagéo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacéo >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltacdo
" Direcéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onshg':ﬁ-apara SR T




indice de Caracteristicas da Vegetagao

3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo

1 ao total de cobertura vegetal) >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

3 espécies do tipo Il (em relacdo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente

6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria

7 (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em

8 relacéo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em

9 relacéo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da

10 |duna priméaria (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

11 |(Resiliéncia) >75
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com

12 vegetacédo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressio de Uso

0 1 2 3 4

1 Pressao visitantes

2 Frequéncia visitantes
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de

3 acesso, auséncia de estradas, ...)

4 Conducéo de veiculos sobre as dunas méveis alguma

5 Conducéo de veiculos na praia seca alguma muita

6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita

7 |% rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflaggo porpisoteio) | 0 [ <5 ] >25 >50

7,1 [Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5

7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75

8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50

9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta

10 [Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)

11 |% da praia alta que é limpa

<50

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas)

<50

>75

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 [tendas de apoio)

14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 |Pastoreio nos sistema dunar activo

17 |Presenca de coelhos

18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

Principal regime de propriedade (Boderé)

<50 <75 >75
<50 <75 >75
<50 <75 >75
médio alto intensivo
moderada alta
alguns muitos
publico privado

Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,
especialmente as
dunas frontais)

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

Instalacdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo

Existentes, e
afetando
moderadamente
a resiliéncia do
sistema dunar,
sem provocar uma
degradagdo
permanete

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




Checklist GAVAM

Praia: P4- Pestinha Data: 26/05/10
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular & linha de costa <5% <50% <75% >75%
altura modal das dunas secundarias (m)
4 >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a__|primarias >10 5a9
5b  [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2a5b >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
~ e . o (]
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Avrea relativa (%) de depressoes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenalescassa
7 Grau de fragmentagado no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicdo costeira (angulo da costa em relagao a diregdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agao direta de ondas 0
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 _|equivaléncia em mm) 0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima)
11 [(Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagao) <5
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagdo >90
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacédo <10
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltacéo
41 |Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) e 5T e el i e




indice de Caracteristicas da Vegetagio

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagdo
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies exdticas (em relacédo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
(em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
duna priméaria_(em relacéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
(Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo
2 Frequéncia visitantes baixo
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) >5
7,1 [Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <3
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgdo moderada
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia) baixa (0)
11 [% da praia alta que é limpa 0
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 [tendas de apoio) <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 __|Pastoreio nos sistema dunar activo baixo médio alto intensivo
17 _|Presenca de coelhos moderada alta
18 [Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservacéo/proteg publico
19 ao
Nenhuma (Sem Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia rutura do sistema
do sistema dunar) dunar)
20
Existentes, e ¥
afetando Ex;;z;zsc; €
. moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliéncia do
(Resiliéncia) SIRIEITE) GURET, €21 sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagéao o
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P5 - Cabana Data: 26/05/10
indice geomorfolégico-sedi itar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dindmico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna? | eaiaN| suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c_|escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da
e Ao 0 <50% >50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenalescassa
7 Grau de fragmentagado no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 [Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >f000 |
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagao a direcao das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 |equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 [(Boderé) alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagao)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltacéo
11 |Direcdo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relacédo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagédo ao total de cobertura vegetal)

10 |duna priméria (em relagao ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 1 2 3
1 Presséo visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
acesso, auséncia de estradas, ...) alto
Condugao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma
Condugao de veiculos na praia seca nenhuma

Passeios a cavalo sobre os sistema dunar

alguma

muita

>5

Largura dos caminhos na duna primaria (m)

<3

1
,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria

% cobertura lixo (de origem humana)

Extracdo de areia para fins comerciais e construgdo

3
4
5
6
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio)
7
7
8
9

10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)

>5

moderada

11 [% da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 [tendas de apoio)

14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 | Pastoreio nos sistema dunar activo

17 _|Presenca de coelhos

18 [Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

>75

um

<75 >75
<50 <75 >75
<25 <50 <75 >75
médio alto intensivo
moderada alta
muitos

agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservacéo/proteg publico
19 ao
Nenhuma (Sem
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia
do sistema dunar)
20
Existentes, e
afetando
moderadamente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem
provocar uma
degradagéao
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




Checklist GAVAM

indice geomorfolégico- do

Praia: P6 - Vila da Fonte da Telha

i " ot

dunar

Data:

26/05/10

Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
longitudinal, paralelo & linha de costa

>20

>10

>5

Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
costa

>2

Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) -
largura perpendicular a linha de costa

<5%

altura modal das dunas secundarias (m)

>25

ol sw

altura modal das dunas primarias (m)

>25

5a

Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
primarias

5b

Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinacdo da duna?

5¢

Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
escarpa

>10

<2

suave

2a5

5d

Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)

<25%

25%-50%

5e

Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)

<50%

Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema
dunar

média

pequena/escassa

~N|o

Grau de fragmentac&o no sistema dunar ativo

baixo

médio

Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
areia na duna frontal, equivaléncia em mm)

<-1(>2mm)

0 (1 mm)

1 (0,5 mm)

indice de Incidéncia Marinha

2

3(0,0125 mm)

4

Pista (fetch) ortogonal das ondas (km)

Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia)

Largura da zona intertidal (m)

<25

>500

<100

<250

>500

Moderada (perfil
intermédio)

Abrupta (perfil
refletivo)

>200

Amplitude marés (m)

Exposicao costeira (dngulo da costa em relagao a direcéo das ondas)

[o2] [631 BN KV [N

N°. De barras arenosas submersas o emersas

]

Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)

% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
resultantes da acdo direta de ondas

% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
direto do mar (escarpadas pelo mar)

Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
equivaléncia em mm)

>100

>4

0o

0

<10

0

<50

>50

Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima)
(Boderé)

indice de Incidéncia Eélica

0

Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento)

elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

>50

>50

>75

>2 (< 0,25 mm)

alta

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgéo) no sistema
dunar ativo

<5

~

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

Profundidade das brechas/corredores de deflagéo (% da altura da duna
primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

% da frente virada ao mar da duna priméaria com vegetagao

(el o] ] ko] (3,1 B

% do sistema dunar ativo sem vegetagcéo

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

Direcdo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para duna

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagdo

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relacgéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia)

% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxao com
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressio de Uso

0 1 2 3
Presséo visitantes baixo médio
Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio
4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis nenhuma alguma
5 Conducao de veiculos na praia seca nenhuma alguma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) 0 <5
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2
7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgao moderada
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio) <50 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/proteg publico
19 &0
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia sistema dunar,
do sistema dunar) especialmente as
20 dunas frontais)
BT, © Existentes, e
afetando e c,o
_ ) moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliéneia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagéo dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P7 - FT Norte Data: 26/05/10
indice g rfolégicc tar do sist dunar
0 1 2
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25% <50%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9 3ou4
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da
5b duna? suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d  [duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
= A . ‘o o
duna frontal que apresenta essa conformacéao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentacgéo no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagao da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagdo a diregdo das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma
7 para o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agdo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo
9 choque direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitacao
11 maritima) (Boderé) alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo) >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagéo
Direcéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual)
1 (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagdo

3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao

1 ao total de cobertura vegetal) >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

5 espécies exéticas (em relacéo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente

6 dunar (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna

7 primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em

8 relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em

9 relacdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha

10 da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal) >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

1 (Resiliéncia) >75
% de colmatagédo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com

12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressdo de Uso

0 1 2 3 4

Presséo visitantes baixo alto
Frequéncia visitantes baixo alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de

3 acesso, auséncia de estradas, ...) baixo

4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis alguma muita

5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita

6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita

7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflacdo porpisoteio] 0 [ <5 ] >25 >50

7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5

7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75

8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50

9 Extracao de areia para fins comerciais e construgao moderada alta

10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)

1 % da praia alta que é limpa

<50

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

<50

>75

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 Pastoreio nos sistema dunar activo

17 Presenca de coelhos

18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

Principal regime de propriedade (Boderé)

<25 <50 <75 >75
<25 <50 <75 >75
baixo médio alto intensivo
moderada alta
alguns muitos
publico privado

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,
especialmente as
dunas frontais)

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

Existentes, e

Existentes, e

) afeéando afetando
mot e(?éarqer;te a gravemente a
_ resi IdnCla o resiliéncia do
sistema dunar, sem sistema Provoca a
pgovocar WTiE) rutura do sistema
legradacdo dunar
permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P8 - Belavista Data: 27/05/10
indice geomorfolégico-sedi itar do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >0,5
Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) - _
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <50%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna?- .
5b suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5¢ escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformacgao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >fo00 ]
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagdo a direcado das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima)
11 (Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
[ 1 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagédo
1 Diregao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) T R e SRR G




indice de Caracteristicas da Vegetagao

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
1 (Resiliéncia)

% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetacdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 2 3 4
1 Press&o visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) médio
4 Conducao de veiculos sobre as dunas méveis alguma muita
5 Condug&o de veiculos na praia seca | nenhuma [ ] muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar | 1 alguma | muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo porpisoteio)] 0 [ <5 ] >25 >50
7.1 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <2 <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracéo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa <50 <75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas) <50 <75 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio) <50 <75 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 | |
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Namero de Proprietarios/ gestores (Boderé) alguns muitos
Principal regime de propriedade (Boderé) publico privado
19
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
E’g?;?:r:edz e Existentes, e
afetando
_ ) moderadamente a EERERD @
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do gresilien Thes
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagéo dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P9-Sereia Data: 27/05/10
indice geomorfolégico-sedi tar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo & linha de costa >20 >10 >5 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagéo da duna?- .
5b suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5¢ escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
2 S o o
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia)
5e
Avrea relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >f000 |
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposigao costeira (angulo da costa em relagao a diregdo das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agao direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 (Boderé) alta
indice de Incidéncia Edlica
0 1 2 3 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
dunar ativo

~

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

>50

Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflacéo)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagdo

©O|o|N|o|o|

% do sistema dunar ativo sem vegetagdo

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

>50

>25 >50
>10 <10
>40 >75

Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para duna

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagdo

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao
1 ao total de cobertura vegetal) >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Ill (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia) <25 >75
% de colmatag&o de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
= P 2 g >50 >25
12 vegetacdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Pressio de Uso
0 1 2 3 4
Presséo visitantes baixo médio
Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) médio
4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis alguma muita
5 Condug&o de veiculos na praia seca | nenhuma | ] muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar ] alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio)] 0 ] >5 >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/proteg publico
19 &0
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
E);:f:r:iz' € Existentes, e
afetando
_ ) moderadamente a gravemente a
InstalagGes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliéneia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagéo dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P10- Princesa Data: 27/05/10
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna priméaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10
5b__|Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna?_|EdiaN| suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5¢ escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
= A . ‘o ‘o
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média nenhuma
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1. mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relagao a direcdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
1" (Boderé) alta

indice de Incidéncia Eélica

0

Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento)

elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

>50

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
dunar ativo

=~

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

>25

Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagao)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

(o] [eo] B Ko2] (3,1 B

% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacédo

% do sistema dunar ativo sem vegetacao

10

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

>50

>25 >50
>25 >50
>25 >50
>10 <10
>40 >75

Diregdo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para duna

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagdo

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao
1 ao total de cobertura vegetal) >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo lll (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacéo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
o P a b >25
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Press&o de Uso
0 1 2 3 4
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moéveis muita
5 Conducao de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar muita
7 % rede de caminhos na duna priméria (corredores de deflagédo por pisoteio) >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <5 >5
7.2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgéo moderada

10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)

11 % da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 Pastoreio nos sistema dunar activo

17 Presenca de coelhos

18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

um

>75

Principal regime de propriedade (Boderé)

a0

19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo

agéncias de
conservagao/proteg

publico

<50 <75 >75
médio alto intensivo
moderada alta
muitos

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,

especialmente as
dunas frontais)

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

Existentes, e
afetando
moderadamente a
resiliéncia do
sistema dunar, sem
provocar uma
degradagéao
permanete

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




Checklist GAVAM

Praia: P11-Tropical Data: 27/05/10
indice g rfolégico-sedimentar do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9 3ou4 2
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da
5b duna? suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relacéo a direcdo das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma
7 para o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo
9 choque direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao
1 maritima) (Boderé) alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 <5
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagéo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo) <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagcao >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltacéo
Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual)
1 (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagdo

0 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo lll (em relagédo
1 ao total de cobertura vegetal) >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagao ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha
10 da duna priméaria_(em relacéo ao total de cobertura vegetal) >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura
11 vegetal) (Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com 25
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
[ 2 3 4
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis muita
5 Condugao de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflacdo por pisoteio] 0 | >5 >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)
11 % da praia alta que € limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/proteg publico
19 a0
Pouca (efeitos
meédios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Existentes, e Existentes, e
ElllEnED afetando’
moderadamente a YT &
Instalages desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do gresilién TR
(Resiliéncia) sistema dunar, sem ST FevEEE
provocar u[n a rutura do sistema
degradagéo GTEr
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P12 - Riviera Data: 29/05/10
indice geomorfolégi di itar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo & linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular & linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9
5b__|Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna? | TEaiANNN suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
M S o o
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressoes humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >t00
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >100
4 Amplitude marés (m)
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagéo a direcao das ondas)
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acdo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 (Boderé) alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) clevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas eolicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna priméaria com vegetacéo >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagéo
" Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) sl FEE T SR T




indice de Caracteristicas da Vegetagio

0 1 2 3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao

1 ao total de cobertura vegetal) >15 >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >60 >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

5 espécies exdticas (em relagao ao total de cobertura vegetal) <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente

6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria

7 (em relag&o ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em

8 relacéo ao total de cobertura vegetal) >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em

9 relacéo ao total de cobertura vegetal) >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da

10 duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)

11 (Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com 25

12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressdo de Uso

0 1 2 3 4

1 Pressao visitantes baixo médio

2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de

3 acesso, auséncia de estradas, ...) médio

4 Conducao de veiculos sobre as dunas moveis alguma muita

5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita

6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita

7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) >25 >50

71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5

7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75

8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50

9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgdo moderada

10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)

11 % da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 Pastoreio nos sistema dunar activo

17 Presenga de coelhos

18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

um

<50

<50

agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/proteg
19 a0
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)
20
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)
21

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo

<50 <75 >75
<50 5 e
<50 <75 >75
baixo médio alto intensivo
moderada alta

publico

muitos

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,
especialmente as
dunas frontais)

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

Existentes, e
afetando
moderadamente a
resiliéncia do
sistema dunar, sem
provocar uma
degradagéo
permanete

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




Checklist GAVAM

Praia: P13 - Mata Data: 29/05/10
indice g rfologi dimentar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relagédo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular & linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a__|primarias >10 5a9
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual @ inclinagao da duna? | mediaN suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c_|escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d [duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Avrea relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 _

Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia)

Moderada (perfil

Abrupta (perfil

2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >100
4 Amplitude marés (m) >4
5 Exposi¢cdo costeira (angulo da costa em relagdo a direcdo das ondas) 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agao direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 |equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima)
11 |(Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgédo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagao
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagéo
11 [Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) | onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagédo
1 ao total de cobertura vegetal) >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagéo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 |duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia) >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetacdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
0 1 2 3 4
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto
4 Condugéo de veiculos sobre as dunas méveis nenhuma
5 Conducdo de veiculos na praia seca nenhuma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) <5 >5
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <3
7,2 _|% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgao moderada
10 _|Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0)
11 | % da praia alta que é limpa 0
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio) 0 <50 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 [% superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 | Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 | Presenca de coelhos moderada alta
18 |NUmero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/proteg publico
19 a0
Pouca (efeitos
meédios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Existentes, e )
afetando Ex;;z';zz €
_ . moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliéncia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagao Er
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

indice g gico-

Praia: P14 - Saude

Foldai g ot

itar do dunar

Data:

29/05/10

Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
longitudinal, paralelo & linha de costa

>20

>10

Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
costa

>2

>1

Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
largura perpendicular a linha de costa

<5%

<25%

altura modal das dunas secundarias (m)

>25

>10

o s|w

altura modal das dunas primarias (m)

>25

>10

5a

Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
primarias

>10

5b

Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna?

média

5¢

Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
escarpa

<2

ingreme

>5

5d

Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)

<25%

25%-50%

>50%

5e

Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)

<50%

> 50%

Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema
dunar

média

pequenalescassa

~|o

Grau de fragmentagéo no sistema dunar ativo

baixo

médio

Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
na duna frontal, equivaléncia em mm)

<-1(>2mm)

0 (1 mm)

1 (0,5 mm)

indice de Incidéncia Marinha

2

3 (0,0125 mm)

1

Pista (fetch) ortogonal das ondas (km)

Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia)

Largura da zona intertidal (m)

<100

<250

>500

Moderada (perfil
intermédio)

>200

>100

Amplitude marés (m)

Exposicado costeira (angulo da costa em relagdo a diregao das ondas)

10 a 450

Abrupta (perfil
refletivo)
<50
>4

o|o|s|w|n

N°. De barras arenosas submersas o emersas

>1

=]

Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)

% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
resultantes da acéo direta de ondas

% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
direto do mar (escarpadas pelo mar)

10

Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
equivaléncia em mm)

>75

0o

0

<10

0

<50

>50

<0 (>1mm)

>50

>75

1"

Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
(Boderé)

baixa

>2 (< 0,25 mm)

indice de Incidéncia Edlica

0

alta

Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento)

elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

>50

>25

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
dunar ativo

<5

S

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao

EIEINEIEGE

% do sistema dunar ativo sem vegetagdo

10

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

"

Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para duna

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagdo

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

0 1 2 3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo lll (em relagao
1 ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >5

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >30 >15

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <15 <30 <60 >60

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 >30

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >15

% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacéo ao total de cobertura vegetal) <5 >15 >25 >50

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacéo ao total de cobertura vegetal) <5 >15 >25 >50

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 |duna priméria_(em relagdo ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >50

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia) <25 25-75

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com 50 25
12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso

0 1 2 3 4

1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio

Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moveis alguma muita
5 Conducéo de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagao por pisoteio) 0 <5 >5 >25
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracéo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 [Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia) alta(2)
11 |[% da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 [casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 [tendas de apoio) <50 >75
14 [% superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 __|Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 |Presenca de coelhos moderada alta
18 [Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos

agéncias de

Principal regime de propriedade (Boderé) conservagéo/proteca -

19 o
Nenhuma (Sem Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia do rutura do sistema
sistema dunar) dunar)
20
Existentes, e
afetando
= q N&o existem ou ndo moderadamente a
Insta'lgqoe_s desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) e e gr g
(Resiliéncia) do sistema dunar dunar, sem provocar
uma degradagao

21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P15 - PéNu Data: 29/05/10
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 >10
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
Largura do sistema dunar dindmico (km) - largura perpendicular a linha de 52 1
2 costa
Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) - <5% <25%
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Sg e>l<i_stem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas ~10 5a9 30ud
5a primarias
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? _ suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 =5
5¢c escarpa
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da <259 25%-50% >50%
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
~ e . 0 0
duna frontal que apresenta essa conformacgao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées hiimidas (medido no mapa) no sistema el pequena/escas
6 dunar sa
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vgnerlte Qa duna primaria virada ao mar (Phi size da areia <1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 _
Moderada N
Inclinagédo da Berma (perfil modal da praia) (perfil Abrug'? (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposigao costeira (angulo da costa em relacéo a diregao das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para 575
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) <50 >50
8 resultantes da agdo direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque >50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Grapulqmgtria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, <0 (>1mm) 2 (< 0,25 mm)
10 equivaléncia em mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima) bai
5 aixa alta
11 (Boderé)
indice de Incidéncia Eélica
0 1
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50 525
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflaccéo) no sistema <5 <10
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna <5 <10
4 priméaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna <10
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagao)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >90 >60 >30 >10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao <10 >10 >20 >40
baixa, abaixo
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) d‘? I.'n.'"arde
(Boderé) alta inicio de
movimento de
10 saltagéo
m Direcéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) OnSh;l::;para OﬁSh;r:;para




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria_(em relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia)

% de colmatagdo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressio de Uso

0 1 2 3
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de alto médio
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moéveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) >5 >25
7,1 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcéo moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo baixo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico
19 otecdo
Pouca (efeitos
médios sobre o :
L . N —— sistema dunar, Muita (provoca
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) R sis? ;rl::?u?\c; )
as dunas
20 frontais)
s, @ Existentes, e
afetando - dc;
MG EEELI gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) € da re_s;llenma resiliéncia do
(Resiliéncia) dznsali Z’:; sistema
provcarums s
UYREEEED sistema dunar
21 permanete

parametro de avali¢do introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P16 - Bicho D'Agua Data: 29/05/10
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 10
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
Largura do sistema dunar dindmico (km) - largura perpendicular a linha de 52 -1
2 costa
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) - <5% <25%
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se_z e>’<i_stem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas 10 5a9 30u4
5a primarias
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagao da duna? | median )| suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 =5
5c escarpa
Se a duna frontal for talhada com frente escarlp_adaz qual a % da altura da <259 25%-50% ~50%
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 ®
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia) G < ekt >0k
q p! G
S5e
Area relativa (%) de depressées himidas (medido no mapa) no sistema e pequena/escas
6 dunar sa
7 Grau de fragmentagao no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da ve_rterlte (_ia duna primaria virada ao mar (Phi size da areia [ _ (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem N
Inclinagao da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abmzt?. (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relacéo a diregdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para >75
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) <50 >50
8 resultantes da agao direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque >50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Grapulqmgtria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
10 equivaléncia em mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima) — alta
11 (Boderé)
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50 505
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacg&o) no sistema <5 <10 <5
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagao) na duna <5
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao
baixa, abaixo
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) alta d?nli':;(')ag:e
(Boderé) movimento de
10 saltagéo
m Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) OnSh;l:ﬁ;para OﬁSh;r;fpara




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria_(em relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia)

% de colmatagdo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressio de Uso

0 1 2 3
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de alto médio
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moéveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) >5 >25 >50
7,1 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcéo moderada
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo baixo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico
19 otecdo
Pouca (efeitos
médios sobre o :
L . N —— sistema dunar, Muita (provoca
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) R sis? ;rl::?u?\c; )
as dunas
20 frontais)
s, @ Existentes, e
afetando - dc;
MG EEELI gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) € da re_s;llenma resiliéncia do
(Resiliéncia) dznsali Z’:; sistema
provcarums s
UYREEEED sistema dunar
21 permanete

parametro de avali¢do introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P17 - Albatroz Data: 29/05/10
indice geomorfolégi tar do dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 >10
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de 52 1
2 costa
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) - <5% <259
" Y o o
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas ~10 5a9
5a__|primarias
5b  [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 -5
5c_|escarpa
Se a duna frontal for talhada com frente escar_pilda_, qual a % da altura da <25% 25%-50% ~50%
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
~ e . ‘o ‘o
duna frontal que apresenta essa conformacao (Resiliéncia)
5e
. gﬁz rrelativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema média e ——
7 Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo baixo
Granulometria da ve_rterlte (_:Ia duna primaria virada ao mar (Phi size da areia <1 (>2mm) 0(1 mm) 3(0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500
Suave ou sem N
Inclinagédo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Moig?er?r?gd(s) e)rm
2 dissipativo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relacdo a diregdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para <10 0
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) <50 >50
8 resultantes da acéo direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque >50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 2 (< 0,25 mm)
10 __[equivaléncia em mm) )
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao maritima) alta
11 |(Boderé)
indice de Incidéncia Eélica
0 1 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca ~50 =25 0
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflac¢do) no sistema <50 >50
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagédo) na duna <50 ~50
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna <50 ~50
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagao)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacédo <10 >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) alta limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 saltagéo
14 |Diregao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) °"Sh;:ﬁ;para offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagcdo 525 >15 5 -
1 ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por ~60 =30 ~15 <15
2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% dg §uperfigie da vertente \{irada ao mar da duna primaria coberta por <15 <30 <60 ~60
3 espécies do tipo Il (em relagao ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por =1 5 ~10 >30
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por <1 <5 <15 15
5 espécies exoticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
% de cobertura <_ias espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente >50 505 510 <10
6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal)
% cobenufa plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria >50 505 10 <10
7 (em relagao ao total de cobertura vegetal)
% co?ertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em -5 >15 525 ~50
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)
% co?ertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em -5 >15 525 ~50
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da ~10 525 >50 >75
10 |duna priméaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia) 25-75 >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
o P a g >50 >25
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Pressdo de Uso
0 1 3 4
1 Presséo visitantes baixo
2 Frequéncia visitantes baixo
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de alto
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas méveis nenhuma
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagao por pisoteio)
7,1 [Largura dos caminhos na duna primaria (m)
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria
8 % cobertura lixo (de origem humana)
9 Extragdo de areia para fins comerciais e construgao moderada
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)
11 |% da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas, <50 575
12 |casas)
% de infraestrgturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, o <50 <75 >75
13 |tendas de apoio)
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 [Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 _|Presenca de coelhos moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prote publico
19 cao
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
EITEER, @ Existentes, e
afetando N
) moderadamente a graavfeetrﬁen:tt; a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do o
(Resiliéncia) SIS Gl sistema Provoca a
serz:;;/gac:;:ma rutura do sistema
21 permanete GUrHEY

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




C.

Campanha de 2013

| Checklist GAVAM
Praia: P1- FTSul (sem estrada) Data: 14/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1 <0,1
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9 3ou4 2 1
5b  [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinacdo da duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
~ A . 0 (]
duna frontal que apresenta essa conformacéao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenalescassa nenhuma
7 Grau de fragmentag&o no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 2 (0,25 mm) 3 (0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicéo costeira (dngulo da costa em relacéo a direcdo das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <75 <25 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas 0 <5 <25 <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 <25 >25 >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 0a2(0,25a1
10 |equivaléncia em mm) <0 (>1mm) mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 [(Boderé) baixa media alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflacdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagcdo) <5 <10 <25 <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacéo >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetagao <10 >10 >20 >40 >75
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) pa'lxa, apa!xp &
(Boderé) limiar 'de inicio de
movimento de
10 alta media saltagdo
14 |DPiregdo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) OnSh;l::para alongshore offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >5 <5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >90 >60 >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <1 >1 >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) 0 <1 <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 [duna primaria (em relacédo ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
= P A e >50 >25 0
vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
12
indice de Presséo de Uso
0 1 2 3 4
Presséo visitantes baixo médio alto
Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio baixo
4 Conducéo de veiculos sobre as dunas méveis nenhuma alguma muita
5 Conducéao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 _|Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extragao de areia para fins comerciais e construgao nula moderada alta
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 | % da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 [tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 _[Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 |Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 |NUmero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico privado
19 otecdo
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o .
. Muita (provoca
o A N P afetar a sistema dunar,
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) . . a rutura do
resiliéncia do especialmente .
. sistema dunar)
sistema dunar) as dunas
20 frontais)
Existentes, e .
Existentes, e
afetando
afetando
- . moderadament
N&o existem ou i - gravemente a
Instalagbes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) nao afetama i resiliéncia do
e L do sistema .
(Resiliéncia) resiliéncia do d sistema
" unar, sem
sistema dunar Provoca a
provocar uma
A rutura do
degradacao .
sistema dunar
21 permanete

parametro de avali¢do introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P2 - FTSul (depositos vertente) Data: 05/09/13
indice g rfolégico-sedimentar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular & linha de costa <5% <25% <50%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a__|primarias >10 5a9
5b  [Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Avrea relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenalescassa
7 Grau de fragmentagado no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
t
total con
indice de Incidéncia Marinha
0 1
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relagdo a direcdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas 0
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 |equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 |(Boderé) baixa alta
t
total con
indice de Incidéncia Eélica
0 1 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca
6 % de cobertura de seixos na praia seca
7 % de cobertura de conchas na praia seca
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagao
41 |Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) = [ Gl SRR T




indice de Caracteristicas da Vegetagio

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relacédo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 |duna priméria (em relagao ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

t

total con
indice de Pressio de Uso
0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes
2 Frequéncia visitantes
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca alguma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 |% rede de caminhos na duna priméria (corredores de deflaggo porpisoteio) | 0o | <5 ] >25 >50
7,1 [Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgdo moderada
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)
11 [% da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio) <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 [Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 _|Presenca de coelhos moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservacéo/proteg privado
19 ao
Nenhuma (Sem Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia rutura do sistema
do sistema dunar) dunar)
20
Existentes, e ¥
afetando Ex;;:;?o’ e
_ . moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliéncia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem e B &
provocar uma rutura do sistema
degradagéo o
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado néo é considerado na avaliagao




Checklist GAVAM

Praia: P3-FTSul (duna) Data: 14/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1 <0,1
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n® de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9 3ou4d 2 1
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2ab5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da
M i 0 < 50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformacao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema pequenalescas
6 dunar média sa nenhuma
7 Grau de fragmentag&o no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 2 (0,25 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem Moderada
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposigao costeira (dngulo da costa em relagéo a direcdo das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <75 <25 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas 0 <5 <25 <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 <25 >25 >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 0a2(0,25a1
10 [equivaléncia em mm) <0 (>1mm) mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 [(Boderé) baixa media alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagédo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo) <5 <10 <25 <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagao >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetagéo <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) d?r:;::?éadr:e
(Boderé) movimento de
10 alta media saltacdo
" Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) OnSh;:z;para alongshore OﬁSh;r:r'para




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >5 <5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >90 >60 >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relacédo ao total de cobertura vegetal) <1 >1 >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal) 0 <1 <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relacdo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 |duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatagédo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
= e . S >50 >25 0
12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio baixo
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma alguma muita
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagao por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extragao de areia para fins comerciais e construgao nula moderada alta
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 | % da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 | Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 |Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagéo/prot publico privado
19 egéo
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia sistema dunar, rutura do sistema
do sistema dunar) especialmente as dunar)
dunas frontais)
20
Existentes, e .
R —— Existentes, e
Nao existem ou moderadamente afetando
Instalagbes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) ndo afetam a a resiliéncia do g:sviﬁ;i’i';e d:
(Resiliéncia) resiliéncia do sistema dunar, sistoma Provoca
sistema dunar sem provocar
uma degradacéo 'at ruturz o
21 permanete sistema dunar

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagédo




Checklist GAVAM

Praia: P4- Pestinha Data: 05/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1 <0,1
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular & linha de costa <5% <25% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n® de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9 3ou4 2 1
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagéo da
5b |duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2a5b >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d _|duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
= A . o ‘o
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressoes humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa nenhuma
7 Grau de fragmentacao no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 2 (0,25 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 [Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 |Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicéo costeira (dngulo da costa em relagéo a diregdo das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <75 <25 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agdo direta de ondas 0 <5 <25 <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 <25 >25 >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 _[equivaléncia em mm) <0 (>1mm) 0a2(0,25a1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagado maritima)
11 |(Boderé) baixa media alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagéo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflacéo) <5 <10 <25 <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacédo <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta media saltacéo
1 Direcéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) ST R EE SRR e T




indice de Caracteristicas da Vegetagao

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >5 <5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Ill (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >90 >60 >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relacédo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <1 >1 >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) 0 <1 <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria_(em relacéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 |relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 [duna primaria (em relacdo ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatagédo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
s P 2 pg: >50 >25 0
12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Pressio de Uso
0 1 2 3 4
1 Pressé&o visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio baixo
4 Conducéo de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma alguma muita
5 Conducéo de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio)| 0 <5 >5 >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 |% profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extracao de areia para fins comerciais e construcdo nula moderada alta
10 [Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 |% da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 >75
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 |% superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 __[Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 __|Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 [Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/proteg publico privado
19 a0
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia sistema dunar, rutura do sistema
do sistema dunar) especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Eg?;z‘;zz’ € Existentes, e
" . afetando
. Nao existem ou moderadamente a EYEERD
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) ndo afetam a resiliéncia do gresilién ek
(Resiliéncia) r_esiliéncia do sistema dunar, sem sistema Provoca a
sistema dunar provocar u[na rutura do sistema
degradagdo dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P5 - Cabana Data: 05/09/13
indice geomorfolégi itar do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) - largura
3 perpendicular & linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 3ou4
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo daduna? | meédia | suave ingreme
5c Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia) ° °
que ap C:
5e
6 Area relativa (%) de depressdes huimidas (medido no mapa) no sistema dunar média pequenal/escassa
7 Grau de fragmentagédo no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >1000 ]
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagdo a direcao das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para o
7 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) resultantes
8 da acgéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 (Boderé) alta

indice de Incidéncia Eélica

[ 1
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema dunar
3 ativo <5 <10
4 % de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna primaria <5 <10
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo) <5 <10
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca <5
6 % de cobertura de seixos na praia seca <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca <5
8 % da frente virada ao mar da duna priméaria com vegetagao >90 >60
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo <10 >10
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagéo
1 Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) R FEE SfielEs e




indice de Caracteristicas da Vegetagao

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao ao
total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna priméaria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
1" (Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embriondrias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de acesso,
3 auséncia de estradas, ...) alto
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma muita
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) >5
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <3 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracao de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) alta(2)
" % da praia alta que é limpa 0 <25
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas) 0 <25 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, tendas
13 de apoio) <75 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prote¢
19 ao
Nenhuma (Sem Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia rutura do sistema
do sistema dunar) dunar)
20
Existentes, e "
afetando Ex;::;;zso, €
moderadamente a EETES &
Instalagoes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do gresiliéncia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagao dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P6 - Vila da Fonte da Telha Data: 05/09/13
indice geomorfolégi di do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1
Largura do sistema dunar dindmico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) - largura
3 perpendicular a linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagéo daduna? | média | suave ingreme
5¢ Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da escarpa < 2a5 -5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Avrea relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenal
7 Grau de fragmentagao no sistema dunar ativo baixo médio
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >f000
Inclinagédo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposigado costeira (dngulo da costa em relagéo a diregdo das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para o
7 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acgdo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
" (Boderé) alta

indice de Incidéncia Eélica

0 1
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10
4 % de brechas eolicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna primaria < <10
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo) <5 <10
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0
6 % de cobertura de seixos na praia seca <5
7 % de cobertura de conchas na praia seca <5
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >90 >60
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao <10 >10
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagdo
1 Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) TS [ Al S T




indice de Caracteristicas da Vegetagao

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao ao

1 total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relacdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
" (Resiliéncia)

% de colmatagdo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressdo de Uso

0 1 2 3
Pressao visitantes baixo médio
Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de acesso,
3 auséncia de estradas, ...) alto médio
4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis nenhuma alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma alguma
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflacédo por pisoteio) 0 <5 >5 >25
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >50
9 Extracédo de areia para fins comerciais e construcdao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio) <50 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagéo/proteg publico
19 a0
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia sistema dunar,
do sistema dunar) especialmente as
20 dunas frontais)
Existentes, e 3
afetando EX;;?::]ZSO' €
) moderadamente a gravemente a
Instalagbes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do A s g
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagéo dunar
21 permanete

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P7 - FT Norte Data: 05/09/13
indice g rfologi dimentar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1
Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25% <50% <75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9 3ou4 2
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da
5b duna? suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5¢ escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da o < 50% > 50%
~ " . ‘o o
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressoes humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequenalescassa
7 Grau de fragmentagao no sistema dunar ativo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100
Suave ou sem
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagao a direcao das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma
7 para o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acgéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo
9 choque direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitacao
11 maritima) (Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Edlica
[ 1 2 3 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
3 dunar ativo <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo) <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacéo >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltacéo
Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual)
1 (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo

1 ao total de cobertura vegetal) >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

4 espécies do tipo | (em relacdo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente

6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna

7 primaria_(em relagdo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em

8 relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em

9 relacdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha

10 da duna primaria_(em relacdo ao total de cobertura vegetal) >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)

1 (Resiliéncia) >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com

12 vegetagao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressao de Uso

0 1 2 3 4

1 Pressao visitantes alto

2 Frequéncia visitantes alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de

3 acesso, auséncia de estradas, ...) baixo

4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis alguma muita

5 Condugao de veiculos na praia seca alguma muita

6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita

7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio >25 >50

71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5

72 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75

8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50

9 Extragao de areia para fins comerciais e construgao moderada alta

10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) alta(2)

1 % da praia alta que é limpa

0

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 Pastoreio nos sistema dunar activo

17 Presenca de coelhos

18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

Principal regime de propriedade (Boderé)

19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20
InstalagGes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo

<50

<50

>75

<25 <50 <75 >75
<25 <50 CEE S
<25 <50 <75 >75
baixo médio alto intensivo
moderada alta
alguns muitos
publico privado

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,

Muita (provoca a
rutura do sistema

especialmente as dunar)
dunas frontais)
Existentes, e i
s Existentes, e
’ afe;ando . afetando
mo er.?éan:lsr;e a gravemente a
resiliencia do resiliéncia do

sistema dunar, sem
provocar uma
degradagédo
permanete

sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




Checklist GAVAM

indice g

Praia: P8 - Belavista

rfolégicc itar do dunar

Data:

14/09/13

Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
longitudinal, paralelo a linha de costa

>20

Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
costa

>2

Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
largura perpendicular & linha de costa

<5%

altura modal das dunas secundarias (m)

>25

aslw

altura modal das dunas primarias (m)

>25

5a

Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
primarias

>10

5b

Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da
duna?

5¢

Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
escarpa

ingreme

>5

5d

Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)

25%-50%

>50%

5e

Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia)

<50%

>50%

Area relativa (%) de depressoes humidas (medido no mapa) no sistema
dunar

média

~N|o

Grau de fragmentacéo no sistema dunar ativo

Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
areia na duna frontal, equivaléncia em mm)

<-1 (>2mm)

pequena/escassa

médio

0 (1 mm)

1(0,5 mm)

indice de Incidéncia Marinha

2

elevado

3(0,0125 mm)

4

1

Pista (fetch) ortogonal das ondas (km)

Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia)

Largura da zona intertidal (m)

>500

<100

<250

>500

Moderada (perfil
intermédio)

Abrupta (perfil
refletivo)

>200

>100

Amplitude marés (m)

>2

Exposigao costeira (angulo da costa em relacéo a diregao das ondas)

10 a 450

o|a|s|w|IN

N°. De barras arenosas submersas o emersas

>1

]

Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)

>75

% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
resultantes da acdo direta de ondas

% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
direto do mar (escarpadas pelo mar)

Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
equivaléncia em mm)

>50

Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagao
maritima) (Boderé)

indice de Incidéncia Eélica

0

Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
vento)

elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

>50

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
dunar ativo

<5

=

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

<5

>75

>2 (< 0,25 mm)

alta

Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
priméria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo

(o] [o=] BN] ko] K431 BN

% do sistema dunar ativo sem vegetacao

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

<50

>50

>50

>25

>50

>25

>50

>10

<10

Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

onshore- para duna

>40

>75

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagdo

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagdo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo IIl (em relagao
1 ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagao ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relacdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e lll at¢ 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria_(em relacéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha
10 da duna primaria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxao com
12 vegetacdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Press&o de Uso

0 1 2 3 4

1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio

Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Condugao de veiculos sobre as dunas méveis muita
5 Condugao de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio __ >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7.2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extragdo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)

11 % da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)

14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 Pastoreio nos sistema dunar activo

17 Presencga de coelhos

18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

Principal regime de propriedade (Boderé)

19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)

20
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)

21

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo

<50

<50

>75

<25 <50 <75 >75
<25 =50 ES R S
<25 <50 <75 >75
baixo médio alto intensivo
moderada alta
alguns muitos
publico privado

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,
especialmente as
dunas frontais)

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

Existentes, e
afetando
moderadamente a
resiliéncia do
sistema dunar, sem
provocar uma
degradagédo
permanete

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




Checklist GAVAM

Praia: P9-Sereia Data: 14/09/13
indice geomorfolégico-sedi tar do sist dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo & linha de costa >20 >10 >5 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagdo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagéo da duna?- .
5b suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5¢ escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
2 S o o
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia)
5e
Avrea relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentac&o no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >f00 |
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2 >4
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relagéo a direcdo das ondas) 10 a 450 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agao direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 (Boderé) alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada

% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
(entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)

>50

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema
dunar ativo

~

% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
primaria

Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflacéo)

% de cobertura de detritos naturais na praia seca

% de cobertura de seixos na praia seca

% de cobertura de conchas na praia seca

% da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagdo

©O|o|N|o|o|

% do sistema dunar ativo sem vegetagdo

Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual)
(Boderé)

alta

>50

>25 >50
>10 <10
>40 >75

Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para duna

baixa, abaixo do
limiar de inicio de
movimento de
saltagdo

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagédo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
7 primaria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia)

% de colmatag&o de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Pressio de Uso

0 2 3 4
Presséo visitantes baixo médio
Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) médio
4 Condugao de veiculos sobre as dunas moéveis alguma muita
5 Condug&o de veiculos na praia seca | nenhuma | ] muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar ] alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio)| 0 ] >5 >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcao moderada
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos’
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservag&o/proteg publico
19 &o
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
BT, © Existentes, e
afetando e c”
moderadamente a gravemente a
InstalagGes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliéneia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagao CREr
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado néo é considerado na avaliagao




Checklist GAVAM

Praia: P10- Princesa Data: 14/09/13
indice g rfologice tar do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular & linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10
Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da
5b duna? suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da o <50% > 50%
= e N ‘o ‘o
duna frontal que apresenta essa conformacgao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média nenhuma
7 Grau de fragmentagéo no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da
8 areia na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >f00
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relagdo a direcao das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma
7 para o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acgao direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo
9 choque direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitacao
11 maritima) (Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1
Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo
1 vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgédo) no sistema
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagéo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacéo >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagdo
Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual)
1" (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagdo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagdo
ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill at¢ 100m para dentro da
frente dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna
primaria_(em relacéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha
da duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura
vegetal) (Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxao com
vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Press&o de Uso

0 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducéo de veiculos sobre as dunas moéveis muita
5 Condugao de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteig >5 >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7.2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extragdo de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa 0
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas) 0 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 tendas de apoio) <75 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <75 >75
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presencga de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagéo/proteg publico
19 a0
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Existentes, e )
afetando EX;;:::;% e
. moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resiliancia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagédo GlIET
21 permanete

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P11-Tropical Data: 14/09/13
indice geomorfolégi itar do dunar
0
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25
5 altura modal das dunas primarias (m) >25
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a__|primarias >10
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinacédo da duna? _ suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c  |escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 <50% > 50%
= e . ‘o o
duna frontal que apresenta essa conformacao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa
7 Grau de fragmentac&o no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 _
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposigao costeira (dngulo da costa em relagao a direcdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para o
7 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da acéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 _[equivaléncia em mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 (Boderé) alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5
% de brechas eolicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria
Profundidade das brechas/corredores de deflagédo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflacéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetagao >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetagao >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagéo
" Diregao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagéo

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo ao
total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por

2 espécies do tipo Ill (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagao ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% de cobertura das espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 [duna priméaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagao ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia)

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetacéo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)

indice de Presséo de Uso

0 1 2 3 4
1 Pressao visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto
4 Condugéo de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) >5 >25 >50
7,1 _[Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construgdo moderada
10 |Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia)
11 % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 [casas)
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio)
14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50
15 [% superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 >75
16 __[Pastoreio nos sistema dunar activo baixo médio alto intensivo
17 [Presenca de coelhos moderada alta
18 [NUmero de Proprietarios/ gestores (Boderé) alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) - privado
19
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Existentes, e Existentes, e
afetando i o'
_ . moderadamente a gravemente a
Instalagtes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) resiliéncia do resilianeia do
(Resiliéncia) sistema dunar, sem sistema Provoca a
provocar uma rutura do sistema
degradagao GED
21 permanete

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P12 - Riviera Data: 07/09/13
indice geomorfologi dimentar do dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) - largura
3 perpendicular a linha de costa <5% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a primarias >10 5a9 3oud 2
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual @ inclinagao daduna? | media | suave ingreme
5¢ Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da_escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da duna 0 < 50% > 50%
frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia) ° °
5e
6 Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema dunar média pequenal/escassa
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo baixo elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia na
8 duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 [ >1000 |
Inclinagdo da Berma (perfil modal da praia) Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >100
4 Amplitude marés (m)
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relacéo a diregao das ondas)
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para o
7 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) resultantes
8 da acéo direta de ondas <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia,
10 equivaléncia em mm) <0 (>1mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
" (Boderé) baixa alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca (entre
2 crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema dunar
3 ativo <5
4 % de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna primaria <5
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo) <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacdo >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta saltagdo
1 Direg&o prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onshore- para duna offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagao ao
1 total de cobertura vegetal) >5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Ill (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagédo ao total de cobertura vegetal) >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relacdo ao total de cobertura vegetal) >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal) >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 duna primédria_(em relagéo ao total de cobertura vegetal) >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
1" (Resiliéncia) >75
% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
12 vegetagdo de dunas embriondrias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
0 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo médio
2 Frequéncia visitantes baixo médio
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de acesso,
3 auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moveis muita
5 Condugao de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) >25 >50
71 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >25 >50
9 Extracao de areia para fins comerciais e construgao alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)
" % da praia alta que é limpa
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 casas) 0 >75

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, tendas

13 de apoio) <50 <75 >75
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 |
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prote¢ publico
19 ao
Pouca (efeitos
médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) sistema dunar, rutura do sistema
especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
Existentes, e "
¥ Existentes, e
modearf:c;aa::eonte a CIBEGD
Instalagdes desportivas (C: de futebol de golf, etc.) (Resiliénci GETEERED Seaiienda do.
nstalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) (Resiliéncia) SRR e e Ao
provocar uma rutura do sistema
degradagao dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P13 - Mata Data: 05/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1 <01
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a__|primarias >10 5a9 3ou4d 2 1
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinacéo da duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2ab >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
- g o o
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa nenhuma
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 2 (0,25 mm) 3(0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicado costeira (Angulo da costa em relagéo a direcédo das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <75 <25 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agéo direta de ondas 0 <5 <25 <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 <25 >25 >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 0a2(0,25a1
10 _[equivaléncia em mm) <0 (>1mm) mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitacdo maritima)
11 [(Boderé) baixa media alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagdo (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagédo) <5 <10 <25 <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna priméaria com vegetagcéo >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta media saltagao
1 Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) O"Sh;l:;para alongshors orehoreparaiman




indice de Caracteristicas da Vegetagao

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagdo
1 ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >5 <5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) >90 >60 >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagédo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <1 >1 >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relagéo ao total de cobertura vegetal) 0 <1 <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 [duna priméaria_(em relacéo ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatagao de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
- P 2 T et >50 >25 0
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
0 1 2 3 4
1 Presséao visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio baixo
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma alguma muita
5 Conducao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflacéo por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 _[Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extragdo de areia para fins comerciais e construgao nula moderada alta
10 [Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 |% da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 _[tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 >75
14 |% superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 |% superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 _[Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 _|Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 [Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/prote publico privado
19 c&o
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) afetar a resiliéncia sistema dunar, rutura do sistema
do sistema dunar) especialmente as dunar)
20 dunas frontais)
EX;S::‘ZSO ® Existentes, e
- 5 afetando
_ . Nao existem ou moderadamente a gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) nédo afetam a resiliéncia do resiliéncia do
(Resiliéncia) (esiliéncia do sistema dunar, e
sistema dunar sem provoca[ uma e de dEEE
degradacdo g
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P14 - Saude Data: 07/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento
1 longitudinal, paralelo a linha de costa >20 >10 >5 >1 >0,1
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de
2 costa >2 >1 >0,5 >0,1 <0,1
Largura da duna primaria (% em relagéo ao sistema dunar dinamico) -
3 largura perpendicular a linha de costa <5% <25% <50% <75% >75%
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas
5a |primarias >10 5a9 3ou4 2 1
5b | Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da
5c |escarpa <2 2a5 >5
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia) <25% 25%-50% >50%
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
~ A . 0 (]
duna frontal que apresenta essa conformacéo (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes humidas (medido no mapa) no sistema
6 dunar média pequena/escassa nenhuma
7 Grau de fragmentacao no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia
8 na duna frontal, equivaléncia em mm) <-1 (>2mm) 0 (1 mm) 1 (0,5 mm) 2 (0,25 mm) 3 (0,0125 mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem
Inclinagéo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Moderada (perfil Abrupta (perfil
2 dissipativo) intermédio) refletivo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicéo costeira (dngulo da costa em relacéo a direcdo das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para
7 0 mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m) >75 <75 <25 <10 0
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover)
8 resultantes da agao direta de ondas 0 <5 <25 <50 >50
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque
9 direto do mar (escarpadas pelo mar) 0 <25 >25 >50 >75
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 0a2(0,25a1
10 |equivaléncia em mm) <0 (>1mm) mm) >2 (< 0,25 mm)
Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
11 [(Boderé) baixa media alta
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna) >50 >25 >5 <5 0
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema
3 dunar ativo <5 <10 <25 <50 >50
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna
4 primaria <5 <10 <25 <50 >50
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagdo) <5 <10 <25 <50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacéo >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetagao <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 alta media saltagao
14 |DPiregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) O"Sh;l:i'apara alongshore offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagao

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Il (em relagédo
1 ao total de cobertura vegetal) >50 >25 >15 >5 <5
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
2 espécies do tipo Il (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >90 >60 >30 >15 <15
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <5 <15 <30 <60 >60
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal) <1 >1 >5 >10 >30
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por
5 espécies exdticas (em relacéo ao total de cobertura vegetal) 0 <1 <5 <15 >15
% de cobertura das espécies de tipo Il e Il até 100m para dentro da frente
6 dunar (em relagdo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria
7 (em relacéo ao total de cobertura vegetal) >75 >50 >25 >10 <10
% cobertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em
8 relacéo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em
9 relagdo ao total de cobertura vegetal) <5 >5 >15 >25 >50
% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da
10 |duna primaria (em relagdo ao total de cobertura vegetal) <10 >10 >25 >50 >75
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 |(Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatag&o de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
s A I P >50 >25 0
12 vegetacao de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Presséo de Uso
0 1 2 3 4
1 Presséo visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de
3 acesso, auséncia de estradas, ...) alto médio baixo
4 Conducéao de veiculos sobre as dunas moveis nenhuma alguma muita
5 Conducao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagéo por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 [Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extracao de areia para fins comerciais e construgao nula moderada alta
10 _|Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 [% da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas) 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio) 0 <25 <50 <75 >75
14 [% superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 [Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 _[Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
ageéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagéo/prot publico privado
19 ecdo
Pouca (efeitos
Nenh;mtwa (e médios(sobre o Muita (provoca a
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) res?liz:cri: do sistemla dun:ar, ruturaddo si)stema
N especialmente as unar,
20 sistema dunar) dznas frontais)
Existentes, e Existentes, e
- . i afetando
Né&o existem ou moderadamente
= : s S gravemente a
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) néo ffetlam a a'resuhencua do resiliéncia do
(Resiliéncia) |te5|llen<:|a do sistema dunar, e
sistema dunar sem provocar AR
) GlE R sistema dunar
21 permanete

parametro de avaligdo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P15 - PéNu Data: 14/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Compnr’_ﬂento do smtgmg homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 =10 5 = 50,1
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
) Iggggt;:ra do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de 52 =1 505 >0.1 <0.1
—— = - e
Largura da dun:‘? primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) <5% <05% <50% <75% S75%
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundérias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
- = 5 - —
Sg e>’<|lstem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas 10 5a9 30ud 2 1
5a primarias
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagdo da duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 >5
5c escarpa
0,
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da <25% 25%-50% >50%
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 3
- i 0 <50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagao (Resiliéncia)
5e
Area relativa (%) de depressdes himidas (medido no mapa) no sistema wddlE pequena/escas -,
6 dunar sa
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vgnerlte Qa duna primaria virada ao mar (Phi size da areia <1 (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 2(0,25mm) | 3 (0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem Moderada )
Inclinagado da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil (perfil Abrupta_ (perfil
P . o refletivo)
2 dissipativo) intermédio)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicao costeira (4ngulo da costa em relagéo a direcao das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entr.e a base dg frente dynar e crista da berma para 575 <75 <5 <10 0
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
[ T B
% da superficie d~a du_na frontal com brechas (canais de washover) o <5 <25 <50 >50
8 resultantes da agao direta de ondas
"A? do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque 0 <05 25 >50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Grapulqme_tna dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, <0 (>1mm) 0a2(0,25a1 >2 (< 0,25 mm)
10 equivaléncia em mm) mm)
Energ@ das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima) b e i
11 (Boderé)
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca >50 525 5 <5 0
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
3 — = -
% de brgchas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgdo) no sistema <5 <10 <05 <50 >50
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna <5 <10 <5 <50 >50
4 primaria
Pr.ofu’nld|dade das brechas/corredores de deflagdo (% da aItl_Jra da duna <5 <10 <5 <50 >50
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) . dc.’ I}rrlmlarde
(Boderé) alta media inicio de
movimento de
10 saltagao
m Direcao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) onshgl:t:—apara alongshore offsh;r:r—para




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

0 1 2 3 4
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo >50 225 =15 5 <5
1 ao total de cobertura vegetal)
% dg §upeﬁiqie da vertente vi'rada ao mar da duna primaria coberta por 90 >60 =30 >15 <15
2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% dg §upeﬁi9ie da vertente \firada ao mar da duna primaria coberta por <5 <15 <30 <60 60
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por < 1 5 10 30
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por 0 <1 < <15 >15
5 espécies exoticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% de cobertura Eias espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente >75 50 =25 10 <10
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria >75 >50 505 10 <10
7 (em relacéo ao total de cobertura vegetal)
% co?eﬂura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em <5 -5 >15 505 >50
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)
% co?ertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em <5 5 >15 525 >50
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)
% cobe!tur'a_plantas rem9vidas por influéncia humana na frente marinha da <10 10 225 >50 575
10 duna primaria (em relacéo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatagdo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
= s n g >50 >25 0
12 vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
indice de Pressio de Uso
0 1 2 3 4
1 Pressao visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade a0 acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de alto médio —
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moéveis nenhuma alguma muita
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagao por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcéo nula moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas, 0 <25 <50 <75 >75
12 casas)
% de infraestrgturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, 0 <05 <50 <75 >75
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico privado
19 otecdo
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o ¥l (Ervaes
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) EiEEnE SEHmE) ClTER, a rutura do
resiliéncia do especialmente .
sistema dunar) as dunas Slgie) )
20 frontais)
Existentes, e Existentes, e
afetando i —
Nao existem ou mOdera‘.j?,me.m gravemente a
Instalacdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) nao afetam a ea rgsmenma resiliéncia do
AR oa do sistema :
(Resiliéncia) resiliéncia do dunar. sem sistema
sistema dunar : Provoca a
provocar uEn a rutura do
el sistema dunar
21 permanete

parametro de avali¢do introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P16 - Bicho D'Agua Data: 14/09/13
indice geomorfolégico-sedimentar do sistema dunar
0 1 2 3 4
Comlpnr'nento do slstgmg homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 10 >5 -~ 501
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
) ts;?:ra do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de 52 1 505 50,1 <01
—— = - —
Largura da dune? primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) - <5% <25% <50% <75% >75%
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10 >5 >1 <1
- = = - —
Sg egllstem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas 10 5a9 3oud P 1
5a primarias
5b Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinacdo da duna? média suave ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 >5
5¢c escarpa
[
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da <25% 25%-50% ~50%
5d duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 ®
- i 0 <50% > 50%
duna frontal que apresenta essa conformagéo (Resiliéncia)
5e
- = — - -
Area relativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema média pequena/escas nenhuma
6 dunar sa
7 Grau de fragmentagdo no sistema dunar ativo baixo médio elevado
Granulometria da vertente da duna primaria virada ao mar (Phi size da areia | _, (>2mm) 0 (1 mm) 1(0,5 mm) 2(0,25mm) | 3 (0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500 >1000
Suave ou sem Moderada N
Inclinagao da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil (perfil Abrupta.(perfll
o . o refletivo)
2 dissipativo) intermédio)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100 >50 <50
4 Amplitude marés (m) >2 2a4 >4
5 Exposicao costeira (dngulo da costa em relacéo a diregdo das ondas) 10 a 450 0a 100 0o
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1 1 0
Largura da praia seca (entr_e a base d_a frente dgnar e crista da berma para >75 <75 <25 <10 0
7 o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
5 — -
% da superficie d? dulna frontal com brechas (canais de washover) 0 <5 <25 <50 >50
8 resultantes da agao direta de ondas
°A_; do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque 0 <25 =25 ~50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Granulc{mgtrla dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, <0 (>1mm) 0a2(0,25a1 >2 (< 0,25 mm)
10 equivaléncia em mm) mm)
Energlg das ondas (se conhecido regime geral anual de agitacdo maritima) — izl alta
11 (Boderé)
indice de Incidéncia Eélica
0 1 2 3 4
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada média baixa
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca
N . . . >50 >25 >5 <5 0
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
3 — = -
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgéo) no sistema <5 <10 <5 <50 >50
3 dunar ativo
3 — =
/olde’ prechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagao) na duna <5 <10 <25 <50 >50
4 primaria
0 A 0,
Profundidade das brechas/corredores de deflagao (% da altura da duna <5 <10 <05 <50 50
4 primaria que apresenta essas brechas/corredores de deflagéo)
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca 0 <5 >5 >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca 0 <5 =5 >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacdo >90 >60 >30 >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacéo <10 >10 >20 >40 >75
baixa, abaixo
. " A . A do limiar de
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) . S
(Boderé) alta media inicio de
movimento de
10 saltacéo
m Diregao prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé) OnSh;Jﬁ'apara alongshore OﬁSh::;para




indice de Caracteristicas da Vegetacdo

0 1 2 3 4
5 — - — - =
% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo Ill (em relagéo >50 505 >15 -5 <5
1 ao total de cobertura vegetal)
3 — - —
% dg §uper‘f|qe da vertente vlrada ao mar da duna primaria coberta por 90 60 530 >15 <15
2 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
3 — - ——
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por <5 <15 <30 <60 >60
3 espécies do tipo Il (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por < 1 5 >10 30
4 espécies do tipo | (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por 0 <1 < <15 >15
5 espécies exdticas (em relagdo ao total de cobertura vegetal)
3 — - -
% de cobertura Eias espécies de tipo Il e lll até 100m para dentro da frente >75 50 =25 10 <10
6 dunar (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
5 — - ——
7 cobertura plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria >75 >50 525 10 <10
7 (em relacéo ao total de cobertura vegetal)
o > : —
% co?eﬂura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em <5 -5 >15 505 >50
8 relacdo ao total de cobertura vegetal)
% co?ertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em <5 5 15 525 >50
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)
5 - —— -
% cobe!tur'a_plantas rem9wdas por influéncia humana na frente marinha da <10 >10 =25 >50 >75
10 duna primaria (em relacéo ao total de cobertura vegetal)
% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na
frente marinha da duna primaria (em relagéo ao total de cobertura vegetal)
11 (Resiliéncia) <25 25-75 >75
% de colmatagdo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com
= s n g >50 >25 0
vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
12
indice de Pressio de Uso
0 1 2 3 4
1 Pressao visitantes baixo médio alto
2 Frequéncia visitantes baixo médio alto
Dificuldade a0 acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de alto médio —
3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas moéveis nenhuma alguma muita
5 Condugao de veiculos na praia seca nenhuma alguma muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar nenhuma alguma muita
7 % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) 0 <5 >5 >25 >50
7,1 Largura dos caminhos na duna primaria (m) <1 <2 <3 <5 >5
7,2 % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <5 <25 <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) 0 <5 >5 >25 >50
9 Extracdo de areia para fins comerciais e construcéo nula moderada alta
10 Frequéncia da limpeza da praia durante o verao (por dia) baixa (0) média(1) alta(2)
11 % da praia alta que é limpa 0 <25 <50 <75 >75
o L - -
% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas, 0 <25 <50 <75 >75
12 casas)
3 - - - - -
% de |nfraestrgturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo, 0 <05 <50 <75 >75
13 tendas de apoio)
14 % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
15 % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria 0 <25 <50 <75 >75
16 Pastoreio nos sistema dunar activo nenhum baixo médio alto intensivo
17 Presenca de coelhos nenhuma moderada alta
18 Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé) um alguns muitos
agéncias de
Principal regime de propriedade (Boderé) conservagao/pr publico privado
19 otecdo
Pouca (efeitos
Nenhuma (Sem médios sobre o Muit
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia) eiEre Sisienie) GUIER, UIra t(prrmc/ioca
9 P resiliéncia do especialmente . a; u u: °
sistema dunar) as dunas sistema dunar)
20 frontais)
Exm{(fnteds, © Existentes, e
mo:e?a?jr;n:ent ditEms
Nao existem ou Jlienci gravemente a
Instalacdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.) nao afetam a € da rgs;lenma resiliéncia do
(Resiliéncia) resiliéncia do d° sisiema sistema
sistema dunar Sl S Provoca a
provocar uEn a rutura do
21 12?_:::[?5:: sistema dunar

parametro de avali¢do introduzido na lista modificada

parametro de avaliag&o eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




Checklist GAVAM

Praia: P17 - Albatroz Data: 14/09/13
indice g rfolégico-sedimentar do dunar
0 1
Comprimento do sistema homogéneo de dunas ativas (km) - comprimento 520 10
1 longitudinal, paralelo a linha de costa
Largura do sistema dunar dinamico (km) - largura perpendicular a linha de 52 =1
2 costa
Largura da duna primaria (% em relagao ao sistema dunar dinamico) - <5% <25%
" 1 o o
3 largura perpendicular a linha de costa
4 altura modal das dunas secundarias (m) >25 >10
5 altura modal das dunas primarias (m) >25 >10
Se existem corddes dunares paralelos, n° de cristas principais nas dunas ~10 5a9
5a |primarias
5b _[Se duna frontal formada com declive em rampa, qual a inclinagcéo da duna? média ingreme
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a altura da < 2a5 -5
5c |escarpa
Se a duna frontal for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da <25% 25%-50% >50%
5d |duna frontal que apresenta essa escarpa (Resiliéncia)
Se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do comprimento da 0 < 50% > 50%
= spra . ‘o ‘o
duna frontal que apresenta essa conformacao (Resiliéncia)
5e
6 31:?1: rrelativa (%) de depressées humidas (medido no mapa) no sistema —— e ——
7 Grau de fragmentacg&o no sistema dunar ativo baixo
Granulometria da ve_rterlte (_:Ia duna primaria virada ao mar (Phi size da areia <1 (>2mm) 0(1 mm) 3(0,0125 mm)
8 na duna frontal, equivaléncia em mm)
indice de Incidéncia Marinha
0 1 2 3 4
1 Pista (fetch) ortogonal das ondas (km) <25 <100 <250 >500
Suave ou sem N
Inclinagédo da Berma (perfil modal da praia) berma (perfil Moi?]teéf:gc(li% e)rm
2 dissipativo)
3 Largura da zona intertidal (m) >500 >200 >100
4 Amplitude marés (m) >2
5 Exposicao costeira (angulo da costa em relacdo a direcdo das ondas) 10 a 450
6 N°. De barras arenosas submersas o emersas >1
. Largura da praia seca (entre a base da frente dunar e crista da berma para <10 o
INDI{ o mar, correspondente ao limite superior da preia-mar) (m)
% da superficie da duna frontal com brechas (canais de washover) <50 ~50
8 resultantes da acdo direta de ondas
% do comprimento (transversal) das dunas primarias erodidas pelo choque 50 >75
9 direto do mar (escarpadas pelo mar)
Granulometria dos sedimentos da praia seca (Phi size da areia da praia, 2 (< 0,25 mm)
10 |equivaléncia em mm) ’

Energia das ondas (se conhecido regime geral anual de agitagdo maritima)
(Boderé)

indice de Incidéncia Edlica

0 1
1 Entrada de suprimento arenoso (quantidade de areia que chega pelo vento) elevada
% da cobertura de dunas embrinarias relativamente a area da praia seca ~50
2 (entre crista da berma - nivel superior da preia-mar e base duna)
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflacgao) no sistema <5 >50
3 dunar ativo
% de brechas edlicas (blowouts ou corredores de deflagdo) na duna <50 >50
4 primaria
<50 >50
5 % de cobertura de detritos naturais na praia seca >25 >50
6 % de cobertura de seixos na praia seca >25 >50
7 % de cobertura de conchas na praia seca >25 >50
8 % da frente virada ao mar da duna primaria com vegetacao >10 <10
9 % do sistema dunar ativo sem vegetacao >40 >75
baixa, abaixo do
Velocidade e intensidade do vento (se conhecido o regime modal anual) limiar de inicio de
(Boderé) movimento de
10 saltagéo

alta

Diregéo prevalente do vento (se conhecido o regime modal anual) (Boderé)

onshore- para
duna

offshore-para mar




indice de Caracteristicas da Vegetagio

0 1 2 3 4

% da superficie da praia seca coberta por espécies do tipo lll (em relagao 525 >15 =5
1 ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por ~60 =30 ~15 <15
2 espécies do tipo Ill (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por <15 <30 <60 ~60
3 espécies do tipo Il (em relagao ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por =1 5 ~10 >30
4 espécies do tipo | (em relagéo ao total de cobertura vegetal)

% da superficie da vertente virada ao mar da duna primaria coberta por <1 <5 <15 15
5 espécies exoticas (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

< — - -

% de cobertura (_1as espécies de tipo Il e Ill até 100m para dentro da frente >50 505 >10 <10
6 dunar (em relacéo ao total de cobertura vegetal)

= — - —

% cobertufa plantas com boa vitalidade na frente marinha da duna primaria >50 505 10 <10
7 (em relagao ao total de cobertura vegetal)

0 - - —

% co?ertura de raizes expostas na frente marinha da duna primaria (em -5 >15 525 ~50
8 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% co[)ertura plantas estragadas na frente marinha da duna primaria (em -5 >15 525 ~50
9 relagdo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura plantas removidas por influéncia humana na frente marinha da

o p >10 >25 >50 >75

10 |duna priméaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)

% cobertura de plantas removidas, estragadas ou com raizes expostas na

frente marinha da duna primaria (em relagédo ao total de cobertura vegetal)
11 [(Resiliéncia) 25-75 >75

% de colmatagéo de brechas, galgamentos e corredores de deflaxdo com

s P a g >50 >25

vegetagdo de dunas embrionarias ou de pré-duna (Resiliéncia)
12
indice de Pressdo de Uso

0 1 2 3 4

1 Presséo visitantes baixo
2 Frequéncia visitantes baixo

Dificuldade ao acesso rodoviario ao campo das dunas (dificuldade de .

o alto médio

3 acesso, auséncia de estradas, ...)
4 Conducao de veiculos sobre as dunas méveis alguma
5 Condugao de veiculos na praia seca muita
6 Passeios a cavalo sobre os sistema dunar muita
7 | % rede de caminhos na duna primaria (corredores de deflagdo por pisoteio) [ 0 | >5 >25 >50
7,1 |Largura dos caminhos na duna primaria (m) <3 <5 >5
7,2 | % profundidade dos caminhos relativamente a altura da duna primaria <50 >50 >75
8 % cobertura lixo (de origem humana) >5 >25 >50
9 Extracao de areia para fins comerciais e construgao moderada alta
10 [Frequéncia da limpeza da praia durante o verdo (por dia) alta(2)

11 |% da praia alta que é limpa

% de infraestruturas permanentes sobre o sistema dunar ativo (estradas,
12 |casas)

% de infraestruturas efémeras sobre o sistema dunar ativo (campismo,
13 |tendas de apoio)

14 | % superficie florestada até 200m para o interior da duna primaria

15 | % superficie agricola até 200m para o interior da duna primaria

16 | Pastoreio nos sistema dunar activo

17 _|Presenca de coelhos

18 |Numero de Proprietarios/ gestores (Boderé)

um

<50

<50

>75

agéncias de
conservagdo/prote
cao

Principal regime de propriedade (Boderé)
19
Atividades ligadas a pesca (Resiliencia)
20
Instalagdes desportivas (Campos de futebol, campos de golf, etc.)
(Resiliéncia)
21

parametro de avali¢éo introduzido na lista modificada

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado n&o é considerado na avaliagéo

<50 <75 >75
<50 <75 >75
<50 <75 >75
baixo médio alto intensivo
moderada alta

publico

Pouca (efeitos
médios sobre o
sistema dunar,

especialmente as
dunas frontais)

muitos

Muita (provoca a
rutura do sistema
dunar)

Existentes, e
afetando
moderadamente a
resiliéncia do
sistema dunar,
sem provocar uma
degradagdo
permanete

Existentes, e
afetando
gravemente a
resiliéncia do
sistema Provoca a
rutura do sistema
dunar




ANEXO 5 - Resultados da aplicacdo da checklist RESILIENCIA

A . Campanha de 2006



CHECKLIST RESILIENCIA BV-FT (P7 - FTNorte)
13/02/06
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | vae1l HETInEr bl aTE >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
o
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25.50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar

5 galgamentos oceanicos recentes P

'§ P brech inci: <1

o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do em >5r(e)§:/ ?u p(:g?l?n?::(a;(m) r:r:‘ P brechas profundas (>1m) e/ou largas
‘2 sistema dunar o ou profur >2m em >50%

o <50%

i

X - . P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
blowouts activos (corredoresdd;‘g:eﬂaoao), em drea do sistema blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagées |  acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar de areia justifica uma intervengao
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas

Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

com recocnstitui¢éo parcial

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias =
do cordo dunar

Fixagdo das areias pela
vegetagao

superficie do sistema nao vegetado em 25-75%

frente dunar vegetada

‘

estado de danificagdo da vegetag@o (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75%

em >75%

em <10%

>75%

Pressé&o de uso na duna/
Degradagao da duna

pouco densa e aberta em

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
pontos especificos (F<1)

caminhos por 100m de frente dunar)

incisdo dos caminhos na duna primaria moderada (1-2m)

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria em <1/4

em >1/4

construgéo, em area na duna primaria isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigao de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna priméria AP
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

causando destruigao de <1/4 da

actividades ligadas & pesca na duna primaria AP
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. R
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagao

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgao

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

parcial, passadeiras

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados
duradouros

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagao & transgress:

40 dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressdo dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagéo

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséao estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigbes de acesso e estacionamento

espacos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enci hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

razoaveis

boas

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagédo

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




CHECKLIST RESILIENCIA

BV-M (P11 - Tropical)

13/02/06
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | vae1l G ] >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da 9 =00 @
duna frontal que apresenta essa escarpa Pem3 2 e
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
'§ P brech inci: <1
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do om >5r§§/ i’fu p‘:gfl:’n'l;‘:f(ai(m) 'e"r:‘ P brechas profundas (>1m) e/ou largas
‘2 sistema dunar o ou profur >2m em >50%
9 <50%
i
N - . P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
blowouts activos (corredoresdd;‘g:eﬂaoao), em drea do sistema blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagoes acumulagdo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar . S N -
de areia justifica uma intervengéo
dunas embriondrias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢éo parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

superficie do sistema néo vegetado

Fixagdo das areias pela

vegetagio frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

equitagdo na duna primaria

Pressé&o de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

construgéo, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

em <1/4

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagao

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca

armadilhas de areia

Ordenamento e gestao

plantagdo nas areas com areias moveis

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas

restrigéo do acesso

obras costeiras

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

ou insuficiente mas necessario ou insuficiente mas necessario em
A fficients A fficiente
em <25% da duna >25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

necessario ou P, sem resultados

P, com resull If T
, com resultados duradouros duradouros

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagéo do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitag&o & transgressao dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

2 ina elevada
dunar)

1 (condiciona a vt
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgress@o dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

em bom estado de conserva

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

* Pereira, AR. & Laranjeira,M.M.(2001): Vulnerabilidade Dunar Avaliada Por uma Lista de Controlo. Homenagem Professor Doutor Gaspar Soares de carvalho.

M-NP (P13-Mata)

Braga. Pp. 162-175 13/02/06
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ) vae1l KENInerabilitat >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da 5 o o
duna frontal que apresenta essa escarpa Pem3E 2 e
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
£
3
3 —
° brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do efn fSr(le’:/:]?u ’:;:z:?ng;:?: 1(;; :'r:‘ P brechas profundas (>1m) e/ou largas
2 sistema dunar < 50% >2m em >50%
S o
. " . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredoresdde deflagéo), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
unar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumglagao de areia causa 96"05 e
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A do em areia

colmatagédo de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionérias

com recocnstituicao parcial
do cordéo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

Fixacdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema nao vegetado em <25%

frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com <25%
o

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em >75%

em <10%

>75%

Pressé&o de uso na duna/
Degradagéo da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

moderada (1-2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em &rea na duna primaria

construgdo, em area na duna primaria

extracgdo de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

em <1/4

isolada ou dispersa em <1/4

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

causando destruicéo de >1/4 da duna
primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destrui¢do de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgao

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

Ordenamento e gestdo

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

A ou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

restricdo do acesso

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

obras costeiras

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

A ou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

2 ina elevada v
dunar)

1 iciona a vt
dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

area florestada em >75%

Uso do solo ginal a
duna como obstéaculo a
transgressao dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagao

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
A ou mas razoaveis

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados em bom estado de conserva

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagéo




CHECKLIST RESILIENCIA

A= ausente ; P = Presente

S. Jodo ( P16 - Bicho D'Agua)
13/02/06

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Nivel de vulnerabilidade
1

0
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do . o
N . A Pin <50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar

5 galgamentos oceanicos recentes A
<
=
3 —
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do A ou brechas pouco incisa P b’e‘j"as pouco incisas (<1m)
g N o em >50% ou profundas (>1m) em
I’ sistema dunar (<1m) em <50% o
8 <50%
ui

. = . N P de blowoouts incipientes em <

blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar A
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagdes acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar de areia justifica uma intervengo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagdo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
em areia

colmatagéo de blowouts com dunas embrionérias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagéo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituigdo parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

Fixagéo das areias pela
vegetagao

superficie do sistema nao vegetado em <25%
frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagéo da vegetaggo (remog&o ou plantas com <25%

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

Presséao de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisdo dos caminhos na duna primaria

viaturas motorizadas na duna primaria

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

construgao, em area na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

pequena (<1m)

em >75%

em <10%

>75%

moderada (1-2m)

algumas, trilhos localizados

muito densa e difusa (F24)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

em <1/4

em >1/4

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

paineis de informagao

bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

parcial, passadeiras A
A

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestéo

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

desnecessario

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuag&o do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

A

Uso do solo marginal a
duna como obstéaculo a

transgressio dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagao

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

em bom estado de conserva

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

ALB (P17 - Albatroz)

13/02/06
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas N’VE;I eI e bl >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do } Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25.50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
° . . P brechas pouco incisas (<1m)
9
S brechas activas (canais fde galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>1|;n) e/ou largas
] sistema dunar o, >2m em >50%
8 <50%
ui
blowouts activos (corredores de deflagio), em 4rea do sistema P de blowoouts incipientes em < | P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
dunar 640), 1/3 ou P de blowout bem blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
Pelo vento e formado também em <1/3 também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagdes acuml_llag_ao de areia causa E!anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagéo de blowouts com dunas embrionérias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

colmatagéo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com formag&o de dunas
embriondrias isoladas

com recocnstituicao parcial
do cordéo dunar

superficie do sistema néo vegetado

em <25%

em >75%

Fixagéo das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

em 10-50%

em <10%

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75%

>75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséao de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




total, passagens

ordenamento dos caminhos
sobreelevadas

parcial, passadeiras

P, bem concebidos e em

paineis de informagdo pontos estratégicos

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas insuficiente A

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo insuficiente A
vigilancia e controlo de construgéo insuficiente A

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes insuficiente @ A

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca insuficiente A

Aou insuficiente mas necessario Aou insuficiente mas necessario em

armadilhas de areia em <25% da duna >25% da duna

Ordenamento e gestao

Aou insuficiente mas necessario Aou insuficiente mas necessario em

plantagao nas areas com areias méveis om <25% da duna 325% da duna

necessario ou P, sem resultados

alimentacgéo da praia ou duna
< p duradouros

P, com resultados duradouros
Medidas

especificas

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

A, desnecessario ou P em

restricdo do acesso . o
areas estratégicas

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

obras costeiras A

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

Grau de limitagéo a transgressao dunar
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

0 (nao influéncia a 1 iciona a il 2 ina elevada vi
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)
solo néo urbanizado area florestada em >75% Aou agricultura em >50%
solo urbanizado >50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a

duna como oPstécqu a outros espacos ordenados >50% com campos desportivos,
transgressao dunar pago parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco

vias de comunicagao N
trafego

Presséo estimada de visitantes
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de

Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,
em meio rural residenciais, aluguer de quartos

e casas individuais, residéncia

secundaria)

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Aoumas boas

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

espagos de lazer (parque de merendas, outros) P, mal conservados P, em bom estado de conservagéo

praia em meio rural, sem
nivel de desenvolvimento da actividade balnear vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




B . Campanha de 2010

CHECKLIST RESILIENCIA P1 - FTSul (sem estrada)
19/Ago/10

A= ausente ; P = Presente

componente da vulr ili biofisica e variaveis utilizad: | vae1l & 5
o
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin <50% Pin>50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagéao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da @ o
duna frontal que apresenta essa escarpa 25050% =50%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 P
.: brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do ° bretn:has pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
1w . em >50% ou profundas (>1m) em o
'] sistema dunar o, >2m em >50%
4 <50%
[}
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acum\.JIag_a_o de areia causa ganos e
de areia justifica uma intervencao
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Ali &o em areia
colmatagéo de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionérias [| %™ esscpiticaolparcal Eem (IEE D EDENED
a0 de gag do corddo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema nao vegetado em 25-75% em >75%
Fixagao das areias pela o o
vegetagdo frente dunar vegetada em 10-50% em <10%
estado de danificagao da vegetagao (remogao ou plantas com em 25-75% > 75%

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e muito densa e difusa (F24)
difusa (1<F<4)

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisao dos caminhos na duna primaria pequena (<1m) profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos
equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos
Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria em <1/4 em >1/4
construgéo, em area na duna primaria isolada ou dispersa em <1/4 dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigdo de <1/4 da causando destrui¢do de >1/4 da duna

extracgao de inertes,em area de duna primaria AP AP
duna primaria primaria

causando destruigao de <1/4 da causando destruigao de >1/4 da duna

actividades ligadas & pesca na duna primaria AP AP
duna primaria primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, volei, etc. ol ocupando totalmente a duna priméaria
priméaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P, degradados e mal colocados

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéao

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

Ordenamento e gestao

plantagdo nas areas com areias moveis

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

alimentagao da praia ou duna
Medidas

especificas

restrigo do acesso

obras costeiras

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados
duradouros

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagéo do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

solo urbanizado

area florestada em >75%

Aou agricultura em >50%

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% de area urbana dispersa

>50% de area urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Pressao estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

razoaveis

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

boas

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

paréametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




CHECKLIST RESILIENCIA

A= ausente ; P = Presente

P2 - FTSul (depositos de vertente)
19/Ago/10

P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de

blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
também em >1/3

acumulagéo de areia causa danos e
justifica uma intervengéo

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas ) vae1l G VR ER
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do . o
: 5 A Pin <50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
o
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes A
c
=
3 —
) brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do A ou brechas pouco incisa P b’eﬁhas pouco incisas (<1m)
E N o em >50% ou profundas (>1m) em
I’ sistema dunar (<1m) em <50% o
8 <50%
ui
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A
dunar
Pelo vento e
pelo Homem
Avreia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢do parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas
embriondrias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetagao

superficie do sistema n&o vegetado

em <25%

em >75%

frente dunar vegetada

em 10-50%

em <10%

estado de danificagdo da vegetagéo (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

<25%

>75%

Pressé&o de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgéo, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em

P, degradados e mal colocados

pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
eas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgres:

sdo dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

solo n&o urbanizado

area florestada em >75%

A ou agricultura em >50%

solo urbanizado

>50% de area urbana dispersa

>50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

razoaveis

espagos de lazer (parque de merendas, outros)

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enci hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

boas

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




CHECKLIST RESILIENCIA

P3 - FTSul (duna)

19/Ago/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas N’V911 daNuinerabllidada >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 P
‘3 brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P breshas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
N N em >50% ou profundas (>1m) em o,
] sistema dunar o >2m em >50%
8 <50%
ui
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acuml_llag_ao de areia causa ganos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A do em areia
colmatagédo de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
- . P com recocnstituigdo parcial com formagéo de dunas
colmatagdo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias ey e s e s

superficie do sistema néo vegetado

Fixagéo das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisdo dos caminhos na duna primaria

muito densa e difusa (F24)

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Pressé&o de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgdo, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da

duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

causando destruigao de <1/4 da

duna priméaria

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgao

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados

P, com resultados duradouros
duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
eas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de

costa (LC), a sotamar, nao P, longitudinais, aderentes e/ou
interrompendo o fluxo sedimentar perpendiculares a linha de costa, a
natural e a continuagao do barlamar, ou seja, recebe e interseta e
transporte ao longo do trogo interrompendo o fluxo sedimentar natural
costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagao a transgressao dunar

solo n&o urbanizado

solo urbanizado

0 (n&o influéncia a 1 (condiciona a vulnerabilidade 2 (determina elevada vulnerabilidade
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)
area florestada em >75% Aou agricultura em >50%
>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a
duna como obstéaculo a
transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enci hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

razoaveis boas

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados P, em bom estado de conservagéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

P4 - Pestinha

26/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ] NNQ: e >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa 1P em <25 AT >
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes A
c
3 P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o, >2m em >50%
8 <50%
[im}
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema P ds blowouts inciplentes em > 1/3 ou de
d A blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumlrnlagao de areia causa Eianos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

com recocnstitui¢do parcial
do corddo dunar

com formagao de dunas

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias AN
embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema néo vegetado em <25% em 25-75%

frente dunar vegetada em >50% em 10-50%

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com

759
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada em 25-75%

>75%

Presséao de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria pequena (<1m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria

nenhuma

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigao de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna primaria AP
duna primaria

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da

actividades ligadas a pesca na duna primaria AP
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. R
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em

o P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo

- insuficiente
necessario

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

insuficiente

vigilancia e controlo de construgéo

insuficiente

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

insuficiente

vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca

insuficiente

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as éareas de
deflacgao

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagdo nas areas com areias moveis

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
4reas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
reas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagéo do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislagao ineficiente

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo 4 transgressao dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabi
dunar)

ade

solo n&o urbanizado

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

area florestada em >75%

A ou agricultura em >50%

Capacidade de alojamento na area enquadrante

solo urbanizado A >50% de area urbana concentrada
Uso do solo ginal a
duna como obstaculo a >50% com campos desportivos,
transgressao dunar outros espagos ordenados parques de campismo, outros x
.- estradas nacionais, vias rapidas, estradas
vias de comunicagao estradas mu:gza;s, com pouco municipais com muito trafico, caminho de
9 ferro
Press&o estimada de visitantes
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas
0 2

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condi¢des de acesso e estacionamento

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

boas

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, em bom estado de conservagéo

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

praia em meio urbano, com vigil
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




CHECKLIST RESILIENCIA P5 - Cabana
26/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ) N’VQ: KBV NErEbl i Atla >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do eFr’n fggg:zi%?gffn:::(a:(;: :‘% P brechas profundas (>1m) e/ou largas
2 sistema dunar < 50% >2m em >50%
"% o
. - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios acumglag_ao de arela causa ?anos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagéo de galgamentos oceanicos com dunas embrionérias || %™ pecochstituicBolarcial 2 (EEE D A QURED
a0 de galg do cordo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado em <25% em 25-75%

Fixagéo das areias pela

vegetagéo frente dunar vegetada em >50%

em <10%

estado de danificagéo da vegetago (remogéo ou plantas com

o
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada < 25%

>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de | pouco densa e aberta em
caminhos por 100m de frente dunar) pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria nenhuma algumas, trilhos localizados

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

Presséao de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria em <1/4

construgao, em area na duna primaria nenhuma isolada ou dispersa em <1/4

causando destruicao de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna primaria AP
duna primaria

em >1/4

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

Aou P sem afectar a duna
primaria

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. R
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagao

P, bem concebidos e em

P P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo

vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

o insuficiente
necessario
insuficiente A
insuficiente A

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

insuficiente

vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca

P e eficaz ou ndo
necessario

Ordenamento e gestao

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

plantagdo nas areas com areias moveis

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
reas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuag&o do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgresséo dunar

0 (nao influéncia a 1 (condiciona a vulnerabilidade
vulnerabilidade dunar) dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgressao dunar

solo néo urbanizado

matos em >75% area florestada em >75%

solo urbanizado

>50% de area urbana concentrada

A

outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

caminhos florestais

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

A ou alojamento limitado
em meio rural

condigdes de acesso e estacionamento

boas

Aoumas

espagos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P6 - FT Vila

26/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ] NNQ: e >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa 1P em <25 AT >
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
3 —
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o, >2m em >50%
8 <50%
“ P de bl
. " . N e blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar P
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumlrnlagao de areia causa Eianos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
com recocnstitui¢éo parcial com formagao de dunas

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

do corddo dunar embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema néo vegetado

frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em <25% em 25-75%
em >50% em <10%
<25% >75%

Presséao de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma algumas, trilhos localizados

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4 em >1/4

construgao, em area na duna primaria

nenhuma

isolada ou dispersa em <1/4

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da causando destruigao de >1/4 da duna
duna primaria primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

A

ou P sem afectar a duna | causando destruicéo de <1/4 da
primaria duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagéo

P, bem idos e em
pontos estratégicos

P, e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

s insuficiente
necessario
insuficiente A
insuficiente A

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

insuficiente

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

P e eficaz ou ndo
necessario

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desneces: ou Pem | Aou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe ¢ interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vulnerabilidade 2 (determina elevada vulnerabilidade
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75% area florestada em >75%

solo urbanizado

A >50% de area urbana dispersa

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgresséo dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

caminhos florestais

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

Aou mas boas

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados P, em bom estado de conservagéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

P7 - FT Norte

26/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas NNQ: e 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa Rlemis25% 25:50% >150%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
= P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
8 <50%
i
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema P ds blowouts inciplentes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagoes acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar " S N ~
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢éo parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

superficie do sistema néo vegetado

Fixagdo das areias pela

vegetagio frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetacao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Pressé&o de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P, degradados e mal colocados

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

insuficiente

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

necessario ou P, sem resultados

P, com resultados duradouros
duradouros

A, desneces: ouPem
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe ¢ interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgresséo dunar outros espagos ordenados

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

razoaveis boas

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados P, em bom estado de conservagéo

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)




CHECKLIST RESILIENCIA

P8 - Belavista

27/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | NNQ: e 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
< - >
duna frontal que apresenta essa escarpa e 2ec S
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
'§ P brech: inci: <1
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do ’eﬁ as pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
o <50%
frr
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts inciplentes em > 1/3 ou de
blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
dunar
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagdes acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar . S N -
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias com) recocnst_nulz;ao parclal com fqrmagao .de cnas
do cordao dunar embrionarias isoladas
superficie do sistema néo vegetado em 25-75% em >75%
Fixagéo das areias pela
¢ P frente dunar vegetada em 10-50% em <10%

vegetacao

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

<25%

>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisdo dos caminhos na duna primaria moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna primaria AP
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da

actividades ligadas a pesca na duna primaria AP
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. P
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Ordenamento e gestao

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P, degradados e mal colocados

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

plantagéo nas areas com areias moéveis

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

necessario ou P, sem resultados

P, com resultados duradouros
duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuag&o do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

Uso do solo ginal a
duna como obstéaculo a
transgresséo dunar

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

outros espagos ordenados

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

A ou agricultura em >50%

>50% de érea urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

vias de comunicagéo

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Pressao estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espacos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)




CHECKLIST RESILIENCIA P9-Sereia
27/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ] NNQ: e 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa e 2ec e
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
= P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
8 <50%
“ P de bl
. " . N e blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagdes acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar . S N -
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituigao parcial
do cordao dunar

com formag@o de dunas
embrionarias isoladas

Fixacdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema néo vegetado

frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

construgao, em area na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

nenhuma

nenhuma

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

moderada (1-2m)

muito densa e difusa (F24)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

em <1/4

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, bem concebidos e em

P P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

P, com resultados duradouros

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

insuficiente

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

necessario ou P, sem resultados
duradouros

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe ¢ interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgres:

sdo dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

solo n&o urbanizado

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

area florestada em >75%

solo urbanizado

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgresséo dunar outros espagos ordenados

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco

caminhos florestais .
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de

A ou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

P, em bom estado de conservag:



CHECKLIST RESILIENCIA

P10-Princesa

27/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ] NNQ: e 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
< - >
duna frontal que apresenta essa escarpa e 2ec S
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
3 —
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
8 <50%
“ P de bl
. " . N e blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagdes acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar . S N -
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituigao parcial
do cordao dunar

com formag@o de dunas
embrionarias isoladas

Fixacdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema néo vegetado

frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisdo dos caminhos na duna primaria

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

muito densa e difusa (F24)

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

moderada (1-2m)

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

muitas, trilhos difusos

construgao, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

em <1/4

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

parcial, passadeiras A

paineis de informagdo

P, degradados e mal colocados

bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as éareas de
deflacgao

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moéveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessério
4reas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo P, longitudinais, aderentes e/ou
interrompendo o fluxo sedimentar perpendiculares a linha de costa, a
natural e a continuag&o do barlamar, ou seja, recebe e interseta e
transporte ao longo do trogo interrompendo o fluxo sedimentar natural
costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabilidade 2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

area florestada em >75% A ou agricultura em >50%

solo urbanizado

>50% de érea urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo ginal a
duna como obstéaculo a

transgressdo dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagéo

estradas municipais, com pouco

caminhos florestais trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Pressao estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espacos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem praia em meio rural, com
vigilancia nem estruturas vigilancia e estruturas de
de apoio apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

P11 - Tropical

27/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas NNQ: e >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa 1P em <25 AT >
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
3 —
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o, >2m em >50%
8 <50%
[im}
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema P ds blowouts inciplentes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
. . formam-se pequenas formagoes acumulagéo de areia causa danos e
Areia soprada para fora do sistema dunar . S N -
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

com recocnstitui¢éo parcial
do corddo dunar

superficie do sistema néo vegetado

Fixagdo das areias pela

vegetagio frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséao de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

construgao, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em

vigilancia e controlo de viaturas

vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca

Ordenamento e gestao

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

parcial, passadeiras A
P, degradados e mal colocados
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados
duradouros

A, desnecessario ou P em
reas estratégicas

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo 4 transgres:

sdo dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

solo urbanizado

area florestada em >75%

Aou agricultura em >50%

Uso do solo marginal &
duna como obstéaculo a
transgressao dunar

outros espagos ordenados

>50% de érea urbana dispersa

>50% de area urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséao estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espacos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

em bom estado de conserva



CHECKLIST RESILIENCIA

29/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | N'Ve1’ KBV BTl i Atla >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa PEm<257 29:50% =150%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
@ N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
o <50%
i
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Arela soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumylagao de areia causa ganos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢do parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

superficie do sistema néo vegetado

Fixagdo das areias pela

vegetagio frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagéo (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Pressé&o de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgéo, em area na duna primaria

nenhuma

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P, degradados e mal colocados

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

insuficiente

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

necessario ou P, sem resultados

P, com resultados duradouros
duradouros

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe ¢ interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgresséo dunar outros espagos ordenados

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservag:

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P13 - Mata
29/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | ] NNQ: e >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa 1P em <25 AT >
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
= P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o, >2m em >50%
8 <50%
“ P de bl
. " . N e blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar P
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumlrnlagao de areia causa Eianos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢éo parcial
do corddo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema néo vegetado

em <25%

em >75%

frente dunar vegetada

em >50%

em <10%

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75%

>75%

Presséao de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m) moderada (1-2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

construgao, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em

- P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as éareas de
deflacgao

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moéveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessério
4reas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de

obras costeiras

costa (LC), a sotamar, néo

interrompendo o fluxo sedimentar

natural e a continuag&o do
transporte ao longo do trogo

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vulnerabilidade
vulnerabilidade dunar) dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75% area florestada em >75%

solo urbanizado

>50% de érea urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo ginal a
duna como obstéaculo a

transgressdo dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagéo

estradas municipais, com pouco

caminhos florestais trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Pressao estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de

Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espacos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

P, em bom estado de conservagéo




CHECKLIST RESILIENCIA P14 - Saude
29/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas ] NNQ: e >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa 1P em <25 AT >
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
= P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o, >2m em >50%
8 <50%
“ P de bl
. " . N e blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar P
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumlrnlagao de areia causa Eianos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢éo parcial
do corddo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetacao

em 25-75%

superficie do sistema nao vegetado em <25%

frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com <25%
o

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75%

Presséao de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

construgao, em area na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

nenhuma

moderada (1-2m)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

em <1/4 em >1/4

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

isolada ou dispersa em <1/4

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

priméria ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagéo

P, bem idos e em

pontos estratégicos

P, e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

insuficiente
insuficiente A
insuficiente A

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

P e eficaz ou ndo
necessario

Ordenamento e gestao

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

insuficiente

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe ¢ interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vulnerabilidade 2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar) dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgressao dunar

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

area florestada em >75%

outros espagos ordenados

vias de comunicagao

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservag:

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P15 - PeNu
20/Mail10
A=ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas [ o "91’ @ >
P
s a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do _ P in<50% b in>50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagéo
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da —— — p—
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceénicos recentes 3
3 P brechas pouco incisas (<1m)
. uco inci
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do c P brechas profundas (>1m) elou largas
3 pivdion em >50% ou profundas (>1m) om e e,
I
. , . P de blowoouts incipientes em <
blowouts scios (oomsdores de dafiagh),om dres do istema A e e
FEmEne formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumulagao de areia causa danos e
justifica uma intervengao
dunas embrionérias a bartavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embriondrias em >50% das brechas em < 50% das brechas
em areia

colmatagéo de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

com recocnstituigao parcial

colmatago de galgamentos oceanicos com dunas embrionérias .
do cordo dunar

com formagéo de dunas
embrionérias isoladas

Fixagéo das areias pela
vegetagao

em 25-75%

superficie do sistema n&o vegetado em <25%
frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagdo da vegetagéo (remogao ou plantas com < 259

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75%

Presséo de uso na duna/
Degradagéo da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

inciso dos caminhos na duna priméria pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna priméria

equitagéo na duna priméria

parques de campismo em rea na duna priméria

construgao, em area na duna priméria

extracg@o de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

campo de golfe, vdlei, etc.

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1sF<4)

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

em <1/4 em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigdo de <1/4 da

causando destruigéo de >1/4 da duna
duna primaria i

primari

causando destruigao de >1/4 da duna

causando destruigéo de <1/4 da
i priméria

duna primaria

ocupando parcialmente a duna

orimaia ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informacéo

P, s € em

bem
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

os e mal colocados

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagéo

vigilancia e controlo de construgéo

necessario

vigilancia e controlo de extracgdo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente

insuficiente A
A

insuficiente A

insuficiente A

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagdo da praia ou duna
Medidas

especificas

restricdo do acesso

obras costeiras

desnecessario

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

interrompendo o fluxo sedimentar

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao

natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (nao influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

A

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgresso dunar outros espagos ordenados

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservag:

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




CHECKLIST RESILIENCIA

P16 - BichoDagua

29/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | NNQ: e 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa e 2ec e
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
= P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
8 <50%
i
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts inciplentes em > 1/3 ou de
d A blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumylaq‘ao de arela causa (_ianos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagéo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituigao parcial
do cordao dunar

com formag@o de dunas
embrionarias isoladas

Fixacdo das areias pela
vegetacao

superficie do sistema néo vegetado

frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em <25% em >75%
em >50% em <10%
<25% >75%

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

muito densa e difusa (F24)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria

nenhuma

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, bem idos e em

pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

e mal colocados

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

P e eficaz ou ndo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

insuficiente

insuficiente A
A

insuficiente A

insuficiente A

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

Ordenamento e gestao

plantagéo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

desnecessario

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

interrompendo o fluxo sedimentar

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao

natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

A

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgresséo dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagao

1 (condiciona a vulnerabilidade
dunar)

2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservag:

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

P17 - Albatroz

29/Mai/10
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas N'Ve1’ KBV BTl i Atla >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do B Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa PEm<257 29:50% =150%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 P
g brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do P b’eﬁhas pouco incisas (<1m) P brechas profundas (>1m) e/ou largas
@ N em >50% ou profundas (>1m) em o,
@ sistema dunar o >2m em >50%
o <50%
i
blowouts activos (corredores de deflagio), em rea do sistema P de blowoouts incipientes em < | P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
dunar 6ao), 1/3 ou P de blowout bem blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
Pelo vento e formado também em <1/3 também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumylagao de arela causa 96'105 €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
~ A . com recocnstitui¢do parcial com formagao de dunas
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias = IR
do cordo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema néo vegetado

Fixagdo das areias pela

vegetagio frente dunar vegetada

estado de danificagdo da vegetagéo (remogao ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisdo dos caminhos na duna primaria pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria nenhuma

equitagdo na duna primaria

Pressé&o de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

construgéo, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1sF<4)

algumas, trilhos localizados

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

muitas, trilhos difusos

em <1/4

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informacéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

Ordenamento e gestao

Medidas
especificas

armadilhas de areia

insuficiente @ A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

plantagéo nas areas com areias moveis

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagdo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

interrompendo o fluxo sedimentar

necessario ou P, sem resultados

P, com resultados duradouros
duradouros

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao

natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (nao influéncia a
vulnerabilidade dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgressao dunar

solo n&o urbanizado

1 (condiciona a vulnerabilidade 2 (determina elevada vulnerabilidade
dunar) dunar)

solo urbanizado

area florestada em >75% Aou agricultura em >50%

outros espagos ordenados

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservag:

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




C . Campanha de 2013

CHECKLIST RESILIENCIA P1 - FTSul (sem estrada)
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulr biofisica e | N/ve1l do >
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do . o, . o,
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao Pin <50% Pin>50%
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da @ o
duna frontal que apresenta essa escarpa 2=l 2Es
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
- " . o P brechas pouco incisas (<1m)
K] brechas activas (canais lde galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>1|;n) e/ou largas
'] sistema dunar o >2m em >50%
o <50%
w
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglag_a_o de areia causa ganos e
de areia justifica uma intervencao
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50%
colmatagédo de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatag&o de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

do de itos com dunas embriondrias

com recocnstituicdo parcial
do cordéo dunar

com formag&o de dunas
embrionarias isoladas

superficie do sistema nao vegetado

FixagZo das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetagéo (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<sF<4)

muito densa e difusa (F24)

incisao dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagéo da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgdo de inertes,em area de duna primaria

causando destruigdo de <1/4 da
duna primaria

causando destruigéo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas & pesca na duna primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna priméaria

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, volei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna priméaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informacéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais

vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

Ordenamento e gestdo

plantagéo nas areas com areias moveis

Medidas
especificas

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

P, degradados e mal colocados

insuficiente " A
insuficiente @ A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados
duradouros

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

solo urbanizado

Uso do solo ginal a
duna como obstéaculo a
transgresséo dunar

outros espagos ordenados

vias de comunicagao

1 (condiciona a vt

2 ina elevada v

dunar)

dunar)

area florestada em >75%

Aou agricultura em >50%

>50% de érea urbana dispersa

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e

condigdes de acesso e estacionamento

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

razoaveis

boas

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




CHECKLIST RESILIENCIA

A= ausente ; P = Presente

P2 - FTSul (depositos de vertente)
05/Set/13

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas 0 N/ve11 deWvuinerabilidade
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % do . o
: - A Pin <50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25.50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes A
'g P brech: inci <1
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do A ou brechas pouco incisa reg as pouco incisas (<1m)
3 N o, em >50% ou profundas (>1m) em
0 sistema dunar (<1m) em <50% o,
8 <50%
i
" - . N P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
blowouts activos (corredoresdde deflagdo), em area do sistema A blowout(s) bem formada(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios acumglagao de areia causa 96'105 €
justifica uma intervencéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar _ P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

com recocnstitui¢do parcial

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias =
do corddo dunar

com formagao de dunas
embriondrias isoladas

Fixag&o das areias pela
vegetagio

superficie do sistema n&o vegetado em <25%

frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

<25%

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria

viaturas motorizadas na duna primaria

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

construgdo, em area na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

em >75%

em <10%

em 10-50%

>75%

muito densa e difusa (F24)

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

em <1/4 em >1/4

isolada ou dispersa em <1/4 dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

priméria ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestéo

plantagao nas areas com areias moveis

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas
especificas

restrigao do acesso

obras costeiras

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

solo n&o urbanizado

Grau de limitagdo a transgressao dunar
0 (nao influéncia a 1 1a a v 2 ina elevada
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)

area florestada em >75%

solo urbanizado

A ou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

boas

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, em bom estado de conservagéo

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




CHECKLIST RESILIENCIA P3 - FTSul (duna)
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
] sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
[}
" M . " P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredoresdde deflagdo), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
unar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionérias

com recocnstitui¢do parcial
do cordéo dunar

com formagao de dunas
embriondrias isoladas

Fixag&o das areias pela
vegetagao

superficie do sistema n&o vegetado em <25%
frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com <25%

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria

viaturas motorizadas na duna priméaria

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

construgdo, em area na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

moderada (1-2m)

em >75%

em <10%

>75%

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

em <1/4

em >1/4

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Pressé&o de uso na duna/
Degradagéo da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incis@o dos caminhos na duna primaria

moderada (1-2m)

viaturas motorizadas na duna priméaria

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

algumas, trilhos localizados

equitagdo na duna primaria

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

parques de campismo em area na duna primaria

muitas, trilhos difusos

em <1/4

construgao, em érea na duna primaria

em >1/4

isolada ou dispersa em <1/4

extracgao de inertes,em area de duna primaria

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

campo de golfe, volei, etc.

causando destruigao de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria

Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagao

P, bem concebidos e em

P P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca

Ordenamento e gestéo

Medidas
especificas

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuag&o do
transporte ao longo do trogo
costeiro

A ou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

necessario ou P, sem resultados

duradouros

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislaggo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitag&o & transgres:

s&o dunar

0 (n&o influéncia a
vulnerabilidade dunar)

1 (condiciona a vt
dunar)

2 ina elevada
dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstéaculo a
transgressao dunar

solo n&o urbanizado

area florestada em >75%

solo urbanizado

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa

outros espagos ordenados

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

condigdes de acesso e estacionamento

razoaveis

espagos de lazer (parque de merendas, outros)

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enci hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

boas

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, em bom estado de conservagéo

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

P4 - Festinha

05/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 P
3 brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do e':n :;gs/:]zi ";org:fn';::?:(r:; ':'1)1 P brechas profundas (>1m) e/ou largas
3 sistema dunar < 50% >2m em >50%
“8.' A
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredoresdde deflagéo), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
unar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios acumglagao de arela causa 98'105 €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituicao parcial
do cordéo dunar

com formag&o de dunas
embrionarias isoladas

Fixag&o das areias pela
vegetagao

superficie do sistema n&o vegetado em <25%
frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com <25%

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

em 25-75%

em <10%

>75%

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em area na duna primaria

construgdo, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

em <1/4

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

insuficiente

vigilancia e controlo de equitagdo

insuficiente

vigilancia e controlo de construgéo

insuficiente

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

insuficiente @

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

Ordenamento e gestéo

Medidas
especificas

armadilhas de areia

insuficiente

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

Aou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

plantagao nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna

restrigao do acesso

obras costeiras

Aou insuficiente mas necessario

em <25% da duna

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas

em <25% da duna

interrompendo o fluxo sedimentar

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a

barlamar, ou seja, recebe e interseta e

interrompendo o fluxo sedimentar natural

natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (nao influéncia a
vulnerabilidade dunar)

elevada
dunar)

1 iciona a vt il 2
dunar)

solo n&o urbanizado

area florestada em >75% A ou agricultura em >50%

solo urbanizado A >50% de area urbana concentrada
Uso do solo marginal a
duna como obstéaculo a outros espacos ordenados >50% com campos desportivos, M
transgresséo dunar Pago parques de campismo, outros
—— estradas nacionais, vias rapidas, estradas
Ny B estradas municipais, com pouco g P §
vias de comunicagao N municipais com muito tréfico, caminho de
trafego
ferro
Presséo estimada de visitantes
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas
0 2

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

condigdes de acesso e estacionamento

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

razoaveis boas

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao

P, mal conservados P, em bom estado de conservagéo

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




CHECKLIST RESILIENCIA P5 - Cabana
05/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 N/ve11 deWvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 .
3 brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do e':n fs’gﬁ/?zi ";org:fn';::?:(r:; ':'_3‘ P brechas profundas (>1m) e/ou largas
2 sistema dunar < 50% >2m em >50%
“8.' A
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios acumglagao de areia causa 96'105 €
justifica uma intervencéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
~ A o com recocnstitui¢do parcial com formagéo de dunas
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias = IR
do cordéo dunar embriondrias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado em <25% em 25-75%

Fixag&o das areias pela

vegetagéo frente dunar vegetada em >50%

em <10%

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com

o
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada <25%

>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1sF<4)

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de | pouco densa e aberta em
caminhos por 100m de frente dunar) pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria nenhuma algumas, trilhos localizados

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria em <1/4

nenhuma

construgdo, em area na duna primaria isolada ou dispersa em <1/4

causando destruicao de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna primaria AP
duna primaria

em >1/4

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

Aou P sem afectar a duna
priméaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. P
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens

sobreelevadas parcial, passadeiras

paineis de informagao

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgao

P, bem idos e em
N P, e mal colocados
pontos estratégicos
P e eficaz ou ndo . . "
- insuficiente
necessario
insuficiente A
insuficiente A

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

insuficiente

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

P e eficaz ou ndo
necessario

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestéo

plantagdo nas areas com areias moveis

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A necessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
as estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao P, longitudinais, aderentes e/ou
interrompendo o fluxo sedimentar perpendiculares a linha de costa, a
natural e a continuagao do barlamar, ou seja, recebe e interseta e
transporte ao longo do trogo interrompendo o fluxo sedimentar natural
costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vt 2 ina elevada
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75% area florestada em >75%

solo urbanizado

>50% de area urbana concentrada

A

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

caminhos florestais

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

Aou mas boas

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados P, em bom estado de conservagéo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P6 - FT Vila
05/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NIVQ: deWvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
= —
o brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do e':n :;gs/:]zi ";org:fn';::?;(r:; ':'1)1 P brechas profundas (>1m) e/ou largas
2 sistema dunar < 50% >2m em >50%
“8.' A
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios acumglag»ao de arela causa 98"05 e
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagéo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias || %™ pecoctetituicEolparcidl 2 (EEE D A CURED
a0 de 939 do cordo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado em <25% em 25-75%

Fixag&o das areias pela

vegetagéo frente dunar vegetada em >50%

em <10%

estado de danificagéo da vegetaggo (remog&o ou plantas com

o
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada < 25%

>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de | pouco densa e aberta em
caminhos por 100m de frente dunar) pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna priméaria nenhuma algumas, trilhos localizados

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria em <1/4

construgdo, em area na duna primaria nenhuma isolada ou dispersa em <1/4

extracgao de inertes,em area de duna primaria

. N R ol Aou P sem afectar a duna | causando destruigdo de <1/4 da
actividades ligadas a pesca na duna primaria L AP
primaria duna primaria
ocupando parcialmente a duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

em >1/4

causando destruicao de <1/4 da causando destruicao de >1/4 da duna
duna primaria primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total n. : .
ota), passagens parcial, passadeiras

paineis de informagéo

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao

vigilancia e controlo de construgéo

sobreelevadas
& anmtos estratég.iczse ™ P e mal colocados
F e:eff:szsg:i;] do insuficiente
insuficiente A
insuficiente A

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

insuficiente

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

P e eficaz ou ndo
necessario

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestdo

plantagdo nas areas com areias moveis

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas
restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
eas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

' vigilancia e /ou legislagao ineficiente

Grau de limitagéo & transgresséo dunar
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas
0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vt elevada vi
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)
solo n&o urbanizado matos em >75% 4rea florestada em >75%
solo urbanizado A >50% de érea urbana dispersa

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

caminhos florestais

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

Aou mas boas

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados P, em bom estado de conservagédo

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P7 - FT Norte
05/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
@ sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagdo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias || %™ pecocnstitiicaolparcidl 2 (EEE D A GURED
a0 de galg do cordgo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado

Fixag&o das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria

muito densa e difusa (F24)

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

em <1/4

em >1/4

construgdo, em area na duna primaria

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

extracgao de inertes,em area de duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, S € em

gicos

e mal colocados

bem
pontos estraté

vigilancia e controlo de viaturas

insuficiente

restricdo do acesso

obras costeiras

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao insuficiente A
vigilancia e controlo de construgéo insuficiente A
° vigilancia e controlo de extracgéo de inertes insuficiente A
f
3 vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca insuficiente A
Q
=
g armadilhas de areia Aou insuficiente mas necessario A ou insuficiente mas necessario em
i em <25% da duna >25% da duna
o
2
o lantacio nas Areas com areias méveis Aou insuficiente mas necessario A ou insuficiente mas necessario em
P 9 em <25% da duna >25% da duna
. = . necessario ou P, sem resultados
alimentagéo da praia ou duna P, com resultados duradouros
Medidas duradouros
especificas

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

' vigilancia e /ou legislagao ineficiente

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
eas estratégicas em <25% da duna

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vt

2 ina elevada v

vulnerabilidade dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

dunar)

matos em >75%

solo urbanizado

A ou agricultura em >50%

>50% de érea urbana dispersa

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco
trafego

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado
em meio rural

Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento

Elevada em meio rural e /ou urbano
(grandes parques de
campismo/aldeamentos turisticos,
resid~enciais, hotéis, aluguer de quartos e
casas individuais, residéncia secundaria)

razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

boas

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, em bom estado de conservagédo

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos




CHECKLIST RESILIENCIA P8 - Belavista
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
@ sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
d blowout(s) bem formado(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagdo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias || %™ pecocnstitiicaolparcidl 2 (EEE D A GURED
a0 de galg do cordgo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado

Fixag&o das areias pela
vegetagao

frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com

o
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada < 25%

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisao dos caminhos na duna primaria moderada (1-2m)

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna em <1/4

parques de campismo em area na duna primaria

em >1/4

construgdo, em area na duna primaria isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna primaria AP
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da

actividades ligadas a pesca na duna primaria AP
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. P
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens

rcial ire
sobreelevadas parcial, passadeiras

P, S € em

restricdo do acesso

obras costeiras

. . - bem
paineis de informagao pontos estratégicos P, e mal colocados
vigilancia e controlo de viaturas insuficiente A
Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao insuficiente A
vigilancia e controlo de construgéo insuficiente A
° vigilancia e controlo de extracgéo de inertes insuficiente A
f
3 vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca insuficiente A
Q
=
g armadilhas de areia Aou insuficiente mas necessario | A ou insuficiente mas necessario em
i em <25% da duna >25% da duna
o
2
o lantacio nas Areas com areias méveis Aou insuficiente mas necessario A ou insuficiente mas necessario em
P 9 em <25% da duna >25% da duna
alimentagéo da praia ou duna P, com resultados duradouros necessario ou P, sem resultados
Medidas duradouros
especificas

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
eas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, ndo

natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

interrompendo o fluxo sedimentar

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

' vigilancia e /ou legislagao ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

2 ina elevada vi
dunar)

1 (condiciona a vt
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de érea urbana dispersa >50% de érea urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

caminhos florestais

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagédo

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo

praia em meio urbano, com vigilancia,
estruturas de apoio (bares, sanitarios,
areas de toldos ou barracas) e area
destinada a jogos

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)




CHECKLIST RESILIENCIA P9-Sereia
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
@ sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagéo), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar N
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts
colmatagdo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias || %™ pecocnstitiicaolparcidl 2 (EEE D A GURED
< galg do cordéo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado

Fixag&o das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com

o
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada < 25%

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
>75%

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

muito densa e difusa (F24)

incisao dos caminhos na duna primaria

viaturas motorizadas na duna primaria nenhuma

equitagdo na duna primaria

moderada (1-2m) profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

construgdo, em area na duna primaria nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

em <1/4 em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

ocupando parcialmente a duna

priméria ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em

o P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

insuficiente

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas & pesca

armadilhas de areia

insuficiente A

P e eficaz ou ndo A
necessario

insuficiente @ A

insuficiente A

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestdo

plantagao nas areas com areias moveis

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

A, desnecessario ou P em | Aou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas
especificas

restrigdo do acesso

obras costeiras

P, com resultados duradouros

necessario ou P, sem resultados

duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

' vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a 1 1a a Vi

2 ina elevada

vulnerabilidade dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

dunar)

area florestada em >75%

solo urbanizado

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana dispersa

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco

caminhos florestais .
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de

Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

em bom estado de conservar

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P10-Princesa
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
@ sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar N
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituicao parcial
do cordéo dunar

com formag&o de dunas
embrionarias isoladas

Fixag&o das areias pela
vegetagao

superficie do sistema n&o vegetado

frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

<25%

Presséo de uso na duna/
Degradagao da duna

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisao dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

nenhuma

equitagdo na duna primaria

parques de campismo em area na duna primaria

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
>75%

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

moderada (1-2m)

muito densa e difusa (F24)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

construgdo, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

em <1/4

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

parcial, passadeiras

paineis de informacéo

P, bem s e em
pontos estratégicos

e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo
necessario

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgéo de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

A

P e eficaz ou A
necessario

insuficiente A

insuficiente A

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Ordenamento e gestdo

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas

restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados

P, com resultados duradouros
duradouros

em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de

costa (LC), a sotamar, nao P, longitudinais, aderentes e/ou
interrompendo o fluxo sedimentar perpendiculares a linha de costa, a
natural e a continuagéo do barlamar, ou seja, recebe e interseta e
transporte ao longo do trogo interrompendo o fluxo sedimentar natural
costeiro

' vigilancia e /ou legislagao ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

solo n&o urbanizado

solo urbanizado

0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vt il 2 ina elevada vi
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)
area florestada em >75% Aou agricultura em >50%
>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco

caminhos florestais trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
Atractividade recreativa e condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis
espagcos de lazer (parque de merendas, outros) _ P, mal conservados P, em bom estado de conserva
praia em meio rural, sem praia em meio rural, com
nivel de desenvolvimento da actividade balnear vigilancia nem estruturas vigilancia e estruturas de
de apoio apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P11 - Tropical
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NIVQ: BRI >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
° " . o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
@ sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
" M . y P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar N
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
colmatagdo de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias || %™ pecocnstitiicaolparcidl 2 (EEE D A GURED
< galg do cordéo dunar embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado

Fixag&o das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com

o
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada < 25%

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisao dos caminhos na duna primaria

viaturas motorizadas na duna primaria

equitagdo na duna primaria

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

construgdo, em area na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, vélei, etc.

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
>75%

muito densa e difusa (F24)

moderada (1-2m)

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

em <1/4

em >1/4

isolada ou dispersa em <1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

parcial, passadeiras A

paineis de informagdo

P, degradados e mal colocados

bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais

vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Ordenamento e gestéo

plantagao nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | Aou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

Medidas
especificas

alimentagéo da praia ou duna

restrigao do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

12 a vt il 2
dunar)

0 (nao influéncia a 1
vulnerabilidade dunar)

elevada
dunar)

solo n&o urbanizado

area florestada em >75% A ou agricultura em >50%

solo urbanizado

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgressao dunar

outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco

caminhos florestais .
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de

Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, em bom estado de conserva

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




CHECKLIST RESILIENCIA

07/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
@ sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
" M . y P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar N
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar formam-se pequenas formagoes acumglagao de areia causa 9anos e
de areia justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstituicao parcial
do cordéo dunar

com formag&o de dunas
embrionarias isoladas

superficie do sistema n&o vegetado

Fixag&o das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso & praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

incisao dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna primaria

equitagdo na duna primaria

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

construgdo, em area na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

em <1/4

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, vélei, etc.

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagdo

P, bem concebidos e em

o P, degradados e mal colocados
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgéo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

insuficiente

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflacgéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestéo

plantagao nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | Aou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas
especificas

restrigao do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados

P, com resull re I
, com resultados duradouros duradouros

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (nao influéncia a 1a a v 2 ina elevada
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75% Aou agricultura em >50%

solo urbanizado

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

vias de comunicagao

estradas municipais, com pouco
trafego

caminhos florestais

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de

Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aoumas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

P, em bom estado de conserva

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




CHECKLIST RESILIENCIA P13 - Mata
05/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NM:I d9 5
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa Rlemis25% 25,50% =150%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
S
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais fie galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>1r:1) elou largas
'] sistema dunar o, >2m em >50%
S <50%
“ P de bl
" - . N e blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredoresdde deflagdo), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
unar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumylagao de arela causa gancs e
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts
~ A . com recocnstitui¢do parcial com formagé&o de dunas
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias = I
do cordo dunar embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetagao

superficie do sistema ndo vegetado em <25%

frente dunar vegetada em >50%

estado de danificagdo da vegetagdo (remogao ou plantas com

759
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada em 25-75%

em >75%

em <10%

>75%

Presséo de uso na duna/
Degradagéo da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de | pouco densa e aberta em Muito c!gnsa. aberta em pontos
especificos ou pouco densa e

caminhos por 100m de frente dunar) pontos especificos (F<1) difusa (1sF<4)

incis@o dos caminhos na duna primaria pequena (<1m) moderada (1-2m)

viaturas motorizadas na duna priméaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagdo na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em &rea na duna primaria em <1/4

em >1/4

construgdo, em area na duna primaria nenhuma isolada ou dispersa em <1/4

causando destruicdo de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna priméria duna primaria

causando destruicdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruigao de <1/4 da

actividades ligadas & pesca na duna priméria duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. primaria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagao

P, s € em

bem
pontos estratégicos

e mal colocados

)

restricdo do acesso

obras costeiras

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
eas estratégicas

vigilancia e controlo de viaturas insuficiente A
Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagao insuficiente A
s = P e eficaz ou
vigilanci ntrol nstr A
igilancia e controlo de construgéo necessario
o vigilancia e controlo de extracgao de inertes insuficiente @ A
g
: vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca insuficiente A
£ A d ario ou P
) , desnecessarioouPem | ) oo a i
2 - . ou insuficiente mas necessario
£ armadilhas de areia todas as éreas de em <25% da duna
- deflaccéo
B
o lantacio nas Areas com areias méveis A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
P ¢ areas estratégicas em <25% da duna
" < . necessario ou P, sem resultados
alimentag&o da praia ou duna P, com resultados duradouros
i duradouros
Medidas
especificas

em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
nterrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislacéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (nao influéncia a
vulnerabilidade dunar)

2 ina elevada vi
dunar)

1 iciona a vt
dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

area florestada em >75%

solo urbanizado

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagao

caminhos florestais

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Aou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

P, em bom estado de conserva

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao




CHECKLIST RESILIENCIA P14 - Saude
07/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 N’Vil deWvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa PEms257 29,50% =150%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
S —
: brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do e':n :’S’gﬁ/:‘zi ‘:)Org:fnlt?::(a:#r:; ':’31 P brechas profundas (>1m) e/ou largas
2 sistema dunar < 50% >2m em >50%
E o
" " . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 ou P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar A de vestigios acumylaqao de arela causa ganos €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢do parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas
embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetagao

superficie do sistema ndo vegetado em <25%
frente dunar vegetada em >50%
estado de danificagdo da vegetagdo (remogao ou plantas com <25%

raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75%

em 25-75%

Presséo de uso na duna/
Degradagéo da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1sF<4)

incisdo dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna priméaria

equitagéo na duna primaria

parques de campismo em &rea na duna primaria

construgao, em érea na duna primaria

nenhuma

extracgdo de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas & pesca na duna priméria

Aou P sem afectar a duna
priméria

campo de golfe, volei, etc.

moderada (1-2m)

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados muitas, trilhos difusos

em <1/4 em >1/4

isolada ou dispersa em <1/4

causando destruicdo de <1/4 da
duna primaria

causando destruicdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
priméria

ocupando totalmente a duna primaria




ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagéo

P, bem idos e em
pontos estratégicos

P, e mal colocados

vigilancia e controlo de viaturas

P e eficaz ou ndo

o insuficiente
necessario

Medidas gerais vigilancia e controlo de equitagdo

insuficiente

vigilancia e controlo de construgéo

P e eficaz ou
necessario

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

nsuficiente

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

P e eficaz ou ndo
necessario

armadilhas de areia

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Ordenamento e gestdo

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em | A ou insuficiente mas necessario
areas estratégicas em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna
Medidas

especificas

restricdo do acesso

obras costeiras

necessario ou P, sem resultados
duradouros

P, com resultados duradouros

A ou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

P, longitudinais, aderentes e/ou
perpendiculares a linha de costa, a
barlamar, ou seja, recebe e interseta e
interrompendo o fluxo sedimentar natural

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a 1 (condiciona a vt elevada
vulnerabilidade dunar) dunar) dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75% area florestada em >75%

solo urbanizado

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

Uso do solo marginal a
duna como obstéaculo a

transgressao dunar outros espagos ordenados

vias de comunicagao

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
Aou alojamento limitado | campismo/aldeamento turistico,

Atractividade recreativa e

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

P, mal conservados

P, em bom estado de conservar

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

praia em meio rural, sem praia em meio rural, com
vigilancia nem estruturas vigilancia e estruturas de
de apoio apoio(bares)

parametro de avaliagéo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P15 - PeNu
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 N’Vil deWvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformagao
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da o o @
duna frontal que apresenta essa escarpa PEms23 25507 =50%
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
S —
: brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do e':n :’S’gﬁ/:‘zi ‘:)Org:fnlt?ac:(a:#r:; ':’31 P brechas profundas (>1m) e/ou largas
2 sistema dunar < 50% >2m em >50%
E o
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumljlla(;..ao de arela causa 9“05 €
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em > 50% dos blowouts em <50% dos blowouts

com recocnstitui¢do parcial
do cordo dunar

com formagao de dunas

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias IR
embrionarias isoladas

Fixagdo das areias pela
vegetagao

em 25-75%

superficie do sistema néo vegetado

em >75%

em >50%

frente dunar vegetada

em <10%

estado de danificagdo da vegetacdo (remogao ou plantas com

9
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada <25%

>75%

Presséo de uso na duna/
Degradagéo da duna

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

pouco densa e aberta em
pontos especificos (F<1)

muito densa e difusa (F24)

moderada (1-2m)

incis@o dos caminhos na duna primaria

profunda (>2m)

viaturas motorizadas na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

equitagéo na duna primaria algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

parques de campismo em &rea na duna primaria em <1/4

em >1/4

construgao, em area na duna primaria

nenhuma

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicdo de <1/4 da

extracgao de inertes,em area de duna priméria duna primaria

causando destruicdo de >1/4 da duna
primaria

causando destruigao de <1/4 da

actividades ligadas & pesca na duna priméria duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna

campo de golfe, vélei, etc. primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgao

P e eficaz ou
necessario

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

Ordenamento e gestdo

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A
A
insuficiente A
insuficiente A
A
insuficiente A
insuficiente A

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

desnecessario

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

' vigilancia e /ou legislagao ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

A

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a
transgresséo dunar

outros espagos ordenados

vias de comunicagao

1 (condiciona a vt
dunar)

2 ina elevada vi
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas

estradas municipais, com pouco P " . N
municipais com muito trafico, caminho de

trafego ferro
Presséo estimada de visitantes
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas
0 1 2

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

em bom estado de conserva

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA P16 - BichoDagua
14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | 0 NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformacao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
3 .
3 brechas activas (canais de galgamento, washover) em % do e':n fs’gﬁ/?zi ";org:fn';::f:(r:; ':rz\ P brechas profundas (>1m) e/ou largas
"é sistema dunar < 50% >2m em >50%
o
S
i
" - . N P de blowoouts incipientes em <
blowouts activos (corredores de deflagao), em area do sistema A 1/3 0u P de blowout bem
dunar .
Pelo vento e formado também em <1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumglagao de areia causa 96'105 e
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
Alii do em areia
colmatagao de blowouts com dunas embrionarias em <50% dos blowouts A
colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias com fo_rmégao .de dunas A
embriondrias isoladas
superficie do sistema néo vegetado em <25% em >75%
leagicec;a:t:gr;:’as pee frente dunar vegetada em >50% em <10%
estado de danificagdo da vegetagao (remogao ou plantas com < 25% > 75%
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada ° °

pouco densa e aberta em

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
pontos especificos (F<1)

caminhos por 100m de frente dunar)

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

incisao dos caminhos na duna primaria pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna priméaria

equitagdo na duna primaria

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

construgéo, em érea na duna primaria

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

campo de golfe, volei, etc.

moderada (1-2m)

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

em <1/4

isolada ou dispersa em <1/4

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

paineis de informagéo

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgao

P e eficaz ou
necessario

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

Ordenamento e gestdo

Medidas
especificas

armadilhas de areia

A
A
insuficiente A
insuficiente A
A
insuficiente A
insuficiente A

A, desnecessario ou P em
todas as areas de
deflaccéo

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

plantagdo nas areas com areias moveis

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

alimentagéo da praia ou duna

restricdo do acesso

obras costeiras

desnecessario

P, com resultados duradouros

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

' vigilancia e /ou legislagao ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagéo & transgresséo dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

solo n&o urbanizado

matos em >75%

solo urbanizado

A

Uso do solo g a
duna como obstéaculo a
transgresséo dunar

outros espagos ordenados

vias de comunicagao

1 (condiciona a vt
dunar)

2 ina elevada vi
dunar)

Aou agricultura em >50%

>50% de area urbana concentrada

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas

estradas municipais, com pouco P " . N
municipais com muito trafico, caminho de

trafego ferro
Presséo estimada de visitantes
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas
0 1 2

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

A ou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagcos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

em bom estado de conserva

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagdo




CHECKLIST RESILIENCIA

P17 - Albatroz

14/Set/13
A= ausente ; P = Presente
componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas | NIVQ: delvuinerabilidade >
9
sea duna for talhada com frente escarpada, qual a % do ~ Pin < 50% Pin > 50%
comprimento da duna frontal que apresenta essa conformacao
9
se a duna for talhada com frente escarpada, qual a % da altura da P em < 25% 25-50% > 50%
duna frontal que apresenta essa escarpa
pelo mar
5 galgamentos oceanicos recentes P
c
=
° . N o P brechas pouco incisas (<1m)
S brechas activas (canais Qe galgamento, washover) em % do em >50% ou profundas (>1m) em P brechas profundas (>12n) elou largas
] sistema dunar o >2m em >50%
4 <50%
i
" - . N P de blowouts incipientes em > 1/3 ou de
blowouts activos (corredoresdde deflagdo), em area do sistema A blowout(s) bem formada(s), amplo(s),
unar .
Pelo vento e também em >1/3
pelo Homem
Areia soprada para fora do sistema dunar Ade vestigios acumglagao de areia causa 96'105 e
justifica uma intervengéo
dunas embrionarias a barlavento em % do sistema dunar P em >50% P em <50%
colmatagao de brechas com dunas embrionarias em >50% das brechas em < 50% das brechas
A em areia

colmatagao de blowouts com dunas embrionarias

em > 50% dos blowouts

em <50% dos blowouts

colmatagao de galgamentos oceanicos com dunas embrionarias

com recocnstitui¢do parcial
do cordéo dunar

com formagao de dunas
embriondrias isoladas

superficie do sistema néo vegetado

Fixag&o das areias pela

vegetagdo frente dunar vegetada

estado de danificagéo da vegetag&o (remog&o ou plantas com
raizes expostas) em % da superficie dunar vegetada

em 25-75% em >75%
em 10-50% em <10%
em 25-75% >75%

rede de caminhos de acesso a praia pela duna (F-frequéncia de
caminhos por 100m de frente dunar)

incisao dos caminhos na duna primaria

pequena (<1m)

viaturas motorizadas na duna priméaria

equitagdo na duna primaria

Muito densa, aberta em pontos
especificos ou pouco densa e
difusa (1<F<4)

algumas, trilhos localizados

muito densa e difusa (F24)

profunda (>2m)

muitas, trilhos difusos

Presséo de uso na duna/

Degradagao da duna parques de campismo em area na duna primaria

algumas, trilhos localizados

muitas, trilhos difusos

construgéo, em érea na duna primaria

nenhuma

extracgao de inertes,em area de duna primaria

actividades ligadas a pesca na duna primaria

em <1/4

causando destruicao de <1/4 da
duna primaria

em >1/4

dispersa em >1/4 ou concentrada

causando destruicao de >1/4 da duna
primaria

campo de golfe, volei, etc.

causando destruigao de <1/4 da
duna primaria

causando destruigdo de >1/4 da duna
primaria

ocupando parcialmente a duna
primaria

ocupando totalmente a duna primaria




Medidas gerais

ordenamento dos caminhos

total, passagens
sobreelevadas

parcial, passadeiras

paineis de informagao

P, bem concebidos e em
pontos estratégicos

vigilancia e controlo de viaturas

P, degradados e mal colocados

vigilancia e controlo de equitagdo

vigilancia e controlo de construgdo

vigilancia e controlo de extracgao de inertes

vigilancia e controlo das actividades ligadas a pesca

Ordenamento e gestéo

Medidas
especificas

armadilhas de areia

insuficiente A
insuficiente A
insuficiente A
insuficiente @ A
insuficiente A

plantagéo nas areas com areias moveis

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

alimentagéo da praia ou duna

restrigdo do acesso

obras costeiras

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

Aou insuficiente mas necessario
em <25% da duna

A, desnecessario ou P em
areas estratégicas

necessario ou P, sem resultados

P, com resul re I
, com resultados duradouros duradouros

Aou insuficiente mas necessario em
>25% da duna

P, perpendiculares a linha de
costa (LC), a sotamar, nao
interrompendo o fluxo sedimentar
natural e a continuagao do
transporte ao longo do trogo
costeiro

" vigilancia e /ou legislagéo ineficiente

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Grau de limitagdo a transgressao dunar

0 (ndo influéncia a
vulnerabilidade dunar)

Uso do solo marginal a
duna como obstaculo a
transgressao dunar

solo n&o urbanizado

elevada
dunar)

1 iciona a vt il 2
dunar)

solo urbanizado

area florestada em >75% Aou agricultura em >50%

outros espagos ordenados

>50% de area urbana dispersa >50% de area urbana concentrada

vias de comunicagao

>50% com campos desportivos,
parques de campismo, outros

estradas nacionais, vias rapidas, estradas
municipais com muito trafico, caminho de
ferro

estradas municipais, com pouco
trafego

componente da vulnerabilidade biofisica e variaveis utilizadas

Presséo estimada de visitantes

Atractividade recreativa e

Capacidade de alojamento na area enquadrante

Aou alojamento limitado

Moderada em meio rural e/ou
urbano (parque de
campismo/aldeamento turistico,

em meio rural residenciais, aluguer de quartos
e casas individuais, residéncia
secundaria)
condigdes de acesso e estacionamento Aou mas razoaveis

espagos de lazer (parque de merendas, outros)

nivel de desenvolvimento da actividade balnear

P, mal conservados

P, em bom estado de conservagéo

praia em meio rural, sem
vigilancia nem estruturas
de apoio

praia em meio rural, com
vigilancia e estruturas de
apoio(bares)

parametro de avaliagdo eliminado na lista modificada

Elemento avaliado ndo é considerado na avaliagao
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ANEXO 7 - Resumo dos resultados da aplicacao da checklist

Integrada
indice de . .
Ano 2013 indice de Vulnerabilidade Ordenamento e Indice de Ev?!ugao da
N Vulnerabilidade
Gestao
Numero
da praia Nome da praia IGD M IIE IcV IPU v 0G 10G OoTD AT IEV
PO1 FT Sul (sem estrada) 66 36 25 22 21 34 20 20 0 13 6
P02 FTSul (depositos de | 75 58 36 67 38 55 50 50 0 13 6
vertente)
P03 FT Sul (duna) 81 42 69 44 31 54 45 45 0 38 19
P04 Pestinha 75 36 78 53 45 57 60 60 13 25 19
P05 Cabana 69 36 81 56 53 59 55 655) 50 50 50
P06 VilaFT 69 36 81 56 66 61 65 65 63 25 44
P07 FT Norte 63 44 31 22 24 37 25 25 13 13 13
P08 Belavista 50 39 50 36 34 42 30 30 38 50 44
P09 Sereia 59 36 44 25 41 41 40 40 25 75 50
P10 Princesa 56 36 39 36 40 41 45 45 25 75 50
P11 Tropical 56 36 44 33 40 42 35 85) 25 75 50
P12 Riviera 56 36 50 28 45 43 45 45 38 75 56
P13 Mata 66 36 64 42 49 51 55 55) 63 75 69
P14 Saude 75 36 81 64 61 63 75 75 38 75 56
P15 Pé Nu 72 36 53 44 43 50 65 65 25 75 50
P16 Bicho D'agua 69 42 69 47 55 56 65 65 25 75 50
P17 Albatroz 72 44 36 22 33 41 35 85) 0 75 38
indice de oo "
Ano 2010 indice de Vulnerabilidade Ordenamento e Indice de Evn.)!ugao da
« Vulnerabilidade
Gestao
Numero
da praia Nome da praia IGD M 113 ICV IPU v oG 10G oTD AT IEV
PO1 FT Sul (sem estrada) 66 45 28 31 23 38 20 20 0 13 6
FT Sul (depdsitos de
po2 vertente) 75 61 39 72 33 56 50 50 0 13 6
P03 FT Sul (duna) 75 42 56 28 25 45 45 45 0 38 19
P04 Pestinha 75 50 78 50 43 59 60 60 13 25 19
P05 Cabana 69 36 81 58 55 60 65 65 50 50 50
P06 VilaFT 69 36 78 56 64 60 65 65 63 25 44
P07 FT Norte 63 44 31 22 24 37 25 25 13 13 13
P08 Belavista 50 39 50 28 34 40 20 20 38 50 44
P09 Sereia 53 36 47 31 41 42 35 35 25 75 50
P10 Princesa 56 42 47 28 45 44 30 30 25 75 50
P11 Tropical 50 42 39 31 41 40 35 35 25 75 50
P12 Riviera 56 36 42 25 41 40 25 25 38 75 56
P13 Mata 66 36 64 31 53 50 50 50 63 75 69
P14 Saude 75 36 83 72 61 66 70 70 38 75 56
P15 Pé Nu 72 36 67 53 48 595} 70 70 25 75 50
P16 Bicho D'agua 69 42 69 67 41 58 70 70 25 75 50
P17 Albatroz 72 44 34 13 38 40 40 40 0 75 38
indice de . B
Ano 2006 indice de Vulnerabilidade Ordenamento e Indice de Ev?!ugao da
= Vulnerabilidade
Gestao
trogo costeiro IGD M lIE ICV IPU v oG 10G oTD AT IEV
A (FT-BV) 56,3 44,4 389 156 26,3 36 20,00 20 1250 1250 13
B (BV-M) 50,0 38,9 444 250 41,3 40 30,00 30 37,50 7500 56
C (M-NP) 656 36,1 750 36,1 563 54 60,00 60 3750 7500 56
D (S)) 750 556 639 52,8 48,8 59 5500 55 2500 7500 50
E (ALB) 781 44,4 375 125 250 40 3500 35 40,00 6250 51

Legenda: |IGD- indice Geomorfologico-Sedimentar do Sistema Dunar; 1IM- indice de Incidéncia Marinha; IIE- indice
de Incidéncia Edlica; ICV- indice de Caracteristicas da Vegetagao; IPU- indice de Press&o de Uso; OG — Medidas de
Ordenamento e Gestdo;_OTD — Obstaculos a Livre Transgressdo Dunar; AT — Atratividade Recreativa e Turistica;
IVC — indice de Vulnerabilidade Total; I0G — Indice de Ordenamento e Gestdo; IEV — indice de Evolucdo da
Vulnerabilidade.



ANEXO 8 — Lista de espécies amostradas

- _— Tipo Funcional . Cadigo analise
Familia Espécie (1, 11, 1) Origem TWINSPAM

Fabaceae Acacia melanoxylon R. Br. In Aiton, Hort. I Exotica ACA MEL
Fabaceae Acacia sp.Miller I Exdtica ACC NID
Asteraceae Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. subsp. bulbosa | Autéctone AET BUL
Liliaceae Aloe arborescens Mill., Gard. Dict. I Exotica ALO ARB
Poaceae Ammophila arenaria (L.) Link subsp. arundinacea H.Lindb. 1l Autéctone AMM ARE
Asteraceae Andryala sp. L. | Autdctone AND NID
Scrophulariaceae |Anthirrhinum sp. L. | Autéctone ANT NID
Plumbaginaceae |Armeria pungens (Link) Hoffmanns. & Link I Autdctone ARM PUN
Asteraceae Artemisia campestris L. subsp. maritima Arcang. I Autdctone ART CAM
Poaceae Arundo donax L. 1l Autéctone ARU DON
Asteraceae Asteraceae nao identificada | Autdctone AST NI1
Asteraceae Asteraceae ndo identificada | Autéctone AST NI2
Brassicaceae Cakile maritima Scop. I} Autéctone CAK MAR
Convolvulaceae |Calystegia soldanella (L.) R.Br. 11 Autéctone CAL SOL
Aizoaceae Carpobrotus edulis (L.) N.E.Br. I Exotica CAR EDU
Asteraceae Conyza sp. Less | Exotica CON NID
Poaceae Corynephorus canescens (L.) P.Beauv. I Autoctone COR CAN
Rubiaceae Crucianella maritima L. I Autéctone CRU MAR
Cyperaceae Cyperus capitatus Vand. 11l Autdctone CYP CAP
Poaceae Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis 1l Autéctone ELY FAR
Geraniaceae Erodium sp. L'Hér | Autdctone ERO NID
Apiaceae Eryngium maritimum L. 1] Autdctone ERY MAR
Euphorbiaceae Euphorbia paralias L. 1] Autdctone EUP PAR
Asteraceae Hedypnois arenaria (Schousb.) DC. | Autdctone HED ARE
Asteraceae Helichrysum italicum (Roth) G.Don subsp. picardi (Boiss. & Reut.) Franco I Autoctone HEL ITA
Caryophyllaceae |Herniaria maritima Link | Autoctone HER MAR
Poaceae Lagurus ovatus L. | Autéctone LAG OVA
Fabaceae Lotus corniculatus L. 1l Autdctone LOT COR
Fabaceae Lotus creticus L. I Autéctone LOT CRE
Fabaceae Lotus sp. L. I Autdctone LOT NID
Brassicaceae Malcolmia littorea (L.) R.Br. I Autéctone MAL LIT
Fabaceae Medicago littoralis Rohde ex Loisel. | Autéctone MED LIT
Fabaceae Medicago marina L. 11 Autdctone MED MAR
Asteraceae Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link I} Autéctone OTH MAR
Amaryllidaceae Pancratium maritimum L. 1] Autdctone PAN MAR
Poaceae Poaceae nao identificada | Autéctone POA NI1
Poaceae Poaceae néo identificada | Autéctone POA NI2
Caryophyllaceae |Polycarpon alsinifolium (Biv.) DC. | Autéctone POL ALS
Asteraceae Reichardia picroides (L.) Roth I Autéctone REI PIC
Rubiaceae Rubia peregrina L. I Autéctone RUB PER
Crassulaceae Sedum sediforme (Jacg.) Pau I Autéctone SED SED
Asteraceae Senecio sp. L. | Autdctone SEN NID
Caryophylaceae | Silene littorea Brot. subsp. littorea I Autdctone SIL LIT
Poaceae Vulpia alopecuros (Schousb.) Dumort. subsp. alopecuros | Autdctone VUL ALO




ANEXO 9 - Tipos Funcionais de espécies dunares costeiras

As espécies vegetais das dunas costeiras podem ser agrupadas de acordo com
as suas adaptagdes aos condicionamentos edafoclimaticos destes territérios (Garcia-
Mora et al, 2000; Garcia-Novo et al, 2004).

As espécies do Tipo | sdo principalmente espécies anuais de Inverno, de
pequeno tamanho e crescimento rasteiro ou em roseta, cujas estruturas foliares nao
apresentam adaptacdes especificas aos ambientes costeiros. Tém o seu maximo
crescimento em situagdes de elevada estabilidade do substrato arenoso com baixa
dindmica sedimentar, por baixa taxa de deposicdo ou erosao e por baixa pressao de
pisoteio. Sdo assim espécies de estadios mais evoluidos do sistema dunar,

associadas a solos relativamente mais estaveis.

As espécies dos Tipos Il e lll possuem uma rede de raizes ou Orgaos
subterraneos bem desenvolvidos, que garantem o abastecimento de agua e nutrientes,

assim como fornecem um sistema de fixagao nas areias moveis.

As espécies do Tipo Il sdo principalmente espécies herbaceas ou lenhosas
perenes de reproducdo essencialmente sexuada, com sistema radicular bem
desenvolvido e muito ramificado e cujas folhas apresentam adaptacdes ao stress dos
ambientes costeiros, aceitando alguma deflagdo sedimentar, uma vez que as suas
raizes suportam ficar expostas durante longos periodos. Estas espécies favorecem a
fixacdo das areias, diminuindo os efeitos da deflagdo edlica, mas nao favorecem o

crescimento potencial das estruturas dunares.

As espécies do Tipo lll sdo plantas que sobrevivem naturalmente nas zonas com
maior dindmica sedimentar, podendo ser dispersas pela agua do mar e sendo
resistentes ndo sé a deplegédo sedimentar mas também ao soterramento. Com longas
raizes imbricadas e crescimento vegetativo acentuado favorecem a formacao e o

desenvolvimento das estruturas dunares de acumulacéo.



Tabela — Descricao e exemplos dos 3 Tipos Funcionais

Caracteristicas

Tipo Funcional |

Tipo Funcional Il

Tipo Funcional Ill

Duracéao do ciclo de vida

Anuais de Inverno

Bienais ou perenes

Perenes ou anuais de
verao

Altura (parte vegetativa)

<15cm

indiferente

>15cm

Estruturas subterraneas

Pouco representativa

Raizes grossas e
ramificadas

Orgaos de reserva
subterraneos

Adaptacgoes das folhas ao

Presente

Presente
Folhas duras,

stress ambiental Ausente Folhas duras, suculentas suculentas ou
ou pubescentes
pubescentes
Capacidade de supor_tar Ausente Ausente Presente
soterramento por areia
Capacidade de dispersdo Ausente Ausente Presente

pela agua salgada

Exemplos de espécies

Anacyclus radiatus
Arctotheca calendulae
Bromus diandrus
Bromus rigidus
Carduus meonanthus
Chenopodium album
Chenopodium murale
Cutania maritima
Emex espinosa
Erodium cicutarium
Hedypnois cretica
Lagurus ovatus
Malva hispanica
Medicago littoralis
Medicago minima
Paronichia argentea
Plantago coronopus
Pseudorlaya pumilla
Rumex tingitanus
Scolymus maculatus
Senecio vulgaris
Solanum nigrum
Sonchus oleraceus
Sonchus tenerrimus
Vulpia alopecurus

Armeria pungens
Artemisia crithmifolia
Carpobrotus edulis
Crucianella maritima
Helychrysum picardii
Linaria lamarkii
Linaria pedunculata
Lotus creticus
Malcolmia littorea
Ononis variegata
Pycnocomon rutifolium
Reichardia gaditana
Silene ramosissima
Thymus carnosus

Ammophila arenaria
Arundo donax

Cakile maritima
Calystegia soldanella
Cyperus capitatus
Elymus farctus
Eryngium maritimum
Euphorbia paralias
Medicago marina
Otanthus maritimus
Pancratium maritimum
Polygonum maritimum
Salsola kali
Sporobolus pungens




Exemplos de espécies dos 3 tipos funcionais

A . Tipo l




B . Tipoll




C . Tipo lll
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ANEXO 12 — Testes de Friedman

Comparagao da distribuicao da riqueza e cobertura dos tipos funcionais em cada

trogco costeiro

Ho: As distribuigdes sado idénticas, ou seja, para dado trogo costeiro, a riqueza ou

cobertura é idéntica os 3 grupos funcionais

vs. Existe pelo menos uma diferente das restantes

A . Riqueza por tipo funcional

A1. Trogo costeiro A (FT-BV)

Ranks
Mean Rank
Riqueza Tipo | 1,06
Riqueza Tipo Il 2,25
Riqueza Tipo Il 2,69
Test Statistics?
N 8
Chi-Square 12,929
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,000
Point Probability ,000

a. Friedman Test
Uma vez que p=0,002 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da riqueza de espécies

Tipo |, Tipo Il e Tipo Il sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que é o Tipo | que difere do Tipo lIl.

Rigqueza Tipo | Riqueza Tipo Il Riqueza Tipo 1l
4 Mean Rank = 1,06 Mean Rank = 2,25 Mean Rank = 2,69 ™
% "z
@2 2 =
1 L
f T T T T T T T T T T
0,0 2,0 4,0 6,0 0,0 2,0 4.0 6,0 0,0 2,0 4,0 6,0

Frequency Frequency Freguency



Test - Std. - Std. Test-

Y N 4
Samplel-Sample2 Statistic~ Error = Statistic = 519- ~ AdiSig.=
Rigueza Tipo I-Riqueza Tipo Il -1,188 ,500 -2,375 ,018 ,053
Riqueza Tipo I-Riqueza Tipo Il -1,625 ,500 -3,250 ,001 ,003

Riqueza Tipo lI-Riqueza Tipo - 438 500 - 875 382 1.000
III L] L] L) L) Ll

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.

A2. Trogo costeiro B (BV-M)

Ranks
Mean Rank
Riqueza Tipo | 1,05
Riqueza Tipo Il 2,55
Riqueza Tipo Il 2,40
Test Statistics®
N 31
Chi-Square 44,974
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,000
Point Probability ,000

a. Friedman Test
Uma vez que p=0,000 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da riqueza de espécies

Tipo |, Tipo Il e Tipo |l sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que € o Tipo | que difere do Tipo Il e do Tipo
[l

Riqueza Tipo | Riqueza Tipo Il Riqueza Tipe Ill
41  Mean Rank = 1,05 Mean Rank = 2,57 Mean Rank = 2,38 ™
1’ "z
&2 L2 =
1 -1
I T T T I T T T T T T
0,0 10,0 20,0 30,000 10,0 20,0 30,00,0 10,0 20,0 30,0

Frequency Frequency Frequency



Test = Std. = 5td. Test= . 2, o0 o
Samplel-Sample2 Stafi:ticv Error ™. Statisjisc = Sig. = Adj.Sig.—
Riqueza Tipo I-Rigqueza Tipo 1l -1,333 258 -5,164 ,000 ,000
Riqueza Tipo I-Rigueza Tipo Il -1,517 ,258 -5,874 ,000 ,000
Riqueza Tipo lll-Rigqueza Tipo 183 258 710 478 1.000
" 1 ) ) E )

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.

A3. Trogo costeiro C (M-NP)

Ranks
Mean Rank
Riqueza Tipo | 1,45
Riqueza Tipo Il 2,00
Riqueza Tipo Il 2,55
Test Statistics?
N 10
Chi-Square 10,083
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,004
Point Probability ,001

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,006 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da riqueza de espécies

Tipo I, G Tipo Il e Tipo lll sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que é o Tipo | que difere do Tipo Il.

Riqueza Tipo | Riqueza Tipo Il Rigqueza Tipo Il
4 Mean Rank = 1,41 Mean Rank = 2,00 Mean Rank = 2,59 ™
3 [
| B
2 | 2 =
1 1
I T T T T T T T T T T T T

T 1 T I T T
0.0 10 20 30 40 50 6000 10 20 30 40 5,0 6,000 1.0 20 30 40 50 6,0

Frequency Frequency Frequency



samplel-Sample2 st S . o d.TestS sig. S Adjsio.S
Riqueza Tipo I-Rigueza Tipo Il -,591 426 -1,386 166 497
Rigqueza Tipo I-Rigueza Tipo llI -1,182 A26 -2,772 006 017
Riqueza Tipo ll-Rigqueza Tipo _59] 426 -1.386 166 497
"I ) E) ) ) E)

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.

A4. Trocgo costeiro D (SJ)

Ranks
Mean Rank
Riqueza Tipo | 1,64
Riqueza Tipo Il 2,14
Riqueza Tipo Il 2,21
Test Statistics?
N 14
Chi-Square 7,600
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,024
Point Probability ,015

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,022 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da riqueza de espécies

Tipo |, Tipo Il e Tipo Il sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que, par a par, ndo se rejeita a semelhanga

da distribuicdo entre os pares de tipos funcionais.

Riqueza Tipo | Riqueza Tipo Il Riqueza Tipo Il

Mean Rank = 1,64

Mean Rank = 2,14 Mean Rank = 2,21

T T T T 1 T T T T T | I I T T T T
o0 20 40 60 &0 100 12000 20 40 60 80 100 12000 20 40 60 &0 100 120

Frequency Freguency Frequency



Test =~ Std. -~ Std. Test- sig. % Adj.Sig.%

Samplel-Sample2 Statistic™ Error ~ Statistic

Riqueza Tipo I-Riqueza Tipo Il -,500 ,378 -1,323 ,186 ,558
Riqueza Tipo I-Rigueza Tipo Il =571 378 =1,512 ,131 ,392
Riqueza Tipo ll-Rigueza Tipo -071 378 ~.189 850 1.000
I" ) L L L L

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.

A5. Trogo costeiro E (ALB)

Ranks
Mean Rank
Riqueza Tipo | 1,00
Riqueza Tipo Il 3,00
Riqueza Tipo Il 2,00
Test Statistics®
N 2
Chi-Square 4,000
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,167
Point Probability ,167

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,135 >0,05, ndo se rejeita HO de que a distribuicdo da riqueza de

espécies Tipo |, Tipo Il e Tipo lll sdo semelhantes.

Riqueza Tipo | Riqueza Tipo Il Riqueza Tipo Il

4 Mean Rank = 1,00 Mean Rank = 3,00 Mean Rank = 2,00 ™

3 3
£ =
ﬁ g
-] 2 =

1 L

I T T T 1 T T T T T T T T
0,0 0.5 1.0 1,5 2000 0,5 1,0 1,5 2,000 0.5 1.0 1,5 2.0

Freguency Frequency Freguency



B . Cobertura por tipo funcional

B1. Trogo costeiro A (FT-BV)

Ranks
Mean Rank
Cobertura Tipo | 1,00
Cobertura Tipo Il 2,38
Cobertura Tipo lll 2,63

Test Statistics?

N

Chi-Square

df

Asymp. Sig.
Exact Sig.

Point Probability

12,250

,001
,001

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,002 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da cobertura de

espeécies Tipo |, Tipo Il e Tipo lll sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que é o Tipo | que difere dos Tipo Il e Tipo Il

Cobertura Tipo | Cobertura Tipo Il Cobertura Tipo Il

47 MeanRank = 1,00 Mean Rank = 2,38 Mean Rank = 2,62 ™
2 3 3 =
@2 2 &

1 1

f T T T 1 T T T T T T T T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,000 2,0 4,0 6,0 8,00,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Frequency Frequency Frequency

Test -~ Std. = Std. Test

Samplel-sample2 Statistic™ Error ~ Statistic

Sig. © AdjSig.5

Cobertura Tipo |-Cobertura

Tipo Il -1,375 ,500 -2,750 ,006 ,018
Cobertura Tipo |-Cobertura -1,625 500 -3,250 001 003
Tipo Il

Cobertura Tipo |I-Cobertura -.250 500 -.500 617 1,000

Tipo Il

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.



B2. Trogo costeiro B (BV-M)

Ranks

Mean Rank
Cobertura Tipo | 1,02
Cobertura Tipo Il 2,11
Cobertura Tipo lll 2,87

Test Statistics®

N 31
Chi-Square 54,358
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,000
Point Probability ,000

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,000 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da cobertura de

espécies Tipo |, Tipo Il e Tipo Il sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que é para todos os pares rejeita-se a

homogeneidade das distribuicdes.

Cobertura Tipo |

Cobertura Tipo Il

Cobertura Tipo 1l

Mean Rank = 1,02

Mean Rank = 2,12

Mean Rank = 2,87

-
&2 ]
1
I T T 1 T T T T T T
0,0 10,0 20,0 30,00,0 10,0 20,0 30,000 10,0 20,0 30,0
Frequency Frequency Frequency
Test -~ Std. - Std. Test-

Samplel-Sample2

Statistic™ Error ~ Statistic ~

sig. & AdjSig.©

Cobertura Tipo |-Cobertura

Tipo 1l

Tipo Il -1,100 258 -4,260 ,000 ,000
Cobertura Tipo |-Cobertura

Tipo Il -1,850 ,258 -7,165 ,000 ,000
Cobertura Tipo llI-Cobertura -.750 258 -2,905 004 011

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the

same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.



B3. Trogo costeiro C (M-NP)

Ranks

Mean Rank
Cobertura Tipo | 1,45
Cobertura Tipo Il 2,00
Cobertura Tipo lll 2,55

Test Statistics®

N 10
Chi-Square 10,083
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,004
Point Probability ,001

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,006 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da cobertura

espécies Tipo |, Tipo Il e Tipo Il sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que é o Tipo | que difere do Tipo lIl.

Related-Samples Friedman's Two-Way Analysis of Variance by Ranks

Cobertura Tipo |

Cobertura Tipo Il

Cobertura Tipo 1l

41  Mean Rank = 1,41

3

Mean Rank = 2,00

Mean Rank = 2,59

-
E [
=2 |
1
I T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T
00 10 20 30 40 50 6000 10 20 30 40 50 6000 10 20 30 40 50 60
Frequency Frequency Frequency
Test - Std. = Std. Test:

Samplel-Sample2

Statistic™ Error ™ Statistic

sig. & AdjSig.&

Cobertura Tipo |-Cobertura

Tipo 1l

Tipo Il -,591 426 -1,386 ,166 497
Cobertura Tipo |-Cobertura

Tipo Il -1,182 426 -2,772 ,006 017
Cobertura Tipo |I-Cobertura 591 426 1,386 166 497

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the

same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.

de



B4. Trogo costeiro D (SJ)

Ranks
Mean Rank
Cobertura Tipo | 1,64
Cobertura Tipo Il 2,21
Cobertura Tipo lll 2,14

Test Statistics?

N 14
Chi-Square 7,600
df 2
Asymp. Sig. -
Exact Sig. ,024
Point Probability ,015

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,022 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da cobertura de

especies Tipo |, Tipo Il e Tipo lll sdo semelhantes.

Os testes a cada par de grupos identifica que, par a par, ndo se rejeita a semelhanca

da distribuicdo entre os pares de tipos funcionais.

Cobertura Tipo | Cobertura Tipo Il Cobertura Tipo Il

Mean Rank = 2,21 Mean Rank = 2,14

Mean Rank = 1,64

T 1 T T T T T T T I T I T T
100 12000 20 40 60 &0 100 12,000 2,0 40 B0 80 10,0 120

Frequency Frequency Frequency

Sample1-Sample2 soest & o & Pd.Teste sig. S Adjsio.S

Cobertura Tipo |-Cobertura

Tipo i -,500 ,378 -1,323 ,186 ,558

Cobertura Tipo I-Cobertura

Tipo Il -,571 378 -1,512 131 ,392

Cobertura Tipo lll-Cobertura 071 378 189 850 1.000

Tipo Il 1 ’ ’ 1 ’

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,05.



B5. Trogo costeiro E (ALB)

Ranks
Mean Rank
Cobertura Tipo | 1,00
Cobertura Tipo Il 3,00
Cobertura Tipo lll 2,00

Test Statistics?

N

Chi-Square

df

Asymp. Sig.
Exact Sig.

Point Probability

4,000

,167
,167

a. Friedman Test

Uma vez que p=0,135 >0,05, ndo se rejeita HO de que a distribuicdo da riqueza de

especies Tipo |, Tipo Il e Tipo lll sdo semelhantes.

Cobertura Tipo |

Cobertura Tipo Il

Cobertura Tipo 1l

Mean Rank = 1,00

Mean Rank = 3,00

Mean Rank = 2,00

I T T T
0,0 05 1,0 1,5

Frequency

T
2,000

T
0,5

T T
1.0 15

Frequency

T
2,000

T T T
0,5 1.0 1,5

Frequency
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ANEXO 13 — Testes de Kruskal-Wallis

Comparacgao da distribuicao da riqueza e cobertura dos tipos funcionais entre os

5 trogos costeiros

A . Riqueza por tipo funcional

Tipo funcional N Test statistics Degrees of p-value
freedom (sig-2 sided)

Tipo | 65 29,272 4 0,000

Tipo Il 65 31,938 4 0,000

Tipo I 65 33,205 4 0,000

Uma vez que p=0,000 <0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da riqueza de espécies

de qualquer dos tipos funcionais sao semelhantes entre os trocos costeiros.
Os testes a cada par de trogos costeiros identificam que:
Para o Tipo | rejeita-se HO para os pares:

Troco C (M-NP) e Troco B (BV-M)

Trogo C (M-NP) e Troco A (FT-BV)

Trogo D (SJ) e Trogco A (FT-BV)

Para o Tipo Il rejeita-se HO para os pares:

Troco C (M-NP) e Trogo B (BV-M)

Trogo D (SJ)e Trogo B (BV-M)

Trogo D (SJ) e Trogo A (FT-BV)

Para o Tipo lll rejeita-se HO para os pares:

Troco C (M-NP) e Troco B (BV-M)

Trogo C (M-NP) e Troco A (FT-BV)

Trogo D (SJ) e Trogo B (BV-M)

Trogo D (SJ) e Trogo A (FT-BV)



Tipo | Tipo 1l
Samplel-Sample2 St:fis;ii(é Esr?{’;ré ss?;t;l;?;t% Sig. S Adj-SiQ-% Samplel-Sample2 St::!i:'t:icé Esrtr:'ré Ssi(;t;l;%s.(té Sig. s Adj.Sig.%
C(M-NP)-D (5)) -4,929 7,058 -,698 1485 1,000 C (M-NP)-D (5)) -,172 7,531 -,023 982 1,000
C (M-NP)-B (BV-M) 20,517 6,175 3,323,001 ,013 C(M-NP)-A (FT-BV) 23,949 8,685 2,757 006 ,087
C (M-NP)-E (ALB) -23,000 13,467 -1,708  ,088 1,000 C (M-NP)-B (BV-M) 26,970 6,588 4,093 000 ,001
C(M-NP)-A (FT-BV) 38,688 8,140 4,753,000 ,000 C (M-NP)-E (ALB) -39,136 14,368 -2,724 006 ,097
D (S))-B (BV-M) 15,588 5,670 2,749,006 ,090 D (S))-A (FT-BV) 23,777 8,284 2,870 004 ,062
D (S))-E (ALB) -18,071 13,243 -1,365  ,172 1,000 D (5))-B (BV-M) 26,798 6,050 4,429 000 ,000
D (S))-A (FT-BV) 33,759 7,764 4,348 000 ,000 D (S))-E (ALB) -38,964 14,130 -2,758  ,006 ,087
B (BV-M)-E (ALB) -2,483 12,794 -,194 846 1,000 A (FT-BV)-B (BV-M)  -3,021 7,438 -,406 685 1,000
B (BV-M)-A (FT-BV) 18,171 6,971 2,607 009 137 A (FT-BV)-E (ALB)  -15,188 14,777 -1,028 304 1,000
E (ALB)-A (FT-BV) 15,688 13,850 1,133 257 1,000 B (BV-M)-E (ALB) -12,167 13,651 -,891 373 1,000

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2

distributions are the same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance

level is ,05.

Tipo Il
samplel-sample2 g o5t © St < St Testo sig. < Adjsig.=
D (S)-C (M-NP) 3653 7.495 487 626 1,000
D (S))-E (ALB) 23,857 14062  -1697 090 1,000
D (S))-B (BV-M) 25,724 6021 4272 000 000
D (S)-A (FT-BV) 35607 8245 4319 000 000
C(M-NP)-E(ALB)  -20205 14300  -1413 158 1,000
C(M-NP)-B(BV-M) 22071 6557 3,366 001 011
C(M-NP)-A(FT-BV) 31955 8644 3,697 000 003
E (ALE)-E (BV-M) 1,867 13,585 137 891 1,000
E(ALE)-A (FT-BY) 11750 14,707 799 424 1,000
B(BV-M)-A (FT-BY) 9,883 7402 1335 ,182 1,000

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2

distributions are the same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance

level is ,05.

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2
distributions are the same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance
level is ,05.



B . Cobertura por tipo funcional

Grupo N Test statistics Degrees of p-value
funcional freedom (sig-2 sided)
Tipo | 65 25,449 4 0,000

Tipo Il 65 17,963 4 0,001

Tipo I 65 31,268 4 0,000

Uma vez que nos trés tipos funcionais p<0,05, rejeita-se HO de que a distribuicdo da
riqueza de espécies de qualquer dos grupos funcionais sao semelhantes entre os

trocos costeiros.

Os testes a cada par de trogos costeiros identificam que:

Para o Tipo | rejeita-se HO para os pares:

Trogco C (M-NP) e Trogo A (FT-BV) ; Trogo D (SJ) e Trogo A (FT-BV)
Para o Tipo Il rejeita-se HO para os pares:

Trogo C (M-NP) e Trogo A (FT-BV); Trogo D (SJ) e Trogo A (FT-BV)
Para o Tipo Il rejeita-se HO para os pares:

Trogo C (M-NP) e Trogo B (BV-M); Trogo D (SJ) e Trogo B (BV-M)

Tipo |
samplel-samplez g oot © St o Jd Teste g © Adisig.”
C(M-NP)-D (5)) -8.786 7102  -1237 216 1,000
C(M-NP)-B(BV-M) 18133 6213 2918 004 053
C(M-NP-E(ALB)  -35500 13,550  -2620 009 132
C(M-NP)-A(FT-BV) 37750 8191 4,609 000  ,000
D (5))-B (BV-M) 9348 5706 1638  .101 1000
D (S))-E (ALE) 26714 13325  -2,005 045 675
D (S))-A (FT-BV) 28964 7,813 3707 000 003
B(BV-M)-E (ALB)  -17.367 12873  -1349 177 1,000
B(BV-M)-A (FT-BV) 19,617 7014 2787 005 077
E (ALB)-A (FT-BV) 2,250 13,936 61 872 1,000

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2
distributions are the same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance
level is ,05.



Tipo Il

Samplel-Sample2

Test = Std. = Std. Testo

Statistic™ Error ~ Statistic =

Sig. < AdjSig.=

C (M-NP)-D (S5)) -1,263 7,561 -,167 867 1,000
C (M-NP)-B (BV-M) 12,844 6,615 1,942 052 ,783
C (M-NP)-A (FT-BV) 26,977 8,720 3,094 ,002 ,030
C (M-NP)-E (ALB) -39,227 14,426 -2,719 007 098
D (5))-B (BV-M) 11,581 6,074 1,907 057 ,849
D (S))-A (FT-BV) 25,714 8,317 3,092 002 030
D (5))-E (ALB) -37,964 14,186 -2,676 ,007 ,112
B (BV-M)-A (FT-BV) 14,133 7,467 1,893 058 876
B (BV-M)-E (ALB) -26,383 13,705 =1,925 054 ,813
A (FT-BV)-E (ALB) -12,250 14,836 -,826 ,409 1,000

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2

distributions are the same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance

level is ,05.

Tipo Il

samplel-samplez oot & St & Std Tests gy & Adjsig.©
D (5))-C (M-NP) 5997  7.594 790 430 1,000
D (S))-E (ALB) -8,179 14,248 -574 566 1,000
D (S))-A (FT-BV) 23,929 8354 2.864 004 ,063
D (S))-B (BV-M) 29179 6,101 4783 000 000
C (M-NP)-E (ALB) -2,182 14,489 -151 880 1,000
C(M-NP)-A (FT-BV) 17,932 8,758 2,047 041 609
C(M-NP)-B (BV-M) 23,182 6,644 3,48 000 007
E (ALB)-A (FT-BV) 15,750 14,901 1,057 291 1,000
E (ALB)-B (BV-M) 21,000 13,765 1,526 127 1,000
A (FT-BV)-B (BY-M)  -5250 7,500 -700 484 1,000

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2

distributions are the same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance

level is ,05.




ANEXO 14 - Fotografias dos grupos de praias caracterizados pela

checklist Integrada

Figura 1 — FT Sul (sem estrada), setembro de 2013. Aspetos da duna embrionaria e da vegetagao na base da
arriba (esquerda) e do cordao dunar (direita; CMA, outubro de 2010)

Figura 2 — Vista aérea sobre o trogo entre a Fonte da Telha e a praia da Belavista (esquerda; CMA, maio de
2014) e cordao dunar na praia P7 — FT Norte em maio 2010.

Figura 3 — P17 — Praia do Albatroz. Aspeto da praia em acrecao (esquerda; CMA, maio de 2014) e da frente
dunar baixa com anteduna, maio de 2010 (direita).



Grupo 2

Figura 4 — P2 — FTSul (depésitos de vertente), setembro de 2013. Detalhe da frente dunar sobre depésitos de
vertente (esquerda) e aspetos da vegetagcao dunar em alguns pontos da duna degradada (direita).

Figura 5 — P9 — Aspeto da duna secundaria (esquerda) e da duna primaria (direita) na praia da Sereia, Maio
de 2010.

Figura 6 — Exemplo de caminhos de acesso a praia associados aos apoios de praia na praia P10 — Princesa,
setembro de 2013 (esquerda) e caminho pedonal sobre duna na praia P8 - Belavista, Maio de 2010 (direita).



Figura 7 — Exemplo e da utilizagdo da duna frontal pelos visitantes na praia P10 — Princesa, setembro de 2013 e
aspeto da limpeza da praia alta na praia P9 — Sereia, 2013 (direita).

Figura 8 — P9 — Sereia, setembro de 2013. Exemplo da utilizagdo da duna frontal pelas esplanadas dos apoios de
praia (esquerda) e do elevado numero de visitantes (direita)

Grupo 4

Figura 9 — Praias de transicdo na Fonte da Telha. Vista aérea (esquerda; CMA, maio de 2014) e corddo dunar
(direita; CMA, janeiro de 2009)



Figura 11 — Praias de S. Jodo. Vista aérea (esquerda; CMA, Maio de 2014); Aspeto da praia P15 — Pé NU em maio
de 2010 (direita)

Figura 12 — Aspeto do corddo dunar nas praias P15 — P& Nu (esquerda) e P16 — Bicho D’Agua (direita), em
setembro de 2013.



Grupo 5

Figura 13 — Vista aérea da praia P13 - Mata (esquerda; CMA, maio de 2014) e frente terrestre do corddo dunar
frontal (maio 2010).

Figura 14 — P13 — Mata (setembro de 2013). Aspeto da praia em (esquerda) e do projeto de restauragdo dunar
(direita)

Grupo 6

Figura 15 — Aspeto da praia com apoios de praia sobre a duna da praia P4 — Pestinha em setembro de 2013
(esquerda) e das embarcagdes e estruturas de apoio a pesca na P6 — Vila FT, em frente da vila da Fonte da Telha
em maio de 2010 (direita).



Figura 16 — P14 — Saude, setembro 2013. Aspeto da praia com construgdes (esquerda) e do parque de campismo
(direita) instalado sobre as dunas.



