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RESUMO

Neste trabal ho realizou-se uma amostragem daflora da zona costeira nailha Graciosa. Em 16
locais amostraram-se 92 plantas vasculares. O nimero de taxa amostrados variou entre 9 e 30, e a
percentagem de taxa indigenas variou entre 6 e 70%. Apenas em 5 |ocais a percentagem de indigenas
ultrapassou a percentagem deintroduzidas. A percentagem de endémicas variou entre 0 e 30%, encon-
trando-se acima dos 20% apenas para trés locais; apenas em dois dos locais se verificou uma total
auséncia de endémicas. Os locais com maior percentagem de plantas indigenas foram os Fenais, o
Carapacho e aPontado Pesqueiro, existindo vérios|ocais onde as plantasindigenas sdo aindacomuns.

A maioria dos locais apresentava vegetagdo do tipo costeiro com uma intervencdo humana
mais ou menos intensa. As espécies dominantes foram muito frequentemente introduzidas (Tamarix
africana, Carpobrotus edulis) e em alguns casos endémicas (Festuca petraea, Erica azorica). De
referir aocorréncia das seguintes endémicas caracteristicas dazona costeira: Festuca petraea, Daucus
carota ssp. azorica, Gaudinia coarctata, Euphorbia azorica, Spergularia azorica e Azorina vidalii.

Foram amostradas vérias plantas nativas tipicas da zona costeira nos Acores: Plantago
coronopus, Polypogon maritimus, Asplenium marinum, Atriplex prostrata, Beta maritima, Frankenia
pulverulenta, Crithmum maritimum, Juncus acutus, Ornithpus pinnatus, Spergularia marina, Tolpis
succulenta. Numa ravina costeira, que se estende até uma maior atitude foram ainda encontradas
espéciesindigenas com umadi stribui¢do ndo tipicamente ou unicamente costeira: Erica azorica, Calluna
vulgaris, Myrica faya, Holcus rigidus, Hypericum foliosum, Myrsine africana, Thymus caespititius,
Rubia agostinhoi. E também de salientar o facto de que entre as dez plantas com maiores valores de
importancia, quatro eram nativas e duas eram endémicas. Entre as plantas introduzidas com maior
importancia encontravam-se T. africana, Carpobrotus edulis, Drosanthemum floribundum, Lotus
suaveolens e Cyrthomium fal catum. Solidago sempervirensfoi também relativamente comum. Dadaa
relativa frequéncia das plantas indigenas na zona costeira da ilha Graciosa, e considerando que se
encontram de forma dispersa e fragmentada, muitas vezes associadas a plantas introduzidas, sera ne-
cessario definir mosai cosimportantes em termos de conservagio. E igual menteimportante monitori zar
e controlar as populagdes de plantas introduzidas e naturalizadas na zona costeira da ilha Graciosa.

INTRODUCAO

Desde o inicio do povoamento no século XV, a vegetagdo natural dos Acores tem vindo a
sofrer uma progressiva alteracdo ao nivel da sua composicao e estrutura, devido aintrodugéo de ind-
meras espécies vegetai s e animai s e em consequéncia das actividades humanas (Cordeiro, 2001; Silva,
2001; Cordeiro & Silva, 2003; Moniz & Silva 2003; Silva & Smith, 2004).

Numa recente caracterizaggo daflora exdticado Arquipélago dosAcores, verificou-se que, de
um total de 1002 de plantas vascul ares, ndo menos de 60% foram introduzidas pel as actividades huma-
nas, sendo agora consideradas como escapadas de cultura ou naturalizadas (Silva et al. 2000; Silva
2001; Silva& Smith, 2004).

A ilha Graciosa com umaidade geol 6gica de 2,5 milhdes de anos, e com uma superficie de 62
km? é a segundailhamais pequenado Arquipélago, apresentando i gulamente amenor altitude maxima
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(402 m), com 94,3% da superficie abaixo dos 300 m de altitude. Com cerca de 4900 habitantes,
encontra-se a 56 km dailha Terceira e a 1595 km de Portugal Continental. A flora vascular da ilha
Graciosa, com cerca de 391 taxa, inclui na maior parte espécies introduzidas (70%), embora inclua
também 101 (26%) taxa nativos e 21 (5%) endémicos (Base de DadosAtlantis). Nafloradailhaestdo
representados 31 pteriddfitos, 90 monocotileddneas e 269 dicotileddneas. Deste modo, ailha Graciosa
€, no Arquipélago dos Acores, aguela que apresenta uma maior percentagem de espécies vegetais
introduzidas e naturalizadas (Silva, 2001; Silva& Smith, 2004). No entanto, em amostragens anterio-
res verificou-se que na zona costeira da ilha Graciosa existe ainda um nimero apreciavel de espécies
vegetais nativas e endémicas (Silva, 2001).

Assim, pretendeu-se com este trabal ho realizar uma amostragem sistemética daflorae dave-
getagdo na zona costeira da ilha da Graciosa. O objectivo do traballho foi o de avaliar aimportancia
das espéciesintroduzidas e naturalizadas e, por outro lado, localizar zonas ricas em espécies nativas e
endémicas, ou sgja, com importancia em termos de conservagdo da natureza.

MATERIAL E METODOS
Amostragem

A faixacosteirafoi percorridaem toda a sua extensdo e os locais foram amostrados tendo em
conta a possibilidade de acesso. As estagBes de amostragem foram localizadas usando a respectiva
carta (Carta Militar 1:25000, Servigos Cartogréficos do Exército) com auxilio de um aparelho de GPS
(Magellan Color Track). Em cada estacao, foi atribuida uma pontuagéo a cada taxon, seguindo uma
escalaordinal (Kershaw & Looney, 1985): 0, ausente; 1, plantaisolada; 2, plantas dispersas; 3, grupos
de plantas; 4, manchas mistas; e 5, manchas puras.

Andlise de dados

Para cadalocal determinou-se 0 nimero total de taxa e as respectivas percentagens de plantas
endémicas, nativas, indigenas (endémicas + nativas), introduzidas e duvidosas (para as quais existem
dividas quanto aorigem). Ordenaram-se os | ocais de acordo com a sua percentagem de plantasindige-
nas. Para cada taxon foram cal culados os seguintes valores: i) a sua frequéncia absoluta e relativa na
amostragem,; ii) a soma dos indices de abundéancia obtidos em cada local e a abundancia relativa -
calculada como uma percentagem em relacdo a soma das abundancias de todas as espécies; iii) a
importancia absoluta — cal culada como o produto da abundéncia total pela frequéncia absoluta—e a
importanciarelativa— cal culada como uma percentagem da soma das importancias de todas as espéci-
es. Ordenaram-se os taxa de acordo com a suaimportancia. Utilizando o programaArcview, produzi-
ram-se dois mapas onde selocalizam oslocais de estudo. Os mapas representam igual mente as percen-
tagens de plantas indigenas e introduzidas.

RESULTADOS

Foram amostrados 16 locais, tendo-se registado um total de 92 taxa. O nimero de taxa
amostrados variou entre 9 e 30, e a percentagem de taxa indigenas variou entre 6 e 70% (Tabela 1). Os
locais foram ordenados de acordo com a percentagem de taxa indigenas, verificando-se que apenasem
5 locais a percentagem de indigenas ultrapassou a percentagem de introduzidas. A percentagem de
endémicas variou entre 0 e 30%, encontrando-se acima dos 20% apenas em trés locais. No entanto,
apenas em dois dos locais se verificou umatotal auséncia de endémicas (Tabela 1).

Oslocais com maior percentagem de plantasindigenas foram os Fenais, o Carapacho e a Ponta
do Pesqueiro (Fig. 1). Ha, no entanto, vérios locais onde as plantas indigenas sdo ainda comuns (Tabe-
lal, Fig. 1).
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De sdlientar que a generalidade dos locais apresentava vegetagéo do tipo costeiro com uma

intervencdo humana mais ou menos intensa, em que as espécies dominantes foram muito frequente-
mente introduzidas (Tamarix africana, Carpobrotus edulis) e em alguns casos endémicas (Festuca

petraea, Erica azorica).

En+Na) e de origem duvidosa (Duv).

Tabela 1. Caracterizagdo geral dos locais amostrados. Tipo de vegetagdo, espécies dominantes, altitude média e

coordenadas UTM (Longitude — Latitude). NUmero total de taxa (Total), e percentagem de taxa endémicos (En),

nativos (Na), indigenas (Ind
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Figura 1. Mapa dailha Graciosa indicando os pontos de amostragem na zona costeira. Niveis de abundancia
(%) dos taxa indigenas (circulos, em cima) e introduzidos (quadrados, em baixo):
1, [0;20]; 2, [20;40]; 3, [40;60]; 4, [60;80]; 5, [80;100].
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Dereferir aocorrénciade Azorina vidalii numadas estagBes de amostragem e de vérias plantas
endémicas caracteristicas da zona costeira nos Agores em véarios locais (Tabela 2): Festuca petraea,
Daucus carota ssp. azorica, Gaudinia coarctata, Euphorbia azorica, Spergularia azorica.

Foram igual mente amostradas vérias plantas nativastipi cas dazonacosteiranosAcores (Tabe-
la 2): Plantago coronopus, Polypogon maritimus, Asplenium marinum, Atriplex prostrata, Beta
maritima, Frankenia pulverulenta, Crithmum maritimum, Juncus acutus, Ornithpus pinnatus,
Spergularia marina, Tolpis succulenta.

Numaravinacosteira, que se estende até umamaior altitude foram ainda encontradas espécies
indigenas com umadistribui ¢ao no tipicamente ou unicamente costeira: Ericaazorica, Callunavulgaris,
Myrica faya, Holcus rigidus, Hypericum foliosum, Myrsine africana, Thymus caespititius, Rubia
agostinhoi. E também de salientar o facto de que entre as dez plantas com maiores valores de impor-
tancia, quatro eram nativas e duas eram endémicas (Tabela 2).

Entre as plantas introduzidas com maior importancia encontrou-se (Tabela 2): T. africana,
Carpobrotus edulis, Drosanthemum floribundum, Lotus suaveol ens e Cyrthomium fal catum. Solidago
sempervirensfoi também relativamente comum. Encontraram-se ai nda a gumas plantas com tendéncia
parainvadir as zonas costeiras nosAcores. Arundo donax, Tetragonia tetragonioides, Agave america-
na, Opuntia ficus-indica e Metrosideros excelsa.

DISCUSSAO

Segundo Sjogren (1973a, 1973b), nosAcores, durante os Ultimos 150 anos deu-se um aumen-
to do nimero de taxa em cerca de 100%, devido a mel horia das comuni cagdes e & extensdo do territo-
rio alterado pelas actividades humanas, em todas asilhas. A invasdo recente dos Arquipélago por um
grande nimero de taxa influencia agora a composi¢éo da vegetacdo natural a todas as altitudes e em
vérios tipos de habitat. A maioria dos taxa naturalizados encontra-se abaixo dos 300 m, o que esta de
acordo com asituagdo agricoladasilhas, e com umamaior alteracdo da pai sagem nessa zona (Palhinha
et al., 1946). Neste contexto, e atendendo ao grau de alteracdo da vegetacdo original da ilha, como
consequéncia das actividades agricolas, a amostragem realizada na zona costeira da ilha Graciosa
revelou que o nimero de plantas endémicas e nativas € ainda consideravel.

Por outro lado, alguns taxa introduzidos denotaram abundancias elevadas, contribuindo de
uma forma significativa para a alteracdo das comunidades nativas costeiras, nomeadamente Tamarix
africana e Carpobrotus edulis. De facto, vérias espécies tém sido referidas como probleméticas, ao
nivel da vegetacdo costeira. As manchas de Arundo donax, Carpobrotus edulis, Aptenia cordifolia e
Drosanthemumfl oribundum supl antaram as comuni dades anteriormente dominadas por Festuca petraea
e Euphorbia azorica em vérios|ocais (S6gren, 1973a). Tamarix africana é muito frequente em zonas
costeiras, nas ilhas Graciosa e do Corvo e, embora surja geralmente em sebes plantadas, pode ocupar
as zonas de Vegetagdo Dunar (Dias, 1996). Algumas espécies de Tamarix, introduzidas nos USA,
foram consideradas como infestantes em zonas ribeirinhas (DiTomaso, 1998).

Tém a capacidade de absorver adguados lencdis fredticos amaior profundidade. Assim, asua
substituicdo progressiva por espécies autoctones, podera ser benéfica. Na ilha Graciosa, a expansdo
desta espécie esta claramente associada a multiplicagdo por estaca. Actualmente, Tamarix africana éa
espécie com maiores nivels de importancia na zona costeira da ilha Graciosa, originando coberturas
muito densas. O seu impacte na vegetacdo nativa ndo esta completamente esclarecido mas, por princi-
pio, seriaimportante estudar uma alternativa a utilizagdo desta planta, que altera claramente a paisa-
gem tipica das zonas costeiras dos Agores.

No que se refere a Carpobrotus edulis, as nossas observagdes parecem indicar que as popula
¢Oes estéo, em geral, associadas a uma fonte antropica, pelo que o seu controlo poderia ser desde ja
implementado. Ao contrério, continua a ser muito utilizado em taludes ao longo das estradas e em
zonas gjardinadas.

Duas outras espécies presentes nas zonas costeiras e que ocupam uma érea consideravel em
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Tabela 2. Lesliyem dos g amostradios. m sora coster da il Grcwsa. Frequencs abselata (Fred) «
relatva (Frabl), abundirea toal (AbTotal) ¢ media (Abbdédia), importines ahsoluia (Emp) ¢ reloiwva
(Impk} Origem des fece: intreduzides (Int), nativos (), sndemicos (Ea), e de omigem dusidosa (T}

Taxa Cingam Fraf, FraR AbTotal AbMEda Imp ImpR
Tamany africana Foir Imt 12 T30 49 41 588 148
Plandsg corenopus L Ma 10 &35 a2 32 320 804
Feshica peitasa Guthn, Em B B00 34 43 272 6485
DS carola ssp aronca Frane, Em 10 B2Z5 76 26 280 655
Carpobrofus eouks (L) It B 200 32 40 I568 G 45
Prlypagen mariimus Wilki Ma 8 553 24 27 N6 G4
Asplanium marmum L Ma B 553 22 24 1898 4,59
Afripker prosfrafa Bouch Ma B 500 22 2B 176 443
Ovosgnihamuam fonbondum Hew Irit B 35S 22 3,7 132 332
Lofus suzvesians Fars, It & AT 6 20 33 120 302
Bafa martima L Ma B 375 17 28 102 257
Cyriomilm faicatum L It 6 378 12 20 T2 1M
Brachypodium Syfvalicum Hics Ma g &3 14 2B 7O 1,74
GawdiniEa coanchana Link Em a 313 13 28 B3 1,84
Lavalara cralics | It B M3 13 256 B5 184
Solclago samperviens L it &5 33 13 26 B5 1,64
Frencdium aquiimem L Ma 4 250 16 40 64 181
Euphontia aronca Seud Em 5 31,3 11 227 55 1,38
Sparguisna azonca Kindb Em B M3 11 28 B 1234
Gaudnia sp. Coune 4 250 12 a0 48 1A
Sporcbodss ancanys Poir, It 4 250 12 30 48 1,34
Framkenis puiverdenita L Ma g 33 g 16 45 1,13
Heminihciheca achvoiges L Irit 5 313 g 16 45 1,13
Aruncks carar L it 4 250 11 28 44 11
Ledus parvifiorus Dest It 3 188 11 37 33 083
Apiam gravecians L It 4 250 B 20 32 oM
CritfnmLam mariimum L Ma 3 188 10 33 30 o7a
Gaudnia fragivs L. it 3 148 10 33 30 o7d
Aginia amevicana L Mt 3 188 B 27 24 080
Fosmculum vukgsne Mill. Irit 3 188 g 27 24 0&0
Galachies lomaniosa Moench It 3 188 ] 27 24 080
Lodam peranng L It d 138 g 27 24 0E0
Faneiaa judam L it 3 184 a 27 24 00
Patrosalurn cispum Ml It 3 188 & 27 24 060
Fhormican benax Frost It 3 188 ] 27 24 Qg0
Comvelvuius aransis L I 3 148 T 24 21 05
Brassica olaracas L Int 3 188 B 20 18 o485
Telragania lelragoniooss Pal Irit 3 188 ] 20 18 045
Mastrosideros axcaiza Sol. Irit 2 125 g 40 168 Q40
Sonchus oevaceus L It 3 188 2] 1,7 16 024
Enca azofics Hochsl Em 2 125 T 380 14 0235
Bnza maxima L O 2 128 & abp 12 030
Hedous Eveatus L Mt 2 125 B 30 12 030
Juncus acutus L a 2 125 B a0 12 030
Coryza bonanansis L It 2 125 ] 25 10 024
Hiordawm murnum L It 2 125 5 256 10 025
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Tubeln 2 (eomchedo). Listagem dou fava amostrados ng 2ona costeirs do ilha Gracmes. Frogodnes
abmaluta (Fred) & relmtiva (Frek ), ahundingin total {ARTotal) & média (AbNddia), mnportinzin
absaluta (Iep) & selabra (Emps) Ormge dos v moduzsdos (Ini); mateos (Mak esbémics (B,
e de origem duvidosa (D,

Taxa 51-%: Freh Frer: Ablolal ADMedE Imp Imph
Baging =0, 128 ) 25 10 -:-,%5
I

2
Hyoecpamue abhue L i bl | 4 20 B D20
QFWthopus phanatus Mill Ma 2 125 4 20 B 020
S pengidans marvsa L [QF] 2 125 4 20 & 02X
Umbibcus hazonfals Guss Mz 2 145 4 20 B 020
Limoninckn faranaroices Vil Int 2 125 3 189 & 015
S 0aring Wersooior Fabre Care 1 B3 5 50 5 013
SE7SMVE ngans L Int 1 B3 4 4.0 4 010
Apbania coroiobg L it 1 63 3 a0 3 006
Azoning widah Wats En 1 B3 3 30 3 008
Calung velgans L Mz 1 63 3 a0 3 Qoa
Fivos canca L Int 1 B3 3 30 3 Q6
LE;UM ovahts L. Irk 1 B3 3 30 3 D06
Malthicods incang L Irt 1 B3 3 3.0 3 QOB
Adynica faya Aitan Ma 1 63 3 an 3 006
Fhipiodaca ameancans L It 1 &2 3 30 3 008
Piffosponum wnclafum Verd Iré 1 &3 a a0 3 o004
Feaudopnaphaium kfeo-album L Ma 1 B3 3 an 3 Doe
Fesada Weols L Int 1 B3 3 30 3 QOB
Salagineda ksussiana Kunz Irk 1 B3 3 3.0 3 QOB
Anafalis avensis | Iré 1 63 2 20 2 D05
Cheropocium st L Iné 1 63 2 20 2 005
Cymadan dachyian L Iré 1 B3 2 20 2 005
Fumana basfamii Bor Int 1 &3 2 20 2 D05
Hedyohium gamneramam Shepp It 1 B3 2 20 2 DO5
Modous rgickes Hockal En 1 B3 2 20 2 Qa5
Mygasicum folosum Al En 1 63 2 20 2 006
Larfans camara L Ik 1 63 2 20 2 005
Matohus indious L In& 1 &3 2 20 2 008
Myrsing afncana L Ma 1 B3 2 20 2 QoS
Farsed indica L Int 1 B3 & 20 2Z 005
Fianiago fancaeciala L Irt 1 B3 2 20 2 D05
Portiiacs clavacas L Iré 1 B3 2 20 2 005
Raphanus ragfarisinm L Iné 1 &3 2 20 2 D06
Rubws wimioius Sch Ik 1 63 2 20 2 008
Siens gatica L Ir& 1 &3 2 20 2 005
Thymus casspinhus Brot Ma 1 B3 2 20 Z 0O5
Tedpés succidanta Dryand Ma 1 B3 z 20 2 005
Tl campasia Sehieh, it 1 B3 2 20 2 005
Arvedars cordifols Ten k1 B3 1 10 1 003
Sromus caharhicus Yahl It 1 63 1 10 1 603
Echalim sistanum L. Irt 1 B3 1 1.0 1 003
Qpurhs hows-maiza (L) Miler Irt 1 B3 1 1.0 1 D03
Figum safkun L Irft 1 63 1 1.0 1 D03
Rutva agosfinhod Dans En i E3 i 10 1 003
Fumean oblusifihus L Ird 1 B3 1 1.0 1 003
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algumasilhas do arquipélago sdo Arundo donax e Agave americana. Devem ser implementadas medi-
das para o controlo destas espécies em algumas das ilhas onde ainda existem apenas pequenas man-
chas, nomeadamente na ilha Graciosa. O seu impacte na vegetacdo costeira deve ser urgentemente
avaliado, e as peguenas manchas de que se observaram na ilha Graciosa devem ser acompanhadas.
Arundo donax é uma espécie considerada como uma ameaga para a comunidade de Prados Costeiros
Halof iticos e como invasora em zonas de Vegetacdo Dunar (Dias, 1996).

E ainda de referir a situagfo de algumas plantas agricolas, nomeadamente a couve (Brassica
oleraceae) e a salsa (Petroselinum crispum), que se encontram como escapadas de cultura na vegeta-
¢do costeira.

Por outro lado, sdo ainda frequentes na zona costeria dailha Graciosa vérias plantas nativas e
endémicas. Devido asuadistribuicdo fragmentada por todaazonacosteira, é dificil asuapreservagao.

Neste trabalho apontam-se algumas zonas particularmente ricas em endemismos. Por exem-
plo, a amostragem na Ponta do Carapacho revelou a presencga de vérias plantas nativas e endémicas,
entreasquaisAzorinavidalii. No entanto, no mesmo local foi detectadaapresencade vériasintroduzidas
e também perturbacdo de origem humana associada a construcéo na zona costeira e a deposi¢do de
residuos e de entulho.

Merecem também destaque as populagBes de Gaudinia fragilis e de Gaudinia coarctata, as
quais parecem coexistir, pelo que sera importante determinar com exactiddo as respectivas éreas de
distribuicdo bem como detectar possiveis fenémenos de hibridagdo. Para além disso, Dacus carota
Ssp. azorica € uma planta muito abundante na zona costeira da ilha Graciosa pelo que séo de todo o
interesse estudos que permitam a sua comparacdo com outras subespécies de cenoura-brava. Outras
plantas de interesse na zona estudada incluem a endémica Spergularia azorica e a nativa Tolpis
succulenta. Talvez maisimportante € o facto de ainda existirem em varios |ocai s comunidades costei-
rastipicas, queincluem espécies endémicas e nativas dosAgores, emborasujeitasainvasdo e perturba-
¢80 do seu habitat.

Assim, este trabalho permitiu realizar um levantamento das zonas costeiras com maior impor-
tancia em termos de conservagdo da flora costeira da ilha Graciosa e também as zonas onde sera
prioritario intervir com medidas de controlo das plantas invasoras. S&o prioritérias para accles de
intervencdo as &reas com elevada riqueza em endemismos e onde 0s niveis de invasdo por plantas
introduzidas ndo exijam um esforgo irrealista para o seu controlo. Para além disso, este trabalho pode-
radar indicagdes quanto as espécies introduzidas que sera prioritario controlar, umavez que aindando
atingiram niveistéo elevados que impegam a sua erradicagdo em &reas especificas. Estas acgdes seréo
imprescindiveis para preservar o patrimonio vegetal e genético ainda existente ao longo da zona cos-
teiranailha Graciosa.
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