A rapida emergéncia de novas tecnologias esta a revolucionar todos os
sectores da sociedade e a sua aplicagio suscita questdes éticas pertinen-
tes. O presente volume visa identificare reflectir sobre as questdes éticas
associadas as recentes tecnologias mais destacadas. Assim, comega por
introduzir o tema da Ciéncia, Inovagao e Sociedade e a importancia da
vertente éticaneste dominio. Segue-se uma primeirapartesobre as Tec-
nologias Facilitadoras Essenciais (Biotecnologias, Nanotecnologia, Mate-
riais Avangados e Tecnologias de Produgao, Tecnologias de Informagao
e Comunicagao), procedendo a um apontamento histérico, enumerando
asaplicagdes e potencialidades e debatendo as questdes éticas fundamen-
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O mito da neutralidade axiolégica

Maria do Céu Pairao Neves e
Mavria da Graga Carvalho

Nenhuma tecnologia é axiologicamente neutra — este € um
facto que ainda nao foi suficientemente assimilado nem pelos
seus criadores, nem pelos seus utilizadores, nem pelos seus
financiadores, nem pelos seus gestores.

A pretensa neutralidade da tecnologia, decretada inten-
cionalmente para a furtar a toda e qualquer classificacao de
sentido positivo ou negativo, soltando-a de quaisquer amarras
e permitindo-lhe cavalgar livremente, corresponde também
a rejeicao da sua paternidade. Toda a tecnologia é obra do
Homem e, como tal, traz em si, irredutivelmente inculcada, a
marca do seu criador que se expressa sob o signo da finalidade.
A supressao deste vinculo fundacional e justificativo despe-a da
sua razao de ser. ‘

Eis por que urge reconhecer o mito da neutralidade tec-
nologica, evitando também o risco — que ja o filésofo alemao
Hans Jonas denunciava em 1979! — de a tecnologia se substituir

! Hans Jonas, “Toward a Philosophy of Technology”, 1979.
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ao Homem, isto é, de se tornar a sua prépria finalidade, caindo
num circulo vicioso de autossustentacao, em vez de se manter
ao servico da humanidade, em prol do bem-estar individual e
do desenvolvimento social global.

Hans Jonas (1903-1993), também apelidado «filésofo da
técnica», apontavaz, desde a década de 70, a evolucao da téc-
nica moderna como progredindo ja nao numa producao mais
rapida, mais facil e em maior quantidade, tal como acontecia
com a designada técnica do passado, mas numa <auto-pro-
criacdo cumulativa» ou «auto-proliferacao», num processo
«auto-justificativo». Jonas referia-se entao a técnica do passado
como caracterizada pela «posse» (possession) e como «estado»
(state), porque se exercia tradicionalmente pela posse de ins-
trumentos e visando um estado de equilibrio entre meios,
necessidades e objectivos. A técnica assumia-se entao como
um «conjunto de empreendimentos e capacidades». A técnica
moderna, pelo contrdrio — afirmava —, desenvolve-se como
uma «empresa» (enlerprise) € um «processo» (process), nao se
exercendo mais simplesmente como satisfacio de necessida-
des, mas como criacao de outras necessidades numa relacao
circular entre meios e fins em que cada sucesso € origem para
um novo progresso futuro. Apresenta-se, assim, como um
«impulso dinamico» (dynamic thrust), avancando como que
autonomamente, por um insolito dinamismo interno que,
como tal — acrescentariamos —, ja nao € exteriormente contro-
lavel, se escapou do dominio do seu autor, emancipando-se.

Sob esta perspectiva, Hans Jonas denunciava a técnica
moderna como tendo pervertido o seu estatuto origindrio e
essencial de meio, a sua funcao instrumental na satisfacao de
necessidades ou resolucao de problemas humanos, para se

2 Jdem, 34-35 pp.
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arrogar ser objectivo da accao humana e usurpar a posicao de
fim em si mesmo, que s6 ao Homem pertence. Da invencao
técnica em funcao das finalidades do homem passamos para a
subordinacdo do homem ao progresso da técnica.

Nao se suponha, porém, que Hans Jonas diabolizava a tec-
nologia... O filésofo, ao longo de toda a sua obra, destaca a
Importancia da técnica na civilizacdo contemporanea e valoriza
f accao técnica do Homem colocando-a no centro da reflexao
Rlosofica. A critica a que procede acerca do modo como esta
e exerce e se desenvolve nao visa suprimi-la ou tao somente
limitd-la, mas apresenta-se como propedéutica em prol de um
diferente relacionamento, que preconiza, do Homem com as
suas sempre novas capacidades técnicas. Simultaneamente,
procura desalojar a técnica do «santudrio da neutralidade éti-
¢a»® em que esta vem estando tradicionalmente acomodada.
Estes sao, porventura, os dois mais destacados contributos de
Jonas para a pensatividade do Homem sobre a técnica — em
que o seu ineditismo se manifesta de forma incontornavel.

Com efeito, até a contemporaneidade, a técnica jamais
tinha suscitado o interesse da filosofia, a qual expressa, ao
longo da sua historia, a percep¢io humana sobre a sua ac¢io
técnica. Alids, a relacao do Homem com a técnica, de que ele
proprio € o criador, terd de ser reputada como complexa: por
um lado, o Homem nunca deixou de investir no seu progresso
¢ desde sempre percebeu que a evolucao técnica constituia
um factor de desenvolvimento social e econémico; por outro
|lldo,_sempre a classificou como uma actividade subalterna,
valorizando invariavelmente o pensar face ao fazer. Eis o que
hoje parece estar em causa, a varios niveis, no culminar de um
longo processo em que o Homem negligenciou a técnica com
Indiferenca ou a desdenhou mesmo como desprezivel; até ao

% Hans Jonas, “Technology as a Subject for Ethics”, 1982: 892 p.
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século XX em que, também decorrente da evolucao da pré-
pria técnica, comeca por tentar desclassifica-la, contestando-a,
para depois vir a reconhecer a sua importancia, procurando
compreendé-la na sua realidade transformadora; e, mais recen-
temente, investindo no aparente infinito potencial da técnica,
por vezes sob a atraccao encandeada da novidade.

Neste contexto consideramos pertinente sistematizar, ape-
nas com pormenor caracterizador, as sucessivas etapas da
relacio do Homem com a técnica?, estreitamente ligadas a
propria evolucao da técnica.

Numa breve retrospectiva historico-filoséfica, podemos afir-
mar que a técnica foi considerada uma modalidade inferior de
ac¢ao, nao merecendo atencao por parte da propria filosofia,
a partir da enunciacao de Aristételes (século III a.C.), na Etica
Nicomagqueia, dos trés tipos de accao: praxis, pratica ou accao
moral; techné, técnica ou accao produtiva; e theoria, teoria ou
accao contemplativa. A techné, designando, segundo Aristote-
les, a arte de producao, de criacao de uma obra (poietike), de
habilidade manual do artifice, integrava o dominio das ciéncias
poiéticas, sendo um tipo de conhecimento (do «como» e nao
do «porqué», das causas) inferior ao da ciéncia prética (accao,
praktike), cujo resultado € uma accao imanente ao agente, e
ao da ciéncia tedrica (contemplacao, theoria), que consiste na
especulacao pura, nas quais se fundamenta o desenvolvimento
da filosofia ocidental. O primeiro olhar do Homem sobre a
técnica exclui-a do seu horizonte reflexivo; a técnica nao
cabia, pois, no ambito da filosofia, situacao que se foi man-
tendo  inalterada essencialmente até a contemporaneidade

4 As diferentes etapas da relacdo do Homem com a técnica haviam ji sido
por nos sistematizadas em PATRAO NEVES, M., «Uma ética para a civilizagio
tecnolégica» (Hans Jonas), 2000: 108-111 pp.

O MITO DA NEUTRALIDADE AXIOLOGICA | 13

= longo periodo em que o tema nao ocupou qualquer posi¢ao
tle destaque na bibliografia filosofica.

E sobretudo a partir do século XVII que a arte em que ver-
dadeiramente consistia a techné, ou a ars na sua mais genuina
¢orrespondente latina, sublinhando a sua dimensao criativa,
#¢ foi transformando no que hoje entendemos propriamente
por técnica em virtude da mecanizagao entao emergente. Este
processo, que converteu uma habilidade criativa num manejo
fMecanizado (do artifice ao operario), foi decisivamente inten-
dficado com a grande revolugdo industrial desencadeada
desde os finais do século XVIII e alvores do XIX, que alterou
68 modos de producao humana, de artesanal para industrial,
precisamente devido a passagem do recurso a energia humana,
No manuseamento de ferramentas, para o crescente recurso a
energia motriz, na utilizacao de maquinas.

Sem um impacto imediato no ambito da filosofia, esta evo-
lugiio da técnica constituiu condicio essencial para a posterior
problematizacao filoséfica da técnica — tal como ja haviamos
sugerido —, a qual, em todo o caso, apenas se vem a formular
consistentemente ja no século XX.

Este é, com efeito, o palco temporal para o despertar da
flosofia para a realidade técnica, o que acontece sob uma inva-
Hdvel perspectiva critica que, desenrolando-se por diferentes
vlas, converge na acusacao do efeito desumanizador da técnica
sobre o Homem. Humanismo e técnica é o grande dominio
tematico em que a filosofia problematiza a técnica moderna,
claramente sob o mote da caracteristica leitura pessimista do
flosofo alemao Oswald Spengler (1880-1936), na sua obra
() Homem e a Técnica (Der Mensch und die Technik), de 1931.

Spengler — uma referéncia intelectual sobretudo pela sua
obra O Declinio do Ocidente (Der Untergang des Abendlandes), de
1918, em que interpreta a historia das grandes civilizacoes atra-
véx de um ciclo de vida desde o nascimento, ao apogeu e a sua
desintegracio natural —, perspectiva a técnica como poder dos



14 | ETICA APLICADA: NOVAS TECNOLOGIAS

dominadores sobre os dominados, cuja mecanizacao exacerbou
também uma visao mecdnica do mundo com efeitos nefastos
para o que hoje designariamos como a sua sustentabilidade
(ambiental): a técnica moderna provoca entao efeitos contra-
rios ao seu designio origindrio — considera o influente autor.

O Homem e a técnica tornam-se, pois, o mote da refle-
xao filos6fica sobre a técnica, vindo a dar titulo a muitos
comentarios sobre a natureza da técnica e as suas implica-
coes sobre o humano, decorrentes do seu desenvolvimento.
Referimos alguns fil6sofos particularmente influentes, como
sejam o espanhol José Ortega y Gasset (1883-1955), o francés
Gabriel Marcel (1889-1973) ou o alemao Martin Heidegger
(1889-1976), que privilegiam de forma significativa o tema da
técnica, na preocupacao comum de ponderar a possibilidade
de o homem manter o dominio sobre as técnicas por ele cria-
das e os perigos de resvalar para uma progressiva alienacao de
si préprio por forca da técnica.

Ortega y Gasset (1883-1955), em Ensimesmamento e Alteracdo.
Meditagao sobre a Técnica (Ensimismamiento y alteracion. Meditation
de la técnica), de 1939, integra um texto dedicado a «meditacao
sobre a técnica» em que sistematiza as varias etapas da evolu-
cao desta. Insiste entao sobre uma dupla restricao que se vai
tracando: a de uma técnica exercida por cada vez menos comu-
nidades e cada vez menos pessoas dentro de cada comunidade,
ja na diferenciacao entre o artesao, o operario e o técnico; € a
do paralelo distanciamento entre o que exerce a técnica e os
outros homens, numa clara distin¢cao entre o técnico e o nao
técnico. Acrescentariamos que a técnica se .vai perspectivando
como poder restrito e elitista e, assim também, como factor
gerador de desequilibrios sociais.

Marcel exemplifica bem a chamada de atencao para os
perigos decorrentes de um mundo moderno dominado pela
ciéncia e pela técnica na dentncia da objectivacao da vida, da
funcionalizacao do homem e do esquecimento do humano, em
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obras como Posi¢do e Aproximagcées Concretas do Mistério Ontologico
(Position et Approches concrétes du Mystere ontologique), de 1949,
e Os Homens contra o Humano (Les Hommes contre l’humain), de
1951. Importa rejeitar a problematizacao da existéncia e abrir-
mo-nos ao mistério do ser, em cujo recolhimento se estabelece
a comunhao ontolégica, expressao do verdadeiro humanismo
- defenderd, numa via que sublinhariamos ter por objectivo
impedir a reducao da realidade do homem a uma qualquer
sua funcao social, tecnicamente assistida.

Heidegger aprofunda e intensifica as preocupacoes que se
desenvolvem sobre o modo como a técnica pde o homem em
questao. Diétinguindo decisivamente a esséncia da técnica da
técnica e afirmando que esta ¢ um modo de «desvendamento»
se mantiver a sua relacio com a aletheia (conservando entio
a acepcao grega de poiesis), ele denuncia a técnica moderna
como uma «provocacao» da natureza, na medida em que a
obriga a virarse contra si prépria. Isto €, a técnica moderna
nao se exerce no desvelamento da vocacao da natureza, mas na
sua intimacao a produzir o que se deseje. Heidegger assume,
pois, uma posicao hostil em relacao a técnica e ao mundo
técnico, enquanto aquela atraicoa ou desvirtua a relacao do
homem com a verdade. Na sua reflexao sobre a «esséncia da
técnica», em A @uestdo da Técnica, de 1953 (Die Frage nach der
Technik, incluido em Vortrdge und Aufsdtze, de 1954, mas tam-
bém em obras como Briegf iber den Humanismus, de 1947),
exprime o seu pessimismo em relacao a técnica, na sua capa-
cidade destruidora, e evidencia a correlacao técnica e poder,
particularmente na ameaca de destruicao que a técnica faz pai-
rar sobre a natureza e na escravizacao do homem pela técnica.

Este diverso mas convergente olhar profundamente critico
da filosofia sobre a técnica, que caracteriza a primeira metade
do século XX, decorre da apontada crescente mecanizacao
da técnica, na reducao da sua origindria dimensao criativa
a uma preponderante dimensao instrumental. Entretanto, a .
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técnica perfila-se, ainda e sempre, como pura exterioridade ao
homem, de uma natureza basicamente instrumental (utilita-
ria, funcional) e, portanto, essencialmente neutra: a técnica
(instrumento) inerte pode ser utilizada para realizar o bem ou
o mal, de acordo com a finalidade com que o homem a usa.

E esta percepcio da amoralidade da técnica que se altera
profundamente na segunda metade do século XX, no curso da
segunda grande revoluc¢ao industrial que cortou decisivamente
o originario vinculo da técnica a arte (habilidade criativa) e
assumiu hegemonicamente a tradicional ligacao ao saber, a
ciéncia. O extraordinario desenvolvimento do conhecimento
cientifico, a que se assistiu sobretudo apés a segunda guerra
mundial, a par da sua revolucionaria aplicacao a uma diversi-
dade crescente de actividades humanas (desde o quotidiano da
pessoa comum a feitos inéditos da humanidade), estreitaram
a relacao entre o conhecimento e a accao, entre o saber e o
fazer, tornando-a indissolivel. Da aplicacao de conhecimentos
para a producao de meios exteriores ao homem para a reali-
zacao das suas proprias finalidades — «técnica» — progrediu-se
para um desenvolvimento cientifico intrinsecamente pragma-
tico, isto é, sempre aplicavel, numa irredutibilidade da teoria
e da pratica — «tecnociéncia», um neologismo que evidencia
a dimensao eminentemente operatoria da ciéncia, num hori-
zonte de eficacia crescente.

Hans Jonas torna-se um dos primeiros intérpretes desta
nova realidade, que é a tecnociéncia (qualitativamente distinta
da técnica do passado), acompanhando a subsequente evolu-
¢ao para uma «tecnologia», a qual nao se reduz a um saber
ou ciéncia (logos) da técnica (techné) ou a uma sua genérica
definicao comum de aplicacao de conhecimentos cientifi-
cos a intencionalidades praticas. Numa minudente distin¢ao
conceptual capaz de dar conta da evolucao do saber-fazer
do Homem, diriamos que enquanto a «técnica» € um fazer
exteriormente projectado pelo saber, a «tecnociéncia» € uma
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materializacao da indissociabilidade do saber-fazer, no que,
alids, coincide com a «tecnologia». Porém, enquanto a «tecno-
ciéncia» parte do saber, que se desenvolve, para o fazer, que se
aperfeicoa, a «tecnologia» parte do fazer, que o interroga, para
o saber, que o assiste no fazer. A primordialidade da tecnologia
esta no fazer e nao mais no saber, como na tecnociéncia: esta
consciencializa que todo o saber tem uma vertente aplicada
ineludivel; a tecnologia investe no conhecimento para resolver
problemas praticos. Além disso — acrescentariamos — a tecno-
logia foi adquirindo um poder que lhe permite ndo apenas
tocar e modificar a superficialidade do real, mas penetrar a
realidade em que incide e transformad-la na sua constitui¢ao
originaria. :

E, afinal, neste contexto que Hans Jonas nao s6 destitui a
tecnologia da sua imunidade moral como impoe a obrigatorie-
dade de previsio das consequéncias futuras e longinquas das
nossas accoes de agora e aqui... O filésofo reporta-se entao, ao
longo da sua obra, preferencialmente a ecologia, na exigén-
cla da sustentabilidade da natureza, e a engenharia genética,
na obrigatoriedade de preservacao da identidade humana —
ambas comprometidas pelas novas capacidades tecnolégicas.

No nosso presente, os imperativos éticos jonassianos man-
t8m a sua pertinéncia e estendem-se a todas as dreas que as novas
tecnologias vao progressivamente cobrindo, estabelecendo a
natureza ética também de uma designada ac¢ao técnica, isto
¢, do desenvolvimento de todas as tecnologias, e requerendo
que o progresso destas se faca sempre e obrigatoriamente com
um elevado grau de conhecimento das suas consequéncias.
Trata-se, afinal, de um requisito ético unico, do respeito pelo
primado do Homem e consequente subordinacio dos poderes
tecnolégicos as finalidades humanas. Assim também ecoam os
wlertas, eventualmente pessimistas, dos primeiros filosofos do
#éculo XX como uma «heuristica do medo» jonassiana que visa
prevenir e garantir o futuro do Homem.
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Neste terceiro momento do relacionamento da filosofia
com a técnica, dominado menos pela questao do «<humanismo
e técnica» e mais pela da «ética da técnica», o interesse da filo-
sofia pela técnica intensifica-se e especifica-se na consideragao
ética das actuais tecnologias que, obviamente, nao podem ser
mais perspectivadas num ilusério caracter eminentemente neu-
tro, mas antes reconhecidas como exercicio do poder humano,
isto €, uma forma de ac¢ao que, como tal, cai inexoravelmente
sob a alcada da ética. Alids, de facto, nao s6 a perspectiva de
reflexao da filosofia sobre a técnica é decisivamente ética,
como também o progresso tecnoldgico terd de ser necessa-
riamente ético, isto é subordinado as finalidades humanas.
E este o mote da presente obra.

Etica Aplicada: Novas Tecnologias apresenta-se ao leitor pri-
vilegiando trés destacados conceitos — «Ciéncia, Inovacao e
Sociedade», que constituem os pilares estruturantes da evolu-
cao tecnolodgica. Esta reflexao € da autoria de Carlos Moedas,
Comissario Europeu da Investigacao, Ciéncia e Inovacao, que
reitera estas trés areas como prioritarias para a Comissao Euro-
peia na sua estreita relacao aos principios e valores do projecto
Europeu. O artigo explica as complexas interligacoes deste
triangulo: evidéncia cientifica, ética na ciéncia e integridade
cientifica e como, na pratica, a Comissao Europeia integra
este triangulo na politica cientifica. Com efeito — sublinha - a
evidéncia cientifica juntamente com os valores intrinsecos da
ciéncia, tais como a ética e integridade cientifica, contribuem
para reforcar a confianca que a sociedade deposita na ciéncia
e nos cientistas. A confianca é a base da nossa sociedade e a
promocao da evidéncia cientifica, da ética e da integridade da
investigacao cientifica sao os elementos centrais de uma poli-
tica para a ciéncia e inovacao.

Temos assim apresentado o mote do volume, o qual prosse-
gue abrindo-se a uma secgao sobre algumas das «Tecnologias
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facilitadoras essenciais». A «Biotecnologia» é a primeira pri-
vilegiada que Maria Goreti Sales, Eugénio Ferreira e Maria
Ascensao Reis apresentam como tendo revolucionado a forma
como vemos o mundo, evoluindo de uma simples produ-
¢ao de vinho por metodologias ancestrais até a manipulacao
da informacao que condiciona a vida, com uma precisao a
nanoescala. A biotecnologia permite oferecer, hoje, solucoes
extraordindrias, quase milagrosas, no dominio da saide, do
agro-alimentar e do ambiente. Paralelamente a esta vertente
luminosa da biotecnologia, desenha-se uma outra sombria que
urge também considerar e esclarecer com transparéncia, junto
da comunidade em geral. Importa abordar, sem preconcei-
tos, os beneficios, as incertezas e os riscos da biotecnologia,
responsabilizando cada um pela identificacao do melhor cami-
nho para o progresso evolutivo que agora émerge e molda o
nosso futuro. Procura-se assim também fomentar o espirito
participativo de cada cidadao sobre as escolhas sociais a fazer
no dominio da biotecnologia.

As «Nanotecnologias», introduzidas por Joao Rocha, sio
apresentadas como incidindo sobre fenémenos e manipulando
materiais as escalas atbmica, molecular e macromolecular, sendo
a sua unidade de comprimento de referéncia o nanémetro, ou
seja, a milionésima parte do milimetro. As nanotecnologias
colocam problemas éticos, que este artigo apresenta e discute
de forma breve e simples. Define-se aqui o termo «nanoé-
tica» como o estudo dos assuntos e das questoes éticas, sociais,
ambientais, médicas, politicas, economicas e legais suscitados
pelas nanotecnologias e nanociéncias.

Dado que o assunto encerra uma dimensao cientifica
importante, sem a qual é dificil compreender os dilemas
que a nanoética estuda, a primeira parte do texto apresenta
uma curta resenha historica da relacao da Humanidade com
os nanossistemas contextualizadora do debate de ideias que se
segue.
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Elvira Fortunato e Rodrigo Martins centram-se nos
«Materiais Avancados e Tecnologias de Producao: o nosso
compromisso», apontando-os como presencas constantes na
sociedade cada vez mais industrializada e digital em que vive-
mos. Neste contexto, importa ter em consideracao nao sé6 os
beneficios que nos oferecem e de que usufruimos, nomea-
damente em termos de acesso a tecnologia, mas também o
dever de procurar alternativas sustentaveis na area dos mate-
riais utilizados em electrénica, pois nao podemos continuar
a comprometer o meio ambiente e a satide de todos como se
tem verificado nas ultimas décadas. Na drea da electréonica
urge pensar na utilizacao de materiais sustentaveis e de origem
renovavel sempre que tal for possivel e, sobretudo, reinventar-
mos a forma como fabricamos e utilizamos electrénica.

Esta primeira seccao termina com um texto sobre «Tecnolo-
gias de Informacao e de Comunicacao» (TIC), em que Carlos
Salema comeca por apresentar uma breve histéria do desen-
volvimento das TIC, no sentido de desmistificar aspectos mais
obscuros que se lhe possam referir e também de identificar
os principais aspectos éticos associados. Assim, inicia a histéria
das telecomunicacoes comecando pelo telégrafo, e depois o
telefone, a radio e televisao; com a digitalizacao inicia-se a era
informacao, o seu processamento € armazenamento; a inter-
net e a rede movel celular sao as mais recentes etapas desta
histéria. O sigilo das comunicacées e o direito ao uso de recur-
sos globais e escassos foram quicd as primeiras questoes éticas.
Hoje, com a difusao da internet e das redes sociais, a priva-
cidade dos dados pessoais ganha uma importancia acrescida,
como vem ficando evidente através de numerosos casos media-
ticos (a aprovacao do Brexit, a eleicao do Presidente Trump).

A segunda seccao do volume retine a reflexdo em torno
de algumas das mais impactantes «Tecnologias Emergentes»,
sabendo-se que, actualmente, é sobretudo na convergéncia
destas que os maiores progressos tecnolégicos se perspectivam.
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Isabel Trancoso e Ana Paiva dedicam-se a «Inteligéncia Arti-
ficial» (IA) e ao desafio desta de criacdo de maquinas que se
comportem de forma inteligente. O crescimento exponencial
que se tem verificado ao longo desta década na area de IA é
indissociavel dos avancos na ciéncia dos dados ou na drea de
robotica, obrigando-nos também a questionar o seu impacto
em termos éticos. A Inteligéncia Artificial deve assentar nos
mais elevados valores éticos garantindo que a sua utilizacao se
processe de forma que respeite e preserve os valores morais
da nossa sociedade. E neste contexto que se abordam os pri-
meiros passos do desenvolvimento de sistemas inteligentes
dotados de capacidade social e eventualmente de moralidade,
alertando também para problemas de privacidade e seguranca
emergentes.

A «Robodtica», que tanto captura actualmente o imaginario
popular, é aqui apresentada por Joao Sequeira e José Santos-
-Victor. O grande investimento e os progressos na pesquisa
cientifica nesta area, nomeadamente através de projectos
europeus, tem permitido explorar a aplicacao de robots e tec-
nologias associadas em areas de eminente importancia social
e econ6émica, como a saude, a assisténcia a popula¢oes idosas
ou a producao de variados bens através de robots que colabo-
rem com trabalhadores humanos. Este texto apresenta alguns
exemplos desses projectos e discute as principais questoes
que a integracao social de robots esta a suscitar, sendo que
os desafios sio enormes e requerem uma discussao ampla na
sociedade.

Fernando Santana e Maria da Graca Martinho centram-se
na «Producao circular», revendo aspectos essenciais que terao
determinado a evolucao para o conceito de producio circular,
bem como a contribuiciao do posicionamento da Uniao Euro-
peia (UE) para a sua implementacao. Apesar da producao
circular ser o instrumento mais importante para a consecucao
do desenvolvimento sustentdvel, principalmente pela clareza
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da sua potencial concretizacao, é importante reconhecer a
dificuldade inerente a imprescindivel mudanca de paradigma.
Entretanto, a producio circular implica questdes éticas de
natureza diversa, associadas as diferentes etapas que compoem
esse novo paradigma econémico que procura reverter a utiliza-
cao desmesurada de recursos naturais. A minimizacao do uso
de recursos, embora nao resolvendo o problema ético inter-
geracional, pode contribuir significativamente para reduzir
o desperdicio, podendo assim considerarse que a sua pros-
secucao se insere na ética possivel para o compromisso entre
bem-estar e natureza.

As “Tecnologias espaciais” foi o tema que Luis Braga Campos
desenvolveu, nao escamoteando os diferentes problemas éti-
cos decorrentes do progresso destas tecnologias. Um primeiro
serd certamente o da urgéncia de travar a actual contamina-
cao do espaco que, alids, podera ser, no futuro, o dominio de
expansao que resta a humanidade quando se atingir os limi-
tes dos recursos terrestres, ou até antes que tal aconteca. Um
segundo problema serd a necessidade de limitar a acumulacao
de detritos em o6rbita (o «lixo espacial») que podem colidir
com satélites ou estacoes espaciais, com consequéncias gra-
vosas. Em terceiro lugar, considera-se a observacao da terra
a partir do espaco que, além das muitas e valiosas aplicacoes
imprescindiveis (telecomunicagoes, navegacao, meteorologia,
etc. ...) que tem permitido, convida a muitas outras franca-
mente questionaveis sob uma perspectiva ética.

Segue-se o tema dos «Veiculos autoguiados», da respon-
sabilidade de José Manuel Viegas que comeca por salientar
que, embora se espere que os veiculos autoguiados eliminem
muitas das causas actuais de desastres rodoviarios, nao deixa-
rao de se verificar outros erros, ainda que menos frequentes.
O texto considera a dimensao macro-ética, relativa aos bene-
ficios de alargamento da base social que pode ter acesso a
mobilidade automodvel, mas também aos custos associados aos
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muitos postos de trabalho perdidos; considera igualmente
a dimensdo micro-ética que se reporta aos limiares de segu-
ranca exigiveis para homologacao dos veiculos e os critérios
de decisao entre op¢oes perante o desastre eminente. O tinico
relatério oficial neste dominio (do governo Alemao, em 2017)
aponta alguns principios interessantes. Por fim sublinha-se
que a incerteza quanto a evolucao tecnolégica recomenda a
adopcao de politicas baseadas em linhas orientadoras mais do
que regras rigidas.

Este volume de Etica Aplicada dedicado as Novas Tecnologias
inclui ainda uma terceira seccio que privilegia as «Questoes
horizontais». Entre estas, uma primeira, fundamental, é rela-
tiva as «Politicas de desenvolvimento e financiamento em
inovacio tecnolégica». Jodo Caraca, o seu autor, afirma que
as modernas politicas de inovacio tecnoldgica descendem das
politicas cientificas lancadas pelo governo federal americano
a partir do fim da Segunda Guerra Mundial, tendo sido for-
temente influenciadas pelos seus resultados. A funcio dessas
politicas é a de permitir planear, gerir e avaliar o esforco cien-
tifico, tecnoldgico e de inovacao, alargando simultaneamente
as bases sociais da sua aprendizagem bem como a sua pratica.
Afinal, os regimes de cardcter democritico precisam de um
nivel minimo de desempenho econémico e de redistribuicao
da riqueza, sendo que os maiores perigos que os espreitam
sdo a iliteracia, a ignorancia € a desinformacdo. Com efeito, a
ideia dos seres humanos «escravos das maquinas» e da técnica
era o titulo de um cendrio que se julgava morto e enterrado...;
porém, as tendéncias de privatizacdo do futuro que se dese-
nham minam a prépria capacidade inovadora intrinseca da
sociedade.

A «Cooperacao internacional em Ciéncia e Inovacao e
partilha de beneficios», da autoria de Pedro Lourtie, des-
taca que as questoes de natureza ética que se colocam neste
amplo dominio sao diversas consoante se trate de cooperacao
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global, planetdria, a nivel bilateral ou multilateral entre Esta-
dos ou, ainda, entre instituicoes de diferentes paises ou regioes.
O conceito de «partilha de beneficios» (benefit-sharing) tem um
historial sobretudo ligado a investigacao médica, embora se
possa estender a outros dominios. Para que possa ser justa, a
partilha dos beneficios deve ser regulada e clarificada a par-
tida, na medida em que a capacidade de recurso a justica,
designadamente internacional, é desigual consoante a natu-
reza, capacidade financeira, conhecimento ou estatuto das
partes em litigio.

Helena Nazaré introduz o leitor nos «Big Data», expres-
sao usada para designar a grande quantidade de dados,
incluindo os pessoais, produzidos a nivel global e cujo manu-
seamento requer técnicas complexas de processamento.
As caracteristicas tipicas destes dados sao o volume, a veloci-
dade de aquisicao e a diversidade. Os «desafios éticos» sobre
que incide igualmente decorrem dos possiveis usos da infor-
macao/conhecimento extraida/o da fonte Big Data, usando
sofisticados processos de analise. O simples uso da tecnologia
fornece dados passiveis de serem transformados em informa-
¢ao sem que o cidadao comum se aperceba de tal. Este texto
apresenta exemplos da utilizacao possivel (bondosa ou nao)
do conhecimento obtido.

O volume encerra com as «Questoes éticas no sistema de
patentes de investigacao cientifica» desenvolvidas por Paula
Martinho da Silva. A autora comeca por se interrogar sobre
se existird uma efectiva necessidade de principios éticos de
base, partilhados a nivel europeu para o sistema de patentes
de invencoes biotecnologicas. E, caso afirmativo — acrescenta
—, como se poderd e/ou devera uniformizar conceitos abran-
gentes, como o da «dignidade humana»? Numa época em que
se defende a necessidade de implementacao de critérios éticos
na protecao juridica das invencoes biotecnologicos, mas em
que também se reconhece a dificuldade de uniformizacao dos
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principios e dos conceitos, importa encontrar um equilibrio
entre os imperativos de natureza ética e a necessidade de pro-
leger o investimento em novas tecnologias.

Ltica Aplicada: Novas Tecnologias introduz-nos no mundo
tecnologizado em que vivemos, um mundo configurado pelas
Wctuais capacidades tecnolégicas. Nao ha alternativa a este nosso
mundo - como sublinha o filésofo alemao Jiirgen Habermas
em Técnica e Ciéncia como Ideologia’ ( Technick und Wissenschaft als
“Ydeologie’), de 1968. Habermas considera que a tecnologia tem
permitido ao Homem, ao longo da sua historia, desenvolver
8 suas capacidades naturais e, mais recentemente, transferir
us suas tarefas para o desempenho de maquinas o que — acres-
centariamos — nos deveria desobrigar do supérfluo e predispor
para o essencial, reforcando o sentido de realizacao.

Teremos, em grande parte, ultrapassado o receio do novo,
protagonizado pelas tecnologias, e a inovacao tornou-se hoje
0 ideal apontado em praticamente todas as actividades huma-
nas, desde as destacadamente meritorias, como as clinicas
= na criacao, por exemplo, de novos meios de diagnéstico e
terapéuticos —, as de mera gestao de bens, como as comerciais
= através, por exemplo, de novas modalidades de embalagem
¢ de apresentacao atraentes. As novas tecnologias sdo hoje pre-
dominantemente perspectivadas como rasgando horizontes
para formas inéditas de realizacao das pessoas — facilitadoras,
por exemplo, da invencao de actividades remuneradas que
permitem também a satisfacao pessoal, como acontece com os
hloggers —, de promocdo do bem-comum — na construgio, por
exemplo, de modalidades de comunicac¢ao rapida e simples,
estreitando relacoes como acontece com a implementacao de
diversificados recursos digitais, como o skype — de cooperagiao
entre os povos — na transferéncia, por exemplo, de novas tec-
nologias agricolas de sucesso para condicoes edafoclimaticas
adversas — e até de resolucdo de problemas provocados por
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técnicas anteriores — como, por exemplo, o recurso a nanotec-
nologia para combate da poluicao.

A questio que se nos coloca neste mundo tecnologizado
€ a da nossa interaccao com a tecnologia — insiste Habermas.
E o Homem que usa a tecnologia ou a tecnologia que usa
o Homem? - numa interrogacao carregada de heranca.
A tecnologia permite-nos construir o futuro (liberta-nos) ou
confina-nos a ordem social estabelecida (aprisiona-nos)? —
numa interrogacao prenhe de horizontes. Qualquer que seja
o sentido das respostas e considerando a natureza das pergun-
tas, confirmamos que qualquer va neutralidade axiolégica ha
muito se dissipou.

Para o fil6sofo, a verdadeira questao tecnolégica € a do seu
uso pelo homem, ou melhor, dos aspectos em que o homem
cimenta a relacao, num contexto cultural. E acrescentariamos:
como nos relacionamos com os nossos gadgets quotidianos?
Libertam-nos, aprisionam-nos? Quais os indispensaveis e os
acessorios? Como se ou como nos caracterizam culturalmente?

Ultrapassada a fase de desconfianca e critica das tec-
nologias, convira guardar o principio da precaucao como
seguranca da sua beneficéncia; vivendo numa época de crenca
e encantamento tecnolégico, convird recuperar o sentido ou
razao de ser da inovacao tecnolégica como meio de realizacao
do homem, no plano pessoal e no plano comunitario. Convic-
tos do infinito poder tecnologico para a resolucao de todos os
problemas ou meros desejos do homem, convira acautelar que
a propria tecnologia se nao torne um problema; fieis a nossa
propria humanidade convird que nos mantenhamos como
criadores da tecnologia e nao seus produtos, que nos man-
tenhamos como seu fim ultimo e nao servidores ocasionais.
E esta quase ancestral mensagem parece-nos perene.
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