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RESUMO

A mosca-da-azeitona (B. oleae) é umas das principais pragas da oliveira em
Portugal, sendo considerada também um dos principais inimigos da cultura na ilha
Terceira. Para uma protecdo eficaz contra esta praga € necessario um acompanhamento
quase diério aplicando os principios da protecdo integrada, apostando na estimativa do
risco, mas, infelizmente abusando das aplica¢Ges com inseticidas, de forma a reduzir as
populacbes da mosca-da-azeitona. A luta quimica, que, nalguns casos, é a Unica forma
de limitar os prejuizos resultantes da acdo dos inimigos da cultura, apesar das suas
vantagens, apresenta também graves inconvenientes, entre 0s quais se destacam, a
possibilidade de ocorréncia de residuos na producdo. Assim sendo, faz todo o sentido o
presente estudo, que teve como principais objetivos: perceber em que altura a mosca-da-
azeitona apresentou uma maior populacdo e avaliar o impacto desta através da
determinacéo da percentagem de frutos afetados; perceber se os tratamentos efetuados
contra esta praga diminuiram a sua populacdo e avaliar a presenca de residuos de
produtos fitofarmacéuticos nas azeitonas aquando da colheita e depois da salmoura.

Para este estudo colocaram-se armadilhas em sete pomares de oliveiras do Porto
Martins, onde se procedeu a sua leitura e registo das populacGes da mosca-da-azeitona,
assim como observacdo dos frutos e facultou-se fichas de campo aos produtores para
registarem todas as aplicacfes efetuadas. A andlise de residuos dos produtos
fitofarmacéuticos utilizados no combate de B. oleae, realizou-se em quatro pomares de
oliveiras. Selecionou-se um produtor para testar duas concentracGes de sal e avaliar a
sua influéncia na quantidade de residuos presentes.

Apos a analise dos resultados verificou-se a existéncia de dois momentos onde a
mosca-da-azeitona apresentou os maiores niveis populacionais, agosto e outubro. Os
resultados indicam também que os produtores realizam ainda um nimero excessivo de
tratamentos, ndo cumprindo as regras definidas pelo processo de homologacéo e que
constam do guia dos produtos fitofarmacéuticos, mas diminuindo deste modo as
populacdes dos adultos da mosca-da-azeitona. Quando avaliados 0s prejuizos causados
por B. oleae observou-se que 0 pomar sem tratamentos apresentou maiores prejuizos
quando comparado com os pomares tratados. Apos a analise de residuos obteve-se
niveis elevados de residuos em dois pomares, em que apos a salmoura estes foram
eliminados. Assim verificou-se o impacto negativo dos tratamentos efetuados pelos
produtores, mas torna-se necessario arranjar solucGes eficazes e menos prejudicais ao
ambiente, a cultura e ao proprio consumidor pois, como se observou, durante a
realizacdo do presente estudo, alguns dos produtos fitofarmacéuticos utilizados no
combate de B. oleae poderdo ter alguma persisténcia no produto final, sendo a adogédo
da protecéo integrada no olival uma solucéo eficaz e coerente para este problema.

PALAVRAS-CHAVE: Oliveira, Mosca-da-azeitona, Monitorizacdo, Protecdo
Integrada, Luta Quimica, Produto Fitofarmacéutico e Limite Maximo de Residuos
(LMR).




ABSTRACT

The olive fly (B. oleae) is one of the main pests of the olive tree in Portugal,
being considered one of the main culture enemies on the island of Terceira. For an
effective protection against this plague a follow up is needed almost daily by applying
the principles of an integrated protection, doing a estimation of the risk, but
unfortunately there’s an over application of insecticides to reduce the populations of
olive fly. The chemical control, which, in some cases, it is the only way to limit the
damage resulting from the action of the culture enemies, despite its advantages, it also
has serious drawbacks, among them, the possibility of residues in the production. This
problem is developed in the study, and has the following main objectives: targeting
when the olive fly reaches the high population density and assess the impact of this by
determining the percentage of affected fruits; observe if the treatments carried out
against this pest have decreased their population and assess the presence of residues of
the plant protection products in olives at the time of harvest and after brine.

For this study it was placed traps in seven orchards of olive trees of Porto
Martins, followed up by readings and recordings of the olive fly populations, as well as
observation of fruit and were distributed field sheets to the producers to register all the
applications that were made. The analysis of plant protection residues due to products
used against the B. oleae, took place in four orchards of olive. Selected-if a producer to
test two concentrations of salt and assess their influence on the quantity of residues on
it.

After the analysis of the results it was found the existence of two moments
where the olive fly presented the highest population levels, August and October. The
results also suggested that the producers are still applying an excessive number of
treatments, not complying with the rules defined by the type-approval process, also
listed in the guide of the plant protection products, but decreasing in this way the adult
populations of olive fly. When assessed the damage caused by the B. oleae it was noted
that the orchard without treatments showed further losses when compared with the
treated orchards. After the analysis of residues obtained, the high levels of residues in
two orchards recorded where after the brine eliminated. So this reflects the negative
impact of the treatments carried out by the producers, and presents how it’s necessary to
find effective solutions less harmful to the environment, culture and the consumers
themselves because, as it was determined along this study, some of the plant protection
products used to combat the B. oleae may have some consistency and be persistence till
the final product, being the adoption of an integrated protection on the olive grove, an
effective and coherent solution to this problem.

KEYWORD: Olive Tree, Olive Fly, Monitoring, Integrated Protection, Chemical
Control, Plant Protection Products and Maximum Residue Limit (MRL).
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INTRODUCAO

A oliveira (Olea europaea L.) pertence a familia das Oleaceas e ao género Olea,
€ a Unica espécie desta familia que possui um fruto comestivel (Figueiredo, 2003). A
oliveira pode atingir até 10 m de altura, existindo também cultivares de tamanho mais
pequeno (Blazquez, 1996). Esta arvore adapta-se a condi¢cdes ambientais extremas,
como elevadas temperaturas e seca (Maia & Luis, 2008). Tem um crescimento lento e
geralmente s6 entra em producdo ao 5° ano. A oliveira adquire o total desenvolvimento
aos 20 anos de idade e a completa produgdo ocorre entre os 35 e 150 anos (Pocas,
2003). Contudo as novas técnicas produtivas podem antecipar e alterar, tanto o tempo
de crescimento como o tempo de producdo (Ferreira, 2010).

A oliveira esta sujeita ao ataque de diversos inimigos que, pelos prejuizos que
causam obrigam, por vezes, ao emprego de meios de luta. De entre estes meios
destacam-se, pela sua importancia, os quimicos, que constituem, nalguns casos, a Unica
forma préatica de controlar os prejuizos resultantes da acdo dos inimigos da cultura.
Apesar das suas vantagens, a luta quimica apresenta também graves inconvenientes,
entre 0s quais se destacam, o desenvolvimento de novas pragas e a ocorréncia de
residuos na produgdo com consequente perda de qualidade do produto. Assim sendo, 0s
agricultores deveriam optar cada vez mais pela protecao integrada das suas culturas, de
forma a diminuir a sua dependéncia e a aplicacdo generalizada deste tipo de produtos
(Bento et al., 1999; Cunha, 2007).

Dados estatisticos de 2001 indicam uma despesa mundial com aquisi¢éo e posterior
aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos na ordem dos 32 milhdes de euros, incluindo nestes
valores herbicidas, inseticidas e fungicidas (Kiely et al., 2004, cit. Winter, 2005). Em
Portugal, o consumo de produtos fitofarmacéuticos em 2003 atingiu as 17 mil toneladas
(Vieira, 2005).

Atendendo a estes numeros que refletem uma larga utilizacdo dos produtos
fitofarmacéuticos, ndo serd pois de estranhar a presenca de residuos destes na cadeia
alimentar e tendo em conta que 0 azeite e as azeitonas sdo produtos muito utilizados, na
dieta Mediterrdnica onde sdo reconhecidos pelas suas excelentes propriedades
nutricionais e bioldgicas. Assim demonstra-se importante existir um controlo rigoroso
sobre a presenca de residuos nesta cultura e nos seus diversos subprodutos. Para

protecdo do consumidor a Comissdo do Codex Alimentarius, entidade da




responsabilidade conjunta da Organizagcdo das NagOes Unidas para a Alimentacdo e
Agricultura (FAO) e da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e a Unido Europeia
(UE) estabeleceram limites maximos de residuos (LMR) de produtos fitofarmacéuticos
nos alimentos (Cunha, 2007).

Contudo, a monitorizacdo de residuos de produtos fitofarmacéuticos nos
alimentos, a avaliacao dos efeitos toxicoldgicos nos organismos vivos e o estudo do seu
metabolismo nas plantas, animais e no meio ambiente, continua a ser um trabalho
incessante e a requerer um constante esforco de desenvolvimento e aplicagdo de
metodologias analiticas apropriadas. Isto porque estes estudos sdo também realizados
antes da entrada destes produtos no mercado, ou seja quando as empresas pretendem a
necessaria autorizacdo provisoria de venda para qualquer dos seus produtos

fitofarmacéuticos (Cunha, 2007).

OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram:

e Realizagdo de inquéritos para melhor conhecimento da realidade da
cultura da oliveira na ilha Terceira e dos principais problemas
fitossanitarios a que esta esta sujeita;

e ldentificar os periodos de presenca dos adultos da mosca-da-azeitona,
tentando perceber em que altura € que esta praga regista 0s maiores
niveis populacionais;

e Comparar pomares com tratamentos e sem tratamentos fitossanitarios de
forma a perceber se existem diferencas significativas entre eles;

e Registar os diferentes tratamentos realizados pelos produtores no
combate da mosca-da-azeitona e analisar se os tratamentos realizados
contra esta praga diminuiram a sua populacdo, avaliando a sua eficacia e
também ponderando o risco proveniente da sua aplicacao;

e Avaliar o verdadeiro impacto desta praga na cultura através da
determinacéo da percentagem de frutos afetados pela mosca-da-azeitona

e também tentar quantificar economicamente esses prejuizos;




Verificar se existe alguma relacdo entre a intensidade da populacdo dos
adultos da mosca-da-azeitona, 0s prejuizos provocados por esta praga e a
altitude dos pomares;

Avaliar a presenca e a concentracdo de residuos de produtos
fitofarmacéuticos nas azeitonas aquando da sua colheita e depois da
salmoura;

Avaliar até que ponto a salmoura poderéa interferir na presenca de residuos
nas azeitonas para consumo em fresco, testando duas concentracdes de sal;
Avaliar, através de um painel de provadores, qual das duas concentracdes
de sal utilizadas na preparacdo das azeitonas é a mais apreciada pelos

consumidores;




CAPITULO 1
REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

A data precisa da introducéo da oliveira nos Agores ndo € conhecida, no entanto
pensa-se que esta tenha sido trazida pelos primeiros povoadores (Valadao, 1999).

A Terceira e 0 Pico sdo as duas ilhas do Arquipélago onde a cultura da oliveira
apresenta uma producéo relevante, se bem que numa &rea diminuta e de fraca expressao
econdémica (Lopes et al., 2009a; 2009b).

Na ilha Terceira, o Porto Martins é a zona de ilha onde existem mais oliveiras e
onde se explora comercialmente esta cultura. Estas encontravam-se também espalhadas
pelas zonas de Sdo Carlos e Sdo Mateus, onde ainda hoje se podem encontrar alguns
exemplares isolados. No Porto Martins, as parcelas com oliveiras estdo concentradas no
lugar dominado de Madre de Deus, a uma altitude compreendida entre os 25 e 0s 75
metros. Esta é uma zona de microclima, pouco sujeita a nevoeiros, com precipitacdo e
humidade apreciaveis e com temperatura amena durante todo o ano. Os solos séo
sobretudo de origem vulcéanica, com muitos afloramentos rochosos e por isso pouco
propicios a uma producdo intensiva. Existem muitas parcelas nesta zona cobertas por
mata de incenso e faia, apesar de no passado ja terem sido exploradas comercialmente
com oliveiras, aparecendo ainda alguns exemplares de oliveiras abandonadas no meio
destas areas. A exposicdo dominante desta area de producdo é o nascente (Valadao,
1999) (Fig. 1).




Figura 1 - Zona da Madre Deus onde se localizam as parcelas de oliveiras, freguesia do Porto
Martins, concelho da Praia da Vitdria, na ilha Terceira.

O cultivo da oliveira nesta zona, segundo informacéo dos principais produtores,
remonta ao século XVIII e existem exemplares destas oliveiras com 150 ou mais anos
(Valadéo, 1999).

O regime de producdo € muito tradicional, também devido a pequena dimenséo
das areas ocupadas pelas oliveiras. Podem-se encontrar algumas inovacgdes técnicas
como sejam a instalagéo de sistemas de rega gota a gota, que permite a rega em algumas
parcelas, embora esta seja muito pouco utilizada. O uso de produtos fitofarmacéuticos €
atualmente muito acentuado, embora no passado, estas praticas tenham sido reduzidas.
O aparecimento e a dificuldade de controlo das populacbes de alguns dos problemas
fitossanitarios desta cultura nomeadamente da mosca-da-azeitona levaram os produtores
ao seu uso intensivo (Valadao, 1999).

As oliveiras aparecem por vezes consociadas com vinha ou algumas arvores de
fruto dispersas, apesar de na maior parte dos casos haver parcelas apenas com oliveiras.
Devido a natureza rochosa e irregular do terreno, ndo existe um compasso bem definido
nas oliveiras implantadas e em producdo. As arvores por vezes estdo implantadas em
grandes areas, onde soO existe 0 aproveitamento das mais antigas e com maior producéo
(Valadao, 1999).

A multiplicacdo das oliveiras é feita com recurso & enxertia, a partir de material
recolhido das melhores arvores em producdo, embora nos Gltimos anos se tenha ja

observado alguma plantagdo de arvores ja “prontas” importadas do continente




portugués. A colheita € manual, sem recurso ao varejamento, pratica comum nesta
cultura em Portugal Continental (Valad&do, 1999).

No passado, ndo existiam estudos locais realizados sobre esta cultura. O que
existia e era préatica regular era 0 acompanhamento rotineiro desta cultura feito por parte
dos Servigos Agricolas da ilha Terceira e este resumia-se & aplicacdo, por estes
Servicos, de tratamentos fitossanitarios de combate a musgos e liquenes. A poda e a
limpeza de musgos e liquenes s@o hoje em dia préaticas frequentes nestas parcelas de
producdo do Porto Martins. O conhecimento local sobre o desenvolvimento desta
cultura e dos seus problemas fitossanitarios evoluiu e ja existem alguns estudos, que
entretanto foram realizados, tanto a nivel da ado¢do da protecdo integrada como a nivel
geneético (Valadao, 1999).

De acordo com Lopes et al. (2004) das poucas cultivares existentes na ilha
Terceira, a variedade “Galega” é a mais abundante nas parcelas de oliveiras da ilha.
Segundo este autor, provavelmente estas oliveiras possuem caracteristicas proprias
devido a eventuais mutacdes que sofreram ao longo dos anos. Foram tambeém ja
realizados estudos de caracterizagdo molecular e estudos filogenéticos que permitiram
comparar as cultivares existentes na ilha Terceira com as existentes quer a nivel
nacional quer a nivel europeu. As variedades existentes nesta zona de produgédo do Porto
Martins sdo, como ja referido, da cultivar “Galega”que produz uma azeitona preta de
dimensGes ndo muito grandes. A sua abundancia resulta, segundo os produtores, talvez
da sua melhor adaptagdo em comparagdo com as outras variedades que se tentaram e

tentam introduzir nesta zona.




1.2. A OLIVICULTURA NO MUNDO, EM PORTUGAL, NOS ACORES E DE
MODO PARTICULAR NA ILHA TERCEIRA

A origem da oliveira aparece associada a Bacia Mediterranica Oriental e a Asia
Menor, pois esta apresenta caracteristicas préprias de uma paisagem Mediterranica. A
sua domesticacdo deu-se por volta dos 3.000 a 4.000 anos A.C. (Fernandez & Moreno,
1999; Connor & Fereres, 2005 cit. Silva, 2008).

A oliveira para além de existir no seu local de origem também se encontra
amplamente difundida noutras areas geograficas: Norte de Africa, Américas, Africa do
Sul, Australia, China e Japéo (Civantos, 2001; Gonzalvéz, 2002 cit. Torres, 2007).

A olivicultura a nivel mundial ocupa atualmente uma superficie de 9,4 milhdes
de hectares, onde se encontram aproximadamente 820 milhGes de arvores, o que torna
esta uma atividade de grande importancia econdmica, ecoldgica e social (Civantos,
2001; Gonzalvéz, 2002 cit. Torres, 2007).

A partir da década de noventa, entre as campanhas de 1994/95 a
2004/05,registou-se um aumento da producdo média na ordem dos 4,6%/ano para o
sector do azeite, devido a um acréscimo da procura internacional por este produto.
Neste periodo assistiu-se a um ritmo de crescimento de consumo de 3,5%/ano
(MADRP, 2007).

A Bacia Mediterranica na campanha de 2004/05 apresentou uma producdo de
3.013 mil toneladas o que representa cerca de 96% da producdo mundial. A Uniéo
Europeia (UE) contribuiu com 79% desse valor (2.357 mil toneladas) e os paises do
Magreb (nomeadamente, Tunisia, Marrocos e Argélia), a Siria e a Turquia com 0s
restantes 21%. Dentro da Unido Europeia a Espanha € responsavel por um terco de toda
a produgdo mundial de azeite, o que representa 34% da producdo, colocando-a assim no
primeiro lugar no ranking da producdo mundial. A Italia e a Grécia posicionam-se no 2°
e 3° lugares, produzindo 29% e 14% respetivamente. Portugal, Argélia e Jordania estdo
na oitava posic¢ao no ranking mundial. A Franca, Chipre e Eslovénia séo também paises
produtores da Unido Europeia, mas com produgdes pouco significativas (Fig.2)
(MADRP, 2007).
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Figura 2 - Principais produtores mundiais de azeite — Campanha 2004/2005.
(Fonte: Adapt. MADRP, 2007)

Relativamente a producdo de azeitona de mesa, o montante mundial, na
campanha de 2004/05, situava-se nas 1.852,5 mil toneladas, sendo a UE responsavel por
40% dessa producéo (Fig.3) (MADRP, 2007).

A producdo mundial deste tipo de produto tem aumentado em média 6,3%/ano,
dando resposta a um acréscimo do consumo de 5,3%/ano. Na Unido Europeia a
producdo de azeitona de mesa tem aumentado 7,2% respondendo a um aumento do
consumo da ordem dos 4,3% (MADRP, 2007).
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Figura 3 - Mercado mundial: regifes produtoras de azeitona de mesa — Campanha 2004/2005.
(Fonte: Adapt. MADRP, 2007)




Em Portugal, a cultura da oliveira nunca foi uma prioridade da politica agricola
nacional, por isso nunca lhe foi atribuida a importancia que Ihe era devida no mapa de
aptiddo agricola nacional.Com a entrada de Portugal na Unido Europeia essa
mentalidade mudou, atribuindo-se assim maior importancia a esta cultura e a sua
sustentabilidade econdmica. Sucederam-se algumas mudancas culturais como a
intensificacdo da rega, da aplicacdo de fertilizantes, generalizacdo da aplicacdo de
tratamentos fitossanitarios entre outros, e comegou-se a pensar, também, na qualidade e
ndo apenas na quantidade produzida. Houve, por isso, uma extensificacdo da area de
producdo deixando-se de produzir culturas menos importantes e dando-se prioridade a
ocupacdo, assistindo-se assim ao alargamento das areas de olival no Pais. Houve,
também, a introducdo de novas cultivares oriundas de outras regifes, como a
“Cobrangosa”, que devido a sua boa adaptacdo passou a ser uma das mais
predominantes em todo o Pais. Esta mudanca levou a uma modificacdo do olival
portugués, que antes era encarado numa perspetiva tradicional e agora se tornou mais
intensivo e mais vocacionado para a introducdo da mecanizacdo (Cordeiro & Morais,
2010). Esta cultura torna-se quase uma cultura industrial de grande importancia
econdmica para o Pais, onde existe ja um total de aproximadamente 26.000 exploracGes
de olival (INE — RGA, 2009; Pimentel, 2010).

Apesar da introducédo de novas variedades, a “Galega” continua a ser a variedade
mais abundante em tudo o Pais. Representa cerca de 80% do olival e caracteriza-se por
uma grande tendéncia para a alternancia de producdo e grande facilidade de
multiplicacdo através da madeira de poda. Os seus frutos, de tamanho médio a pequeno,
sd0 muito resistentes ao desprendimento por vibragcdo e apresentam um fraco teor em
gordura (16-18%), mas ddo origem a azeites finos de alta qualidade e com grande
estabilidade. Existem também outras variedades importantes em Portugal como a
“Cobrangosa” mencionada ja anteriormente, Madural, Cordovil, Bical, Carrasquenha,
Azeiteira, Conserva de Elvas, Redondil, Verdeal e Negrinha (Cordeiro & Morais,
2010).

O olival, a nivel nacional, atualmente ocupa diversas zonas do Pais destacando-
se 0 Alentejo e Tras-os-Montes como as principais regides produtoras. A cultura
predomina em termos de area no Alentejo (49%) e em Tras-os-Montes (22%). As

regides da Beira Interior e do Ribatejo e Oeste designadas como regides produtoras




secundarias, tém uma ocupacao de, respetivamente, 14% e 8% da sua area (INE - RGA
09).

No que se refere ao olival destinado a producgdo de azeitona de mesa, a principal
regido produtora é Tras-os-Montes, com 67 % da area de olivais (Fig.4). No olival
destinado a producédo de azeitona para azeite, domina o Alentejo, com 63% da &rea de
olivais (Fig.5). (INE - RGA 09).
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Figura 4 - Distribui¢do nacional da superficie de olival para azeitona de mesa.
(Fonte: Adapt. INE - RGA 09)
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Figura 5 - Distribuigdo nacional da superficie de olival para azeite.
(Fonte: Adapt. INE - RGA 09)
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Na ilha Terceira, na década de 70, estimava-se que a producdo no Porto Martins
se encontrava entre as 8 a 10 toneladas de azeitonas produzidas por 1.800 a 2.000
arvores. Em 1999, a producdo desceu para as 6 toneladas de azeitonas, a partir de 1.600
arvores, existindo, nessa época, mais de 27 produtores nesta zona (Valaddo, 1999).

Na atualidade, segundo os produtores, as produgdes podem oscilar entre as 5 e as
8 toneladas de azeitonas, dependendo dos anos. O nimero de produtores existentes
diminuiu para menos de metade, apesar de ndo se verificar uma grande variacdo na
producgdo, pois as técnicas culturais foram melhoradas e houve um aumento da
utilizacdo e aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos contra as diversas pragas que
afetam determinantemente esta cultura. A area de producdo do Porto Martins também
diminuiu, sendo atualmente de aproximadamente 13 hectares (Lopes et al., 2010).

Toda a producdo da ilha Terceira destina-se apenas a azeitonas de mesa e de
acordo com a informacdo fornecida pelos produtores, esta produgéo regista um valor de
mercado francamente elevado que, em 2008, atingiu os 5€/Kg & producdo.
Presentemente esse valor mantém-se mais ou menos constante (Lopes et al., 2009a;
2009b).

Na maior parte dos casos a producdo de azeitona resume-se a um passatempo e a
persisténcia dos produtores, por isso, € uma atividade sem expressao econémica na ilha.
E de salientar que toda a producdo é consumida na ilha. Contudo, mesmo assim, a
procura da “azeitona do Porto Martins”normalmente excede a oferta, dai a importancia
de investir neste sector na ilha Terceira porque, para além de ter uma grande procura, a
azeitona produzida, de uma maneira geral, apresenta uma excelente qualidade pelo seu
paladar caracteristico, ndo ficando atras do produto nacional importado. A sua procura é
bastante elevada por parte dos varios estabelecimentos da ilha, em particular por
restaurantes e também por alguns supermercados de pequena dimensdo. No entanto,
nestes supermercados a sua predominancia é bastante menor porque é dificil competir
com 0s precos de venda que a azeitona de mesa importada apresenta. Esta é também
muito procurada diretamente nos produtores por muitos residentes da ilha (Valadao,
1999).
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1.3. AOLIVEIRA

A oliveira é uma arvore poliférmica de folhagem persistente, crescimento lento,
de tamanho médio e grande longevidade. Na oliveira identifica-se duas fases a juvenil e
a adulta. Na primeira fase existe um maior potencial de enraizamento e na segunda fase
atinge-se a capacidade reprodutora (Barranco et al., 1997).

O sistema radicular podera atingir entre os 15-80 cm de profundidade,
dependendo das disponibilidades hidricas do solo (Rodrigues & Correia, 2009). O
tronco de uma forma geral é grosso, tortuoso, de casca cinzenta ou verde acinzentada.
Os ramos principais irdo constituir a parte principal da arvore. A ramificacdo secundaria
desenvolve-se sobre a principal e forma a copa, originando ramos com flores e frutos. A
copa é arredondada e se nao for podada pode tornar-se demasiado densa. Os ramos
frutiferos sdo os que se desenvolvem entre a primavera e o outono do ano anterior. A
folhagem € persistente, constituida por folhas simples, inteiras, sem estipulas e com um
peciolo curto. As oliveiras florescem entre abril e junho, dependendo da regido onde se
encontram. As inflorescéncias desenvolvem-se nas axilas foliares dos nds de
crescimento vegetativo do ano anterior a floragdo. Em cada inflorescéncia encontram-se
entre 10 a 14 flores, em média, podendo variar com a variedade. As inflorescéncias
apresentam flores de dois tipos: perfeitas e as imperfeitas que ndo originam fruto
(Monteiro, 1999; Rodrigues & Correia, 2009). A azeitona é uma drupa ovoéide ou sub-
ovoide, é rica em lipidos e composta pelo endocarpo, mesocarpo e exocarpo. Ao
conjunto destes tecidos da-se 0 nome de pericarpo, com peso a variar entre 1 a2 gse o

fruto for pequeno e 10 a 20 g se o fruto for grande. (Barranco et al., 1997).

1.3.1.Ciclo Vegetativo

No ciclo vegetativo da oliveira identifica-se quatro grandes periodos de
desenvolvimento. O periodo de juventude, que é o periodo de formacéo e crescimento
da planta jovem, caracterizado por uma atividade vegetativa intensa, onde ser realizam
as primeiras podas. O periodo de entrada em producdo, que é uma fase intermédia, de
crescimento e desenvolvimento da &rvore, aparecendo as primeiras produgfes até se
atingir a regularidade produtiva e fazem-se as primeiras podas de frutificacdo. O
periodo adulto é a fase onde a oliveira atinge o seu porte normal, atingindo-se o ponto

de equilibrio do crescimento do sistema radicular e aéreo. E uma fase determinante
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através de técnicas culturais (podas de frutificacdo, renovagdo e fertilizacGes,). Por
altimo, o periodo de envelhecimento, caracterizado pelo envelhecimento das arvores e

uma diminuicgéo progressiva das colheitas (Monteiro, 1999).

1.3.2.Ciclo Biologico

No ciclo biologico da oliveira podem-se observar dois periodos anuais
sobrepostos. No primeiro ano da-se o crescimento vegetativo dos ramos durante a
primavera e outono. No segundo ano, verificam-se fendmenos reprodutivos, pois nos
ramos com um ano da-se a inducdo floral (fevereiro/margo) e a floragdo (maio/junho).
Esta simultaneidade entre periodos vegetativos e reprodutivos ho mesmo ano e entre
processos de dois ciclos reprodutivos sucessivos, originam fendmenos de competicdo e
inibicdo que sdo determinantes para o fendmeno de alternancia (Monteiro, 1999).

No ciclo da oliveira, ap6s um ano de boa producdo segue-se, quase
constantemente, uma ma colheita. Durante os meses de verdo ocorre o vingamento dos
frutos, que alcancam o seu tamanho normal em (setembro/outubro), seguindo-se o

periodo de maturacdo que varia consoante a variedade (Rodrigues & Correia, 2009).
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1.4. AZEITONA DE MESA

A producdo de azeitona de mesa, em muitos paises representa uma fatia
importante da sua economia, pois presentemente este mercado atingiu um grande
volume a escala mundial o que levou muitas organizagdes nacionais e internacionais a
terem em atenc¢do o regulamento deste tipo de produto (Sousa, 2008).

O Conselho Oleicola Internacional (COI) descreveu os diversos processos
tecnoldgicos que podem ser usados na elaboracdo das azeitonas de mesa e estabeleceu
as suas formas de apresentacdo e categorias de qualidade (Andénimo, 2004). Em
Portugal para este tipo de produto, vigora a Norma Portuguesa-3034 (1987) — Derivados
de frutos e de produtos horticolas. Azeitonas de mesa. Definig¢do, classificagdo,
caracteristicas, acondicionamento e marcagdo (Sousa, 2008).

De acordo com a Norma Portuguesa NP — 3034 (1987), compreende-se por
azeitonas de mesa o produto preparado a partir de frutos de variedades apropriadas da
espécie Olea europaea sativa Hoffg Link, em estado de maturagdo conveniente,
submetidos a tratamentos e operagdes que assegurem as suas caracteristicas e boa
conservacao.

Em relacdo ao tipo de azeitonas de mesa, de acordo com a Norma Portuguesa
NP — 3034 (1987), sdo considerados apenas trés tipos:

% Azeitonas verdes — obtidas a partir de frutos colhidos durante o periodo de
amadurecimento, apresentado a cor verde a amarelo-palha e que tenham atingido
o tamanho normal;
% Azeitonas mistas — frutos colhidos antes de atingirem a completa maturacdo, na
altura da mudanca de cor, podendo variar entre os tons rosados a acastanhados.
¢ Azeitonas pretas — frutos colhidos no momento em que atingiram a matura¢ao
completa ou ligeiramente antes de atingir. A cor do fruto pode ir de negro-
avermelhado a castanho-escuro, passando por tons violaceos;
Segundo a Norma Portuguesa — 3034 (1987) a azeitona de mesa pode ainda ser
classificada de acordo com o processo tecnologico que lhe deu origem, quanto a forma

de apresentagdo, quanto ao calibre e quanto a qualidade.
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1.4.1. Salmoura

Os produtos vegetais, como a azeitona de mesa em salmoura, podem definir-se
como os produtos em que a preparagdo € preservacao se combinam a salga, a
fermentagdo e/ou acidificagdo (Sousa, 2008). A azeitona, apds a colheita, ndo se
encontra apta para ser consumida, sendo necessario uma série de modificacbes para
reduzir o seu amargor de forma a tornar a azeitona aceitavel para o consumo humano
(Jimenéz et al., 1995; Ciafardini et al., 2005). O amargor € devido ao elevado teor em
compostos fendlicos, especialmente a oleuropeina (Ryan & Robards, 1998).

Séo varios os métodos utilizados no processamento da azeitona de mesa, sendo
0s mais comuns a fermentacdo natural, o método Espanhol e o método Californiano,
utilizados em producdes de azeitonas a uma escala industrial. Por outro lado, em
producdes de azeitonas a uma escala menor, pode-se realizar este processo
tradicionalmente, por repetidas imersdes das azeitonas em agua corrente ou em solugdes
diluidas de sal. Neste processo tradicional podem ser adicionadas ervas aromaticas, tais
como orégaos ou tomilho, que contribuem com os seus aromas para o sabor do produto
final (Fernandez et al., 1997).

Para a preparacdo de azeitonas de fermentacdo natural, estas sdo colocadas em
salmoura com uma concentracdo de sal entre 6% a 10%, ou ligeiramente inferior
(Nychas et al., 2002). A fermentacdo é conduzida predominantemente por leveduras
(Nout & Rombouts, 2000) e é um processo lento devido a presenca da oleuropeina e a
lenta disseminacao dos agucares. De acordo com o estado de maturacédo do fruto, podem
originar azeitonas pretas ao natural, ou azeitonas mistas ao natural. No caso das
azeitonas pretas ao natural, no fim do processo de fermentacdo sdo expostas ao ar para
haver uma melhoria da cor (Fernandez et al., 1997).

Nas azeitonas verdes, estilo Sevilhano ou Espanhol, as azeitonas sdo colhidas
quando atingem uma cor verde-amarelada e sdo submetidas a um tratamento anaerébio
com hidroxido de sédio (NaOH) durante umas horas. A solucéo alcalina é eliminada e
as azeitonas sao lavadas repetidamente com agua (Fernandez et al., 1997). De seguida,
os frutos sdo colocados em salmoura, contendo 7% a 10% de NaCl (cloreto de sddio) e
sofrem uma fermentacéo lactica (Asehraou & Faid, 1993; Nout & Rombouts, 2000).

No caso das azeitonas pretas oxidadas, ou também conhecidas por estilo

Californiano ou Americano sdo azeitonas ja em estado de maturacdo adiantado (mistas
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ou pretas) submetidas a tratamento aerébico com NaOH. Antes do processamento as
azeitonas podem, se necessario, ser conservadas varios meses sob condi¢cdes anaerdbias
numa salmoura com 5-10% de NaCl (Bianchi, 2003; Fernandez et al., 2007). As
azeitonas sdo tratadas com trés a cinco solugbes de hidroxido de sédio (1% a 2%), por
periodos de tempo variavel, para conseguir uma penetracdo progressiva do NaOH desde
a polpa até ao caroco (Fernandez et al., 1997). No fim de cada tratamento alcalino as
azeitonas sao lavadas com agua, a qual é injetado ar sob pressdao. Depois de obtida a cor
desejada, continuam a ser lavadas e arejadas até se atingir aproximadamente um pH 8
(Marsilio et al., 2001). Posteriormente é adicionado a ultima agua de lavagem 0,1% de
gluconato ferroso para estabilizar a cor alcancada na oxidacdo. As azeitonas sdo
embaladas numa salmoura contendo 3% de NaCl (Fernandez et al., 1997).

Estes processos anteriormente descritos apresentam como principais objetivos:
produzir na azeitona uma série de alteracBes a partir de processos fisico-quimicos e
microbiologicos, que a fazem adquirir as caracteristicas organoléticas de cor, sabor e
textura tdo apreciadas, permitindo deste modo a sua conservagao por um espaco de
tempo prolongado, em condicdes 6timas para a sua posterior comercializacdo (Bianchi,
2003).

Na regido, mais propriamente na ilha Terceira, na zona de producdo do Porto
Martins, o processo de tratamento da azeitona é ainda tradicional, pois as produc¢des sao
ainda em pequena escala. E um tratamento antigo, da altura dos antepassados dos
produtores, que foi passando de geracdo em geragéo.

De acordo com a informacéo fornecida pelos produtores, o processo de salmoura
inicia-se apos a colheita das azeitonas, com a sua coloca¢do em recipientes adequados,
onde ¢ adicionada uma quantidade de dgua de forma as azeitonas ficarem totalmente
imersas. Durante mais ou menos seis dias os produtores mudam essa agua, até que a
agua das azeitonas se torne limpida. Utilizam &gua salgada na primeira muda, de forma
a retirar das azeitonas todos 0s organismos e impurezas que estas possam conter e nas
restantes utilizam agua corrente. De seguida preparam a salmoura propriamente dita,
onde colocam nos recipientes uma quantidade de agua corrente. O sal é colocado em
pequenas quantidades até ao valor pretendido. Para se conseguir a concentracdo correta,
tradicionalmente é usado um ovo fresco como indicador de salinidade, método usado

pelos antepassados dos produtores e ainda hoje utilizado. Este processo baseia-se na
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densidade absoluta ou massa especifica, que é definida pela grandeza que da a medida
da concentracdo da massa de uma substancia num determinado volume, como por
exemplo, no caso do ovo e do sal, & medida que se aumentou a concentracdo de sal na
agua, observou-se que 0 ovo sobe, ou seja aumentou-se a densidade da agua, mas a
densidade do ovo é a mesma (Fiolhais, 1994; Ramos & Ferreira, 1998).

Apos dissolver-se muito bem o sal com a ajuda de uma colher de pau, colocou-
se 0 ovo no preparado. Este deve-se manter a superficie, caso contrario é preciso juntar-
se mais sal. Esta quantidade de sal normalmente corresponde a uma percentagem entre
5-10%, dependendo de cada produtor, embora também existam produtores que colocam
logo a quantidade de sal desejada. A salmoura mais forte ou mais fraca vai ser
determinada pela altura em que os produtores necessitam das azeitonas (Fernandez et
al., 1997).

De seguida alguns produtores colocam na agua da salmoura, umas folhas de
louro, 0 que favorece a aromatizacao das azeitonas e a atividade antimicrobiana, o sumo
de limédo de forma a baixar o nivel de pH da solucdo, ou seja, tornando a solucdo mais
acida, e uns dentes de alho com casca o que favorece também a aromatizacéo e diminui
a atividade antimicrobiana e por fim colocam as azeitonas. Outros produtores colocam
sO a agua e o sal e logo de seguida as azeitonas (Celiktas et al., 2007; Farbman et al.,
1993; Moreira et al., 2005; Nascimento et al., 2000).

Antes de fechar o recipiente é colocado um saco de pano por cima do recipiente,
de forma a ficar imerso na &gua da salmoura e fecha-se 0 mesmo com a tampa. Na
superficie do saco ira criar-se uma camada de “lirio”. Ao fim de alguns meses retira-se o
saco da superficie da salmoura, de forma a retirar a camada de “lirio” formada, onde
este é lavado e colocado novamente na salmoura. Este processo € importante porque

evita que a camada de “lirio” se misture com as azeitonas.

17



1.5. PRINCIPAIS PROBLEMAS FITOSSANITARIOS QUE AFETAM A OLIVEIRA
NA ILHA TERCEIRA

A cultura da oliveira na ilha Terceira € afetada por alguns problemas
fitossanitarios, sendo estes semelhantes aos que aparecem, com grande importancia, a
nivel nacional (Figueiredo, 2003; Lopes et al., 2009b; Lopes, 2010).

Os principais problemas sdo as pragas como: a mosca-da-azeitona (Bactrocera
oleae Gmelin), a traca-da-oliveira (Prays oleae Bernard), a cochonilha-negra (Saissetia
oleae Olivier) e uma nova praga, que surgiu em 2008, o algod&do-da-oliveira
(Euphyllura olivina Costa). Nas doencas tem-se a tuberculose (Pseudomonas savastanoi
Smith), a cercosporiose (Pseudocercospora cladosporioides Saccardo) e a fumagina
(Capnodium elaeophilum Prill). No que respeita a virus, a nivel nacional foram
identificados 14 virus que atualmente afetam a oliveira: virus do mosaico das
cucurbitaceas (CMV — Cucumber mosaic virus), o virus do mosaico do tabaco (TMV-
Tobacco mosaic virus), virus da necrose do tabaco (TNV — Tobacco necrosis virus),
virus dos anéis do morangueiro (SLRSV — Strawberry latent ring spot virus) e o virus
do enrolamento da cerejeira (CLRV - Cherry leaf roll virus). E de referir, que nos
Acores, até ao momento, ndo foram identificados virus que afetem as oliveiras
(Figueiredo, 2003; Lopes et al., 2007; Lopes et al., 2008; Lopes et al., 2009a; Lopes et
al., 2009b; Lopes, 2010).

Em relacdo aos inimigos ocasionais, aparecem outras pragas, com menores
densidades populacionais e de menor importancia, como a borboleta-do-jasmim
(Margaronia unionalis Huibn) e o caruncho-da-oliveira (Phloeotribus scarabaeoides
Bernard) e dentro das cochonilhas: a cochonilha-algoddo (Pseudococus adonidum L.) e a
cochonilha violeta (Parlatoria oleae Colvée). Os tripes tambeém aparecem
ocasionalmente, tendo até a atualidade, apenas sido identificada uma espécie (Liothrips
oleae Costa) (Figueiredo, 2003; Figueiredo et al., 2003; Lopes et al., 2007; Lopes et al.,
2008; Lopes et al., 2009a; Lopes et al., 2009b; Lopes, 2010).

Em Portugal Continental novas pragas tém surgido nos Gltimos anos como a traca-
verde (Palpita vitrealis Rossi) e a euzofera (Euzophera pinguis Haworth), que ainda néo
se encontram identificadas na zona de producdo do Porto Martins, na ilha Terceira
(Torres, 2007; Lopes, 2010).
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As podridbes radiculares (Rosellina necatrix Prillieux) sdo muitas vezes
associadas, a morte de muitas oliveiras desta zona de producdo, pois as oliveiras mais
antigas comecam por secar, aparecendo um micélio de cor branca acinzentada na sua
base, sendo também observada a presenca de densas massas brancas no ritidoma para
além dos rizomorfos. A gafa (Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds e C.
gloeosporioides Penzig) é outro problema das oliveiras, que ainda se encontra em
estudos para confirmacgdo se este realmente existe na ilha Terceira, na zona do Porto
Martins, pois pensa-se que em alguns frutos foi detetada a presenca de sintomas da gafa
(Figueiredo, 2003; Figueiredo et al., 2003; Lopes et al., 2007; Lopes et al., 2008; Lopes
et al., 2009b; Lopes, 2010;).

Apesar de todos estes problemas fitossanitarios serem importantes e provocarem
danos significativos, pela sua grande importancia, neste trabalho foi dado maior énfase a
mosca-da-azeitona, classificada como praga-chave desta cultura nas condicOes

terceirenses.

1.5.1. Mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae Gmelin)

A mosca-da-azeitona é a principal praga que afeta a oliveira e o rendimento dos
olivicultores. Encontra-se por toda a Bacia Mediterranica e mais recentemente chegou a
América do Norte e Central (Moreira & Coutinho, 2010). Em Portugal, a mosca-da-
azeitona também é umas das principais pragas da oliveira, sendo considerada a praga-
chave desta cultura na ilha Terceira, pelos grandes prejuizos que provoca (Bento, 1997;
Bento et al., 1997; Figueiredo, 2003; Figueiredo et al., 2003; Lopes et al., 2007; Lopes
et al., 2008).

1.5.1.1.Sistemética e morfologia
A mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae Gmelin.) é um diptero da familia

Tephritidae (Torres, 2007). Os adultos sdo pequenos, tém cerca de 4 a 5 mm de
comprimento e a sua cabeca € amarela-avermelhada. Entre o térax e o abddémen,
apresentam manchas caracteristicas em forma e nimero varidvel e de cor castanho-

escuro. As asas sdo transparentes com pequenas manchas castanhas na extremidade
(Fig.6).
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Figura 6 — Fémea (esquerda) e macho (direita) adulto da mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae
Gmelin).
(Fonte: Lopes et al., 2009a)

O desenvolvimento deste inseto, desde a postura a emergéncia do adulto dura,
em média, cerca de um més, sendo muito afetado pelas condi¢des climéaticas e em
especial pela temperatura (Lopes et al., 2009a). Os ovos sdo alongados e cilindricos.
Apresentam uma cor branca e medem cerca de 0,7 mm de comprimento. As larvas
passam por trés instares durante o seu desenvolvimento, apresentam uma cor clara e
podem atingir 7-8 mm de comprimento no final do seu desenvolvimento. As pupas
apresentam uma forma eliptica e cor variada. S8o segmentadas e podem atingir cerca de

4 — 4.5 mm de comprimento (Torres, 2007).

1.5.1.2. Ciclo biologico
Esta praga passa por quatro fases durante o seu desenvolvimento pds-embrionario,

passando por uma primeira fase, o ovo, depois a fase larvar (com trés instares larvares:
L1, L2, L3), uma fase de pupa e por fim a fase adulta. A mosca-da-azeitona passa 0
inverno sob a forma de pupa, enterrada no solo.Com o final do inverno e a chegada da
primavera, os adultos iniciam a sua atividade, colonizando novos olivais e 0s novos
frutos em formacdo. Aquando do endurecimento do caroco, as fémeas, apds o
acasalamento, depositam 0s ovos nos frutos, inserindo-os sob a epiderme das azeitonas.
Uns dias depois da postura, o ovo eclode, dando origem a uma larva branca. Ao
desenvolver-se, a medida que se alimenta vai abrindo galerias na polpa da azeitona. No
final do seu desenvolvimento, transforma-se em pupa no interior da azeitona, dando
origem a um novo inseto. Este processo repete-se durante todo o verdo até ao més de
novembro, permitindo assim o registo de 4 a 5 geracOes, que duram cerca de 25 a 30
dias cada, dependendo dos valores de temperatura e humidade do local (Fig. 7) (Patanita
et al., 1999; Torres, 2007).
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A temperatura 6tima de desenvolvimento da mosca-da-azeitona situa-se entre os 20

e 0s 30°C (Moreira & Coutinho, 2010).

Figura 7- Ciclo biolégico da mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae Gmelin).
(Fonte: Lopes et al., 2009a)

1.5.1.3. Sintomatologia e prejuizos causados pela mosca-da-azeitona
Os frutos atacados pela mosca-da-azeitona apresentam normalmente uma inciséo

em forma de “greta” ou “V”. A medida que os frutos vio amadurecendo observam-se, a
sua superficie, zonas deprimidas ou de coloracéo diferente, em geral adquirindo uma cor

mais clara do que a restante epiderme (Fig.8) (Torres, 2007).

Figura 8 - Prejuizos causados pela mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae Gmelin).
(Fonte: Lopes et al., 2009a)
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Os prejuizos originados pela mosca-da-azeitona podem ser qualitativos e
quantitativos. A atividade da larva no interior da azeitona afeta o desenvolvimento dos
frutos e provoca muitas vezes a sua queda prematura. No caso das azeitonas de mesa,
estas sdo desvalorizadas pela simples picada de postura e 0s prejuizos podem ser totais
quando o fruto cai ao solo. Para além disso as azeitonas atacadas pela mosca-da-
azeitona dao normalmente origem a azeites acidos e com indices elevados de perdxidos.
Grande parte da colheita pode, por isso, ser perdida. A estas junta-se as que caem
prematuramente e apodrecem. A fase larvar e a adulta séo as duas fases do ciclo de vida
desta praga que maiores estragos provocam na oliveira (Bento, 1997; Bento et al., 1997,
Figueiredo, 2003; Figueiredo et al., 2003; Lopes et al., 2007; Lopes et al., 2008;
Moreira & Coutinho, 2010).

1.5.1.4. Estimativa do risco
A estimativa do risco para esta praga-chave € realizada normalmente com o auxilio

de armadilhas, quer do tipo Delta (Jackson) (Fig. 9) com uma feromona sexual especifica,
que capturam 0s machos adultos da mosca-da-azeitona, quer outras armadilhas
denominadas de copo mosqueiro (Fig. 10) com atrativo alimentar, difosfato de amonio
(diluido a 5%) ou mesmo a armadilha constituida por uma simples garrafa de agua com o
referido atrativo alimentar (Fig.11), que produz o mesmo efeito, mas de uma forma mais
econdmica. Normalmente, a observacdo do conteldo destes dispositivos € realizada
quinzenalmente, registando-se as capturas dos adultos obtidas. Estas sdo normalmente
utilizadas na construcdo de graficos sobre a evolucdo populacional temporal destes
adultos (Bento, 1997; Bento et al., 2007; Cavaco et al., 2009; Figueiredo, 2003;
Figueiredo et al., 2003; Lopes et al., 2007; Lopes et al., 2008).

L 5\

Figura 9- Armadilha do tipo Delta (Jackson).
(Fonte: Figueiredo, 2003)
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Figura 10— Copo squeio (Tephri) Figura 11 — Garrafa de agua com atrativo
com atrativo (difosfato de aménio). (difosfato de amonio).

1.5.2. Traca-da-oliveira (Prays oleae Bern)

A traca-da-oliveira € um lepidoptero da familia Yponomeutidae. O adulto € um
pequeno inseto com 6 a 7 mm de comprimento do corpo, 12 a 15 mm de envergadura. O
seu corpo é revestido por escamas de cor cinzenta-prateada. O ovo € de forma oval e
tem dimens&o reduzida. Apds a postura é de cor branca-leitosa adquirindo mais tarde
coloracdo amarela. A lagarta mede 0,65 mm de comprimento quando recentemente
eclodida, e tem forma sub-cilindrica e coloracdo variavel. Passa por cinco instares até
atingir o completo desenvolvimento. A pupa tem forma cilindro-conica, arredondada na
regido interior, onde apresenta uma cor verde-clara, adquirindo mais tarde cor
acastanhada. Apresenta-se envolvida num casulo pouco denso, de cor branca-suja
(Torres, 2007).

A traca-da-oliveira apresenta 3 geracOes de lagartas, tendo cada uma delas um
habitat bem definido. A primeira geracdo ¢ a filéfaga e localiza-se nas folhas. A lagarta
escava galerias na epiderme da folha e devora os rebentos terminais prejudicando o
desenvolvimento normal da rebentagéo da oliveira. As lagartas da outra geracdo que
surge posteriormente na oliveira, a geracdo antdfaga, atacam os orgaos florais
provocando a morte e o abortamento das flores, 0 que depois se vai traduzir por uma
quebra significativa na producdo. As lagartas da terceira geracdo (a denominada de
geracgdo carpofaga), sdo provenientes dos ovos depositados da geracdo antdfaga sobre os
frutos. Esta é a geracdo que vai afetar os frutos e por isso € considerada a mais
importante e a que causa maiores prejuizos visiveis aos produtores, pois as suas lagartas
penetram no interior do fruto até ao carogo, devorando a améndoa e saindo por uma

galeria em direcdo ao peddnculo. A larva eclodida converte-se em criséalida de baixo da
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casca do tronco da oliveira e a borboleta que dai sai ira poér os ovos nas folhas,

recomecando um novo ciclo de vida desta praga (Fig.12) (Santos & Ramos, 1987).

Figura 12 - Ciclo bioldgico da traca-da-oliveira (Prays oleae Bern).
(Fonte: Lopes et al., 2009a;Figueiredo, 2003

Na primeira geragdo (geracdo fil6faga) os estragos sdo praticamente nulos,
apenas se visualizam galerias entre a epiderme das folhas. A segunda geracéo (geracédo
antofaga) destréi os botbes florais, dificultando a deiscéncia das anteras e alimpa dos
cachos florais que ficam cobertos de teias. Normalmente, como atras referido, os
prejuizos causados pela terceira geragdo (geragdo carpofaga) sdo os mais importantes e
traduzem-se pela queda elevada dos frutos apds o seu vingamento. Isso resulta
principalmente da penetracdo das larvas nas azeitonas, onde escavam galerias até a

améndoa (Lopes et al., 2009a).
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1.5.3. Cochonilha-negra (Saissetia oleae Oliver)

A cochonilha-negra € um homdptero da familia Coccidae, trata-se de uma
espécie ovipara com reproducéo partenogénica. A fémea passa por trés instares antes de
atingir o estado adulto. Esta apresenta 2 fases distintas, a primeira de fémea adulta
jovem, também designada ninfa do quarto instar e a segunda, a de fémea em postura
(Torres, 2007).

Os ovos da cochonilha-negra apresentam uma forma eliptica e uma coloracéo
levemente amarelada a rosada. No primeiro instar as larvas tém forma aproximadamente
eliptica, sdo de cor amarelo-ocre, que escurece com a idade. O segundo instar é
semelhante ao anterior, mas, mais tarde, acentuam-se as diferencas, destacando-se na
superficie dorsal uma saliéncia em forma de H. No terceiro instar esta ¢ mais ovalada e
convexa de cor castanha-acinzentado. A fémea adulta quando recém-formada tem uma
coloragéo cinzenta-acastanhada, forma um tanto oval e corpo moderadamente convexo,
a saliéncia da zona dorsal é bem evidente. Com a aproximacao da postura acentua-se a
convexidade do corpo, que se torna hemisférico bem como a coloragdo que em plena

postura se torna negra (Fig. 13) (Torres, 2007).

Figura 13 — Ovos (esquerda), instares imaturos (centro) e fémeas adultas (direita) da
cochonilha-negra na oliveira (Saissetia oleae Oliver).
(Fonte: Lopes et al., 2009a)

Os ataques desta praga sdo facilmente visiveis pela presenca do inseto nos
ramos, folhas e nos frutos. Nas arvores atacadas aparece uma maior quantidade de
melada que favorece o desenvolvimento da fumagina, que dificulta as funcOes
respiratorias e fotossintéticas das folhas e confere aqueles 6rgdos um aspeto enegrecido,

para além de atrair formigas (Torres, 2007).
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1.5.4. Algodao-da-oliveira (Euphyllura olivina Costa)

O algodéo-da-oliveira € um homoptero da familia Psyllidae. Os seus adultos séo
de pequenas dimensdes, forma robusta e corpulenta, quando jovens tém cor verde-clara,
tornando-se verde—acastanhada mais ou menos com a idade. A cabeca € mais comprida
do que larga, os olhos s&o compostos de cor vermelha-clara e antenas filiformes, as asas
anteriores tém cor castanha-esverdeada e as posteriores sdo esbranquicadas e de
menores dimensdes. Os ovos sdo elipticos, com a extremidade anterior conica
arredondada. Na extremidade posterior, que é hemisférica, possuem um curto pedunculo
que lhes serve para se fixarem a planta hospedeira. As ninfas tém cor amarela-clara ou
ocre, olhos vermelhos brilhantes e corpo achatado dorsalmente, tornando-se cada vez

mais achatadas e menos largas a medida que se desenvolvem (Fig.14) (Torres, 2007).

Figura 14 - Adulto (esquerda) e vérios instares ninfais (direita) do algoddo-da-oliveira
(Euphyllura olivina Costa).
(Fonte: Lopes et al., 2009a)

O numero de geracbes anuais desta praga pode variar de acordo com as
condicBes climéticas sendo frequente aparecerem trés geracGes, duas primaveris e uma
outonal. Esta praga passa o inverno sob a forma adulta que se refugia nos ramos, folhas
e gemas axilares. No inicio da primavera faz as suas posturas agrupadas nas folhas
jovens, gomos apicais € gomos axilares. Apos a eclosdo, as larvas formam coldnias
perto das posturas, alimentando-se da seiva da oliveira e desenvolvendo massas
semelhantes a algodao, geralmente nos botdes florais (Torres, 2007).

O algodao-da-oliveira é facilmente identificado pelos produtores na oliveira
pelas suas colonias formarem massas semelhantes a flocos de algoddao nos ramos e nas
inflorescéncias. Os prejuizos, que esta praga causa, resultam das picadas dos insetos nas

flores o que leva ao seu aborto e a producdo de melada (Santos & Ramos, 1987).
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1.5.5. Tuberculose-da-oliveira (Pseudomonas savastanoi Smith)

A tuberculose-da-oliveira, sendo conhecida também como ronha, lepra ou
cancro-bacteriano é uma doenca provocada pela bactéria Pseudomonas savastanoi. Esta
doenca bacteriana esta praticamente expandida por todas as zonas olivicolas e é
facilmente identificada nas parcelas de oliveiras do Porto Martins pela sintomatologia
que provoca, quando afeta principalmente os ramos.

A doenca desenvolve-se principalmente pelas feridas existentes ou provocadas
pela apanha da azeitona, poda, granizo, queda natural das folhas, pragas e pelo préprio
homem. A sintomatologia dos ataques manifesta-se pelo aparecimento de tumores,
nodulos ou galhas, que surgem nos rebentos e ramos jovens. Estes nodulos tém forma
arredondada, inicialmente de pequeno tamanho e de cor esverdeada, mas a medida que
vao aumentando de tamanho formam tumores que vao escurecendo e gretando.

Estes tumores provocam o definhamento dos ramos de 2 e 3 anos, afetando o
crescimento e provocando a desfoliagdo e a morte dos ramos, causando obviamente
quebras na producdo. O ataque da tuberculose leva a perda de vigor da arvore, o que se
repercutira na producao.

Para além dos prejuizos quantitativos, a tuberculose pode também afetar o
produto final, sobretudo a nivel das caracteristicas organoléticas do azeite, que pode

apresentar odor e sabor desagradaveis (Fig.15) (Torres, 2007).

Figura 15 — Tuberculose-da-oliveira (Pseudomonas savastanoi Smith).
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1.5.6. Cercosporiose (Pseudocercospora cladosporioides Saccard)

A cercosporiose € uma doenca pouco conhecida, que se manifesta sobretudo em
arvores enfraquecidas. O agente causador desta doenca € o fungo Pseudocercospora
cladosporioides.

Esta é, facilmente identificavel pelas manchas cloréticas que provoca, na pagina
superior das folhas dos pomares de oliveiras da ilha Terceira, ndo sendo tdo frequente
como a tuberculose.

A cercosporisose causa graves desfoliacOes, queda de frutos, e enfraquecimento
da &rvore. A doenca ocorre sobretudo no outono mas ataca também na primavera. A
infecdo ocorre pelas feridas ou pelos estomas e 0s agentes responsaveis pela sua
disseminacdo sdo o vento e a chuva.

A cercosporiose ataca sobretudo as folhas, ficando com a pégina inferior
com manchas dispersas que vao cobrindo toda a pagina, tornando-a enegrecida; na
pagina superior aparecem manchas amareladas em correspondéncia com as da pagina
inferior.

Esta doenca leva a seca dos ramos jovens e consequente queda de folhas e a uma
maturacdo deficiente dos frutos, levando a uma diminui¢cdo da producdo e a uma

paragem do desenvolvimento da oliveira (Fig.16) (Torres, 2007).

-,

Figura 16 - Cercosporiose nas folhas da oliveira (Pseudocercospora cladosporioides
Saccard).
(Fonte: Copyright Syingenta Crop Protection, 2012)
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1.5.7. Fumagina (Capnodium spp., Alternaria spp., Aureobasidium spp.)

A fumagina pode ser causada por varios fungos, como por exemplo pelo fungo
Capnodiumspp., entre outros, sendo geralmente consequéncia de formacdo de melada
de diversos insetos, como por exemplo da cochonilha-negra (Hemipteros) (Torres,
2007).

Na ilha Terceira, associado ao aparecimento da fumagina néo foi encontrado um
fungo, mas um complexo de fungos dos géneros Capnodium, Alternaria e
Aureobasidium (Figueiredo, 2003).

O micélio daqueles fungos desenvolve-se na superficie das folhas, ramos e
troncos sem penetrar nos tecidos, ficando a planta como que coberta de um p6 negro e
no caso de ataques muito fortes, também sobre os frutos. A fotossintese das folhas
paralisa praticamente e a arvore € como que asfixiada, em caso de ataques muito
intensos (Fig.17) (Torres, 2007).

Figura 17 - Folhas, ramos e frutos de oliveira cobertos de fumagina.
(Fonte: Torres, 2007)
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1.6. PROTECAO FITOSSANITARIA DO OLIVAL

1.6.1. Da luta quimica cega a protecéo integrada

Foi com a descoberta do DDT, em 1939, por Paul Miller, que se iniciou uma
nova era na luta contra os inimigos das culturas e foi durante a 22 Guerra Mundial, que
este comegou a ser utilizado em grande escala, pois no inicio desta o numero de
produtos fitofarmacéuticos a disposicdo do agricultor era bastante escasso (Quadro 1)
(Amaro (Ed.), 2003).

Quadro 1 - Produtos fitofarmacéuticos mais utilizados até ao inicio da Il Guerra Mundial.
(Fonte: Amaro (Ed.), 2003)

Arseniato de chumbo

Compostos de cobre

Compostos de mercurio
DNOC

Enxofre

Oleos minerais

Piretrinas

Rotenona

| |
| |
| |
| |
| |
| Nicotina |
| |
| |
| |

Apoés a 2.2 Guerra Mundial os produtos fitofarmacéuticos tiveram uma grande
expansdo, tendo esse crescimento continuado durante os anos 50, 60 e 70, contribuindo
para isso a sua facil aplicacdo, apoio dos técnicos e em alguns casos dos servigcos
oficiais e também devido ao seu nivel de eficicia nas culturas e cardcter econdmico,
justificando assim o grande crescimento do consumo destes produtos fitofarmacéuticos
(Amaro (Ed.), 2003).

Esta grande expansdo dos produtos fitofarmacéuticos levou a uma utilizacdo
irracional e excessiva da luta quimica na protecdo das plantas, sendo esta fase designada
por “Luta Quimica Cega” (Amaro (Ed.), 2003; Dias, 2003). Em Portugal a permanéncia
da luta quimica cega levou a designacédo de luta quimica tradicional (Amaro, 2003a).

A partir desta fase houve uma evolucdo desde a designada luta quimica cega, até
a protecdo integrada, passando pela luta quimica aconselhada e pela luta quimica

dirigida. Estas fases foram caracterizadas, na Declaracdo de Ovrannaz, em 1977 pela
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OILB/SROP - Organizacdo Internacional de Luta Biologica/Seccdo Regional Oeste
Paleartica (Quadro 2) (Amaro, 2003a).

Quadro 2 - Caracterizacdo das fases de evolucdo entre a luta quimica cega e a protecao
integrada.
(Fonte: Amaro & Baggiolini, 1982)

Respostn a exigéncias

Fase da cvolugio Caracterizagao das {ases . Toxi-
l'u:fano- F,l:'Ulli' cold-
micas BN UiCL‘lS

Luta quimica Utilizacdo indiscriminada dos pesticidas
cega mais cficazes, segundo esquemas de trata-
mentos fixos e definidos previamente ~
{Agricultor «—— Técnicos das
empresas de pesticidas)

Luta quimica Utilizacio ponderada de pesticidas de am-

aconselhada  plo espectro de acgdo pela intervengio de
sistermas de avisos e . ‘e

(Agricultor «——— Sistemas de avisos)

Luta dirigida Introducido da nocdo de nivel econdmico de

ataque.

Utilizagdo de pesticidas com fraca reper-

cussdo ecologica. ees .. ..
Salvaguarda dos organismos auxiliares

existentes

{Agricultor formado = Consultor técnico)

Protecgao Além das caracteristicas da luta dirigida,
integrada procede-se a:
* integracio de todos os meios de luta;
* limita¢do maxima da luta quimica 0000 Qa0 DL

(Agricultor formado T Consultor técnico)

r\\J Fitiatra /

A luta quimica cega é caracterizada pela utilizacdo excessiva e indiscriminada
dos produtos fitofarmacéuticos, onde o que mais importava era a sua eficcia, a
utilizacdo dos produtos mais baratos e o seu carécter toxicoldgico. Eram utilizados
esquemas de tratamento rigidos e previamente definidos. A tomada de decisdo também
era influenciada pelos técnicos. Neste tipo de luta ndo havia preocupag¢fes com 0 meio
ambiente, por isso a designagdo de “Luta Quimica Cega” (Amaro, 2003a).

A luta quimica aconselhada, no fim da década de 70, ja tinha a intervencao dos
servicos de avisos, usava ja produtos fitofarmacéuticos com um longo espetro de acédo e
ja tinha em atencdo também a adequada oportunidade do tratamento, tenho em conta o

ciclo evolutivo das pragas, nos estados fenoldgicos das culturas e em fatores climaticos.
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Ja havia uma certa preocupacdo em escolher produtos menos prejudiciais para o
ambiente, mas tendo sempre em atencéo o fator economico (facultadas por um reduzido
numero de tratamentos) e toxicologico (Amaro, 2002).

A luta quimica dirigida além de seguir todas as orientagbes de luta
quimica aconselhada, evidencia crescentes preocupacfes, como as de natureza
econdmica, tendo em conta o nivel economico de ataque (NEA), ou seja, SO tratar
quando for indispensavel e a nivel ecoldgico, escolhendo produtos fitofarmacéuticos
pouco toxicos para 0 Homem e para os auxiliares e pouco perigosos para 0 ambiente
(Amaro, 2003a).

Ja na protecdo integrada, as preocupacOes de caracter econdmico, ecolégico e
toxicoldgico aumentaram claramente. Houve também uma integracédo de todos os meios
de luta: bioldgicos, biotécnicos e culturais com a luta quimica dirigida, a utilizar s6

quando indispensavel (Amaro, 2002).

1.6.2. Protecdo integrada

Nos anos 50 a palavra “integrada” foi utilizada pela primeira vez, de forma a
reunir dois conceitos: a luta quimica e a luta biolégica. A incessante e cada vez maior
procura no sentido do aumento da producdo agricola sem descurar dos aspetos de
natureza ambiental e energética, permitiu a rapida adogcdo do conceito da Luta
Integrada, que evoluiu para a atual designacdo ou conceito de Protecdo Integrada
(Amaro & Baggiolini, 1982; Dias, 2003). Varias sdo as defini¢cGes de Protecdo Integrada,
que se pode encontrar nesta evolucdo, destacando-se a apresentada pela FAO (1967)
que define Prote¢do Integrada como sendo o “sistema de protecdo contra os inimigos
das culturas que, tomando em consideracao as condi¢des particulares do ambiente e a
dindmica das populaces das espécies em questdo, utiliza todos 0s meios e técnicas
apropriadas, dum modo tdo compativel quanto for possivel, com o objetivo de manter as
populacdes dos inimigos das culturas a um nivel suficientemente baixo para que 0s
prejuizos ocasionados sejam economicamente viaveis”.

Em Portugal, a pratica da protecdo integrada, tem evoluido muito lentamente,
desde a sua introducdo, que de acordo com Amaro (2003b), compreendeu 4 fases: na
primeira 0 seu desenvolvimento no ensino, na sensibilidade e no debate e na

investigacao, que se iniciou em 1977 e terminou em 1986; a segunda fase que ocorreu
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entre 1987 e 1993, em que se assistiu a uma intensificagdo do ensinamento dos
principios da protecao integrada no ensino e na formacao profissional aliado a um maior
desenvolvimento da investigacao. A terceira fase que decorreu a partir de1994 até 2000,
de um modo particular, com a implementacdo das Medidas Agro-ambientais, (Portaria
n°693/94 de 23 de junho), ocorreu um aumento do numero de produtores a adotar a
protecdo integrada, assim como de area candidata, sendo este aumento devido, de certa
maneira, ao aumento do tipo de culturas elegiveis no ambito da protecdo integrada
(Decreto-Lei n°180/95 de 26 de julho). Por fim a quarta fase, desta evolugéo, que se
iniciou a partir de 2001, que coincide com a implementacdo do Il Quadro de Apoio a
Agricultura Portuguesa, que foi marcado, quer pelo fomento da protecdo integrada quer
pela expanséo.

E, por isso, nosso dever contribuir para que se pratique cada vez mais uma
agricultura sustentavel permitindo obter melhores resultados, ao nivel do ambiente, da
qualidade dos alimentos, sem comprometer a sua utilizacdo futura e a qualidade de vida
das geracgdes vindouras e diminuindo as aplica¢Ges de produtos fitofarmacéuticos (Dias,
2003).

Os principios da protecdo integrada a nivel do olival ttm como objetivo a
obtencdo de uma producdo, quer se destine a azeitonas de mesa quer a obtencdo de
azeite, de boas caracteristicas organoléticas e de conservacdo, de modo a respeitar as
exigéncias das normas nacionais e internacionais relativas a qualidade do produto final,
seguranca alimentar e rastreabilidade, assegurando, simultaneamente, o0
desenvolvimento fisiolégico equilibrado das plantas e a preservacdo do ambiente
(Torres, 2007).

A protecéo fitossanitaria da oliveira contra os seus inimigos deve iniciar-se antes
da instalacdo da cultura no terreno, tendo em consideragéo, o tipo de solo, as condic¢Oes
climaticas, a época mais aconselhdvel de plantacdo, prevenindo assim o
desenvolvimento de condicdes favoraveis para o aparecimento de doengas, infestantes e
pragas que podem comprometer a cultura, logo apds a sua instalacdo. Devem também
utilizar-se aquando da instalagdo do olival, variedades menos suscetiveis aos diversos
inimigos da cultura, em especial as doengas. Outras medidas indiretas passam pela
utilizacdo de plantas e porta-enxertos sdos e certificados, adubagOes adequadas e

equilibradas, entre outras medidas (Torres, 2007).
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Quando as medidas indiretas de protecdo ndo séo insuficientes para combater os
diversos inimigos desta cultura torna-se evidente a necessidade de intervir normalmente
utilizando meios diretos de protecdo. Entre 0os meios diretos, tem-se a luta cultural,
bioldgica, biotécnica e quimica (Torres, 2007). Neste trabalho, em termos praticos, sera
dado uma maior énfase a luta quimica praticada pelos produtores, avaliando depois
noutros capitulos subsequentes o seu impacto em termos dos frutos produzidos e

colocados a disposic¢ao do consumidor.

1.6.3. Luta cultural

De acordo com Amaro (2003a), nos meios de luta cultural incluem-se, as
praticas culturais tendentes a intervir diretamente nas condicdes de desenvolvimento dos
inimigos das culturas, sendo normalmente medidas indiretas de luta. Entre os exemplos
de luta cultural como meio de medidas diretas refere-se, por exemplo, a poda de ramos

gue apresentam doencas (Quadro 3).

Quadro 3 - Meios de luta cultural usados no combate a mosca-da-azeitona.
(Fonte: Lopes et al., 2009a)

Praga Meios de luta cultural

Mosca-da-azeitona | - Selecdo das cultivares, menos sensiveis a praga;

- Evitar plantar variedades de maturacdo escalonada;

- Mobilizacdo do solo;

- A antecipagéo da colheita evitando os ataques outonais;

- Apanha das azeitonas atacadas gue ficam no solo e sua destruicao;

1.6.4. Luta biotécnica

Os meios de luta biotécnica, abrangem todos os meios normalmente presentes no
organismo ou no habitat da praga passiveis de certa manipulacdo, através da qual se
consegue alterar negativamente certas funcOes vitais, verificando-se a morte dos
individuos afetados (Quadro4) (Amaro; 2003a).

Quadro 4 - Meios de luta biotécnica usados no combate a mosca-da-azeitona.
(Fonte: Lopes et al., 2009a)

Praga Meios de luta biotécnica

Mosca-da-azeitona | - Armadilhas alimentares do tipo McPhail;

- Armadilhas do tipo Delta (Jackson), com uma feromona sexual;

- Copo mosqueiro ou garrafa de agua, com solucéo difosfato de amonio;
- Armadilha cromotrépica amarela, com feromona sexual especifica;
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1.6.5. Luta biolégica
Os meios de luta bioldgica baseiam-se na acdo de parasitas, predadores ou
patogénios que mantém a densidade das populacdes de outros organismos a niveis

inferiores aos que ocorreriam na sua auséncia (Quadro 5) (Amaro; 2003a).

Quadro 5 - Meios de luta bioldgica usados no combate & mosca-da-azeitona.
(Fonte: Lopes et al., 2009a; Figueiredo, 2003)

Praga Meios de luta bioldgica

Mosca-da-azeitona - Spinosade: Substancia produzida por microrganismos;
- Bacillus thuringiensis;

Parasitoides:

- Euplelmus urozonus, Dalm e Eulophus longolus, Zett;

- Prolasipotera berlesiana, Paoli;

-Lepidopteros da familia Ichneumonidae e pertencentes a
subfamilia Ichneumoninae (Fig. 18) e da subfamilia Cremastinae;

Predadores:

- Opius concolor, Szelp;

- Coledptero: Atallus lusitanicus, Erichson um auxiliar generalista
(Fig. 19);

- Thysanoptera: Liothrips glorious, Uzel (Fig. 20);

Figura 18 - Lepiddptero da familia Ichneumonidae e pertencente a subfamilia
Ichneumoninae.
(Fonte: Figueiredo, 2003a)
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Figura 19 - Coleoptero: Atallus lusitanicus Erichson.
(Fonte: Figueiredo, 2003)

Figura 20 - Thysanpera: Liothrips gloriousUzel.
(Fonte: Figueiredo, 2003)

1.6.6. Luta quimica

Por fim nos meios de luta quimica sdo utilizadas substancias quimicas naturais
ou de sintese, designados produtos fitofarmacéuticos, para reduzir ou eventualmente
eliminar as populagdes de inimigos das culturas (Amaro, 2003a).

A agricultura atual esta muito dependente dos produtos fitofarmacéuticos, pois
as culturas sdo cada vez mais afetadas por numerosas pragas, por doencas ou pela
competicdo de ervas daninhas, que segundo os produtores sdo de cada vez mais dificil
combate. Os produtos fitofarmacéuticos continuam a ser, consequentemente, essenciais
para os produtores. A aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos conduz, de uma maneira
geral, a um aumento da produtividade das colheitas, mas também pode influenciar as

caracteristicas qualitativas dos alimentos (Cunha, 2007).
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De acordo com a definicdo, internacionalmente aceite, da Organizagdo das
Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura/Organizacdo Mundial de Saude
(FAO/OMS), produto fitofarmacéutico é qualquer substancia ou mistura de substancias
utilizad(a)as na prevengéo, controlo ou destruicdo de qualquer praga (incluindo vetores
de doencgas), infestantes ou animais indesejaveis que interfiram com a producéo,
armazenamento, transporte, distribuicdo e transformacdo de géneros alimenticios,
produtos agricolas, madeira ou alimentos para animais (FAO/WHO, 1992; Codex,
1996).

Os produtos fitofarmacéuticos abrangem uma série de substancias de natureza
quimica com diferentes funcdes e ac¢Bes bioldgicas, e que por isso podem ser divididos
em trés grandes familias, de acordo com o tipo de organismo a combater: os inseticidas,
os fungicidas e os herbicidas existindo também outras familias, mas de menor
importancia, os nematodicidas, os moluscicidas, os acaricidas, os rodenticidas, 0s
algicidas, os bactericidas e os adjuvantes (Cunha, 2007). Neste trabalho abordar-se-&o
apenas o0s inseticidas de uma maneira geral, uma vez que é o tipo de produto
fitofarmacéutico mais utilizado em olivicultura no combate a mosca-da-azeitona.

Nos inseticidas, incluem-se diferentes grupos de compostos, classificados de
acordo com a respetiva estrutura quimica, existindo os inorganicos e os organicos. Os
organicos podem ser ainda divididos em sintéticos (produzidos pelo Homem) e naturais.
De entre os inseticidas organicos citam-se como exemplo os inseticidas organoclorados,
os organofosforados, os carbamatos, os piretroides, existindo j& novas geracdes de
inseticidas como os reguladores de crescimento, fago-inibidores ou limondides,
neonicotindides e as spinosinas. (Faria, 2009). Os inseticidas podem ainda ser
classificados com base na via de penetracdo: contacto, ingestao, penetrantes, sistémicos,
fumigantes e residual; com base na atuacdo da praga e com base no modo de acéo:
cuticula, sistema respiratério, sistema nervoso, acdo de hormonas no desenvolvimento,
aparelho digestivo e alteragbes no comportamento (Amaro, 2003a; Oliveira &
Henriques, 2011).

De entre os diversos inseticidas, os mais utilizados na protecdo integrada do

olival para o combate da mosca-da-azeitona séo os apresentados no Quadro 6.
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Quadro 6 - Produtos fitofarmacéuticos autorizados em protecdo integrada do olival para o
combate da mosca-da-azeitona, antes de 1 de janeiro de 2014.
(Fonte: Adpt. DGADR, 2010; DGADR, 2012)

. . Critério
Sut:ﬁ;;ua Form. Concentragao ( dliis) Nome comercial Classif. de
Sele¢do
DECIS; DECIS
Deltametrina**  EC 0 mgll?;”‘ de 7 EXPERT: Xn: N +-
9 DELTAPLAN
DAFENIL
PROGRESS***;
DANADIM
Dimetoato* EC 75'5652 T;/(lz‘;o'- (1) PROGRESS: Xn; N +-
g DIMETAL:
DIMISTAR
PROGRESS:
Fosmete (3) wp 100 %’;32'- de gy IMIDAN 50 WP xn: N +
KARATE ZEON:
Lambda- 12,5 ml/100L de KARATE+; JUDO; .
cialotrina** CS agua ! ATLAS: KARATE ~ XmN  +-
ZEON 1.5 CS
Tiaclopride ~ sc  20-2°miooL -, CALYPSO XN 4

de agua

Leg:

Tipo de formulagdo: WP — p6 molhavel; SC — suspenséo concentrada; EC — concentrado para emuls&o;
CS - suspensao de capsulas; CB — Isco concentrado.

N — Perigoso para o ambiente.

Xn — Nocivo.

Obs:

(+) — produto fitofarmacéutico/substancia ativa permitida em protecao integrada do olival,

(+/-) — produto fitofarmacéutico/substancia ativa ndo permitida em protecdo integrada do olival, mas
como nao existe ainda outro produto para substituicdo, é permitido temporariamente;

(*) - durante o periodo cultural ndo se pode efetuar mais de duas aplicacdes com esta substancia ativa;
(**) — em protecao integrada, no olival por inimigo, s6 é permitida no maximo uma aplicacdo de
inseticidas com base em substancias ativas do grupo dos piretrdides. No ciclo cultural sé sdo permitidas
no maximo duas aplicacdes de inseticidas destes grupos independentemente do nimero de finalidades
para o qual estd homologado;

(***) - de acordo com a atualizagdo da lista da DGADR dos produtos autorizados para venda em
Portugal, a partir de 17/07/2012 este produto deixou ser comercializado;

(1) 42 dias podendo este intervalo ser reduzido para 21 dias, quando se efetua apenas 1 aplicacdo na
concentracdo de 75ml/100L de agua;

(2) ataques precoces: 1° tratamento (julho-agosto) 75ml/100L de agua; 2° tratamento (setembro-outubro)
150ml/100L de agua; Ataques tardios: tratamentos em (setembro-outubro) 150ml/100L de &gua; Ataques
tardios préximos da colheita: um tratamento a 75ml/100L de agua;

(3) autorizado apenas para aplicagcdo em produgdo de azeitona de mesa, com um maximo de 2 aplicacoes.
N&o pode ser aplicado em azeitonas para producdo de azeite;

Estes produtos fitofarmacéuticos sdo escolhidos de acordo com os critérios de
selecdo dos produtos fitofarmacéuticos utilizados na protecdo integrada do olival, que
sdo o0s seguintes (DGADR, 2008):
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+ toxidade aguda (téxicos, muito toxicos) e crénica (cancerigenos, mutagénicos e

X/
°

toxicos) para o aplicador;
toxicidade em relacdo aos principais grupos de artrépodes auxiliares da oliveira:

coccinelideos, crisopideos heterdpteros, sirfideos e himendpteros;

+ potencial de acumulagdo de residuos no solo e alimento e possibilidade de

contaminacdo de guas subterraneas;

+¢ risco dos produtos poderem causar efeitos adversos a longo prazo no ambiente e

na camada de Ozono;
Por outro lado em situacdes fitossanitarias em que a solucéo é dificil e ndo existe

solucdo para além de recorrer a produtos fitofarmacéuticos que estariam ja excluidos de

acordo como o0s critérios acima descritos, os critérios a adotar sdo 0s seguintes
(DGADR, 2008):

RS

AS

>

X/
X4

X/
X4

ndo séo permitidos os produtos fitofarmacéuticos que sejam classificados como
Muito Téxicos ou Toxicos em relacdo ao Homem;

ndo sao permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias ativas
inseticidas, acaricidas e fungicidas que apresentem a classificacdo Muito Tdxica
ou Toxica para mais de dois grupos de artrépodes auxiliares considerados;

sdo permitidos, até a0 maximo de duas aplicagbes por periodo cultural, os
produtos fitofarmacéuticos cujas as substancias ativas pertencem a grupos
quimicos cuja informacdo sobre os seus efeitos secundarios é reduzida e até
obtencéo de informacéo adicional,

ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas as substancias ativas e
respetivos metabolitos relevantes apresentem um potencial de contaminacgéo de
aguas subterrdneas a niveis superiores a 0,1 mg/l, estimado em modelizacdo
relevante para as condi¢des nacionais de utilizacdo do produto;

ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias ativas sejam
classificadas com as frases de risco R58 (pode causar efeitos nefastos a longo
prazo no ambiente) ou R59 (perigoso para camada de Ozono);

sdo permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos
fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios anteriores mas para as quais
ndo existem alternativas ou outra solucéo satisfatoria. Na totalidade o nimero de

aplicacdes ndo pode ser superior a duas por periodo cultural.
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Apesar de todos estes produtos fitofarmacéuticos estarem a disposi¢do do
agricultor na protecdo integrada aplicada nos dias de hoje, como os descritos no Quadro
6, sO alguns deles poderdo ser utilizados na protecédo integrada do olival, a partir de 1 de
janeiro de 2014, de acordo com o Decreto-Lei n.° 256/2009 de 24 de setembro 2009
(Quadro 7). A partir dessa data, os agricultores profissionais terdo que seguir

obrigatoriamente todos os principios e orienta¢cdes da protecao integrada nas culturas.

Quadro 7 - Produtos fitofarmacéuticos autorizados em prote¢éo integrada do olival para o
combate da mosca-da-azeitona, a partir de 1 de janeiro de 2014.
(Fonte: Adpt. DGADR, 2008; DGADR, 2010)

Substéncia Ativa Form. Concentracao IS (dias)  Nome comercial  Classif.
Fosmete (1) WP 100 g/100L de agua 14 IMIDAN50WP  Xn; N
Leg:

Tipo de formulagdo: WP — p6 molhavel; SC — suspenséo concentrada; EC — concentrado para emuls&o;
CS — suspenséo de capsulas; CB — Isco Concentrado.

N — Perigoso para o ambiente.

Xn — Nocivo.

Obs:
(1) autorizado apenas para aplicagcdo em produgdo de azeitona de mesa, com um maximo de 2 aplicacées.
N&o pode ser aplicado em azeitonas para produgdo de azeite;

Contudo, com a implementacdo das medidas da protecdo integrada, os
produtores terdo que ter em atencdo certos aspetos importantes (Lopes, 2012):

%+ garantir que apesar de haver uma reducdo drastica das substancias ativas dos
produtos fitofarmacéuticos do mercado, assegurar que haverd informacdo
adequada das alternativas a utilizar pelo produtor;

% garantir que haver4d mecanismos de impedimento de introducdo de novos
organismos ndo existentes na regido;

% garantir que havera uma inspecdo fitossanitaria adequada e eficiente a todo o

material vegetal que entra na regiéo;

A luta quimica devera ser considerada sempre como Ultimo recurso, e apenas
quando for reconhecidamente indispensavel. Assim, € ainda, para determinados
inimigos das culturas, a Unica alternativa satisfatéria. Pois como podemos visualizar no
Quadro 7, apo6s a introdugdo da protecdo integrada de forma obrigatoria, os produtos a
disposicdo do agricultor para o0 combate da mosca-da-azeitona diminuirdo
drasticamente, deste modo o produtor terd que complementar a luta quimica, com a luta

biotécnica, bioldgica e cultural. Contudo, o combate da mosca-da-azeitona sera sempre
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dificil, sem a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos, pois desta forma terdo que
arranjar solucdes eficientes para o combate da praga, até a introducdo das praticas da
protecdo integrada, a partir de 1 de janeiro de 2014, arranjando produtos menos
prejudiciais a0 meio ambiente e a propria cultura, mas apresentando a mesma eficécia

no combate da B. oleae.

1.6.6.1.Residuos de produtos fitofarmacéuticos
Da aplicacdo destes produtos fitofarmacéuticos resultam em muitos casos

residuos de substancias ativas e/ou dos seus produtos de degradacdo/metabolizacdo nos
alimentos na altura da colheita. Os inseticidas, acaricidas e fungicidas s&o os mais
preocupantes, dado poderem ser aplicados na parte aérea das culturas quase até a
colheita. De entre os inseticidas menciona-se por exemplo o dimetoato, inseticida
organofosforado, com uma grande generalizacdo de aplicacbes em olivicultura, onde
esta substancia ativa esta autorizada temporariamente em protecdo integrada, para
combater a mosca-da-azeitona e outros inimigos da cultura, que pode causar danos de
acentuada gravidade para as plantas e para os auxiliares, o que conduz ndo sé a
consideraveis perdas de producdo mas também a um decréscimo da qualidade dos
produtos obtidos (azeitonas e azeite) através dos residuos que possam aparecer pela sua
aplicacdo desmesurada por parte dos produtores. No caso dos herbicidas, sendo
utilizados na maioria dos casos a grande distancia da colheita, tém tempo suficiente para
se degradarem e 0s seus residuos ndo sdo normalmente detetados, embora possam ser
doseados em algumas situagdes. (Amaro (Ed.), 2003; Rei, 2007).

Por residuo de produtos fitofarmacéuticos, segundo o Decreto-Lei n® 341/98, de
4 de novembro (1998), entende-se uma ou mais substancias presentes no interior ou a
superficie dos produtos agricolas, resultantes da utilizagdo de produtos
fitofarmacéuticos, bem como os respetivos metabolitos e produtos de degradacdo ou
reacao.

Entre os fatores relativos ao deposito e a degradacdo dos residuos, destacam-se a
natureza da substancia ativa e dos seus metabolitos; o tipo de formulacdo; a dose ou
concentracdo e a técnica e material de aplicacdo; as caracteristicas da planta e do
consequente produto agricola a consumir; a natureza do inimigo da cultura, que
condiciona 0 numero de tratamentos, em particular, o intervalo de tempo entre o Gltimo

tratamento e a colheita; as condi¢Oes climatéricas, com realce para a precipitacdo, a
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humidade relativa, a temperatura, a exposicdo direta ao Sol e o vento, bem como as
caracteristicas do solo no caso do seu tratamento (Ferreira, 1991 cit. Amaro, 2003b).

Desta forma, é possivel determinar, através dos ensaios de campo adequados, de
acordo com as boas praticas agricolas de cada regido, para cada cultura, a dose e
numero de tratamentos a realizar com o produto fitofarmacéutico, os residuos presentes
no produto agricola na altura da colheita (Ferreira, 1991 cit. Amaro, 2003b).

Por isso é cada vez, mais frequente a sua substituicdo, quando possivel, por
produtos cuja aplicacdo tenha o menor impacto ambiental, que ndo sejam tdxicos para
os auxiliares das culturas e que produzam ou deixem poucos residuos na constitui¢ao
dos frutos ou outros produtos sobre os quais sdo aplicados (Cunha, 2007).

Para protecdo do consumidor foi estipulado um Limite Maximo de Residuos
(LMRY), que representa a quantidade maxima permitida de um produto fitofarmacéutico
que pode existir num determinado produto agricola aquando do seu consumo ou ida
para 0 mercado (Quadro 8). Este limite a nivel mundial é definido pelos padrdes
internacionais da Comissao do Codex Alimentarius ou simplesmente designado como
Codex da FAO/OMS (Winter, 2005). Em Portugal, os LMR s&o estabelecidos por lei e
publicados em Diario da Republica com base na legislacdo da Unido Europeia (UE)
(Cunha, 2007).

Quadro 8 - Limite Maximo de Residuos permitidos para os diferentes inseticidas usados no
combate & mosca-da-azeitona em azeitonas de mesa.
(Fonte: Adpt. Comisséo Europeia, 2012)

Limite Maximo de Residuos (LMR) em Azeitonas de Mesa

Azeitonas Deltametrina Dimetoato Fosmete Lambda — Tiaclopride
de Mesa cialotrina
1 mg/kg 2 mg/kg 10 mg/kg 1 mg/kg 4 mg/kg
Legislacdo Reg. (UE)n.° Reg.(UE)n.° Reg.(UE)n.° Reg. (UE)n.° Reg. (UE) n.°
441/2012 1097/2009 592/2012 459/2010 813/2011

Ainda que no estabelecimento do LMR, para cada produto fitofarmacéutico e
para cada produto agricola, se tenha em atencdo o possivel risco para a satide humana e
para 0 meio ambiente, os valores estabelecidos servem principalmente para garantir que
as aplicacbes dos produtos fitofarmacéuticos sdo efetuadas de acordo com o0s
regulamentos (Winter, 1992; Shaw & Vannoort, 2001; Botsoglou & Dimitrios, 2001).
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O desajustamento do uso dos produtos fitofarmacéuticos tem provocado graves
problemas para 0 homem e para 0 meio ambiente, pois estes produtos sdo por natureza
compostos toxicos, onde a avaliagdo do perigo que estes constituem é determinada, na
fase de homologacdo da substéncia ativa do produto fitofarmacéutico, para diferentes
espécies, por exposicdo a diferentes vias, durante diferentes periodos de exposi¢éo e em
varios niveis de dose (Cunha, 2007).

Felizmente, a agricultura estd cada vez mais direcionada para a aplicacdo de
praticas de protecdo integrada, deitando mao de outros meios de combate aos problemas
fitossanitarios, mas nunca ficando totalmente independente destes produtos, aplicando-
0s apenas gquando ndo existe outra alternativa e escolhendo aqueles de menor classe
toxicoldgica ou isentos e de menor impacto ambiental, pois esta hoje perfeitamente
demonstrado que a luta quimica ndo consegue responder, por si sO, tanto no plano
técnico, como no econdémico e ambiental, a preservacdo e melhoria do estado
fitossanitario das culturas. Niveis elevados deste tipo de produtos nos alimentos poderdo
representar perigosidade elevada e consequéncias, tanto a nivel ambiental como de
salde publica, podendo também afetar a qualidade do produto final obtido (Cunha,
2007, Dias, 2003).

Embora de acordo com um conjunto de estudos impostos para avaliar a
toxicidade de um produto fitofarmacéutico e, tendo em conta os baixos teores de
ingestdo que se verificam, poder-se-4 dizer que o consumidor estd devidamente
protegido, apesar de existirem receios de 0 Homem vir a sofrer as consequéncias dos
efeitos toxicos cronicos, ainda um pouco desconhecidos, e de efeitos secundarios
provocados pela persisténcia e pelo uso excessivo dos produtos fitofarmacéuticos
(Cunha, 2007).
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1.7. AGRICULTURABIOLOGICA DO OLIVAL

Uma alternativa a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos de sintese e de todos
os efeitos negativos que estes podem provocar, como a acumulacdo de residuos nos
alimentos, neste caso especifico nas azeitonas de mesa, poderia ser a introducdo de um
modo de producdo bioldgica no olival. Aquando da realizacdo dos questionarios aos
produtores de oliveiras do Porto Martins, muito deles questionaram a falta de
informacdo nesta &rea e o porqué da ndo introducdo, deste modo de producdo na
oliveiras da ilha Terceira ou mesmo na prépria regido, pois seria uma forma dos
produtores ndo ficarem tdo dependentes deste tipo de produtos que provocam graves
problemas tanto para 0 homem como para 0 meio ambiente, assim como também para o
equilibrio natural do ecossistema, nomeadamente para os auxiliares da cultura (Santos et
al., 2010; Santos et al., 2007).

A producdo bioldgica é definida no Reg. (CE) n° 834/2007 do Conselho, de 28
de junho, como “um sistema global de gestdo das exploragdes agricolas e de produgdo
de géneros alimenticios que combina as melhores praticas ambientais, um elevado nivel
de biodiversidade, a preservagdo dos recursos naturais, a aplicagdo de normas exigentes
em matéria de bem-estar dos animais e método de producdo em sintonia com a
preferéncia de certos consumidores por produtos obtidos utilizando substancias e
processos naturais. Assim 0 modo de producéo biologico desempenha um duplo papel
social, visto que, por um lado, abastece um mercado especifico que responde a procura
de produtos bioldgicos por parte dos consumidores e, por outro, fornece bens publicos
que contribuem para a protecdo do ambiente e o bem-estar dos animais, bem como para
o desenvolvimento rural” (DGADR, 2008).

A producéo bioldgica caracteriza-se, basicamente, pela aplicacdo de técnicas que
permitam obter uma boa producédo, sem a utilizacdo de elementos ou procedimentos que
possam afetar a fertilidade do solo, ou que possam provocar contaminacfes no
agricultor, no consumidor e no meio ambiente (Lopez-Villalta, 1999). A olivicultura
bioldgica esta associada a uma utilizacdo do solo menos intensiva e a uma protecao
ambiental (Alcobia & Ribeiro, 2001), sendo uma alternativa & olivicultura
convencional, a qual pode provocar desequilibrios no ecossistema do olival, em parte
devido ao exterminio da fauna auxiliar, resultando no aparecimento de pragas e doencas

ou incrementando a agressividade das tradicionalmente presentes (Lépez-Villalta,
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1999). Neste sentido, a protecdo do olival bioldgico contempla apenas estratégias de
baixo impacto ambiental, para se obter uma producdo de elevada qualidade, com
reduzido nivel de residuos de produtos fitofarmacéuticos (Petacchi & Minnocci, 2002).
Por esse motivo, em olivicultura bioldgica a aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos
esta regulamentada comunitariamente, onde obviamente, a aplicacdo destes produtos de
sintese esta interdita (Alcobia & Ribeiro, 2001)

Em modo de producdo biolégico para o olival, para o controlo de pragas e
doencas, favorece-se sempre 0 uso de meios de protecdo opcionais aos meios quimicos
e, neste, s6 os que tém origem natural sdo permitidos, salvo raras excecOes. Atualmente,
a agricultura bioldgica tem como suporte legislativo o Regulamento (CE) n°834/2007,
do Conselho, de 28 de junho de 2007 e o Regulamento (CE) n° 889/2008 da Comissdo
de 5 de setembro, que estabelece as normas de execucdo deste Ultimo. Nesta legislacéo
constam o0s produtos fitofarmacéuticos que podem ser utilizados na protecédo

fitossanitaria das culturas em agricultura bioldgica (DGADR, 2008).
Neste caso, 0s produtos fitofarmacéuticos autorizados em agricultura bioldgica, para o

combate da mosca-da-azeitona, Sa0 0s apresentados nos Quadro 9:

Quadro 9 - Produtos fitofarmacéuticos autorizados em agricultura bioldgica, para o0 combate da
mosca-da-azeitona.
(Fonte: Adpt. Regulamento (CE) n° 889/2008 da Comisséo de 5 de setembro)
Designacéo Descrigdo e condicOes de utilizacéo

Piretroides (apenas a

deltametrina e a lambda- | Inseticidas; apenas em armadilhas com atrativos especificos

cialotrina)

Fosfato diamonico Atrativo, apenas em armadilhas

Atrativo; desregulador do comportamento sexual; apenas em
armadilhas e distribuidores
Substéncia produzida por microrganismos. Apenas se forem
Spinosade tomadas medidas para minimizar o risco para 0s parasitoides
principais e minimizar o risco de desenvolvimento de resisténcias.
Obs: No caso dos produtos utilizados em armadilhas e distribuidores, com exce¢do dos distribuidores de
feromonas, as armadilhas e/ou distribuidores devem impedir a libertagdo das substancias no ambiente e o
contacto das substancias com as culturas. Apds utilizacdo, as armadilhas sao recolhidas e eliminadas em
condicOes de seguranca.

Feromonas

N&o esquecendo também, que é preciso ter em conta, para além de todos estes
produtos descritos no quadro anterior para 0 modo de producdo bioldgica, a luta
cultural, biotécnica e bioldgica, descritos em pontos anteriores deste trabalho. Para que
haja uma introducdo deste tipo de producdo na ilha Terceira na zona de produgéo do

Porto Martins, sera necessario uma boa formacdo aos produtores de forma a explicar
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todos os principios e regras da producdo bioldgica e assim como todos os aspetos
positivos e negativos deste tipo de producdo e seria também necessario um
acompanhamento teécnico didrio assim como disponibilizar informacdo através de

boletins mensais ou panfletos.

46



CAPITULO 2

ENSAIO EXPERIMENTAL

2.1. MATERIAL E METODOS

Este trabalho incidiu na avaliacdo da presenca de residuos de produtos

fitofarmacéuticos usados no combate a mosca-da-azeitona, em azeitonas para consumo

em fresco. O estudo foi realizado em oito pomares de oliveiras, na zona de produgéo do

Porto Martins, ilha Terceira, durante o ano de 2011 e 2012 (Quadro 10).

Quadro 10 - Identificacdo dos pomares de oliveiras, onde se realizou o estudo, na zona do

Porto Martins, ilha Terceira.

Pomar Altitude 8:3% Area (ha) Total/Arvores Armz:l\ldoilhas
1 26 2.5 0,24 135 45
2 (pomar

testg;mnha) 37 3 0,29 42 10
3 37 2 0,19 92 60
4 37 2 0,19 70 25
5 48 5 0,48 20 15
6 58 15 0,15 46 16
7 28 3 0,29 150 77
8 19 2 0,19 65 8
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2.1.1.Inquéritos realizados a produtores e técnicos

Realizaram-se dois tipos de inquéritos, um para produtores de oliveiras e outro
para técnicos. Cada inquérito continha 47 questdes e foi aplicado a 20 pessoas, entre as
quais 10 eram produtores e 10 eram técnicos. Os questionarios eram anénimos (Anexo
1).

Estes inquéritos tinham como principais objetivos perceber o impacto e a
importancia da mosca-da-azeitona nos pomares de oliveiras do Porto Martins e verificar

a importancia dos tratamentos efetuados contra a mesma.

2.1.2.Monitorizacao dos adultos da mosca-da-azeitona

A monitorizacdo dos adultos da mosca-da-azeitona foi realizada em sete
pomares de oliveiras (pomar 1, 2, 4, 5, 6, 7 e 8), na zona de producgéo do Porto Martins,
entre os meses de julho a outubro de 2011.

A monitorizacdo dos adultos da mosca-da-azeitona foi realizada através de
armadilhas denominadas de copo mosqueiro com difosfato de amonio (em cristais
diluidos em agua a 5%), atrativo alimentar para machos e sobretudo para fémeas desta
praga. Estas armadilhas foram colocadas aleatoriamente nas parcelas, ficando em média
uma armadilha por cada 2 ou 3 arvores. A sua observacéo foi realizada quinzenalmente,
registando-se as capturas dos adultos, de 5 armadilhas, escolhidas aleatoriamente em
cada pomar. Com estes dados pretendia-se identificar os periodos de presenca dos
adultos da mosca-da-azeitona, tentando perceber em que altura a praga registava os seus
maiores niveis populacionais.

Para verificar se existiram diferencas significativas entre os pomares, quando
comparados com um pomar testemunha (sem tratamentos), realizou-se uma analise
estatistica.

Na realizacdo de qualquer andlise estatistica, é fundamental conhecer a
distribuicdo dos dados a analisar. Assim sendo e recorrendo ao pacote de estatistica
Action® baseado em R© para Microsoft Excel, aplicou-se 0 Teste de Normalidade
Anderson-Darling com o objetivo de averiguar se os dados possuiam, ou se
assemelhavam a uma distribuicdo Normal. Da aplicacdo do referido teste, conclui-se
que os dados ndo possuem uma distribuicdo normal, visto que o valor de p € inferior a
0,05.
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Usando 0 mesmo pacote estatistico anteriormente referido, tentou-se converter
os dados para que possuissem uma distribuicdo normal e para tal aplicou-se aos dados o
Teste de Transformacdo BOX-COX. Da aplicacdo do referido teste, de acordo com o
valor de p=0,2 obtido no final da transformacao, a distribuicdo dos dados transformados
final ja se assemelha a uma distribuicdo Normal.

Uma vez que foi possivel transformar os dados de modo a possuirem uma
distribuicdo Normal, e utilizando uma vez mais o referido pacote estatistico, pode-se
conduzir uma analise paramétrica recorrendo a uma ANOVA, nomeadamente a um
Teste de Comparagfes Mdltiplas denominado de Teste Dunnett. Este teste permitiu
comparar médias de tratamentos com uma de um tratamento controlo ou com um valor
de referéncia. Este teste é muito semelhante ao Teste Tukey sendo que, em modos
operacionais, a Unica diferenca estd no facto de em vez de comparar todas as médias
entre si, se utiliza um valor de referéncia e as médias sdo comparadas com esse mesmo

valor. Os outputs do software de andlise apresentam-se no Anexo 2.

2.1.3.Tratamentos fitossanitérios realizados na limitagdo populacional dos adultos
da mosca-da-azeitona

Foi facultado a todos os produtores, fichas de campo para registarem todas as
aplicacdes efetuadas, onde constou o nome comercial do produto aplicado, substancia
ativa, volume aplicado e data de aplicacdo (Anexo 3).

Para perceber se os tratamentos realizados contra a mosca-da-azeitona
diminuiram a sua populagdo avaliando a sua eficacia e também ponderando o risco
proveniente da sua aplicacdo, foram realizadas curvas de voo para cada pomar, onde se

marcaram também os tratamentos efetuados.

2.1.4.Avaliacdo dos prejuizos causados pela mosca-da-azeitona

A avaliacdo dos prejuizos provocados pela fémea da B. oleae foi realizada,
aquando da colheita das azeitonas, na ultima semana de setembro de 2011. Foram
recolhidas amostras de 100 azeitonas de cada um dos pomares (pomar 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8).
Cada amostra foi recolhida de 10 arvores, de forma a ser representativa do pomar e de
cada arvore recolheram-se 10 azeitonas, perfazendo um total de 100 azeitonas por
pomar (10x10).
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Determinou-se em laboratdrio, a intensidade de ataque e também tentou-se

quantificar economicamente esses prejuizos.

2.1.5.Correlacéo entre as populagbes dos adultos da mosca-da-azeitona, 0s
prejuizos registados nos frutos e a altitude dos pomares

Recorrendo novamente ao pacote de estatistica Action® baseado em RO para
Microsoft Excel, utilizou-se uma Matriz de Correlacdo — um teste de Correlacdo de
Pearson com o0 objetivo de analisar simultaneamente o grau de associagdo entre
variaveis de escala métrica (ou intercalar). Neste caso, utilizando como variaveis a
abundancia populacional total dos adultos da mosca-da-azeitona capturados nas
armadilhas, os prejuizos provocados pela praga e a altitude de cada uma das parcelas.

Foram realizados mapas, através do Sistema de Informacdo Geografica (SIG), de
modo a visualizar-se a relacdo, entre a abundancia populacional dos adultos da mosca-

da-azeitona e os prejuizos provocados pela mesma.

2.1.6.Andlise de residuos — determinacdo de dimetoato em amostras de azeitonas
de mesa

A analise de residuos incidiu sobre quatro pomares de oliveiras (pomar 1, 2, 3 e
4) na zona de producdo do Porto Martins, nos meses de setembro de 2011 e fevereiro de
2012.

Com esta determinacdo pretende-se avaliar a presenga e a concentracdo de
residuos de produtos fitofarmacéuticos nas azeitonas aquando da sua colheita e depois

da salmoura, testando para isso dois tipos de concentrac¢des de sal.

2.1.6.1.Colheita das amostras
Para a determinacdo de residuos antes da salmoura, na altura da colheita, na

Gltima semana de setembro, foi recolhida uma amostra de azeitonas de 1 Kg, de cada
um dos quatro pomares, para sacos de polietileno devidamente identificados. (Quadro
11).

As amostras foram recolhidas para serem representativas de todo o pomar. Apds
a colheita as amostras foram conservadas em camara de frio a temperatura de — 20° C, até

serem enviadas, em caixa térmica, de forma a manter as temperaturas negativas e as
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mesmas propriedades da altura da colheita, para o Laboratorio do Grupo de Reacdo e
Andlises Quimicas, do Instituto Superior de Engenharia do Porto para analise.

Para a determinacdo de residuos depois da salmoura, na segunda semana de
fevereiro de 2012, foram recolhidas 2 amostras de azeitonas de 1 kg cada, do pomar 1, onde
cada amostra apresentou uma concentracdo de salmoura diferente. Estas foram recolhidas
para recipientes de polietileno devidamente identificados e enviadas a temperatura ambiente
para o para Laboratorio do Grupo de Reacdo e Analises Quimicas, do Instituto Superior de

Engenharia do Porto, onde posteriormente se procedeu a sua analise (Quadro 11).

Quadro 11 - Identificacdo das amostras recolhidas.

Amostras antes da Amostras depois da

Pomar salmoura (aquando da
X salmoura
colheita)
3 Amostra 1 -
2 (Pomar Testemunha) Amostra 2 -
7 Amostra 3 -
Amostra 5 (10% de sal)
1 Amostra 4

Amostra 6 (5% de sal)

2.1.6.2.Anéalise das amostras

1 — Preparacgéo das amostras para extragdo
Apobs a rececdo das amostras no laboratério, procedeu-se a remogdo do carogo
(Figura 21 a) e posteriormente as azeitonas foram trituradas numa picadora (Figura
21b e c). Apds a trituracdo e homogeneizacdo cada amostra triturada foi colocada em
frascos devidamente identificados (Figura 21 d) que foram guardados numa arca

congeladora a temperatura de -20°C até a sua analise.
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Azeitona sem carogo

Azeitona ndo triturada Azeitona triturada

Frasco contendo a amostra de azeitona a analisar

Figura 21-Preparacdo das amostras para extragéo.
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Os residuos de dimetoato foram determinados usando um método de extracao
por QUEChERS (método quick, easy, cheap, effective, rugged and safe) e a amostra de
azeitonas obtida foi submetida a uma analise por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(HPLC) com detegdo por matriz de diodos (PAD). As anélises foram realizadas num
sistema Waters composto por um HPLC 2795 Alliance HT equipado com um injetor
automatico (20,0 puL) e um detetor 2996 Photodiode Array Detector. Este método
baseia-se em trabalhos ja existentes e também nos varios anos de utilizacdo desta
técnica no Laboratério do Grupo de Reagdo e Analises Quimicas, do Instituto Superior de
Engenharia do Porto aplicada a outro tipo de amostras e de compostos (Anastassiades et
al., 2003; Cunha et al., 2007; Diéz et al., 2006; Lehotay, 2005; Lehotay & Mastovska,
2005; Romero-Gonzalez et al., 2008).

2 — Determinac&o dos teores de humidade

No Quadro 12 apresentam-se os valores de humidade para cada amostra obtidos

numa balanc¢a de humidades (Kern MLS 50-31R160).

Quadro 12 -Caracterizacdo das seis amostras em termos de humidade.

Amostra Ensaios Humidade (%) Humidadeggia (%) SD (%) RSD (%)
1 64,081

65,124 64,590 0,522 0,808

64,565

66,24

67,451 66,896 0,612 0,915

66,998

70,538

71,222 71,107 0,522 0,733

71,562

69,841

69,543 69,942 0,458 0,655

70,442

69,465

70,821 70,107 0,681 0,971

70,034

69,264

68,776 69,344 0,611 0,882

69,991

Leg: SD — desvio padrdo; RSD — desvio padréo relativo

1
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Os valores de humidade das amostras variaram entre 64,590 (amostra 1) e
71,107% (amostra 3).
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3 - Extragdo da polpa de azeitona por QUEChERS.

a) Pesar 3 g de amostra para um tubo de teflon com a capacidade de 50 mL

!

b) Adicionar 10 mL de solvente de extracdo (acetonitrilo)

|

c)Agitar em vortex durante 1 minuto

;

d)Adicionar o conteido do QUEChERS
(4 g de sulfato de magneésio (MgSQ,), 1 g de cloreto de sddio (NaCl), 1 g de citrato de

A 4

e) Agitar em vortex durante 2 minutos

|

) Centrifugar durante 5 minutos a 3000 rpm

|

g)Recolher o sobrenadante

A 4

h) Filtrar com filtro de seringa
(0.20 um PTFE (Teknokroma)

A 4

i)Analisar por HPLC-DAD

Figura 22 - Diagrama de fluxos utilizado na extragéo de dimetoato de amostras de azeitona por

QUEChERS.

Nas extracdes foram utilizados QUEChERS (EN Method 15662) da Agilent com
a referéncia 5982-5650 (Fig. 23).
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Figura 23 - Extracdo das amostras por QUEChERS usando o acetonitrilo como solvente de
extracgao.

As analises por cromatografia liquida foram realizadas, a 25 °C, numa coluna de
fase reversa Luna (C18, 5 um, 4,60x150 mm, Phenomenex). A fase movel consistiu
numa mistura de agua e acetonitrilo (gradient grade, Sigma-Aldrich) a um caudal de 0,8
mL/min. O programa de gradiente usado é apresentado no Quadro 13. O comprimento
de onda usado na quantificacdo do analito foi 210 nm.

Quadro 13 - Programa de gradiente usado na analise cromatogréfica.

Tempo(min) % Acetonitrilo(A) % Agua ultra-pura(B)

0 20 80
2 20 80
10 50 50
12 50 50
15 20 80
20 20 80

Obs: Tempo de retencdo do dimetoato: 8,6 minutos.

As caracteristicas do método analitico, no que se refere a linearidade, equacao da
reta de calibracdo para o dimetoato, coeficiente de correlacdo e limites de detecdo
(LOD) e de quantificacdo (LOQ) sdo apresentadas no Quadro 14.

55



Quadro 14 - Gama de concentracdo, equacdo da reta, coeficiente de correlagéo, limite de
detecdo (LOD) e de quantificagdo (LOQ) do dimetoato.

Gama de Equacao da reta Coeficiente de LOD LOQ
concentragao correlagéo (R?) (mg kg™) (mg kg™
(mg L, n=11)

1-5 Area = 22641conc 0,9999 0,0425 0,142
+2760

A exatiddo do método foi avaliada com recurso a amostras fortificadas com
padréo de dimetoato (2 mg/kg) tendo-se obtido uma recuperacao de 75,1% (Quadro 15).
Este valor pode-se considerar aceitavel, uma vez que se encontra no intervalo 70 — 120
%.

Quadro 15 - Ensaios de recuperacdo. Valores de recuperacdo para a fortificacdo de 2 mg/kg.
Recuperacdo média (%) SD (%) RSD (%)
75,1 3,31 4,41

2.1.7.Avaliacdo sensorial das azeitonas de mesa do Porto Martins

Para a realizacdo da avaliacdo sensorial das azeitonas de mesa, utilizaram-se trés
amostras de azeitonas, com diferentes caracteristicas (Quadro 16), onde duas das
amostras eram de azeitonas produzidas na zona de producéo do Porto Martins e a outra
amostra era produzida fora da regido, de modo a verificar também as preferéncias do
consumidor entre o produto da Regido Autonoma dos Acores, ilha Terceira e Portugal
Continental. As amostras ndo apresentavam qualquer identificacdo aquando da
realizacdo da prova nem foi facultado aos provadores qualquer informacdo sobre as
mesmas. Para o painel de provadores, foram selecionadas 10 pessoas, 5 do sexo
feminino e 5 do sexo masculino, existindo ainda 2 juris para controlar todo o processo.
Aos provadores foi facultado um pequeno questionario, a que iam respondendo aquando
da prova das azeitonas (Anexo 4). Pretende-se com esta avaliacdo sensorial verificar,
qual das diferentes concentracGes de sal utilizadas na preparacdo e acabamento das

azeitonas de mesa do Porto Martins é a mais apreciada pelos consumidores.
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Quadro 16 - Identificacdo das amostras de azeitonas de mesa, a utilizar na avaliacéo sensorial.

Concentracdo Tempo de
Amostras Caracterizagao Variedade de sal P
salmoura
(salmoura)
Amostra de azeitonas de mesa
1 prodt_mdas na zona de produgdo do Portc_> Galega 10% 5 meses
Martins, onde o processo de salmoura foi
realizado tradicionalmente.
Amostra de azeitonas de mesa, mistas em
salmoura ao natural, produzidas fora da
2 Regido  Autonoma ] QOs Agoreg Galega 6-10% 8-12
Apresentam  caracteristicas  visuais meses
semelhantes as produzidas no Porto
Martins, ilha Terceira.
Amostra de azeitonas de mesa
3 produzidas na zona de produgéo do Porto Galega 506 Emeses

Martins, onde o processo de salmoura foi
realizado tradicionalmente.

(Fonte: Fernandez et al., 1997; Nychas et al., 2002)

57



2.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.2.1. Inqueritos realizados aos produtores e técnicos

A mosca-da-azeitona é considerada praga-chave da cultura da oliveira na zona
de produgéo do Porto Martins, ilha Terceira, pelos prejuizos que causa e para a qual 0s
produtores utilizam uma grande quantidade de produtos fitofarmacéuticos para o seu
combate, ndo se apercebendo do problema dos residuos no produto final devido aos
tratamentos efetuados. Estes dados foram confirmados a partir de questionarios que
foram realizados a produtores de oliveiras e técnicos. As Figuras 24, 25 e 26
representam, a importancia da B. oleae e dos tratamentos aplicados contra a mesma, a

partir de trés questdes realizadas nos questionarios para os produtores.

i Sim

I Nao

Figura 24 - Respostas dos produtores a questdo colocada sobre o aumento dos ataques da
mosca-da-azeitona, nos Ultimos anos, nas oliveiras.
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i Sim

LI Ndo

Figura 25 - Respostas & questdo sobre a utilizagdo de produtos fitofarmacéuticos para o
combate da mosca-da-azeitona.

M Sim

i Nao

Figura 26 - Respostas a questdo sobre se o tratamento aplicado podera ter alguma
persisténcia nas azeitonas aquando da colheita.
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Apos a analise dos resultados obtidos de algumas das questBes realizadas nos
inquéritos aos produtores de azeitonas, percebe-se a importancia da realizacdo do
presente estudo, pois a B. oleae representa, na 6tica dos produtores, uma grande ameaca
para os olivais do Porto Martins. De facto, 85% dos produtores afirmam que a mosca-
da-azeitona intensificou o seu ataque (Fig. 19) e também se verificou que 90 % dos
produtores utilizam tratamentos fitossanitarios para combater a praga, o que torna esta
situacdo preocupante, devido a persisténcia do produto fitofarmacéutico no produto
final, onde a maioria dos produtores ndo tém a nogdo deste problema, pois 70% dos
produtores (Fig. 21) dizem ndo haver vestigios dos tratamentos realizados contra a B.
oleae na azeitona de mesa produzida no Porto Martins. Deste modo, é preciso
demonstrar aos produtores que a utilizacdo excessiva dos tratamentos fitossanitarios traz

consequéncias ndo so a nivel ambiental mas tambeém para o proprio consumidor.

2.2.2. Monitorizacao dos adultos da mosca-da-azeitona

Na evolucdo populacional dos adultos da mosca-da-azeitona, ocorreram dois
picos, um de menor abundancia populacional em agosto e outro de maior intensidade
em outubro. Embora em setembro também tenha ocorrido um pico de grande
abundancia populacional, este registou sempre valores inferiores aos dois picos atras

mencionados (Quadro 17).

Quadro 17 - Capturas dos adultos da mosca-da-azeitona em 7 pomares de oliveiras do

Porto Martins, com e sem aplicacéo de tratamentos fitossanitarios. Os resultados representam a

média das capturas quinzenais dos adultos da mosca-da-azeitona/armadilha em cada pomar.
Pomar 2

Data Pomar (sem Pomar Pomar Pomar Pomar Pomar Total

1 tratamentos) 4 S 6 ! 8

15-07-2011 15 37 7 5 5 7 12
30-07-2011 7 31 9 7 4 3 17 166

16-08-2011 30 74 71 40 23 28 46
30-08-2011 32 75 5 16 31 23 40 >34
15-09-2011 29 60 36 39 24 24 38 469

30-09-2011 24 63 24 22 25 32 29

15-10-2011 35 71 50 58 45 39 45
29-10-2011 70 90 67 44 47 42 77 780
Total 242 501 269 231 204 198 304 1949
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O més de outubro apresentou o pico de maior abundancia populacional da
mosca-da-azeitona, porque nesta altura a azeitona ja apresenta uma completa maturacéo,
0 gue a torna mais suscetivel ao ataque de B. oleae, por outro lado agosto mostrou o
segundo pico de maior abundancia populacional da praga, pois a azeitona ainda esta
verde e a comegar no seu processo de maturagdo. O més de julho apresentou o pico de
menor abundancia populacional de B. oleae, porque é nessa altura que a mosca-da-
azeitona esta impossibilitada de realizar posturas devido as reduzidas dimensdes do
fruto. Outros autores descreveram também a ocorréncia destes picos de abundancia
populacional da B. oleae neste periodo de maturagdo do fruto (Lopes et al., 2009a;
Lopes et al., 2010).

Para além disso, as temperaturas amenas e humidades elevadas, registadas neste
periodo de estudo, podem ter contribuido também para os elevados niveis populacionais
da mosca-da-azeitona (Guerreiro et al., 2001).

O conhecer deste dois picos é importante para 0s produtores, para assim
poderem distribuir os seus tratamentos fitossanitarios de uma forma mais correta,
diminuindo-os e definindo melhor a oportunidade de tratamento, onde agosto e outubro
devem ser os meses de maior incidéncia, respeitando sempre as regras da protecdo
integrada, ndo descuidando também do més de setembro, pois este ja apresenta um
numero consideravel de capturas dos adultos da mosca-da-azeitona.

Da andlise estatistica, realizada (Quadro 18) (através de uma ANOVA - Testes
de Comparagbes Multiplas -Teste Dunnett), aos dados obtidos das leituras das
armadilhas (Quadro 17), observou-se, em quase todos o0s pomares diferencas

significativas (p<0,05) quando comparados com o pomar testemunha.

Quadro 18 - Capturas dos adultos da mosca-da-azeitona em 7 pomares de oliveiras do Porto
Martins, comparando 0s pomares com tratamentos com um pomar testemunha (pomares com
tratamentos vs pomar testemunha (pomar 2, sem tratamentos)).

Diferenca entre Meédia LI LS P-Valor
Niveis
Pomar la - Pomar 2b  -5,665645033  -11,03386926 -0,297420805 0,034751599
Pomar 4a - Pomar 2b  -5,55696917 -10,9251934 -0,188744942 0,039840115
Pomar 5a - Pomar 2b  -6,153592287  -11,52181651 -0,78536806 0,018705342
Pomar 6a - Pomar 2b  -6,798037097 -12,16626132 -1,429812869 0,007687414
Pomar 7a - Pomar 2b  -6,889120252  -12,25734448 -1,520896025 0,006919263
Pomar8b -Pomar2b -4,139999442 -9,50822367 1,228224785 0,187879331

Leg: (LI) — limite inferior, (LS) — limite superior.
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As diferencas significativas existiram, quando comparando o pomar 2 (pomar
testemunha, sem tratamentos), com cada um dos pomares 1, 4, 5, 6 e 7 (pomares com
tratamentos), visto que o valor de p<0,05. Pode-se também dizer que o pomar 7 foi o
que mais se distinguiu do pomar testemunha, pois foi 0 pomar que apresentou um p-
valor mais baixo.

Por outro lodo o pomar 8 apresentou um valor de p>0,05, o0 que quer dizer, que
ndo existiram diferencas significativas, quando comparado este com o pomar
testemunha(pomar 2).

Apesar dos resultados obtidos € preciso ter em conta outros fatores, como a
localizacdo do pomar, o nimero de tratamentos efetuados contra a mosca-da-azeitona, a

concentracdo de produto utilizado e o intervalo de seguranca entre tratamentos.

2.2.3. Tratamentos fitossanitarios realizados na limitacao populacional dos adultos
da mosca-da-azeitona

Ao analisar os tratamentos efetuados contra os adultos da mosca-da-azeitona, a
realidade atual é bem evidenciada, por parte dos produtores, onde utilizam ainda
calendérios de tratamentos rigidos com numerosas aplicacdes, usando inseticidas que
apresentam como substancia ativa o dimetoato, a deltametrina, a lambda-cialotrina e

outros inseticidas ndo homologados para a cultura (Quadro 19).

Quadro 19 - Tratamentos efetuados pelos produtores, na limita¢do populacional dos adultos da
mosca-da-azeitona, no ano de 2011.

Pomar Data Substéncia ativa Produto Concentracéo
18-06 Dimetoato Dafenil Progress 100ml-100L
13-07 Lambda-cialotrina Karate Zeon 25ml-100L
1 25-07 75ml-100L
15-08 Dimetoato Danadim Progress 100mI-100L
07-09
2 i Sem ) i
tratamento
16-06 Dimetoato Dafenil Progress 100mI-100L
% Lambda-cialotrina Karate Zeon zgg]_liéggl'
12-08 Danadim Progress 100mI-100L
3 P i
2608 Dimetoato
10-09 Dafenil Progress 50ml-100L
25-09 Danadim Progress 50ml-100L
12-10 Lambda-cialotrina Karate Zeon 25ml-100L
4 02-06 Dimetoato Dafenil Progress 100ml-100L
17-06 Lambda-cialotrina Karate Zeon 75ml-100L
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1-07 Dimetoato Dafenil Progress 100ml-100L
18-07 Dafenil Progress
2507 Lambda-cialotrina Karate Zeon 25ml-100L
16-08 Dimetoato Dafenil Progress 100mI-100L
26-08 Lambda-cialotrina Karate Zeon 75ml-100L
15-09 50ml-100L
23-09 Deltametrina Decis 50 ml-100L
15-07 Lambda-cialotrina Karate Zeon 75ml-100L
12-08 Dimetoato Dafenil Progress 100ml-100L
5 09-09 Lambda-cialotrina Karate Zeon 75ml-100L
20-09 Deltametrina Decis (Tratamento 50ml-100L
facultativo)
03-06 Lambda-cialotrina 75ml-100L
Karate Zeon
16-06
01-07 Metomil Lannate LV* 100ml-100L
15-07 Dimetoato Dafenil Progress 75ml-100L
6 25-07 Lambda-cialotrina Karate Zeon 75ml-100L
15-08 Metomil Lannate LV* 75ml-100L
30-08 Dimetoato Dafenil Progress 100mI-100L
14-09 Deltametrina Decis 50ml-100L
22-09 Dimetoato Dafenil Progress 50ml-100L
02-07 15ml-25L
16-07
26-07
7 13-08 Dimetoato Dafenil Progress 35mI-150L
27-08
13-09
11-10
1-07 Dimetoato Dafenil Progress 75ml-100L
3 15-07 Deltametrina Decis 50ml-100L
16-08 Dimetoato Dafenil Progress 75ml-100L
16-09 Deltametrina Decis 50ml-100L

Obs: * - Inseticida ndo homologado para a cultura de oliveira, contra a mosca-da-azeitona, visto ndo se
encontrar no guia de produtos fitofarmacéuticos aconselhados pela Direcdo-Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural (DGADR) para esta cultura.

Apesar da oliveira estar protegida, devido ao grande numero de tratamentos
efetuados pelos produtores de azeitonas do Porto Martins no combate da mosca-da-
azeitona, esta realidade terd que ser alterada, devido aos diversos problemas provocados
pela aplicacdo destes produtos, por isso partir de 1 de janeiro de 2014, seré obrigatoria a
adocdo da protecdo integrada e até 14, por parte das empresas assistir-se-a a retirada de
muitas destas substancias ativas do mercado, tendo os produtores que apos a
transposicao da diretiva do uso sustentavel de produtos fitofarmacéuticos para o direito
nacional seguir a risca todas as regras da protecdo integrada. Outros autores ja

evidenciaram também o elevado numero de aplicacbes com produtos fitossanitarios
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realizados pelos produtores de azeitonas do Porto Martins, ilha Terceira (Menezes et al.,
2012).

No caso da utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos que apresentam como
substancia ativa o dimetoato, tem que se ter em atencdo, que para esta substancia so é
permitido no maximo duas aplicagdes, por ciclo cultural, respeitando o intervalo de
seguranca de 42 dias, podendo este intervalo ser reduzido para 21 dias, quando a
aplicacdo for feita na concentracdo maxima de 75 ml de produto/100L de &gua e nédo
efetuando mais de uma aplicagdo. Para além de todos estes aspetos esta substancia ativa
apresenta caracteristicas toxicologicas e ecotoxocoldgicas perigosas. (DGADR, 2010;
DGADR, 2012; Menezes et al., 2012). E de referir que os produtores de azeitonas do
Porto Martins realizaram até sete aplicacbes com produtos que apresentam como
substéncia ativa o dimetoato, o que torna esta situagéo ilegal.

No caso dos produtos fitofarmacéuticos que apresentam como substancia ativa a
deltametrina ou a lambda-cialotrina, tem que se ter em conta, que para estas substancias
ativas sO é permitido no maximo uma aplicacdo por inimigo, para além de todos estes
aspetos estas substdncias apresenta também caracteristicas toxicoldgicas e
ecotoxocologicas. (DGADR, 2010; DGADR, 2012; Menezes et al., 2012). Com estas
substancias os produtores realizaram no maximo quatro aplicacbes com produtos que
contém como substancia ativa a lambda-cialotrina e no caso da deltametrina realizaram
no maximo uma aplicacdo. Este foi o Unico produto fitofarmacéutico onde cumpriram
as regras da protecdo integrada.

Em relacdo as concentragcdes de produtos utilizadas pelos produtores, de uma
maneira geral, eles cumprem as concentragdes recomendadas no rétulo, o unico produto
onde existe uma maior discrepancia, € no caso dos produtos que apresentam como
substancia ativa a lambda-cialotrina, onde a concentracdo recomendada no rétulo é de
12,5 ml de produto/100L de &gua e os produtores utilizam concentra¢des entre 0s 25 ml
e 0s 75 ml de produto/100L de agua (DGADR, 2012).

No caso dos intervalos de seguranca entre tratamentos, na maioria dos casos 0s
produtores cumprem os intervalos recomendados, por vezes até utilizando intervalos
maiores, pois no caso dos produtos que apresentam como substéncia ativa a lambda-
cialotrina e a deltametrina o intervalo de seguranca é de sete dias, apenas quando

utilizam produtos que apresentam como substancia ativa o dimetoato, € que esses
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intervalos ndo sdo respeitados, onde utilizam intervalos entre tratamentos muito mais

pequenos do que os aconselhados (DGADR, 2012).

2.2.3.1. Impacto dos tratamentos na evolugao populacional dos adultos da mosca-
da-azeitona

As curvas de voo dos adultos da B. oleae para cada um dos pomares,

intercalando com os tratamentos realizados, sdo apresentadas nas Figuras 27 a 33.

Pomar 1

N.° B. Oleae/armadilha
Im
(03]
o

Leg: l - Tratamentos fitossanitérios realizados.

Figura 27 - Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona e tratamentos fitossanitarios
realizados no pomar 1.

No pomar 1 (Fig. 27), verificou-se uma relativa eficacia dos tratamentos, de
modo que ndo existiram grandes oscilacdes no numero de adultos capturados ao longo
dos diferentes meses, reduzindo a sua densidade logo apds cada tratamento. Apenas
apos o 2° tratamento (Fig. 27) ndo se observou os efeitos pretendidos, uma vez que este

néo foi suficiente para levar a uma reducdo da densidade populacional da praga.
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Pomar 2
100

80

60

40

N.° B. oleae/armadilha
quinzenalmente

Leg:l - Tratamentos fitossanitérios realizados.

Figura 28 - Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona no pomar 2 (pomar sem
tratamentos).

No pomar 2 (Fig. 28) verificou-se a grande abundancia populacional dos adultos
da mosca-da-azeitona, atingindo valores que rondam as capturas quinzenais/armadilha
de 80 adultos de B. oleae, no més de agosto e em outubro (Fig. 28), pois ndo se realizou
qualquer tratamento fitossanitario contra a praga, visto este ser o pomar testemunha do

estudo.

Pomar 4

(o]
o

~
o

«

o

o

quinzenalmente

N W DB U O
o
-«
-
-

o

N.° B. oleae/armadilha

Leg:l - Tratamentos fitossanitarios realizados.

Figura 29 - Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona e tratamentos fitossanitarios
realizados no pomar 4.
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O produtor do pomar 4 (Fig. 29), foi um dos produtores que realizou mais
tratamentos, no seu total (nove tratamentos). Ao analisar os tratamentos verificou-se que
0 2° tratamento ndo obteve o efeito pretendido, que coincide com 0 mesmo momento,
onde o tratamento do pomar 1 também ndo teve efeito, o que vem a evidenciar que
provavelmente a ineficicia do tratamento foi devido as condigdes meteoroldgicas.
Contudo no 2° tratamento (Fig. 29), verificou-se ap6s a aplicacdo do produto
fitofarmacéutico ainda um grande pico de abundancia populacional de B. oleae, quase
coincidente com a curva de voo do pomar néo tratado, que se distingue claramente dos
restantes pomares tratados e dos outros tratamentos realizados neste pomar, pois para
além das condi¢BGes meteorologicas ndo terem sido as mais apropriadas, a concentracdo
de produto utilizada foi baixa, quando comparada com as concentrac@es utilizadas nos
restantes tratamentos pelo produtor, o que podera ter acentuado o problema, como
também o elevado intervalo de seguranca utilizado. E preciso evidenciar que este
momento (agosto) corresponde a um dos picos de maior abundancia populacional dos
adultos da mosca-da-azeitona, o que podera contribuir para se ter intensificado também

a densidade populacional da praga (Fig. 29).

Pomar 5

quinzenalmente
N
o

N. ° B. oleae/armadilha

Leg: l - Tratamentos fitossanitarios realizados.

Figura 30-Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona e tratamentos fitossanitarios
realizados no pomar 5.

Na curva de voo do pomar 5 (Fig. 30) verificou-se uma razoavel eficacia dos
tratamentos realizados, apesar de se observar algumas oscilagbes das populagdes dos

adultos da mosca-da-azeitona. O produtor utilizou elevados intervalos de seguranca
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entre tratamentos & excecdo do ultimo tratamento e foi um dos produtores que realizou
menos tratamentos (quatro tratamentos). O que levou, a meados de outubro, a um
elevado pico populacional (perto dos 60 adultos/armadilha) (Fig. 30). Pois a colheita da
azeitona iniciou-se no final do més de setembro e prolongou-se durante o més de
outubro, podendo a colheita comegar mais cedo de acordo com as condi¢des ambientais

de cada ano.

Pomar 6

quinzenalmente

N.° B. oleae/armadilha

Leg: l - Tratamentos fitossanitarios realizados.

Figura 31-Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona e tratamentos fitossanitarios
realizados no pomar 6.

O produtor do pomar 6 foi também um dos produtores que realizou mais
tratamentos, no seu total (nove tratamentos) (Fig. 31). Ao observar os tratamentos,
verifica-se que em dois momentos que estes ndo tiveram os efeitos pretendidos. O 2°
tratamento (Fig. 31), ndo obteve o devido efeito, pois as condi¢cdes meteoroldgicas ndo
foram as mais apropriadas. O 3° tratamento (Fig. 31) podera ndo ter tido efeito, porque o
produto usado ndo se encontra na lista dos produtos homologados para a oliveira no
combate a mosca-da-azeitona, no guia de produtos fitofarmacéuticos aconselhados pela
Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), logo o produto
utilizado podera nédo apresentar a mesma eficacia, quando comparado com um produto

especifico para combater a praga.
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Leg: l - Tratamentos fitossanitarios realizados.

Figura 32-Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona e tratamentos fitossanitarios
realizados no pomar 7.

O pomar 7 (Fig. 32), foi 0 que mais se diferenciou do pomar testemunha, o
produtor realizou todos os tratamentos com o mesmo produto, utilizando sempre
pequenas concentracdes. O produtor realizou todos os tratamentos com um produto
fitofarmacéutico, que apresenta como substéncia activa o dimetoato e que pertence ao
grupo dos inseticidas organofosforados, que em comparacdo com 0s restantes
produtores, estes intercalaram tratamentos utilizando para além de produtos que contém
como substéncia ativa o dimetoato, também utilizaram a deltametrina e a lambda-
cialotrina que pertencem ao grupos dos piretroides, sendo produtos mais fracos, o que
podera ter contribuido para os resultados obtidos neste pomar. Para além disso o
produtor utilizou na maioria das vezes pequenos intervalos de seguranca.

Verificou-se também no segundo tratamento (Fig. 32) que este ndo obteve o efeito
pretendido e como ja explicado, isso podera ter sido devido as condicdes
meteoroldgicas, por exemplo a ocorréncia de chuvadas. Nos ultimos dois tratamentos
(Fig. 32) também nédo se verificou o seu efeito, provavelmente, porque as pequenas
concentracbes de produto utilizadas naquele momento ndo foram suficientes para
combater a populacdo dos adultos da mosca-da-azeitona existente, pois aproximava-se
do pico de maior intensidade populacional da praga (Fig. 32).
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Leg: l - Tratamentos fitossanitérios realizados.

Figura 33-Curva de voo dos adultos da mosca-da-azeitona e tratamentos fitossanitarios
realizados no pomar 8.

Ao analisar-se os tratamentos realizados pelo produtor do pomar 8 (Fig. 33),
percebe-se o porqué dos resultados obtidos, pois foi 0 pomar que ndo apresentou
diferencas significativas quando comparado com o pomar testemunha. O produtor do
pomar 8, para além de ter sido também um dos produtores que realizou um menor
numero de tratamentos fitossanitarios, no seu total (quatro tratamentos), foi o produtor
que utilizou os maiores intervalos de seguranca, o que poderd ter influenciado os
resultados obtidos (Fig. 33). O que levou a um elevado pico populacional dos adultos da
mosca-da-azeitona em outubro (perto dos 80 adultos/armadilha), altura da colheita da

azeitona.

2.2.4. Avaliacao dos prejuizos causados pela mosca-da-azeitona
Na avaliacéo dos prejuizos provocados pela mosca-da-azeitona vé-se claramente
que o pomar ndo tratado apresentou uma maior percentagem de prejuizos provocados

por esta praga quando comparado com os pomares tratados (Quadro 20).
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Quadro 20:Avaliacao dos prejuizos causados pela mosca-da-azeitona em pomares de oliveiras

Pomares Avaliacdo dos prejuizos
Pomar 1 10%
Pomar 2 (sem tratamentos) 90%
Pomar 4 15%
Pomar 5 15%
Pomar 6 17%
Pomar 7 8%
Pomar 8 20%

O pomar nao tratado apresentou 90% de prejuizos nos frutos provocados por B.
oleae, um valor muito acima, quando comparado com 0s pomares tratados que
apresentaram percentagens entre 8-20% de prejuizos. Outros autores também ja
descreveram prejuizos semelhantes causados pela mosca-da-azeitona (Athar, 2005;
Menezes et al., 2012; Grison, 1962; Kapatos & Fletcher, 1984; Patanita et al., 1999;
Pontikakos et al., 2012).

Os prejuizos provocados por B. oleae apresentam sempre alguma importancia
econémica mesmo em pomares tratados, que mostram poucos prejuizos, mas por se
tratar de pomares de producdo de azeitona de mesa, pois se a azeitona fosse para
producdo de azeite, ja se poderia aproveitar uma maior percentagem de azeitonas
picadas e 0s prejuizos econémicos para os produtores seriam ainda menores (Menezes
etal., 2012).

Avaliando agora economicamente 0s prejuizos causados ao produtor, de uma
forma geral, no caso do pomar 2 (pomar néo tratado), por exemplo se este pomar fosse
tratado e se produzisse 300kg de azeitonas/0,0968 ha, atendendo ao prego de 5€/1kg
praticado, teria um rendimento que rondaria os 1.500€/0,0968 ha, mas aplicando a taxa
de infestacdo dos frutos observada de 90%, este produtor perderia 1.350€, por apenas
néo tratar o pomar.

Em relacdo aos restantes produtores, fazendo os célculos para uma produgédo
média de novamente para 300kg/0,0968 ha, eles perderiam em média 120-300€, devido

aos prejuizos causados pela mosca-da-azeitona no ano de 2011.
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2.2.5. Correlacdo entre as populacdes dos adultos da mosca-da-azeitona, 0s
prejuizos registados nos frutos e a altitude dos pomares

Apos a realizacdo da Correlacédo de Pearson (Quadros 21 e 22), verificou-se que
existe uma correlagéo positiva entre a abundancia populacional dos adultos da mosca-
da-azeitona e os prejuizos causados pela praga. Analisando esse efeito, tendo em
atencdo a altitude, ndo se verificou nenhuma associacdo entre a abundancia
populacional dos adultos e a altitude dos pomares, assim como também entre 0s
prejuizos causados pela praga e a altitude dos pomares. O p-valor ao ser menor ou igual
ao nivel de significancia de 0,05 significa que ha correlagdo significativa entre as

variaveis. Caso contrario, ndo havera associacao entre elas.

Quadro 21 - Matriz de Correlagcdo de Pearson, entre as variaveis, abundancia populacional dos
adultos da mosca-da-azeitona, prejuizos provocados pela praga e altitude dos pomares.

Matriz de Correlagdo: Pearson

abundancia prejuizos altitude
abundancia 1 0,928581901 0,164865065
prejuizos 0,928581901 1 0,117334531
altitude 0,164865065 0,117334531 1

Quadro 22 - Matriz de p-valores, entre as variaveis, abundancia populacional dos adultos da
mosca-da-azeitona, prejuizos provocados pela praga e altitude dos pomares.

Matriz de p-valores

abundancia prejuizos altitude
abundancia 1 0,002518563 0,723904502
prejuizos 0,002518563 1 0,802175063
altitude 0,723904502 0,802175063 1

Ao analisar os dados observou-se uma correlacdo positiva de 0,92 entre a
intensidade populacional da mosca-da-azeitona e 0s prejuizos provocados pela praga,
comprovada pelo p-valor de 0,002, menor que o nivel de significAncia adotado de 5%.
A correlagcdo de 92% é estatisticamente significativa para um nivel de confianca de
95%. Assim podera-se dizer, que para um nivel de confianca de 95%, quanto maior a
abundancia populacional da praga, maiores serdo os prejuizos causados pela mosca-da-

azeitona.
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No caso da altitude nédo se verificou nenhuma correlacdo positiva, confirmado
pelo p-valor superior a 0,05. Podera-se dizer, com base nos resultados obtidos que no
caso da altitude das parcelas, esta ndo vai influenciar a distribuicdo da mosca-da-
azeitona e por sua vez também ndo vai influenciar os prejuizos causados pela mesma
nos frutos, ou seja, na producao de azeitona de mesa. No entanto, € preciso ter em conta
o0 reduzido namero de amostras e de pomares, 0 que para realizar um teste de correlacdo
é insuficiente. Estes resultados sdo similares aos obtidos por Bento, 1997; Bento et
al., 1997, Lopes et al., 2007; Patanita, 1995; Patanita et al., 1997.

No caso mais evidente deste estudo, entre pomares tratados, observou-se que 0
pomar 7 obteve a menor abundancia populacional dos adultos da mosca-da-azeitona e a
menor percentagem de prejuizos causados pela praga. Por outro lado, o pomar 8
apresentou a maior abundancia populacional da B. oleae e por sua vez a maior
percentagem de prejuizos. No caso do pomar testemunha, ou de controlo, este, como
esperado, obteve 0s maiores prejuizos e a maior abundancia populacional dos adultos da
mosca-da-azeitona.

Observando os mapas a partir dos SIG, verificou-se também a existéncia de uma
relagdo entre a densidade dos adultos da mosca-da-azeitona e a percentagem de

prejuizos provocados pela praga (Figuras 34 e 35).

Legenda
®  Pomares de Oliveira
Pomar 7 Abundancia total

P -

198

10 55 0 110 Metros

Figura 34 - Mapa SIG com a abundancia populacional dos adultos da mosca-da-azeitona, em
cada uma das parcelas de oliveiras do Porto Martins na ilha Terceira.
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Figura 35 — Mapa SIG, com os prejuizos causados pela mosca-da-azeitona em cada uma das
parcelas de oliveiras do Porto Martins na ilha Terceira.

Ao observar os mapas das Figuras 34 e 35, verificou-se que as manchas de
elevada abundancia populacional de adultos da mosca-da-azeitona coincidem, em
grande parte com as manchas dos prejuizos causados pela praga, demonstrando assim,
por imagem, os resultados obtidos a partir do teste de correlacdo de Pearson.

Ao observar os mapas das Figuras 34 e 35, verificou-se também que o pomar 8
situa-se entre casas, numa zona de pouca vegetacdo, e de maior temperatura. Como nao
existe muita vegetacdo para blogquear a incidéncia dos raios de sol, resulta assim num
local de maior atratividade para a mosca-da-azeitona, o que podera justificar também os
resultados obtidos, pois este pomar obteve a maior percentagem de prejuizos e registou
a maior incidéncia dos adultos da mosca-da-azeitona. Por outro lado, os restantes
pomares ndo se encontram t&o expostos e possuem alguma vegetacdo em seu redor, de
faia-da-terra (Myrica faya). Por isso principalmente nos pomares situados a uma maior
altitude, ao estarem rodeados na sua maioria por vegetacao, esse facto diminui, assim a
incidéncia da mosca-da-azeitona, tendo essa vegetacdo uma funcdo ao bloquear a
entrada da praga nessas areas. Estes dados ja foram comprovados por outros autores, ao
estudarem outros insetos, (Rei, 2007; Rogado et al., 2000).
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2.2.6. Andlise de residuos — determinacdo de dimetoato em amostras de azeitonas
de mesa

Apos a analise para a determinacdo de residuos de dimetoato nas azeitonas,
realizada no Laboratério do Grupo de Reacdo e Analises Quimicas, do Instituto

Superior de Engenharia do Porto, obtiveram-se os resultados descritos no Quadro 23.

Quadro 23: Resultados obtidos na analise de residuos da polpa da azeitona.

N° de

Pomar tratamentos Amostra " Concentracao

dimetosto (mgekg?l) SD(mgkg™)  RSD (%) n

Pomar 3 5 Amostra 1 4,34 0,103 2,36 5
Pomar 2

(Testemunha) 0 Amostra 2 n.d. 2

Pomar 7 6 Amostra 3 n.d. 2

Amostra 4 3,58 0,285 7,98 4

Pomar 1 3 Amostra 5 n.d. 2

Amostra 6 n.d. 2

Leg: nd. — ndo detetado; n — numero de determinacbes efetuadas; SD - desvio padrdo;

RSD - desvio padréo

Ao observar os resultados obtidos da determinacdo do dimetoato na polpa da
azeitona a partir das amostras de azeitonas de mesa ap6s a colheita, verificou-se que as
amostras 1 e 4 apresentaram niveis de residuos de 4,34 mg kg* e 3,58 mg kg-!
respetivamente, onde se verificou claramente que estes resultados ultrapassam no dobro
o limite méximo de residuos permitidos de dimetoato em azeitonas de mesa, que de
acordo com o Regulamento (UE) n.°1097/2009 é de 2 mg/kg (Quadro 23). Outros
autores ja obtiveram também resultados semelhantes (Albi et al., 1970; Albi & Navas,
1985; Amvrazi et al., 2008; Ferreira & Tainha, 1983; Ferrer et al., 2005; Lentza-Rizos,
1994).

Tanto o produtor do pomar 1 como o produtor do pomar 3 (Quadro 23)
realizaram mais aplicagbes com produtos a base de dimetoato do que as que sdo
permitidas. O produtor do pomar 1 realizou trés aplicagdes utilizando concentracGes de
100 ml de produto/100L &gua e o do pomar 3 realizou cinco aplicacdes (Quadro 23)
com dimetoato, o que resultou num valor mais elevado de residuos, utilizando as
mesmas concentragdes, apenas nos ultimos dois tratamentos utilizou metade da

concentracéo.
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E de referir que no pomar 1, o Gltimo tratamento foi realizado proximo da
colheita, o que podera ter influenciado o elevado teor de residuos proveniente do
resultado da analise. Isto, apesar de nesse pomar se ter realizado o Gltimo tratamento no
inicio do més de setembro e a colheita das amostras ter sido realizada sé no fim do més.
No pomar 3 onde o ultimo tratamento foi realizado mais préximo da colheita, obteve-se,
da analise de residuos, um nivel ligeiramente mais elevado de residuos (Quadro 23).
Outro fator que podera também ter contribuido para os elevados niveis de residuos
encontrados nestes dois pomares (1 e 3) (Quadro 23) podera ter resultado da utilizagdo
de um produto, também a base de dimetoato com uma concentracdo de substancia ativa
ligeiramente superior, o Danadim Progress, quando comparado com o Dafenil.

O pomar 4 (amostra 3) (Quadro 23) ndo apresentou qualquer tipo de residuos,
nem apos a colheita, nem depois da salmoura, apesar de este produtor ter realizado o
maior numero de tratamentos com dimetoato e de ter realizado a ultima aplicacéo
proxima da colheita. Isto deveu-se ao facto de o produtor ter, contrariamente aos
restantes produtores, realizado tratamentos com concentra¢cdes muito mais pequenas do
que as recomendadas, o0 que decerto tera determinado os resultados obtidos.

No entanto, apds a salmoura as amostras 5 e 6 (Quadro 23) que correspondem ao
pomar 1, que registava a colheita valores elevados de residuos de dimetoato, a polpa das
azeitonas analisadas ndo apresentava qualquer tipo de residuos, verificando-se assim
que a salmoura eliminou os residuos que as azeitonas continham, utilizando na salmoura
a concentracdo de 10% como na concentragdo de 5%. A resultados idénticos chegaram,
Ferreira & Tainha (1983; 1990), em estudos efetuados com azeitonas tratadas com
inseticidas organofosforados (ex: dimetoato), verificaram que o dimetoato ao ser um
inseticida hidrossolavel, foi eliminado na fase aquosa, durante o processo de tratamento.

Apesar da andlise de residuos, ap6s a salmoura ter sido realizada apenas num
produtor, por ndo ter existido condi¢des financeiras para realizar mais andlises, utilizou-
se um intervalo de concentracdo de sal amplo, onde 10% de sal foi a concentragdo mais
elevada e 5% de sal a mais baixa, intervalo esse que corresponde as concentracdes de
sal normalmente utilizadas pelos produtores para a realizacdo da salmoura. Deste modo,
poder-se-a dizer que, para qualquer produtor de azeitonas do Porto Martins, as azeitonas
apos a salmoura ficardo isentas de residuos quando utilizando uma concentracdo de sal

na salmoura dentro do intervalo acima descrito, tendo em conta também outros fatores,
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como o nimero de tratamentos efetuados, o intervalo de seguranca, a concentragcdo de
produto utilizada, as condi¢cbes ambientais em que o tratamento foi realizado e a
proximidade do tratamento da colheita (Quadro 23) (Ferreira, 1991 cit. Amaro, 2003b).

2.2.7. Avaliacdo sensorial das azeitonas de mesa do Porto Martins

Os resultados obtidos do principal parametro desta andlise sensorial, que tinha
por objetivo perceber qual das duas concentracdes de salmoura utilizadas pelos
produtores de azeitonas do Porto Martins seria a preferida pelos consumidores,
encontram-se descritos no Quadro 24.

Quadro 24: Resultados da prova sensorial das amostras de azeitonas de mesa.

Questdes a Analisar Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Atratividade Visual Boa Extremamente boa Boa
Aroma Muito aromatico Muito aromatico Pouco aromatico
Cor Preta-acastanhada Preta Preta-acastanhada
Relacéo polpa/caroco Separacdo facil Separagao fzﬁ:emamente Boa separacdo
Firmeza da polpa Intermédia Suave Firme
Docura Pouco doce Doce Nada doce
Amargura Pouco amargo Nada amargo Muito amargo
Acidez Acido Acido Muito cido
Teor em sal Salgado Nada salgado Pouco salgado
Aspeto global Bom Bom Bom
Preferéncias Gosta bastante Gosta Gosta pouco

Ao observar os resultados obtidos (Quadro 24), verificou-se que a amostra 1,
que continha uma concentracao de sal mais elevada foi a preferida pelos consumidores,
ficando em segundo lugar a amostra 2 (amostra produzida fora da regido) e em ultimo a
amostra 3, que continha a concentragcdo mais baixa de sal.

O que para os produtores também é um resultado favoravel pois quanto maior a
concentracdo de sal na salmoura, menos tempo ficardo as azeitonas em salmoura até
serem consumidas e essa opcdo foi a que teve o maior agrado do painel de provadores
da avaliacdo sensorial.

Os resultados desta avaliagdo permitem, ainda, que o0s produtores possam
aproveitar as oportunidades de mercado existente na ilha, como é o caso do Carnaval,

que se realiza em fevereiro, tendo as azeitona ja prontas para serem consumidas.
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Se, porventura os resultados da avaliacdo sensorial mostrassem que a amostra 3
(com menor quantidade de sal) era a preferida dos consumidores, os produtores teriam
que alterar as suas oportunidades de mercado, pois o produto teria que ficar mais tempo
em salmoura, de forma a atingir as propriedades aceitaveis para o0 consumidor, mas
nunca ficando com as mesmas caracteristicas organoléticas da amostra 1, pois amostra
3, foi a que apresentou a polpa mais firme, menos dogura, sendo de entre as trés
amostras submetidas a apreciacéo, aquela que se revelou como a mais amarga e acida.

Em relagéo ao parametro da atratividade visual da azeitona para o consumidor, a
amostra 2 foi a preferida, pois esta foi produzida de uma forma industrial com técnicas
mais arrojadas, do que as produzidas tradicionalmente. Esta também apresentou
caracteristicas como uma separacdo extremamente facil entre a polpa e o caroco, uma
suave firmeza da polpa e também uma ligeira docura e ndo amarga. Em que no caso das
amostras 1 e 3 apresentaram classificacdes inferiores para estes parametros.

E preciso também ter em conta que cada pessoa tem o seu gosto, havendo quem
goste mais de alimentos salgados, outros de alimentos mais doces, mais firmes ou
mesmo de alimentos mais moles, tendo em conta as caracteristicas de cada alimento,
por isso nunca e possivel agradar a todos os consumidores, mas sim tentar agradar a sua

maioria.
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2.3. CONCLUSOES

Apos a analise de algumas das questdes realizadas nos inquéritos aos produtores
de azeitonas de mesa do Porto Martins, verifica-se a importancia da realizagdo do
presente estudo, porque 85% dos produtores afirmam que a mosca-da-azeitona
intensificou o seu ataque, 90% dos produtores afirmam utilizar tratamentos
fitossanitarios para combater a praga, 0 que torna esta situacdo preocupante, devido a
persisténcia do produto fitofarmacéutico no produto final, pois 70% dos produtores
dizem ndo haver persisténcia dos tratamentos realizados contra a mosca-da-azeitona no
produto final.

Ao avaliar os periodos de maior incidéncia dos adultos da mosca-da-azeitona
observou-se que 0 més de agosto e outubro, foram 0s meses que apresentaram maior
abundancia populacional desta praga, evidenciando assim estes dois meses como os de
maior preocupacdo e atencdo por parte dos produtores, onde deve incidir a aplicacédo de
medidas limitadoras, do aumento da densidade populacional dos adultos desta praga.

Quando comparados 0s pomares com tratamentos com o pomar testemunha,
verificou-se a existéncia de diferencas significativas entre a maioria dos pomares
tratados, quando confrontados com o pomar testemunha (p<0,05). O pomar 8 foi o
Gnico que nao apresentou diferencas significativas quando comparado com o pomar
testemunha (p>0,05), apresentando também o maior nivel de prejuizos causados pela
praga, levando este pomar, a ser considerado, aquele que apresentou a pior intervencao
limitativa dos adultos da mosca-da-azeitona, por outro lado o pomar 7 foi considerado o
pomar com a melhor intervencdo limitativa dos adultos desta praga, visto que foi o
pomar que apresentou 0 menor p-valor, quando comparado com o pomar testemunha ou
controlo e apresentou também o menor nivel de prejuizos provocados pela mosca-da-
azeitona.

Apesar destes resultados, é preciso ter em conta outros fatores, como a
localizacdo do pomar, o numero de tratamentos efetuados, a concentragdo de produto
utilizada e o intervalo de seguranga entre tratamentos. Isto porque a maioria destes
fatores véao, também, influenciar os resultados obtidos da analise de residuos.

Ao analisar os tratamentos realizados pelos produtores, verificou-se que estes
realizam ainda excessivas aplicagdes com produtos fitofarmacéuticos, onde os produtos

mais utilizados sdo 0s que apresentam como substancia ativa o dimetoato, a deltametria,
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a lambda-cialotrina e em alguns casos produtos ndo homologados para a cultura. Os
produtores chegam a realizar sete aplicagdes com dimetoato, quando a legislacdo em
vigor os limita apenas a dois por ciclo cultural. No caso dos produtos que apresentam
como substancia ativa a deltametrina, os produtores realizaram apenas uma aplicacao,
sendo o Unico produto onde respeitaram o nimero de aplicacdes legalmente permitidas.
Em relacdo aos intervalos de seguranca, na maioria das vezes estes sdo respeitados pelos
produtores, a excecdo dos produtos que contém dimetoato, onde o intervalo de
seguranca podera chegar aos 42 dias. No caso das concentracdes de produto utilizadas,
apenas nos produtos que apresentam como substéncia ativa a lambda-cialotrina, os
produtores ndo respeitam as concentracfes recomendadas, pois a concentracao
permitida no roétulo é de 12,5 ml de produto/100L de agua e os produtores utilizam
concentracOes que podem chegar aos 75 ml de produto/100L de agua.

Quando se observou as curvas de voo de cada pomar, intercalando com 0s
tratamentos realizados, verificou-se que a maioria dos tratamentos realizados contra a
mosca-da-azeitona, protegeram de facto a cultura desta praga. E necessario também
mencionar que o pomar 4 e 6, onde se realizaram o maior nimero de tratamentos no seu
total (nove tratamentos), esta pressdo de aplicagdo de inseticidas, ndo se traduziu num
registo de menor nimero de capturas de adultos. O produtor do pomar 7 realizou todos
o0s tratamentos com dimetoato, produto mais toxico de entre os utilizados, 0 que podera
ter determinado os resultados obtidos, pois foi 0 pomar que mais se diferenciou do
pomar testemunha, registando os menores prejuizos e menores capturas de adultos da
mosca-da-azeitona No caso do produtor do pomar 8, este também foi um dos produtores
que realizou um menor nimero de tratamentos no seu total (quatro tratamentos) e
utilizou os maiores intervalos de seguranca entre tratamentos, o0 que poderad ter
contribuido para os resultados obtidos, visto este pomar nédo ter apresentado diferencgas
significativas quando comparado com o pomar testemunha.

Os maiores prejuizos causados pela mosca-da-azeitona foram demonstrados no
pomar testemunha, sem tratamentos, apresentando um nivel de prejuizos de 90%, que
quando comparado com 0s pomares tratados, estes apresentaram prejuizos entre os 8 e
0s 20%.

Evidenciou-se, também neste trabalho, a obtencdo de uma correlacdo entre a

abundancia populacional da praga e os prejuizos provocados pela mesma, para um nivel
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de confianca de 95%. Isto podera permitir afirmar que, quanto maior a abundancia
populacional do adultos da mosca-da-azeitona, maior serao os prejuizos causados por B.
oleae, independentemente da altitude, com a qual nédo foi possivel estabelecer qualquer
correlagéo.

Através dos mapas elaborados, recorrendo a aplicacdo de ferramentas acopladas
aos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), verificou-se visualmente esta mesma
correlagdo. A aplicacdo SIG permitiu também constatar que o pomar 8 podera estar
localizado num local mais propicio ao ataque da mosca-da-azeitona, 0 que podera ter
contribuido ainda mais para os resultados obtidos.

Na anéalise de residuos, verificou-se a existéncia de residuos de dimetoato em
duas amostras de azeitonas de mesa do Porto Martins colhidas antes da salmoura.
Quando uma dessas mesmas amostras foram recolhidas apds a salmoura, o nivel de
residuos anteriormente registado foi eliminado, para as duas concentragdes de sal
utilizadas (5% e 10%), verificando assim que os consumidores estdo devidamente
protegidos. E importante também referir que o produtor do pomar 7, apesar de ter
realizado o maior numero de tratamentos com dimetoato (seis tratamentos), o seu pomar
ndo apresentou residuos nem ap6s a colheita nem depois da salmoura. Isto,
provavelmente deveu-se ao facto, de este produtor ter utilizado concentragdes de
produto muito pequenas na realizacdo dos tratamentos.

Por fim os resultados obtidos da avaliacdo sensorial apontam para o facto dos
consumidores preferirem a amostra de azeitonas que continha mais sal, 0 que também é
benéfico para os produtores, porque assim as azeitonas ficam menos tempo em
salmoura e podem assim té-las prontas para o consumidor mais cedo, aproveitando as
tradigcdes da ilha como oportunidades de mercado.

Apesar do elevado numero de tratamentos fitossanitarios realizados pelos
produtores no combate & mosca-da-azeitona, na maioria das vezes, protegeram de facto,
a cultura e, felizmente, no caso das azeitonas de mesa, os residuos destes mesmos
inseticidas, foram eliminados durante o processo da salmoura. E, no entanto, realmente
importante ter em conta que o numero de aplicacbes realizadas atualmente pelos
produtores € ilegal, ndo cumprindo desta forma a legislagdo em vigor e desrespeitando
as regras da protecdo integrada. Sendo necessario um conhecimento mais rigoroso sobre

a evolucdo populacional da praga, obrigar os produtores a cumprirem os intervalos de
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seguranca, principalmente entre a Gltima aplicagdo e a colheita e utilizar meios
alternativos aos quimicos na limitacdo populacional da mosca-da-azeitona, obrigando-

0s assim a enveredar pela adocao da protecéo integrada
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PERSPETIVAS DE FUTURO

Apesar dos resultados obtidos da analise de residuos aquando da colheita e
depois da salmoura serem favoraveis quer aos produtores, quer ao consumidor final, é
necessario desenvolver mais trabalhos relacionados com a determinagdo de residuos de
produtos fitofarmacéuticos em azeitonas de mesa, utilizando para isso um maior nimero
de amostras, uma vez que estes, além de provocarem problemas no produto final muitas
das vezes graves, podem colocar em causa a sade publica.

Na avaliacdo sensorial das azeitonas de mesa, seria também importante no futuro
realizar mais estudos com um maior nimero de amostras com diferentes concentracdes
de sal de forma a perceber-se o teor em sal 6timo tanto para o produtor como no produto
final. Podendo também avaliar-se outros aspetos, como a utilizacdo de ervas aromaticas
na salmoura.

Durante este trabalho abordou-se, de uma forma muito geral, o0 modo de
producdo biologica do olival, pois foi um tema muito solicitado pelos produtores
aquando da realizacdo dos questionarios. Este tema deveria ser abordado mais
profundamente, para esclarecer todas as ddvidas existentes e, permitir, num futuro
proximo, quem sabe uma possivel introducdo, desta forma de produgdo nos olivais da
ilha Terceira.

A introducdo das praticas da protecdo integrada de uma forma obrigatéria a
partir de 2014,6 também, um tema de grande interesse para 0s produtores e que
necessitaria de uma maior abordagem, pois 0 numero de produtos que ficardo a
disposicdo do agricultor sera muito escasso, tornando assim dificil o controlo de
diversas pragas, e neste caso na limitagcdo populacional da mosca-da-azeitona. Por isso,
torna-se importante encontrar solucdes eficazes e menos prejudiciais ao ambiente e aos
proprios consumidores.

Apesar da pequena area de producdo de azeitonas de mesa existente no Porto
Martins, seria importante investir no nosso produto regional, de ndo o deixar
desaparecer no tempo, pois é importante aproveitar o potencial produtivo da ilha
Terceira em geral, e do Porto Martins em particular e expandi-lo a nivel regional e
nacional e quem sabe internacional.

E importante incentivar os mais novos a apostar nas azeitonas da nossa ilha,

criando rapidamente uma denominacdo de origem e mostrar, assim, pela procura dos
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frutos, que esta atividade tem futuro e que pode dar lucro, pois a procura da azeitona do
Porto Martins normalmente excede a oferta, e ela apresenta uma excelente qualidade
pelo seu paladar caracteristico, ndo ficando atras do produto a nivel nacional.

Dai se considerar importante investir nesta cultura em particular na ilha Terceira
sendo importante, sensibilizar os nossos governantes para a valorizagdo desta mais-valia
que é a producdo de azeitona de mesa e, a0 mesmo tempo, mostrar aos produtores que
ndo estdo sozinhos nesta caminhada, pela expansdo deste produto regional da ilha

Terceira.
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ANEXO 1

Adquirir informacdao para um estudo sobre a Mosca-da-azeitona.

INQUERITO - PRODUTORES

Local/Freguesia:

1- Qual a sua area de exploracdo (alqueires)?

<1

>1-<2

>2-<3

>3-<5

>5-<10

>10

2- Que tipo de exploracdo tem? (Familiar/outra).

3- Qual o destino principal da sua produgédo?

4- Conhece a mosca-da-azeitona?

SIM

NAO

5 — Identifica a mosca-da-azeitona como uma praga importante das suas culturas?

SIM

NAO

6- Acha que aumentaram ou diminuiram as dificuldades no combate a esta praga nos

Gltimos anos?

AUMENTARAM
DIMINUIRAM

7- Conhece outras pragas que causam prejuizos na sua cultura?

SIM

NAO
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8- Se sim, quais?

9- Conhece alguma pratica cultural antiga que utiliza no combate as pragas?
SIM
NAO

10- Se sim, quais?

11 - Acha que, durante os ultimos anos a mosca-da-azeitona intensificou os seus ataques
nas Oliveiras?
SIM
NAO

12 - Existe alguma altura do ano (estacdo) em que observa um maior aumento nos

prejuizos causados pela mosca-da-azeitona?

13- Na sua opinido nos ultimos anos aumentaram ou surgiram novos problemas

fitossanitarios que afectam a cultura?
SIM
NAO

14- Se sim, quais?

15- Tem algum aconselhamento técnico ou visita a sua exploracdo por parte dos

Servicos Oficiais?

16- Se sim, que alteragcdes de melhoria sugeriria a introduzir nesse aconselhamento?

17- Se ndo, que acha que se deveria fazer?

18- Quem, na sua opinido deveria fazer esse aconselhamento?
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19- Utiliza produtos para o combate a mosca-da-azeitona?
SIM
NAO

20- Se sim, quais?

21- Onde procura informagéo para adquirir esses produtos?
- Técnicos servigos
- Cooperativa
- Outros produtores

- Casa comercial

22- Normalmente quantas vezes por ano aplica esses produtos?

23 - Quando comeca o tratamento contra a praga e quando acaba o tratamento?

24- Com esta(s) aplicacdo(gOes) consegue proteger as suas culturas, ou seja diminuir 0s

prejuizos?

25- Tem algumas alturas do ano em que aplica mais estes produtos ou segue calendario

de tratamentos rigido?

26 - Acha que o tratamento que aplica podera ter alguma persisténcia no produto final?

27-Normalmente antes da aplicacdo de um produto Ié o rétulo para ver a dosagem
recomendada?
SIM
NAO

28- Na sua opinido as quantidades indicadas pelos fabricantes sdo as mais correctas?
SIM
NAO
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29- Se ndo, porqué?

30- Na sua opinido os produtores devem ser ajudados no combate as pragas das suas
culturas, em especial no combate a mosca-da-azeitona?
SIM
NAO

31- Se sim, por quem e de que forma?

32- Acha que deve haver apoios financeiros para 0 combate as pragas?
SIM
NAO

33- Se sim, quem é que deve dar esse apoio?

34- Conhece o0 que séo armadilhas para seguir a evolugéo das pragas?

SIM Ja ouviu falar
NAO

35- Acha que deve haver formacéo e informacéo dos produtores com alguma frequéncia
de modo a ajuda-los e capacita-los a resolver os seus problemas?
SIM
NAO

36- Se sim, como deve ser dada essa formag&o/informagao?

37- Tem ou teve alguma formagao nas boas praticas culturais?
SIM
NAO

38- Se sim, qual?
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39- O conhecimento que tem advém de onde?

Familiares

Vizinhos

Conhecimento popular

Formagao técnica/profissiona

40- Recorreu ou recorre a algum tipo de apoio para a sua exploracdo? (Tipo subsidio)

41- Conhece os problemas ambientais nomeadamente para a Salde Publica, causados
pelo uso ou aplicacao excessiva de produtos quimicos?
SIM

NAO

42-Acha que o (0s) produto(os) que aplica podem ficar no fruto depois da colheita?
SIM

NAO

43- Caso necessario, esta disposto a autorizar a implementagdo de armadilhas no seu

pomar, com o objectivo de tentarmos perceber o estado e evolugdo desta praga na sua
parcela?

SIM
NAO

44 — Em que altura do ano faz a colheita da azeitona?
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Caracterizacao dos Inquiridos.

45 - Grupo etario a que pertence o entrevistado?

21- 31- 41- 51-
<20 >60
30 40 50 60

46- Quais as suas habilitacOes literarias?

a) Sem escolaridade

b) 1.° Ciclo (Primaria)

c) 2.°Ciclo (Ciclo Preparatorio)
d) 3.°Ciclo (Secundario)

e) Curso superior incompleto . Qual?

f) Curso Superior completo . Qual?

g) Outros cursos de formacéo profissional

47- Existe algum assunto que considere importante que n&do tenha sido abordado neste

inquérito?

Este Inquérito ¢ CONFIDENCIAL

Fim, muito obrigada pela sua disponibilidade e participacéao.
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Adquirir informacdao para um estudo sobre a Mosca-da-azeitona.

Instituicéo:

Inquérito - Técnicos

Este Inquérito ¢ CONFIDENCIAL

1- Que tipos de pomares tem em maior numero na llha Terceira?

Macieiras

2- Que tipos exploracdo tem em maior numero na Ilha? (Familiar/outra).

Laranjeirag

Oliveiras

Outras

Qual?

3 — Em média quais sdo as areas de producédo de cada produtor?

<1

>1-<2

>2-<3

>3-<5

>5-<10

>10

4- Onde estdo concentrados (local) o maior nUmero de pomares?

5- Conhece a mosca-da-azeitona?

SIM
NAO

6 — Identifica a mosca-da-azeitona como uma praga importante nas Oliveiras?

SIM
NAO

7- Aumentaram ou diminuiram as dificuldades no combate e limitacdo desta praga nos

altimos anos?
Aumentaram

Diminuira
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8- Na sua opinido a mosca-da-azeitona causa atualmente prejuizos nas Oliveira?
SIM
NAO

9- Se sim, quais Sao esses prejuizos?

10- Conhece outras pragas que causam também prejuizos?
SIM
NAO

11- Se sim, quais?
12- Qual a préatica mais utilizada pelos produtores no combate a mosca-da-azeitona?
13- Tem conhecimento de outras técnicas?

SIM
NAO

14- Se sim, quais?

15 — Acha essas outras técnicas viaveis?

16- Acha que, durante os Ultimos anos a mosca-da-azeitona intensificou 0s seus
ataques?
SIM
NAO

17- Existe alguma altura do ano (estacdo) em que observa 0 aumento nos prejuizos

causados pela mosca-da-azeitona?
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18- Qual a percentagem de frutos produzidos que sdo atacados por esta praga, em

culturas?
10% 20% 30% 40% 50%
60% 70% 80% 90% 100%

19- Nos ultimos anos aumentaram os problemas fitossanitarios que afectam a Oliveira?
SIM
NAO

20- Se sim, quais?

21- Fornecem aconselhamento técnico aos produtores?

22- Se sim, como?

Emissao de Avisos

Panfletos informativos

Cartas enviadas ao produtd

Contacto directo

23- Fornecem informacao aos produtores sobre quais os produtos a utilizar?
SIM
NAO

24- Se sim, como?

25- Fornecem informacdo sobre a forma como se deve aplicar esses produtos?
SIM
NAO

26- Se sim, como?
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27- Os produtores seguem as informag0es dadas pelos servigos?
SIM
NAO

28- Na sua opinido como se deve intervir no combate da mosca-da-azeitona?

- Quimicos

- Biotécnicag

- Bioldgicog

- Culturais

- Outros

- Produtoresg

29- Na sua opinido quem é que deve intervir no combate & mosca-da-azeitona?

Servigos Produtores

30- Tem conhecimento da utilizagdo de armadilhas como meio de monitorizagdo a esta

praga?
SIM
NAO

31- Que tipo de armadilhas conhece?

32- Esta familiarizado com o meio de combate designado como luta Autocida?
SIM
NAO

33- Sabe em que consiste este meio de luta, explique?

34- Se sim, vé viabilidade na aplicacdo de insectos esterilizados no combate a mosca-
da-azeitona?
SIM NAO
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35- Acha que deveria haver algum tipo de apoio especial para a monitorizacdo a mosca-
da-azeitona?
SIM
NAO

36- E para o seu combate?
SIM
NAO

37- Se sim, quem é que deve dar esse apoio?

- Servicos

- Cooperativas

- Produtores

38- Acha que deve ser o produtor a adquirir as armadilhas para a monitorizacdo desta

praga?
SIM
NAO

39- Acha que deve haver apoio técnico para o combate as pragas? (Formacgédo e
informacao)
SIM
NAO

40- Se sim, quem é que deve dar esse apoio?

Servigos

Organizacéo de produtores

41- Tem a percecao de onde advém o conhecimento dos produtores sobre a forma de
combater aos problemas fitossanitarios?
SIM
NAO
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42- Se sim, advém de:
- Familiares

- Vizinhos

- Conhecimento popular

- Formacdo técnica/profissional

- Acompanhamento e aconselhamento por técnicos dos servicos

43- Tem percepcdo dos problemas ambientais nomeadamente para a Saude Publica,

causados pelo uso excessivo de produtos quimicos?

SIM
NAO

44- Se sim, quais as praticas na sua opinido que devem ser usadas para ultrapassar este

problema?

Caracterizagao dos Inquiridos.

45 - Grupo etario a que pertence o entrevistado?

<20

21-
30

31-
40

41-
50

60

>60

46- Quais as suas habilitacGes literarias?

h) Sem escolaridade
i) 1.° Ciclo (Primaria)

j) 2.°Ciclo (Ciclo Preparatorio)

k) 3.°Ciclo (Secundario)

1) Curso superior incompleto
m) Curso Superior completo

n) Outros cursos de formacéo profissional

. Qual?

. Qual?
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47- Existe algum assunto que considere importante que ndo tenha sido abordado neste

inquérito?

Fim, muito obrigada pela sua disponibilidade e participacéao.
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ANEXO 2

TESTES DE NORMALIDADE

DADOS DO PROCESSO
Estatistica: Anderson-Darling 0,813874977
P-valor 0,033186769

Papel de Probabilidade

Normal

0 20 40 60 80

Dados

TRANSFORMAGCAO BOX-COX

DADOS DO PROCESSO
Lambda 0,53030303
P-Valor (Anderson-Darling) 0,205776595

Dados transformados

95%

-300

-350

log-Likelihood

-400

-450
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ANEXO 3

Ficha de Campo

NO

Data

Produto

Quantidade/Diluicdo

Produtor

Area da Exploragio
N° Total de Arvores

N° Total de Armadilhas
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ANEXO 4

Prova de azeitona

Amostras

Caracteristicas a analisar

A

B

C

Atractividade visual

Extremamente boa - 5
Boa-4

Intermédia - 3

Fraca - 2
Extremamente fraca - 1

Aroma

Extremamente aromatico - 5
Muito aromatico - 4
Aromatico - 3

Pouco aromatico - 2

Nada aromatico - 1

| Cor

Preta-5

Preta- acastanhada 4
Acastanhada - amarelada -3
Amarelada-verde - 2

Verde - 1

| Relacéo polpa/caroco

Separacao extremamente dificil - 5
Separacéo dificil - 4

Boa separagéo - 3

Separacao facil - 2

Separacao extremamente facil - 1

| Firmeza da Polpa

Muito firme - 5
Firme - 4
Intermédia - 3
Suave - 2
Muito suave - 1

| Dogura

Extremamente doce - 5
Muito doce - 4

Doce - 3

Pouco doce - 2

Nada doce - 1

| Amargura
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Extremamente amargo - 5
Muito amargo - 4

Amargo - 3

Pouco amargo - 2

Nada amargo - 1

| Acidez
Extremamente acido - 5
Muito acido - 4
Acido - 3
Pouco acido - 2
Nada acido - 1

| Teor em sal
Extremamente salgado - 5
Muito salgado - 4
salgado - 3
Pouco salgado - 2
Nada salgado - 1

|Aspect0 global
Muito bom - 5
Bom -4
Aceitavel - 3
Fraco - 2
Muito fraco - 1

| Preferéncias
N&o gosta - 5
Gosta pouco - 4
Gosta - 3
Gosta bastante - 2
Gosta mesmo muito - 1

Data prova:
O elemento do jari:
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