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Introducéo

O “V de Gowin” é um instrumento que permite adquirir
conhecimentos sobre o proprio conhecimento e sobre o0 modo como este se
constr6i e utiliza. Novak, J. (1982), considera que “para aprender
significativamente o individuo deve optar por relacionar 0s novos
conhecimentos com as proposi¢cdes e conceitos relevantes que ja conhece”.
Numa atitude construtivista perante um problema a resolver, a aquisi¢céo do
conhecimento parte de uma questdo central da qual resulta a definicdo dos
acontecimentos que devem ser estudados. Ao estudarmos esses
acontecimentos devemos observar regularidades e registar observagtes. A
escolha dos registos esta naturalmente condicionada pelos conceitos,
principios e teorias que se conhecem relativas a questdo em estudo. A
propria estrutura do “V” sugere como 0s dominios conceptual e
metodolégico se interligam e como a constru¢cdo do conhecimento esta
dependente da relacdo harménica entre eles (Novak, J., 1982; Novak, J. &
Gowin, D. 1996).

Nesta comunicagdo descreve-se a actividade desenvolvida em
turmas de 8° ano, na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, utilizando este
instrumento de ensino/aprendizagem.

Descricdo do trabalho desenvolvido

No trabalho desenvolvido foi usada a seguinte estrutura para o
diagramaem“V”:
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Dominio Dominio
Conceptual Questdo M etodol 6gico
Centrd
Teoria Juizos de valor

Principios Juizos cognitivos

Conceitos Conclusbes
Transformactes

Registos

Acontecimentos/Objectos

Figural: “V de Gowin" adaptado de Novak e Gowin (1996, Pag. 19)

Esta aplicacdo teve como principal objectivo implementar o uso do
“V de Gowin” na sala de aula. Esta sera uma estratégia que pode substituir
os tradicionais relatdrios feitos pelos alunos nos trabalhos experimentais e
ser utilizado por professores e aunos na preparagdo e/ou na interpretacdo
dos préprios trabal hos experimentais.

O trabalho foi desenvolvido com alunos de uma turma do 8° ano de
escolaridade obrigatoria da Escola EB 3/S Antero de Quental em Ponta
Delgada, no &mbito da disciplina de Didactica da Fisica e da Quimica no 1°
ano da Profissionalizagdo em Servico na Universidade dos Acores.

A apresentacdo do “V de Gowin”, sua estrutura e os parametros nele
considerados foram representados no quadro e a explicagdo da sua
construcdo partiu de um exemplo simples, ja conhecido dos alunos. A
problematizacdo, tida como ponto de partida para a exploracdo didéctica do
trabalho experimental, permitiu aos alunos a formulagdo de hipbteses, a
elaboracdo de um esgquema experimental, a comprovacdo ou ndo da hipétese
formulada e a andlise critica e registo dos resultados obtidos.

Assim, a partir da Questéo “Qual o ponto de ebulicdo da agua?’, os
alunos identificaram o acontecimento e 0s conceitos subjacentes a situacéo
em estudo. Embora conhecendo a matéria sobre o assunto em causa, 0s
alunos tiveram dificuldades em apontar as bases tedricas que serviram de
suporte ao trabalho prético que tinham definido. Notou-se que os alunos
sentiram maior dificuldade na nocdo de teoria, tornando-se por vezes de
dificil compreensdo. De facto, os aunos tinham presente 0 dominio
conceptual na sua generalidade, mas ndo o conseguiam explanar nos
diversos pardmetros nem relacionar com o lado metodolégico do “V”.
Alguns alunos afirmaram “saber aquilo mas ndo conseguir relacionar com
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a experiéncia em causa’. Daqui se depreende que, muitas vezes, as
experiéncias sdo feitas numa logica de cumprir protocolos e que os alunos
ndo reflectem sobre o que realmente é importante verificar e relacionar nos
trabalhos experimentais. Os aunos preocupam-se em observar e registar
para tirar conclusdes sem mostrarem preocupacdo pelos conceitos,
principios ou teorias que orientam as suas observacdes ou sgja, existe uma
desarticulacdo entre as dimensdes tedrico-conceptual e prético-processual
(Novak, J. 1982; Rop, C. 1999).

As dificuldades em articular o lado conceptual com o lado
metodol 6gico diminuiram a medida que outras aplicagdes do “V de Gowin”
foram sendo feitas. As Figuras 2 e 3 mostram dois exemplos de Vés
construidos pelos aunos. Este instrumento permite que os trabalhos
experimentais ndo sgjam eventuamente meros relatos, possibilitando aos
alunos reformular a sua compreensdo sobre o ocorrido, transformando-se
num instrumento de aprendizagem que evita frases como: “o trabalho deu
mal”; “néo deu o resultado esperado”; etc
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Figura 2: “V de Gowin” construido pelos alunos. Trabalho experimental sobre o
estudo dalei de Ohm.

A fase de andlise deve incluir o desenvolvimento da capacidade de
discutir a precisdo dos dados, de esbocar hipéteses e compreender as
limitagbes da experiéncia. Na fase de aplicagdo, os procedimentos dos
alunos vao além do resultado de uma determinada investigacdo fazendo
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previsdes para novas situacdes, formulando novas questbes a serem
investigadas ou aplicando conceitos e capacidades que aprenderam, a
situagOes novas (Lunetta, V., 1991).

Neste sentido, 0 aluno passa a encarar o erro de forma natural no
processo ensino-aprendizagem e a Ciéncia deixa de ser vista tal como, em
geral, vem exposta nos livros de ensino - como algo que é criado e apresenta
um aspecto harmonioso, onde os capitulos se encadeiam em ordem, sem
contradicdes (Caraga, B., 1970).

Na sequéncia de uma visita a uma exposi¢ao de trabalhos de Fisica
realizada na escola, alguns alunos referiram que ndo tinham percebido para
gue é gue servia determinada experiéncia que tinham visto. Foi-lhes
sugerido entdo que construissem o “V de Gowin” relativo ao trabalho em
causa (refraccdo da luz por um prisma Optico) na tentativa de
compreenderem porque tinha sido realizada e que conclusdes se podiam
tirar daguela experiéncia.

A partir do acontecimento que tinham presenciado, passagem daluz
branca emitida por uma lampada por um prisma e projeccdo dos raios
refractados num alvo, e dos conhecimentos que tinham adquirido nas aulas,
no tema Luz e Visdo, os alunos construiram o respectivo diagrama em “V”.
Segundo Hodson (1996), a teoria deve preceder sempre o trabalho prético.
Muitas vezes, os alunos recolhem dados a partir de um dado exercicio
prético, sem a preparacdo tedrica adequada fazendo com que o pratico se
torne abstracto. O trabalho prético deve ser usado para fornecer a
oportunidade de dar a ilustracdo concreta e a representacdo para posteriores
abstraccbes, permitindo a exploracdo, manipulacdo e desenvolvimento de
conceitos, de forma a que se manifestem compreensiveis e (teis. E a
exploragdo de ideias que constitui 0 processo de aprendizagem. Ainda
segundo 0 mesmo autor, sem a prévia preparacdo tedrica do(s) conceito(s),
os alunos ndo sabem para onde olhar, tendo dificuldades em implementar os
fendmenos correctamente, ou os interpretam de forma diferente da desejada,
devido a existéncia de concepgdes aternativas. Assim, € importante a
exploracdo prévia dessas concepcbes e deverd ser dada oportunidade ao
aluno para desenhar a investigacdo experimental. Desta forma, o aluno é
obrigado a pensar e a utilizar os conhecimentos relevantes para essa
investigacao.
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Figura 3: “V de Gowin” construido por um grupo de alunos para tentarem
compreender o fendmeno da refraccdo da luz.

Na literatura tém surgido propostas de modelos de aprendizagem
(POE; POCER) que permitem aos alunos desenvolver capacidades de forma
a gue estes possam estabel ecer relacdes com os conceitos e leis (Gunstone,
1994; Caldeira, H., et al. 2000).

A utilizacdo do “V de Gowin” permite que o aluno parta para uma
pesquisa cientifica, em que este é levado a reconstruir o seu conhecimento
na procura de respostas para a questdo ou questdes basicas, com base em
objectos e acontecimentos que |he sdo proporcionados. O aluno parte para
uma actividade de exploracdo em que estuda e explicita convenientemente
teorias, principios, leis e conceitos relevantes, em que observa e regista
factos, em que transforma estes em resultados, em que atribui significado a
estes resultados com base nas concepcoes de que dispde, as quais acaba por
deixar transparecer, até mesmo porque termina por formular juizos acerca
desses resultados. Havera assim oportunidade para que surjam e se discutam
diferentes representactes das experiéncias vividas, vai-se proporcionando o
conflito cognitivo entre as concepcdes idiossincrasicas de cada aluno e os
resultados experimentais, até ao ponto de serem construidos modelos
interpretativos com capacidade preditiva para serem sujeitos a novas
experiéncias (Novak, J., 1982; Vaadares, J. & Pereira, D., 1990).
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A construcdo do “V de Gowin” permite ao professor aperceber-se

com relativa facilidade das dificuldades dos alunos.

de resolugéo de problemas e de investigagao.

Parte conceptual

Teoria:
- Radiagéo policromética
Principios:

- Radiacéo
monocromaética é uma
radiagdo simples.

- Radiac&o policromética

é umaradiagdo

constituida por radiacdes

monocrométicas.

Conceitos:

- Radiacdo monocromética.
- Radiagéo policromética.

- Feixe deluz.

- Refracgéo daluz.

Procedimento:

- Ligar a lanterna de modo a que a luz
incida na folha de papel (em alternativa

usar aluz solar).

- Colocar o prisma entre a lanterna e o
papel, ajustando o angulo de modo a
observarem-se as diversas cores.

Conclusdes

Deste trabalho, foi possivel retirar algumas ilagdes e/ou conclusdes. Assim:
deve-se comegar por explicar aos alunos o significado das distintas

luz branca serd umaluz
policromética?

Como achas que podemos

Acontecimentos/objectos
- Decomposicéo daluz branca

Hipéteses:

- Fazer incidir sobre uma das faces de
um prisma optico luz branca e
projectar aluz emergente num alvo.

- As cores do arco-iris podem ser
observadas através de uma bola de
sab&o, de um repuxo de &gua, ...

- Utilizagdo do disco de Newton.

Material:

- Fonte de luz - lanterna ou
luz solar.

- Prisma.

- Folha de papel branco.

- Agua.

- Detergente.

- Palhinhas de sumo.

Figura4: “V de Gowin”

Para que o trabalho experimental possa ser concebido como uma
actividade de natureza investigativa, a figura seguinte mostra uma proposta
de “V de Gowin”, que permite ao aluno o desenvolvimento de capacidades

Parte metodolégica

Juizosde valor:

descobrir as cores do arco-
iris? - A experiéncia é de fécil
execugdo.

O incentivo dos alunos provém
do facto de eles estarem
envolvidos na resolugdo da
hipétese que eles préprios
colocaram.

Juizos cognitivos:

- Observaram-se as sete cores

correspondentes ao arco-iris
(violeta, anil, azul, verde,
amarelo, alaranjado,
vermelho).

Resultados:

-A luz branca é uma luz

policromética.

Registos:

- O auno desenha aquilo que

observa:

partes que constituem o diagramaem “V”;
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este € uma ferramenta que deve ser dada a conhecer aos alunos
através de um exemplo simples;

permite que os aunos relacionem a parte conceptual com o lado
metodol dgico, consciencializando-os que aquilo que conhecemos
(teorias, conceitos e les), interffere no modo como
metodol ogicamente abordamos 0s acontecimentos/objectos para
obter factos e conclusdes acerca das questdes bésicas. As
conclusdes implicam juizos cognitivos que nos conduzem a novos
juizos de valor ou areforgar 0s que ja possuimos.

relativamente a prética de um modelo de trabalho experimental do
tipo investigativo, 0 “V” revela-se um auxiliar de grande valia
Pelo facto de os seus parémetros e construcdo acompanharem a
visdo construtivista da aquisicdo de conhecimentos, sera mais
facil aos alunos, partindo de uma questdo problema, definirem
uma estratégia de resolucdo a partir da construcdo do diagrama
em“V”;

permite encarar 0 erro como uma etapa natural do conhecimento
cientifico a partir da qual se pode iniciar nova estratégia de
aprendizagem;

além de ser uma boa ferramenta de avaliacdo (pode ser usada
como uma das técnicas de avaliacdo disponiveis para avaliar as
aprendizagens dos alunos), gjuda 0 aluno a auto-avaliar-se;
consciencializa o saber, torna possivel que o aluno e o professor
se apercebam daguilo que efectivamente foi aprendido;

pode funcionar como motivacdo extrinseca, necessaria para
obrigar o auno a iniciar certas actividades ou para comecar e
activar o processo de aprendizagem. Uma vez comecgado, este
processo de aprendizagem é melhorado e sustentado (Balancho,
M. & Coelho, F., 1991);

favorece o trabalho de grupo. Fomenta a discussdo intra e inter-
grupal, permite desenvolver capacidades de comunicacdo escrita
e oral, incentiva a realizag8o pessoal mediante 0 desenvolvimento
de atitudes, como por exemplo: cooperacdo, solidariedade,
autonomia e tolerancia;

a utilizacdo do “V de Gowin” podera ser uma boa estratégia
metacognitiva, permitindo que o aluno inter-relacione o que vai
fazendo (prética) com a teoria, @ mesmo tempo que reflecte
sobre 0 seu préprio pensamento. Alguns investigadores tém
relacionado a metacognicdo com o0 ensino das ciéncias e
andlisado as relagfes que existem entre algumas destrezas
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metacognitivas e estratégias préprias do trabalho cientifico
(Valadares, J. & Pereira, D., 1990; Baker, L., 1991; Campanério,
J., et al., 1998). Quando os alunos aplicam as capacidades de
comprovar, organizar coerentemente a informagdo, prever ou
formular hipoteses e inferéncias e obter conclusdes, estéo a fazer
uso de edtratégias cientificas e estdo a aplicar estratégias
cognitivas e metacognitivas que também sdo (tels no
processamento da informacdo. Neste sentido, é de toda a
pertinéncia insistir na consciencializagdo dos professores para a
importéancia do desenvolvimento de destrezas metacognitivas.

Assim, verificamos que a utilizacdo do “V de Gowin” pode substituir
com vantagens os tradicionais relatérios, permitindo um ensino mais
centrado no aluno, nas suas necessidades e interesses, apoiando-se nas suas
experiéncias e conhecimentos, gostos e expectativas. O auno sera sujeito
activo da prépria aprendizagem, rompendo com um formalismo excessivo e
com a artificialidade de um ensino apoiado na forma, na aparéncia e no
texto.
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