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RESUME

Ce travail a comme objectif 1'étude du comportement
du Bifenox, un herbicide de la famille des diphénylé-
theres, le methyl § — (2,4 — dichloro-phenoxy) — 2 — ni-
trobenzoate, dans le sol d’une culture d’orge d’hiver.
On envisage la persistance dans le sol de ses résidus et
d'un de ses métabolites potentiels, le nitroféne. Cela en
function du temps et de la profondeur pour évaluer sa
phytotoxicité, '

Cette étude a été entreprise par lintermédiaire d’ana-
lyses chimiques et biologiques.

En plus, nous avens effectué des observations biolo-
giques, concernant leur efficacité a l'égard des plantes
adventices presentes dans cet essai.

* Departamento de Biologia, Laboratério de Ecologia Aplicada, Uni-
versidade dos Agores, P-9500 Ponta Delgada, Agores, Portugal.
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RESUMO

Este trabatho tem como obhjectivo o estudo do com-
portamento do Bifenox, um herbicida da familia das dife-
nileteres, o metl 5 — (2,4 — dicloro-fenoxi) — 2 — nitro-
benzoato e de um dos seus metabolites, o nitrofeno, no
solo de uma cultura de cevada do inverno, relativamente
a persistdneia dos seus resfduos no rmesma, Este estudo
foi feito em funcio do tempo ¢ da profundidade, a fim
de estudar 2 sua fitotoxidade relativamente 2 cultura em
questdo e meio ambiente.

Paralelamente, foram feitas observacdes biolfgicas
comn vista a determinagdo da sua eficAcia em relagio as
plantas adventicias presentes neste ensaio.

INTRODUCTION

1.0 LES RESIDUS DE PESTICIDES ET L'IMPORTANCE DE
LEUR DOSAGE

Liutilisation des substances chimiques pour combattre les
maladies des plantes provoquées par les agents pathogénes
soit d’origine animale, soit d'origine végétale, remonte i 1'An-
tiquité, | ,

Les produits utilisés provenaient cependant de la chimie
inorganique. 11 faut attendre la premiére moitié du XX* siécle
et surtout depuls les trois derniéres décemnies, pour voir l'appa-
rition des produits organiques de -sinthése. A. partir de ce
moment 14, et jusqu'a présent, le nombre de produits a crd
d’one facon éxtraordinaire. Ou peut estimer qu’anjourd’hui, le
nombre des produits différents atfeint plusieurs centaines (1).

Du point de vue historique, le développement et 1'utilisa-
tion des pegticides peut se situer de la fagcon reprise au ta-
Heau I.
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3.0 ETUDE D'UN CAS PARTICULIER; LE BIFENOX

Nous allons, maintenant, appliquer les considerations que
neus avons définies dans leg peints 1.0 et 2.0 & un cas concret;
le Bifenox.

Le Bifenox est un herbicide découvert par la Société Mobil
Chemical et appartenant a4 présent & Rhone — Poulenc Agro-
chimie, Il est commercialisé dans différents pays sous le nom
de marque Modown. Du point de vue chimique, ¢’est un herbicide
de la famille des diphényléthers. S’agit du methyl 5 — (2,4 —
dichlpro-phenoxy) — 2 — nitrobenzoate.

L'objectif de nofre travail sera:

1. d’étudier le comportement du Bifenox dans le sol,
d'une culture d’orge d’hiver, du point de vue de la
persistance dang le sol de ses résidus et dun de
ses mébabolites potentiel: le nitroféne, en fonction
du temps et de la profondeur;

2. d’évaluer l'efficacité du preduit & 1'égard des adven-
tices par des observations biologiques;

3, de détenminer Vinfluence de !'herbicide sur la cul-
ture principale.
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ETUDE EXPERIMENTALE

1.0 LE CHOIX DE LA METHODE DE DOSAGE

La littérature (18) renseigne de nombreuses méthodes pour
I'analyse des résidus de pesticides.

Nous n’envisagerons, cependant, que les méthodes pour
lesguelles les possibilités techniques et instrumentales pou-
vaient élre mises & notre disposition.

Ainsi nous avons considéré deux méthodes :

1.0 La polarographie impulsionnelle différentielle (P.D.I.)
2.0 La chromatographie en phase gazeuse

1.1 ANALYSE DU PRODUIT PUR

La formation présumée de Nitroféne a partir du Bifénox (19)
nous a conduit & envisager une méthode d’analyse qui puisse
conduire a la détermination simultanée de la molécule initiale
(Bifénox) et de son métabolite potentiel (Nitroféne).

111 (P.ID.)

1.1.1.1 La molécule de Bifénox présente un groupement
NO. réductible dans les conditions d’utilisation de 1’&lectrode
a gouttes de mercure. Il est donc possible de recourir a la
polarographie différentielle pour ’analyse des résidus de cette
molécule.

Des premiers essais ont été entrepris au Centre de Recher-
ches de Phytopharmacie (F.S.A.Gx).
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Les milieux de base constitués par AmOH-AmCl 0,25 N ou
HAc-NaAc semblent les plus indiqués.

La limite de sensibilité se situe, pour le bifénox wers
0,01 pg/ml.

Si on suppose que 23 gr de sol sont extraits par 50ml de
solvani, cette concentration correspond & une détection limite
de 0,008 p.pam., si 'on reprend 25 ml de Vextrait qui, aprés
manipulation sont portés de 10ml ef analysés comame indiqué
plus haut.

1112 La molécule de Nitroféne, contenant elle aussi un
groupement NO; est réductible & I'électrode 2 goutltes de mer-
cure.

Les possiiblités de dosage du Nitroféne par cette méthode
ont &té examinées par A, COPIN et R. DELEU (21). Les condi-
tions opératoires générales utilisées sont les suivantes :

— Méthanol — Tampon acétique pH 4,6 (V/V)
- Potentiel de 15 vague: — 0,374 V/ESC
— La Hmite de sensibilité trouvée a &8 = 0,01 pg/ml

1.1.2 Chromafographie en phase gazeuse

La possibilité de dosage par C.P.G. du Bifénox et du Nitro-
féne découle de la présence des groupements NO. et CL Ainsi,
il est possible d'utiliser soit le détecteur & capture délectrons
(E.C.D.) qui présente une grande sensibilité & I'égard des
composés polychlorés, soit le détecteur spécifique A lazote
{(N.P.S.D.) qui a une trés bonne sélectivité a 1'égard des dérivés
organiques azotés avec, cependant, une moins bonne sensibilité
que le détecteur a4 capture délectrons.

1.1.2.1 Conditions d’analyse ehromatogrophique

Nous avons essayé |'utilisation de ces deux types de détec-
teurs pour le dosage du Bifénox et du Nitroféne, soit en solution
pure, soit dans les extfraits de sol
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1.1.2.2 Droite de calibrage du Bifénoz

La droite de calibrage a été établie & partir de solutions
de Bifénox dans l'hexane. Les conditions de chromatographie
sont celles qui sont indiquées dans les conditions de la colonne B
du tableau III.

Le graphique de la fig. 1 représente cette droit de calibrage.

A partir de cette droite on peut établir que la limite de
sensibilité se situe vers 0,005 ug/ml en Bifénox. S5i on part de
25 g de sol extraits par 50 ml de solvant, cette limite correspond
A une limite de détection d’environ 0,01 ppm.

1.2 COMPARAISON ENTRE LA METHODE POLAROGRAPHI-
QUE ET LA METHODE CHROMATOGRAPHIQUE

L’analyse polarographique différentielle ne convient pas
pour l'analyse de solutions contenant en mélange le Bifénox et
le Nitroféne; ces deux composés présentent des potentiels de
réduction trop voisins pour étre différemciés. Par contre, la
chromatographie gazeuse permet la séparation de ces deux
composés. Elle sera choisie pour ce motif.

1.3 CHOIX D'UNE METHODE D'ANALYSE — EXTRACTION
ET PURIFICATION

Plusieurs essais ont entrepris en vue d’obtenir un rende-
ment d'extraction au moins égal a 90 %, sans pour autant que
cet extrait présente des interférences au dosage chromata-

graphique,
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Fig. 1 —Droite de calibrage du Bifénox dans l'hexane.
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Technique 1
a. Mode opératoire

1.0 Addition de 1 ml d’une solution de Bifénox dans 1’acé-
tone (18,8 pg/ml) & 25 g de sol blanco humide (22,6 %
humidité).

2.0 Seéchage a l’air, envirou 24 h

3.0 Extraction de la matiére active par agitation de 1'échan-
tillon avec 50 ml d’acétone p.a. pendant 30 min.

4.0 Laisser reposer pendant la nuit

5.0 Agitation 30 min.

6.0 Refroidir dans le frigo environ 3h

7.0 Filtrer sur filtre Shleicher & Schiill 602 ehl%

8.0 Prélever 25 ml de la solution filtrée

9,0 Evaporation a sec a l'évaporateur rotatif

10,0 Faire passer un courant de N; pendant 3 min.

11.0 Ajouter 1ml d’une solution contenant du Nitroféne a
7,4 pg/ml (étalon interne) et de lisopropaline 1,08 pg/ml
dans un mélange benzéne/toluéne (50/50)

12.0 Evaporation & sec

13.0 Flaire passer un courant de N, pendant 3 min.

14.0 Ajouter 40 ml benzéne p.a.

15.0 Analyse de la phase benzénigue par Chroematographie
en phase gazeuse (conditions A et C du tableau III).

Observations:

— Nous avons préparé aussi un blanco.
— La référence est constituée par dilution a 50 ml d’acé-
tone de 1ml de la solution de Bifénox.

Une guantité de cette solution évaporée et reprise dans le
benzéne sert de témoin 100 %.
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— La reproductibilité des résultats basée sur la seule
mesure de hauteur est moins bonne en chromato-
graphie capillaire qu’en chromatographie classique.

~— Les faibles rendements obtenus peuvent avoir comme
cause :

* le phénoméne de volatisation éventuel du produit.
Néanmeoins, la faible tension de vapeur du produit
naus permet d’écarter cette possibilité,

* Le phénoméne d’immobilisation di a l'évaporation
de l'eau.

L’intensité et lirréversibilité de l'adsorption des
produits est sous la dépendance directe de la teneur
en eau. Une diminution de celle-ci accroit Vimpor-
tance de l’adsorption,

Technique 2
a. Mode opératoire

1.0 Addition de 0,5 ml d'une solution de Bifénox dans ’acé-
tone (18,8 wug/ml) a4 25g de sol humide blanco placé
dans un Erlenmeyer

2.0 Les échantillons bouchés sont laissés au frigo pendant
24h

3.0 Extraction de la matiére active par agitation de 1'échan-
tillon avec 50 ml d’acétone p.a. pendant 30 min.

4.0 Laisser reposer pendant une nuit

5.0 Agitation 30 min.

6.0 Refroidir dans le frigo environ 3h

7.0 Filtrer sur un filtre Shleicher & Schiill 602 ehls

8.0 Prélever 15ml de la solution filtrée

9.0 Evaporation & sec a I'évaporateur rotatif

10.0 Faire passer un courant de N, pendant 3 min.

11.0 Ajouter 10 ml d'une solution de nitroféne 0,185 ug/ml
(étalon interne) dans le benzéne
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¢. Discussion

1.0 Les résultats du tableau V montrent un rendement
moyen plus élevé que dans l’essai précédent.

2.0 La faible reproductibilité des résultats trouve son ori-
gine dans la présence d’une interférence.

Celle-ci se marque par une altération continue du
courant de base. Ce qui entraine une diminution de la
hauteur des pics du Bifénox. La technique suivante
envisage une purification des extraits. Cette opération
tente P’élimination de linterféremce nui empéche la
mesure exacte des pics.

Technigue 3
a. Mode opératoire

Les points 1 & 7 sont identiques 2 ceux qui ont été énoncés
dans la technique 2.

8.0 Prélever 10 ml de la solution filtrée dans un ballon rodé
de 100 ml

9.0 Ajouter 5ml d’eau distillée

10.0 Evaporation & sec & l’évaporateur rotatif

11.0 Faire passer un courant de N, pendant 3 min,

12.0 Laisser dams le frigo pendant 2¢h

13.0 Ajouter 10ml d’une solution de nitroféne 0,185 pg/ml
en benzéne

14,0 Agitation pendant 30 min,

15.0 Récupération de la phase benzénique

16.0 Analyse de la phase benzénique par chromatographie
en phase gazeuse (conditions A du tableau ITI),

Observations

— Nous avons préparé aussi un blanco.
— La référence est constituée par dilution a 50 ml d'acé-
tone de 1 ml de la solution de Bifénox.
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Une quantité de cette solution évaporé et reprise dans le
benzéne, sert de témoin 100 %,

b. Résultats

TABLEAU VI

|

! Rendement en pourcentage de récupération

Echantillon C. classique

100,0
100,0
95,5
95.5
97,7
100,0

o ot s 2 D =

=81

% (moyenne) pour 6 répétitions

¢c. Discussion

1.0 L'extraction est quantitative
2.0 La reproductibilité des résultats est assuree.

3.0 Cette méthode appliquée & Iextraction du nitroféne con-
duit & des rendements de récupération > 90 %, d’'une
facon reproductible.
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Technique 4
a. Mode opératoire

Lors de I’analyse de certains préléevements de sol (22.4.83),
la purification établie dans la technique 3, ne semble pas suffi-
sante, voir figure 2.

Pour éliminer linterférence, nous avons modifié la puri-
fication décrite dans la technique 3.

Le mode opératoire jusqu'au point 7 correspond a celui
qui est écrit dans la technique 2.

8.0 Prélever 25ml d’extrait dans un ballon rodé de 100 ml

9.0 Evaporation 4 sec & l'évaporateur rotatif

10.0 Ajouter 0,5ml d’acétone p.a., 10 ml d’eau distillée et
10 ml de benzéne p.a.

11.0 Agitation pendant 30 min.

12.0 Récupération de la phase benzénique, aprés 15 min. de
refroidissement dans le frigo

13.0 Analyse de la phase benzénique par chromatographie
en phase gazeuse (conditions B du tableau III).

b. Discussion

La répétition des analyses de sol aprés cette méthode de
purification a montré que la ligne de base reste stable. Voir
fiure 3.

La meéthodo de purification nous semble adaptée et nous
allons conseidérer cette méthode comme valable pour les essais
suivants.

Remarque:

Lors de l'analyse des échantillons du sol traité, il est bien
évident que le nitroféne que nous recherchons comine éventuel
meétabolite, ne peut plus étre considéré comme étalon interne.
Le dosage s’est fait par rapport & une droite de calibrage.
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3.2 Analyse des dépots inititauz

Dans chacunes des parcelles, ont été placés sur un papier
filtre, pour éviter les éventuels rejaillissements de la bouillie,
4 groupes de 3 lamelles couvre-objets en verre. La surface totale
de trois plaguettes est de 43,2 cm®.

Sans attendre ’évaporation du véhiculant, les plagues sont
recueillies par groupes de trois dans des flacons d'extraction

La matiére active présente dans le dép6t est mise en solu-
tion par agitation dans 15ml d'une solution de toluéne conte-
nant 14,8 ug/ml de nitroféne.

La solution est analysée par chromatographie en phase
gazeuse en colonne remplie et avec un détecteur N.P.S.D.

3.3 Analyse des résidus

L’analyse des résidus a été faite suivant la méthode mise
au point dans le point 1.3.
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RESULTATS ET DISCUSSION

1.0 ANALYSE BIOLOGIQUE — ESTIMATION DE L’EFFICA-
CITE DU BIFENOX ET DE SA SELECTIVITE

1.1 Efficacité herbicide

Environ 7 semaines apreés les traitements de pré-émergence
(le 23.11.82), on procéda d'un dénombrement des mauvaises
herbes.

Ce comptage a été effectué dans trois aires de un tiers
de m* par parcelle; cellesci sont délimitées au moyen d’un
cadre mobile avec un tiers de m® placé au hasard dans la
parcelle.

Les chiffres moyens trouvés dans les 6 répétitions et
ramenés au m° sont réprésentés dans le tableau VIII.

En plus, l'action herbicide du produit a été observée 4
plusieurs reprises.

1.2 Action sur les céréales
L’action sur la céréale a été conitrdlé a différentes dates
est estimée suivant la méme échelle logarithmique indiquée au

point 1.1,
Tes cotations sont indiques dans le tableau IX.
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TABLEAU VIII
Efficacité herbicide

Déngmbrement des plantes edventices au m?
Doses
P ® Mﬁw : 588 g
roduits 1 5 &
o E
(dil. dans Bgﬁg 58 gga%ogHg‘
1@ EEls 8 88 5E|BE
8l deal) 5B 2 &8 ElgE
FiaEz |8y B 5| & & g g
w [ A I =
“
SC 480 ¢/1 Bifénox 18,7 4.7 0.2 g 0 0 8 L]
SC 480 g/1 Bifénox 3,33 4 0 0 0 0 0 8
Témoin e 8.2 83 08 8.7 0,7 8.7 0,2

XA
o
FB |58
48| o
77 | 02
206 | 02

LA
810

(Y Appliqué le 04.10.82 en pré-émergence, aprés 3.5 1/ha dune §.C. 500 g/1 chlortoluron.







Comportement biologique du Bifénox

TABLEAU IX

Etat de propreté des parcelles

Etat végélatif de la céréale

Rendements réeoltés

Stade 15.7.83
Date au aple?;,e;es Date Date
Produits (1) du moment &7 dans
traitement du '
™ roitoment |F0VEO/Aa | pi2g | 130483 | 290483 | 16108 I81L@ . 23280 130483 | 290483 | Rendements| Rendements
Stade E(*) | Stade H Stade K Stade CD Stade E - Stade T Stade H Stade K mayens comparés
Dicot. Dicot, Dicot, kg/ha an témoin
8.C. & 480 g/l de Bifénox 04.10.82 Pré-emery. 1,67 48 6.8 8.0 1.0 1,7 1,0 190 10 7.579 100,5
S.C. & 480 g/1 de RBifénox 04.10.82 Pré-emerg, 3.33 4.5 8.5 7.8 10 3,0 1,0 1.0 1,0 7.689 98,1
S.C. & 480 g/1 de Bifénox 10.11.82 D 1.87 — 6.5 8,0 — 4,0 1,0 1,0 10 7975 1017
5.C. a 480 g/1 de Bifénox 10.11.82 D 3,33 — 5,5 6,7 — 6.0 1.0 1,0 1,0 8.252 105,3
S.C. & 180 g/1 de Bifénox + )
420 g/1 MCPP 13.04.83 HI 4,25 — — 4,7 — — — — 1,7 8.238 105,1
S.C. 4 180 g/1 de RBifénox -+
420 g/1 MCPP 13.04.83 Hr 8.50 - — 3.7 -— — — — 1.0 9.351 108,5
Témoin 9 g 9 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 7.839 100,0

(1 Appliquées aprés 3,51/ba d'une 8.C. 500 g/l chlartoluron en pré-€mergence le 04.10.82.

(3 D’aprds Véchelle phénologigue élabaré par W. FEEKES.
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1.4.2 Action sur la céréale

Il ressort de ces observations que, lors des observations
du 18.11.82, des dégats ont été observes, Ils sont faibles pour
les applications de pré-émergence et se caractérisaient par un
retard de croissance et un aspect moins dense de la culture.
Par contre, pour les applications réalisées en post-émergence
le 10.11.82, les dégats étaient plus graves et se caractérisaient
par de nombreuses nécroses blanches dans les feuilles.

Dans les deux cas, ces dégats ont été temporaires et lors
des observations réalisées un mois plus tard (23.12,82) ils
n’'étaient plus visibles,
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3.0 ANALYSE DES RESIDUS

3.1 Les résultats des analyses de résidus de Bifénox dans le
sol sont repris dans les tableaux XII et XII. L’extraction
de chacun des prélévements (-10 cm a été réalisée en double.

L’analyse de chacun des exiraits est elle-méme répétée.
Ainsi donc, 4 résultats sont associés a l'horizon supérieur de
chacune des parcelles.

Par contre, pour l'horizon inférieur (10-30 cm) une seule
extraction et une seule analyse ont été effectueés pour la date
du 22.4.83.

Pour le 26.6.83, 'extraction a été analysée en double,
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TABLEAU XII

(Teneur en Bifénox dans le sol (ppm sur la matiére séche)
(prélévement effectué le 22.4.83) limite de détection
de la méthode (Ld) = 0,002 ppm

Doses appliquées ‘ 800 ‘ 1600
M.A. g/ha
TS Profondeurs ! |
~~ i 0-10em 1030 cm | 0-10 cmn | 10-30 em
Echantillons = 1 |
Al0 ! 0,003
Al10 (1) 0,031
0,031
Al10 (2) 0,056
0,056
Cc10 14
C10 (1) 0,098
0,008
C10 (2) 0,098
L 0,090
El0 ‘ Ld
E10 (1) . 0,060
0,062
EID (2) 0,064
0,068
A9 Ld
A9 () 0,022
0,020
A9 (2) 0,022
0,020
c9 Id
Co (D) 0,018
0,016
C9 (2 0,016
¢ 0,020
E9 ! 1d
E9 D 0,040
0,038 i
E9 (2 0,028 ’
0,028




TABLEAU XIII

Teneur en Bifénozr dans le sol (ppm sur la matiére séche)
(prélévement effectué le 26.6.83). Limite de détection

de la méthode (Ld) = 0,002 ppm

Doses appliquées
M.A. g/ha

\ Profondeurs

1 =
| Echantillons

AID
Al0 (D)
Al0 (2)
C1o
Cio (1)
CI0 (2)
E19
E10 (1)
E10 (2)
A9
Ad (D)
A9 @
c9
ca (1)
Ce @
Eg
EJ (D

E9 (@

\ .

800

0-10cm | 10-30em |

1600

0-10cm | 10-30 cm

|

0,008
0,006
0,006

0,008

0,010
0,009
0,008
0,008

0,012
0,012
0,018
0,017

<14
< 1d

<1d
< ld

< Ld
< 1d

0,033
0,033
0,086
0,034

0,084
0.084
0,120
0,118

0,022
0,020
0,018
0,018

¥
|
|

0,003
0,004

< Ld
< Ld
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3.2 Discussion

L’observation des tableaux montre que :

a. Le Bifénox reste totalement fixé dans les 1) premiers cm
de sol.

b. Il faut cependant remarguer :

— Les concentrations trouvées pour la dose simple
et pour la dose double ne sont pas dans un
rapport 1 : 2;

— Une certaine irreproductibilité se marque surtout
au niveau des résultats de la dose double.

A notre avis, ces deux constatations peuvent trou-
ver leur origine dans une certaine irrégularité cons-
tatée dans les dépdts initiaux.

En effet, 1'observation du tableau XI, montre
que pour les échantillons C10, les teneurs moyen-
nes retrouvées sont plus élevées que dans la par-
celle AlQ.

— En plus de la variabilité entre parcelles, il faut
constater une certaine dispersion des- résultats
a lintérieur d'une méme parcelle. Le cas le plus
frappant consiste dans la parcelle C10 du 26.6.83.

Les répétitions sur le méme extrait sont excellentes,
mais les résultats entre 2 échantillons divergent.

Ce manque de reproductibilité, trouve son origine
dans les difficultés rencontrées a 1’homogénéisation
d'un sol humide.

Il semble qu'une étude particuliére devrait étre
étre entreprise sur la maniére de conditionner un
sol, en vue de son homogénéisation.
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c. Les valeurs des résidus retrouvées pour l'horizon
10-30 om ne sont pour aucun des deux prélévements
significativement différentes de la limite de sensi-
bilité de la méthode; 0,002 p.p.m. Ce produit n’a
donc pas dépassé les 10 premiers cm de profondeur.

d. En ce qui concerne la présence de nitroféne, les
résultats des analyses montrent que, s'il existe, il
se trouve a une teneur inférieure a la limite de
détection de la méthode c'est-a-dire 0,002 p.p.m.

CONCLUSIONS

1.0 En ce qui concerne, l'efficacité du Bifénox, l'analyse
biclogique montre geu le Bifénox appliqué sous la forme d'une
suspension concentrée, contenant 480 g/1, aprés une suspension
concentrée contenant 300 g/1 de chlortoluron, en préemergence
et en postémergence préhivernale en mélange avec MCPP aux
dose de 1,671/ha et 3,331/ha, ne posséde aucune efficacite
herbicide a 1'égard de Stellaria media, mauvaise herbe présente
en grand nombre dans l'essai. Par contre il posséde une bonne
efficacé sur les autres dicotylées présentes dans cef essai.

2.0 En ce qui concerne la phytotoxicité du Bifénox nous
allons considérer : ’ )

a. Analyse biologique
Pour les applicat-ionf; de préemergence les dégats sont fai-
bles et se caractérisaient par un refard de croissance et un

aspect moins deanse de la culture. Pour les applications en post-
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émergence les dégits sont plus grands et se caractérisaient
par de nombreuses nécroses dans les feuilles. Ces dégts n'ont
pas été visibles dans les parcelles traitées au printemps avec
Bifénox en mélange le Mécoprap.

De toute fagon, dans deux cas, ces dégits ont été tempo-
raires et, plus tard, ils p’étaient plus visibles et on peut dire
que le Bifenox présente un effect phytotoxique lemporaire
vis-a-vis de la céréale étudiée. En plus, ces dégéts n’ont pas
influencés les rendements de la récolte.

b. Analyse chimique

1.0 Sur base des observations biologiGues de 'orge d’hiver,
il est permis d'avancer que les résidus trouvés dans le sol le
22.4.83 et le 26.6.83 n'ont aucun effet phytotoxique sur cette
méme céréale,

Il est, cependant, intéressant de faire la comparaison avec
d’autres herbicides (pendimethaline et {rifluraline) qui ont été
étudiés sur la méme culture et pendant la méme péricde.

Ces herbicides ont &té appliqués le 4.10.83 aux doses :

Stomp : dose simple 2,51/ha 4 330g/1 en MA. (Pen-
: dimethaline)
dose double 5i/ha

Tréflan: dose simple 1,51/ha a 480 g/1 en M.A. (Tri-
fluraline)
dose double 31/ha

cette étude a éLé entreprise aux profondeurs (0-5/5-10 et
10-30 cm).

Les résultats des analyses de résidus reportés par calcul
sur les 0-10 cm, sont repris dans le tableau XIV (3).
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L’observation du tableau XIV montre :

1. Dose simple

Que pour le profil cultural 0-10cm les teneurs trouvées
soit pour la trifluraline, soit pour la pendiméthaline sont supé-
rieures aux teneurs trouvées pour le Bifénox pour le méme
profil,

2. Dose double

— Que pour le profil cultural 0-10 cm les teneurs trouvées
soit pour la trifluraline, soit pour la pendiméthaline sont supé-
rieures aux teneurs trouvées par le Bifénox pour le méme profil.

11 semble, done, que par rapport au Bifénox le permanence
dans le sol de la trifluraline et de la pendiméthaline soit plus
grande,

— Cependant, #l y aurait peut-étre intérét a continuer cette
étude pour déterminer si ces résidus de Bifénox peuvent avoir
une action phytotoxique sur une culture suivante.

— 1 y a lieu de remarquer que l'étude de la métabolisation
du Bifénox est incompléte. Nous n'avons recherché que le nitro-
féne dont nous avions la matiére active & l'état pur.

Il y aurait lieu d'entreprendre la recherche des autres
métabolites indiqués dans la litérature (24) notamment le 5—
(2,4 dichlorophenoxy) — 2 — nifrobenzoi: acid et le & — (2,4
dichlorophenoxy) antranillic acid.

— Enfin, l'étude des résidus de Bifénox a été limitée au
sol. Dans le cadre d’un travail ultérieur, il y aurait lieu d’envi-
sager la présence de cet berbicide dans le végétal (pailles-
graines),

193






L'EFFICACITE BIOLOG. ET LE COMPORTEMENT CHIMIQUS DU BIFENOX

=T

10,

11.

BIBLIOGRAPHIE

Edwards, C. A., Evironmental Pollution by Pesticildes, Plenum Press,
1976.

Matsumura, F., Toxicology of Insecticides, Plenum Press, 1976.

Lichtenstein, E. P., Environmental Factors Affecting Fate of Pestici-
des, Presented at the Conference on ¢Degradation of Synthetie Organic
Molecaless, National Research Council San Francisco, California,
June 12-13, 1971.

Henriet, J. ef al.,, Le probléme des résidus de pesticides pour le
consomateur et l'environnement, Revue de I'Agriculture 32, 2 (1979).

Copin, A., Dégradation Chimique des Herbicides, Institut d'Agriculture
Méditerranéenne — Saragosse, 22-27 septembre (1980).

Jamet, P., Le comportement des produits agropharmaceutiques dans
le sol, Phytiatrie-Phytopharmacie, 28, 87 (1970).

Van Bladel, R. et Moreale, A,, Comité de Recherche sur les échanges
dans le systéme sol-eau (C.R.E.S.S.E.). Rapport d’Activités, Convention
3784 A (1983).

Calvet, R., Dynamique des herbicides dans les sols; Aspects Physiques
et physicochimiques, Institut d'Agriculture Méditerranéenne — Sara-
gosse, 224 septembre (1980).

Calvet, R. et al., Les herbicides et le sol, Columa, 1877,

Calvet, R., Mise au point biblographique. Adsorption des pesticides
par les sols et leurs constituants, Ann. Agron. 31 (1), 33; (2) 125; (3)
413 et 385 (1980).

Haque, R., Freed, V. H., Environmental Dvnamics of Pesticides,
Plenum Press, 1975.

185



14,

15.

16.

17,

18.

19,

B

B BN

2

196

HERNANI SILVA LEAL

Kearney, P, C., Kaufman, D. D., Herbicides 1, Marcel Dekker,
Lue, 1975.

Baldwin, B. C., Xenobiotic Metabolism in Plantes. Imperial chemical
Industries Lid, (Plant Protection Division), Jealott's Hill Research
Station, Bracknell, Berkishire RG 126 EY, UK.

Hill, I. R., Wright, J. L., Pesticides Microbiology, Academic Press,
1478,

Bifenox, Rapport Techmique, Rhéne-Poulene Agrochimie.

Prove, P., Qu'estce que le Bifox 7, La défense des wégétaux, (2),
19, janvier-février (1583).

Bifox, Rapport Technique, Société Elanco.

Gould, R.F., Editeur, Presticides Identification at the residue Level.
Advances in Chemistry Series 104, American Chemical Society, 1975.

Rouchaud, J. Meyer, J. A., New Trends in the studies about the
metabolism of pesticides in plants, Residue Reviesys, 82, 1 (1982).

Centre de Recherches de Phytopharmacie — Rapport d'Activités, con-
vention D 1/4—4617/3281 A (1980-1982).

Copin, A., Deleu, R., Travaux personnels.
Salembier, J. F., Gomand, M., Communication Personnelle.
Copin, A., Deleu, R., Communication Personnelle.

Leather, G. R., Foy, C. L., Metaholism of Bifenox in soil and
plants, Pesticides Biochemistry and Physiology, 7, 437442, (1977).



	Leal 1
	Leal 2
	Leal 3
	Leal 4
	Leal 5
	Leal 6
	Leal 7
	Leal 8
	Leal 9
	Leal 10
	Leal 11
	Leal 12
	Leal 13
	Leal 14
	Leal 15
	Leal 16
	Leal 17
	Leal 18
	Leal 19
	Leal 20
	Leal 21
	Leal 22
	Leal 23
	Leal 24
	Leal 25
	Leal 26
	Leal 27
	Leal 28
	Leal 29
	Leal 30
	Leal 31
	Leal 32
	Leal 33
	Leal 34
	Leal 35
	Leal 36
	Leal 37
	Leal 38
	Leal 39
	Leal 40
	Leal 41

