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RESUMO

Nos Agores tém ocorrido, pelo menos, trés espécies de morcegos Nyctalus azoreum
(morcego dos Agores); Myotis myotis (morcego-rato-grande) e Pipistrellus maderensis
(morcego da Madeira). Este niumero pode ascender a quatro espécies se a presenga de
Pipistrellus pipistrellus (morcego-anéo) for confirmada, no arquipélago. Em S&o Jorge é
conhecida a presenga de N. azoreum, espécie endémica, e de uma espécie desconhecida do
género Pipistrellus.

O morcego dos Agores € o unico mamifero endémico destas ilhas, e mostra caracteres
unicos relativamente aos da espécie continental mais préxima Nyctalus leisleri (morcego-
arboricola-pequeno), designadamente: menor tamanho, pelo mais escuro, chamamentos de
ecolocagédo com frequéncia mais elevada e habitos diurnos. Apesar de apresentar baixos
niveis de diferenciagédo genética relativamente a espécie parental, as populagbes dos Agores
ndo estdo depauperadas e mostram descontinuidade significativa (as de Sao Miguel
relativamente as do grupo central).

E abundante em algumas ilhas, e raro noutras. Devido a este facto e ao seu tamanho
populacional pequeno, esta espécie endémica, é classificada como vulneravel na lista
vermelha de IUCN e criticamente ameagada no Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal.
Como é exclusivamente insetivora, é potencial predadora de insetos prejudiciais a Agricultura
e a Saude Humana.

Pouco se sabe acerca das outras espécies de morcegos, para além da sua
distribuicdo extremamente reduzida, fragmentada e restringida a poucos locais. O reduzido
tamanho populacional e o isolamento das diferentes populagdes destes morcegos, bem
como os carateres unicos do morcego endémico, realgam o seu grande valor
conservacionista.

O objetivo principal deste trabalho foi identificar eventuais alteragbées quantitativas e
qualitativas das espécies de morcegos anteriormente registadas, em Sao Jorge.

Os resultados foram os seguintes: 1) foi confirmada a presenca de duas espécies de
morcegos, N. azoreum e de outra espécie, do género Pipistrellus; 2) o morcego dos Agores
parece evidenciar uma distribuicdo heterogénea; 3) foram confirmados os habitos diurnos da
espécie endémica, ao fim do dia e detetada atividade também durante a manh3; 4) o género
Pipistrellus foi detetado apenas num local, coexistindo com N. azoreum.

PALAVRAS-CHAVE: Nyctalus azoreum, Pipistrellus sp., Conservagéo, S. Jorge, Agores.
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ABSTRACT

At least three species of bats have occurred in the Azores Nyctalus azoreum (Azorean
Bat); Myotis myotis (Greater Mouse-eared Bat) and Pipistrellus maderensis (Madeira
Pipistrelle). This number can reach four species if the presence of Pipistrellus pipistrellus
(Common Pipistrelle) is confirmed in the archipelago. In Sao Jorge Island the presence of N.
azoreum and an unknown species of the Pipistrellus genus, are recognized.

The Azorean bat is the only endemic mammal of the Islands and shows unique
characters relative to the ones of the closest continental species Nyctalus leisleri (morcego-
arboricola-pequeno), namely smaller size, darker pelage, higher frequency echolocation calls
and diurnal habits. Despite the low level of genetic differentiation relative to the parental
species the populations of the Azores are not impoverished and show significant discontinuity
(S&o Miguel's relative to central group’s).

Itis abundant in some Islands and rare in others. Due to this fact and to its small global
population size, this endemic species is classified as vulnerable, in the IUCN red list and
critically endangered in the Red Data Book of Vertebrates from Portugal. As it is exclusively
insectivorous it is a potential predator of insects that could be detrimental to agriculture and to
human health.

Little is known about the other species of bats apart from their extremely reduced and
fragmentary distribution range. The small population size and isolation of the different
populations of these bats, as well as the unique characters of the endemic bat highlights their
great conservation value.

The main aim of this work was to identify eventual quantitative and qualitative changes
in the previously recorded bat species.

The results were the following: 1) two species of bats were confirmed (N. azoreum and
another species of the Pipistrellus genus); 2) the Azorean bat seems to show an
heterogeneous distribution; 3) the diurnal habits of endemic bat at the end of the day were
confirmed and activity, during the morning, was also detected; 4) the Pipistrellus genus was
detected only in one site coexisting with N. azoreum

KEYWORDS: Nyctalus azoreum, Pipistrellus sp., Conservation, S. Jorge Island, Azores.

INTRODUCAO

Os arquipélagos tém tido um papel significativo no estudo dos processos de
especiacao (Salgueiro et al., 2004), sendo as ilhas foco de grandes esforgos de conservagéo,
pelo fato das espécies endémicas insulares serem as mais vulneraveis a extingdo (Frankham
et al., 2002). A combinacdo de populagdes pequenas, isoladas e com uma distribuigdo
fragmentada causa, frequentemente, reducao da diversidade genética, levando a perda de
potencial para a adaptacdo a mudangas ambientais subitas. Estes fatores aliados a perda de
habitat e as perturbagdes humanas s&o as principais causas do decréscimo populacional dos
morcegos.

Nos Acores tém ocorrido morcegos em todas as ilhas, pertencentes a, pelo menos,
trés espécies: M. myotis, P. maderensis e N. azoreum.
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Foram encontrados vestigios (cranios) do morcego-rato-grande na Graciosa, mas a
sua atual presenga no arquipélago continua por confirmar (Palmeirim, 1979; Rainho ef al.,
2002). Le Grand et al. (1982) observou um morcego maior do que o endémico, no Pico da
Vara e a SPEA (2012) também alude a presenga desta espécie no mesmo local. De acordo
com Cabral et al. (2006), o morcego-rato-grande € vulneravel. As popula¢des da Europa
parecem estar estabilizadas, embora em niveis baixos, sendo o estatuto de conservagao das
populagdes pouco preocupante (Hutson et al., 2008a). Esta espécie esta protegida pela
Convengéao de Bona, pela Convencéo de Berna e incluida nos Anexos Il e IV da Diretiva de
Habitats e Espécies da EU, requerendo medidas especiais de conservagéo, incluindo a
designacdo de Areas Especiais para a sua Conservagdo. O seu habitat também esta
protegido através da Rede Natura 2000 (Hutson et al., 2008a).

O género Pipistrellus foi detetado em Santa Maria (Rainho et al., 2002; Fonseca et al.,
2010; Medeiros et al., 2010), nas Flores e no Corvo (Rainho et al., 2002; Medeiros et al.,
2008), através de detetores de ultrassons. Foi possivel distinguir o género Pipistrellus do
Nyctalus, gragas a diferenga de frequéncia de ecolocalizagéo, que para o primeiro é de cerca
de 45 kHz e para o segundo de 35 kHz (Dietz & von Helversen, 2004). O género Pipistrellus
esta também presente na Graciosa e Séo Jorge (Cabral et al., 2006; Juste et al., 2008), ndo
tendo ainda sido referenciado para S&o Miguel, Terceira, Faial e Pico. Em Santa Maria a sua
distribuicdo parece ser alargada (Rainho et al., 2002; Medeiros et al., 2010; Trujillo &
Gonzalez, 2011), enquanto nas Flores e no Corvo parece ser restrita (Rainho et al., 2002;
Medeiros et al., 2008).

Skiba (1996) observou um morcego nas Flores que emitia vocalizagbes com
frequéncia, ritmo e tonalidade carateristicos de P. pipistrellus. No entanto, de acordo com
Juste et al. (2008), os morcegos do género Pipistrellus identificados nos Agores (Flores,
Corvo, Graciosa, Sao Jorge), pertencem, supostamente, a espécie P. maderensis. Em Santa
Maria esta confirmada a presenca da ultima espécie (Trujillo & Gonzélez, 2011). A mesma
esta protegida pela Convencgéo de Berna e incluida no Anexo IV da Diretiva de Habitats e
Espécies da UE. Segundo Cabral et al. (2006) e Juste et al. (2008) esta criticamente em
perigo e em perigo, respetivamente, devido a pouca area que ocupa e a perda de habitat.
Permanece sem confirmagéo a existéncia ou ndo de outras espécies do género Pipistrellus,
no arquipélago.

O morcego endémico, N. azoreum, esta presente em todas as ilhas do arquipélago,
com provavel excecgéo das Flores e Corvo (Palmeirim et al., 1999). E menor e menos pesado
do que a espécie parental. Leonardo & Medeiros (2011) verificaram que tem um peso inferior
(x=10.12g + 0.81, n=50) a N. leisleri (11-20g). A plumagem é mais escura (Palmeirim, 1999)
do que a da espécie continental. A elevada diferenciagdo morfoldgica entre estas espécies,
contrasta com a baixa diferenciagdo genética. O morcego acgoriano tem evoluido
isoladamente relativamente a espécie parental (Salgueiro et al., 2010).

Parecendo essencialmente arboricola também se abriga em fendas, edificios
abandonados e falésias (Leonardo & Medeiros, 2011), podendo formar colénias de poucas
centenas de individuos (Palmeirim et al. 1999). As colénias de maternidade, formam-se de
Abril a Setembro/Outubro. Antes deste periodo os individuos parecem estar sozinhos ou em
pequenos grupos tal como esta estabelecido para a espécie mais proxima. A maioria dos
juvenis nasce de meados de junho a meados de julho, tal como na espécie parental
(Leonardo & Medeiros, 2011).

Varios autores ja tinham constatado a tendéncia para o morcego agoriano ser diurno,
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apesar da sua atividade noturna ser mais elevada (Moore, 1975; Speakman & Webb, 1993;
Irwing & Speakman, 2003). De facto, a saida dos dormitdrios ocorre antes do por-do-sol,
carateristica que distingue N. azoreum das outras espécies congéneres insetivoras, que so
saem apos o por do sol. Isto, provavelmente, esta relacionado com um menor nimero de
predadores diurnos, nos Agores, o que permite que esta espécie procure alimento durante o
pico de abundancia de insetos (Leonardo & Medeiros, 2011). Explora frequentemente as
concentragdes de insetos em torno da iluminagdo publica amarela, sendo a média da
frequéncia principal das vocalizagdes de cruzeiro do morcego endémico superior a do
morcego-arboricola-pequeno (Rainho ef al., 2002). Alimenta-se preferencialmente de
Lepiddpteros e Dipteros, consumindo também Himendpteros e Tricopteros. O consumo de
Himenopteros e a dieta mais variada, parecem distingui-lo de outras espécies de Nyctalus
(Leonardo, 1999), tal como se espera numa espécie insular (Calrquist, 1974; Bolnick et al.,
2007).

As populagdes de N. azoreum estdo em perigo (Cabral et al., 2006; Hutson et al.,
2008b), séo protegidas pela Convengéo de Berna e incluidas no Anexo IV da Diretiva da EU
para os Habitats e Espécies, ndo existindo legislagéo nacional especifica para esta espécie,
apesar do endemismo. De acordo com Speakman & Webb (1993) “o morcego Agoriano pode
seraespécie mais rara e vulneravel da Europa”.

Uma vez que o conceito biolégico de espécie é de dificil aplicagdo a formas
alopatricas, pela auséncia de contacto entre as populagées, que impossibilita a confirmacao
da existéncia de barreiras reprodutivas entre elas (Palmeirim, 1991), o estatuto taxonémico
do morcego acoriano tem sido adequadamente discutido com base em estudos morfoldgicos,
ecologicos, filogenéticos e reprodutivos (Salgueiro et al., 2007; Salgueiro et al., 2010;
Leonardo & Medeiros, 2011).

Estudos, baseados na analise de DNA mitocondrial sugerem que as populagdes de N.
azoreum tiveram origem num unico evento colonizador natural, tendo uma s6 linhagem
materna chegado aos grupos oriental e central do arquipélago. Os movimentos ulteriores
entre estes grupos de ilhas foram raros, permanecendo as novas muta¢des endémicas numa
ou nalgumas ilhas vizinhas, levando a uma forte descontinuidade entre os morcegos de Séo
Miguel e os do grupo central (Salgueiro et al. 2004). As linhagens de N. azoreum diferem das
de N. leisleriem apenas 0 ou 1 mutacao, o que implica ancestralidade recente das linhagens
mitocondriais. Contudo, N. azoreum atingiu elevados niveis de diferenciagéo fenotipica em
relagdo a espécie parental (Salgueiro et al.,, 2007), fato que tem sido verificado noutros
vertebrados (Humphries & Winker, 2010).

A andlise da diversidade genética através de microssatélites (DNA nuclear), mostrou
que as populacdes de N. azoreum nao estao geneticamente empobrecidas e retiveram ou
acumularam diversidade genética substancial (Salgueiro et al., 2008), apesar de existir
menor diversidade genética na espécie insular, do que em N. leisleri (Salgueiro et al., 2010).
Foram encontrados muitos alelos néo partilhados entre as duas espécies e nenhuma
evidéncia de migragdes, o que apoia a inexisténcia de fluxo genético contemporaneo entre
elas (Salgueiro et al., 2010).

O mar néo representa uma barreira absoluta ao fluxo genético entre as ilhas do grupo
central, mas a dispersao sobre a agua, ao longo de distancias maiores, € muito mais rara
(Salgueiro et al., 2008). Acomparagao dos marcadores nucleares, mostrou que a populagéo
de S. Miguel esta mais proxima da espécie continental do que das populagbes do grupo
central (Salgueiro et al., 2010).
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A sobrevivéncia de N. azoreum pode depender da manuteng¢ao da sua diversidade
genética e flexibilidade adaptativa. Eventuais transladagdes de N. azoreum entre o grupo
central e S. Miguel deveréo ser evitadas, devido a sua longa histéria de isolamento, e a um
concomitante desenvolvimento de adaptagdes locais. A transladagao de animais dentro do
grupo central podera ser recomendada, se necessario, visto que as migragdes naturais
dentro deste grupo parecem ocorrer ocasionalmente (Salgueiro et al., 2008).

O objetivo principal deste trabalho foi identificar eventuais alteragdes ocorridas no
numero e/ou tipo de espécies de morcegos, nesta ilha, nos ultimos anos. Procedeu-se ao
registo da presenca da espécie endémica e a procura de outras espécies vulneraveis ou raras
que pudessem estar presentes nailha.

METODOLOGIA

Apresenga de morcegos em S&o Jorge foi, durante a XV Expedigéo Cientifica do DB,
confirmada através de visitas diurnas e noturnas.

Para as visitas diurnas, foram selecionadas, aleatoriamente, 5 unidades de
amostragem, de 5 km’ cada, correspondentes a cerca de 10% da area de S&o Jorge e
representativas dos habitats da ilha. Estas unidades foram percorridas, com uso de uma
viatura. Fizeram-se paragens regularmente espacadas (500 metros), ao longo de estradas e
caminhos, de modo a atravessar cada unidade ao longo do seu comprimento, tanto quanto
possivel. Em cada paragem, aguardava-se 10 minutos, anotavam-se os avistamentos assim
como a hora e confirmava-se a identificagéo da espécie com um detetor de ultrassons.

As visitas noturnas foram efetuadas em dois locais, percorridos a pé, fora das
unidades de amostragem, tendo a identificagdo dos morcegos sido feita com um detetor de
ultrassons.

RESULTADOS

No decorrer da XV Expedicéo Cientifica foram detetados individuos pertencentes N.
azoreume a Pipistrellus sp..

O morcego endémico foi registado durante as saidas diurnas (Quadro 1), e noturnas
(Quadro 2), na gama de frequéncia dos 35kHz, que permite identificar a espécie (Dietz & von
Helversen, 2004). Foi detetado em varios locais, a diferentes horas do dia, antes e apds o por
do sol, e inclusive apés o nascer do sol (Quadros 1 e 2).

Quadro 1: Avistamento diurnos de N. azoreum em S&o Jorge. Legenda: Nt- nimero total de pontos do percurso; Nd -
numero de pontos onde ocorreram avistamentos; Cp- comprimento da unidade de amostragem; Ct- comprimento das 5
unidades de amostragem; An - apds o nascer do sol; Ap - antes do por do sol; * - Num destes pontos ocorreu registo
repetido em dias diferentes.

N. azoreum
Data [ Nt ] Nd [ Nd/Nt*100 | Cp [ Ct [ cp/ct100 ] N° horas An/Ap
Ua1
27/07/11 An=3
e 8 2" 25% 2,9km 18,8km 15,4%
28/07/11 Ap=2-3
Ua2

260711 | 13 | 2 | 154% | 54km | 188km | _ 28,7% | Ap=4
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Quadro 2: Detecéo noturna de N. azoreum em Sé&o Jorge. Legenda: Nt- numero total de pontos do percurso; Nd- numero
de pontos onde ocorreram avistamentos; Cp- comprimento da unidade de amostragem; Ct- comprimento das 5
unidades de amostragem; An- apds o nascer do sol; Ap- antes do por-do-sol; - Num destes pontos ocorreu registo
repetido em dias diferentes.

N. azoreum
Data Ct Cp Cp/Ct*100 N° horas (An, Ap, App)

Urzelina

25/07/11 100m 20m 20% Ap=0,5

26/07/11 4000m 2400m 60% App=0,5

29/07/11 150m 20m 13,3% App= 1,6
Carregadouro

02/08/11 | 500m | 20m | 4% | Ap=0,5

O género Pipistrellus foi detetado, durante as saidas noturnas, na gama de frequéncia
de 45 kHz, que permite a identificacdo de individuos deste género (Dietz & von Helversen,
2004). A detecédo ocorreu em dois dias diferentes, numa area extremamente reduzida,
sempre apos o por-do-sol, em torno da iluminagao publica, de cor amarela, em simultaneo
com adetegao de N. azoreum (Quadro 3).

Quadro 3: Detegao Pipistrellus sp. em Sdo Jorge. Legenda: Cp- extens&o dos avistamentos; Ct- comprimento total do
percurso; An- apos o nascer do sol; Ap- antes do por do sol; App- apds por-do-sol.

Pipistrellus. sp
Data Ct Cp Cp/Ct*100 N° Horas (Ap, App)
25/07/111 100m 20m 20% App- 2,5h
26/07/11 3500m 20m 0,57% App- 0,5h
DISCUSSAO

A andlise dos dados recolhidos em S&o Jorge permite confirmar claramente a
tendéncia de N. azoreum para voar de dia, tendo sido avistado algumas horas antes do por-
do- sol (até 4h) o que ja tinha sido constatado por outros autores (Speakman & Webb, 1993;
Rainho et al., 2002; Leonardo & Medeiros, 2011). O morcego dos Agores também exibiu
atividade apds o nascer do sol (3h), fato que ndo tem sido evidenciado na maioria dos
trabalhos efetuados sobre esta espécie, exceto em Leonardo & Medeiros (2011).

Adicionalmente foi possivel constatar que as populagbes de morcego endémico se
localizam com maior facilidade, durante o dia, na zona sudoeste e sul da ilha. Assim parece
ocorrer heterogeneidade na sua distribuicdo, em Sao Jorge, o que aponta para a necessidade
de esforgos de conservagao emtoda ailha.

Quanto ao Pipistrellus sp., uma vez que foi detetado apenas num local, parece teruma
distribuicdo muito restrita na ilha, pelo que se torna extremamente importante a salvaguarda
dessa area, assim como a manutengéo das iluminagbes de mercurio, junto as quais foi
detetado, em busca de insetos, dos quais se alimenta. Permanece por identificar a espécie a
qual pertencem os individuos detetados. Cabral et al. (2006) e Juste et al. (2008) também
referem a ocorréncia deste género em Sao Jorge. De salientar que, a area onde o género
Pipistrellus foi encontrado, durante esta expedi¢cdo ndo se encontra protegida por nenhum
dos Instrumentos de Gestao Territorial em vigor em S&o Jorge, o que torna este animal mais
suscetivel as possiveis agbes humanas que ai possam decorrer. O fato do morcego
endémico coexistirno mesmo local, reforga esta necessidade.
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Em relagéo ao morcego endémico, seria importante estudar com maior detalhe a sua
morfometria, com base em individuos vivos e aprofundar os conhecimentos sobre os padroes
da sua atividade diaria e anual, assim como recolher dados acerca do uso de abrigos, no seio
e fora da épocareprodutiva.

No que concerne a conservagao dos morcegos nos Agores, ha um longo caminho a
ser percorrido. Ha, em primeiro lugar, uma grande necessidade de clarificar a identidade das
espécies de morcegos residentes e determinar as suas abundancias relativas, identificando
as ilhas e/ou locais onde os efetivos das diferentes espécies séo reduzidos, tendo em conta o
grau de isolamento das populagdes respetivas. Para além disso os habitats disponiveis
deveriam ser enriquecidos, ndo s6 em S&o Jorge como em todo o arquipélago. Um
melhoramento da paisagem, integrado e sustentavel, deveria ser levado a cabo
conjuntamente com a populagdo humana, incluindo a implementacéo de varias politicas
(desencorajadoras da desflorestagéo, que aumentem a restituicdo da vegetagéo nativa e que
alterem significativamente as praticas da agricultura e da lavoura). Estas politicas deveriam
basear-se no uso restrito de pesticidas e de outras fontes de poluicdo, de modo a mitigar a
eventual diminuicdo de efetivos das populagbes de morcegos vulneraveis, com grande
probabilidade de extingdo, que ocorrem nestas ilhas isoladas. Simultaneamente as mesmas
politicas beneficiariam a restante biodiversidade destas ilhas e contribuiriam para uma maior
qualidade de vida da populagdo humana.

Os estudos detalhados, acima referidos, permitirdo a obtencdo de dados que
viabilizem estabelecer um plano de agdo com vista a conservagéo das diferentes espécies de
morcegos residentes no arquipélago e contribuirdo simultaneamente a implementagéo de
medidas sustentaveis para o melhoramento dos habitats respetivos.

CONCLUSAO

Esta expedicao confirma a residéncia de N. azoreum e de Pipistrellus sp. em Séo
Jorge (a ultima das quais esta pouco documentada). Nao foram detetados morcegos noutras
frequéncias de ecolocalizagéo.

A distribuicdo aparentemente heterogénea de N. azoreum bem como a distribuigao
extremamente restrita e localizada de Pipistrellus sp., apontam para a necessidade urgente
de realizagdo de estudos cientificos detalhados que fundamentem agdes com vista a
conservacao destas espécies.

As duas espécies de morcegos referidas séo insectivoras e potenciais predadoras de
insetos prejudiciais a agricultura ou transmissores de doencas. Estes aspetos s&o, muitas
vezes, desconhecidos do publico em geral, pelo que, a realizagéo de a¢des de Educagao
Ambiental que desmistifiquem a aversdo aos morcegos, que a generalidade das pessoas
mostra, constituirda uma mais-valia para a conservagao destas espécies. Como em todos os
processos de conservagao, a colaboragdo do publico € essencial. Assume especial
relevancia o envolvimento das criangas, uma vez que estas constituem um veiculo de
persuasao eficaz junto dos pais e da populagéo em geral.
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