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Escritora Margarida
Fonseca Santos
apresenta livro

na Ribeira Grande

Foto:CMRG

BISLIOTECA DANIEL DE SA

08 | SET| 19H00

A biblioteca municipal Daniel de Sa, na
Ribeira Grande, recebe esta noite. a partir das
19h00, a escritora Margarida Fonseca Santos que
vai apresentar o seu mais recente trabalho: Alta-
mente — Livro de Treino Mental.

Margarida Fonseca Santos ¢ uma escritora de
reconhecido talento que conta com mais de uma
centena de obras publicadas. Escreve ficgdo e tea-
tro para adultos e criangas, mas a maioria dos seus
livros inserem-se na area infanto-juvenil, com
muitas das suas obras referenciadas no Plano Na-
cional de Leitura.

Nesta Quinta-feira estara na Ribeira Grande
para apresentar e falar do seu trabalho, Altamente
— Livro de Treino Mental, bem como de outros
assuntos que os participantes queiram abordar. A
participagdo € gratuita.

A sinopse do livro levanta a ponta do véu do
que se podera encontrar no mesmo. “Todos nds,
num momento ou noutro, ja tivemos a sensagao
de lutar com a nossa mente, sem saber como do-
mina-la. Quando as coisas correm bem, achamos
que tivemos sorte. Quando correm mal, achamos
que somos incapazes, fracos ou que alguém nos
boicotou. Sera verdade? Nao, de todo. Quase
sempre, fomos nos, a nossa mente, a provocar o
desfecho, bom ou mau. E sobre isso que vamos
falar! Vamos descobrir como podemos ser mais
positivos, mais atentos e eficazes, mais seguros™.

Aula de Zumba nas
piscinas da Lagoa

A Camara Municipal de Lagoa vai isentar a en
trada no Complexo de Piscinas Municipal no pro-
ximo domingo, dia 11 de Setembro, Gltimo dia da|
época balnear oficial no concelho.

O ponto alto deste ultimo dia sera a realizagao
de uma aula de zumba para que possa despedir-se|
do verdo com energia e boa disposi¢do. Recorde-
se que, este complexo de piscinas ostenta pela 20"
vez consecutiva as cores do galarddo méaximo de|
exceléncia balnear, a Bandeira Azul. A Bandeirg
Azul é um prémio atribuido anualmente por um jri
internacional a praias que cumpram um conjunto|
de critérios de natureza ambiental, de seguranga |
conforto dos utentes, informacdo e sensibilizagdol
ambiental. O Complexo Municipal de Piscinas ¢
uma estrutura balnear de exceléncia e a presente]
época balnear foi efectivamente de mais uma épocal
de sucesso. Alids, o facto deste complexo munici-
pal ostentar ininterruptamente a Bandeira Azul.

A codificacio binaria da informacao -
formatos para os nimeros fracionarios

Por: Jerénimo Nunes
Docente da Universidade dos Acores
jeronimo.am.nunes@uac.pt

Na sequéncia do artigo “A codificagdo bindria da in-
formagao - codigos numéricos bipolares™, publicado neste
jornal no passado dia 4 de agosto, primeiro de uma série
dedicada a tematica da Codificagdo da Informagdo, onde
foram abordados os métodos usados na representagdo
binéria dos niimeros inteiros positivos e negativos, neste
artigo serdo apresentados os métodos especificos para a
codificagio dos niimeros com parte fracionaria.

Os niimeros fracionarios, os que sao representados
por uma dizima finita ou por uma dizima infinita peri-
Adica, ou classicamente em forma de fragdo irredutivel,
sd0 escritos seguindo as mesmas regras usadas para os
numeros inteiros, definidas no sistema de numeragao:
recorre-se a0 mesmo conjunto de algarismos e a mesma
uma notagdo posicional. Os pesos associados a cada
algarismo da parte fracionaria sdo poténcias da base do
sistema de numeragdo, mas com expoente negativo, isto
¢, fragdes inversas de poténcias da base.

Nosistema decimal, o niimero fracionario 0,375 pode
escrever-se como 3x(0,1)+7x(0,01)+5x(0,001), ou, utili-
zando a potenciago, 3x(0,1)*1+7x(0,1)"2+5x(0,1)"3, ou,
evidenciando o inverso da base do sistema de numeragdo
3x(1/10M+7x(1/10)"2+5x(1/10°3 (0,1=1/10).

Analogamente, no sistema binério, o numero
0,011 sera escrito numa forma ndo condensada como
0x(1/2)°M+1x(1/2)"2+1x(1/2)*3, que em base decimal
correspondera a 0x1/2+1x1/4+1x1/8 (=0,375). Este pro-
cesso de conversio da representagdo binria para decimal
de uma fragdo segue diretamente as normas dos sistemas
de numeragdo. Para o processo inverso, a conversio
decimal-binario, um dos métodos possiveis consiste em
multiplicar a fragdo decimal por 2 e considerar o valor
da parte inteira resultante como o bit mais a esquerda (de
maior peso) da fragdo binaria; para obter os restantes bits,
sucessivamente de menor peso, repete-se processo até
se obter uma fragdo decimal igual a zero. Por exemplo,
0,375x2=0,750; 0,750x2=1,500; 0,500x2=1,000; logo
0,375 convertida para binario sera 0,011. Enquanto
na conversdo decimal binario de nimeros inteiros ha
a garantia do processo ser finito (ao fim de um certo
numero de divisdes por 2 do decimal inteiro resultara
um quociente igual a zero), na conversdo de uma fragéo
amultiplicagdo por 2 poderd nunca resultar num ntime-
ro com parte fracionaria igual a zero produzindo uma
sequéncia infinita de bits. Em termos praticos, define-se
um nimero maximo de bits para a parte fracionaria o
que poderd originar um erro na conversdo. Por exem-
plo, considerando um méaximo de 7 bits, a conversdo
da fragdo decimal 0,2 para binario seria efetuada deste
modo: 0,2x2=0,4; 0,4x2=0,8; 0,8x2=1,6; 0,6x2=1,2;
0,2x2=0,4; 0,4x2=0,8; 0,8x2=1,6; obtendo-se
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Figura 1 - Formato de virgula flutuante de 16 bits

e para o expoente e (3) o nimero de bits a usar para co-
dificagdo de cada componente. No chamado formato de
virgula flutuante, os nimeros sio representados usando
quatro componentes S (sinal), M (mantissa ou parte sig-
nificativa), B (base) e E (expoente, negativo ou positivo)
coma seguinte notagdo: SMxB"E, também conhecida por
notacdo cientifica. O niimero 1230000 pode ser escrito
nesta notagdo como +1230000x10"0; ou 123,0000x10"4;
ou0,123000x10"7; ou por outras expressdes matematica-
mente equivalentes. Na primeira e tiltima representagao,
ditas normalizadas, ndo é necesséria a indicag¢io da posi-
¢do da virgula porque esta subentendida, daqui resultando
mantissas apenas, respetivamente, inteiras e fracionarias.
O numero de bits destinado a codificagdo da mantissa
(M) determina a precisdo dos nimeros representados e
o numero de bits reservados ao expoente (E) determina o
maior valor numérico que ¢ possivel representar, no caso
de expoentes positivos, ou o valor mais proximo de zero,
no caso de expoentes negativos.

Quando o niimero de bits da mantissa for insufi-
ciente, serd necessario efetuar um truncatura ou um
arredondamento que provocara um erro de precisdo
na representagdo do niimero fracionario. Se o valor do
nimero a representar for muito elevado o nimero de
bits do expoente podera ndo ser suficiente ocorrendo um
“overflow” (transbordo) em que ¢ ultrapassada a capaci-
dade do formato para codificar o niimero. Quando nao for
possivel representar um niimero muito pequeno (proximo
de zero) por insuficiente precisdo do formato de virgula
flutuante diz-se que ocorreu um “underflow”.

Na codificagdo da mantissa fracionaria (com sinal)
recorre-se a0 codigo sinal e valor absoluto e do expoente
(positivo ou negativo) recorre-se ao codigo bindrio des-
locado. Este iltimo € um tipo particular de codigo usado
para nimeros com sinal que sdo codificados adicionando
uma constante ao numero para se obter um valor néo
negativo que, por sua vez, sera convertido para binario
pelo método usual.

A conversdo de um niimero decimal fraciondrio para
formato de virgula flutuante efetua-se em dois passos:
primeiro converte-se separadamente para binario a parte
inteira e a parte fracionaria, usando os métodos apropria-
dos, e depois escreve-se o bindrio fracionario resultante
de acordo com as codificagdes e cumprimentos definidos
no formato de virgula flutuante.

Por exemplo, a conversdo do numero 46,3125
para um formato de virgula flutuante de 16 bits, com
11 bits para a mantissa (e 1 para o sinal) e 4 bits para o
expoente, efetua-se do seguinte modo (ver a figura 1):

parte inteira 101110; parte fracionaria 01001; nimero
escrito na notagdo normalizada 0,10111001001x26; ou
seja, S=1, M=10111001001. Para codificar o expoente
adiciona-se 7 e converte-se para binario: E=6+7=13, em
binario 1101.

Para uniformizagio da representa¢io computacional
dos ntimeros nos microprocessadores dos varios fabrican-
tes foi estabelecido o standard internacional IEEE 754 que
define dois possiveis formatos de virgula flutuante: pre-
cisdo simples, com o cumprimento de 32 bits, e precisdo
dupla, com o comprimento de 64 bits. As carateristicas
mais relevantes destes formatos sdo apresentadas na figu-
ra 2. Estes formatos reservam combinagdes especiais de
valores para representar abstragdes matematicas que ndo
podem ser escritas usando algarismos (como o infinito) e
resultados de operagdes impossiveis, como as conhecidas
indeterminagdes ou os valores de fungdes matematicas
fora do seu dominio (raiz quadrada ou logaritmo de valo-
res negativos). A existéncia de uma combinagdo especial
que represente o “infinito” tem utilidade no célculo de
valores de fungdes trigonométricas que possuem valores
finitos para aquele argumento.

Utilizando igual nimero de bits, quer num formato
apenas para niimeros inteiros quer num formato de virgula
flutuante, sdo representados o mesmo niimero de valores,
'mas o segundo formato permitira representar niimeros de
maior magnitude. Num determinado intervalo, todos os
numeros inteiros sdo computacionalmente representaveis
enquanto apenas alguns dos nimeros fracionarios sao
representaveis num formato de virgula flutuante porque
qualquer intervalo contém uma quantidade infinita de
fracionarios.

As linguagens de programagéo consideram dois tipos
de valores numéricos (dados): inteiros “int” (integer) e
fracionarios “float”, de precisdo simples, e “double”, de
precisdo dupla. Com o tipo “int” as operagdes aritméticas
530 menos complexas e mais rapidas, mas com o tipo
“float” ou “double” as operagdes aritméticas requerem
maior esforgo computacional. A complexidade das
operagdes com formatos de virgula flutuante resulta da
manipulagdo de vérios componentes numéricos com
diferentes codificagdes e da exigéncia de lidar com
valores especiais ¢ casos excecionais. Os primeiros mi-
croprocessadores ndo possuiam hardware que executasse
diretamente operagdes com numeros fracionarios - eram
efetuadas executando software dedicado. Posteriormente,
os microprocessadores passaram a incluir uma unidade
aritmética dedicada a este tipo de operagdes denominada
“floating-point unit” (FPU).

0,001101. Convertendo esta fragdo binaria para

decimal obteriamos 1/8+1/16+/128 (=0,1953125)

que difere de 0,2 em 0,0046875, o erro cometido

na codificagdo. Este erro serd menor quanto maior

for o nimero de bits que reservarmos para a parte
fracionaria.

Os codigos BCD podem também ser usados

para codificar nimeros com parte fracionaria,

Carateristica Formato de 32 bits | Formato de &4 bits
Comprimento: n® de bits 32 =53
Expoente: base; n.° bits 2,8 2,11
Expoentes: minimo, maximo -126; 127 -1022;, 1023
MNumero de expoentes 254 2046
Mantissa: n.® bits; n° de valores 23, 2 s2. 2
- B = = O anE

CGama de valores 10, 10 10, 10

. T =S
Mamero de valores 1,98% 2 1,99% 2

apresentando a vantagem de ndo originarem erros
da conversio porque cada algarismo decimal é codi-

(a) Carateristicas gerais dos formatos

ficado separadamente no correspondente binario.

Além da codificagdo da parte inteira e da parte

fracionaria dos nimeros, recorrendo a métodos dis-

tintos, e da codifica¢do do sinal usando um bit (“0”
para o sinal “+” ¢ “1” para o sinal ") € necessario

uma indicagdo quanto a posigdo da virgula para

que um computador possa efetuar operagdes com

este tipo de numeros. O conjunto de regras usado

na representagdo dos nimeros designa-se por for-

Sinal Expoente Iiantissa Tipo de munero
01 ] [+] Zero
0/1 111..111 [ + Infinito (@)
o1 111...111 =0 Mao valido (Mot a Mumber)
(b} Combmagdes especiais de valores
Operacio Resultado Operacio Resultado
+oo X 4o oo oo — oo Mall
o — e o+=0 ITalT
%+ (Mio zero) =0 ] oo — 400 abl
(nAo zero) +— &0 o] oo = 0 Malkl

mato dos nimeros e dele fazem parte: (1) anotagdo
utilizada na escrita, (2) a escolha das codificagdes
adequadas para as componentes inteira e fracionaria

{c) Resultados especials de operagdes aritméticas

Figura 2 - Standard TEEE 754 para formatos de virgula flutuante



