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RESUMO

A ilha do Porto Santo, formada durante o Miocénico, apresenta um vasto conjunto de
valores naturais geoldgicos, herdados ao longo das suas varias fases de
desenvolvimento, onde importantes processos erosivos e sedimentares também
tiveram lugar. Resultou de processos magmaticos, marinhos tropicais e da ultima
glaciacdo e é a confluéncia dos aspetos associados a estas trés herancgas geoldgicas que

confere a Porto Santo elevada geodiversidade.

Neste contexto, a presente dissertacdo pretende ser uma contribuicio para a
preservagao desse patrimdnio, uma vez que é apresentada e aplicada a metodologia
de inventariagdao e quantificagdao dos seus geossitios. Estas etapas sao fundamentais

num processo de aplicacdo de estratégias de geoconservacao.

A inventariagdo foi subdividida em quatro fases: identificagdo de lugares com interesse
geoldgico, avaliagdo qualitativa, selegdo dos geossitios e caracterizagdo desses locais.
Desta etapa resultou uma base de dados com informacdes referentes a 20 geossitios

relevantes, importantes para apoiar agdes de gestdo e de divulgagao.

Por sua vez, a quantificagdo englobou duas subetapas: a avaliagdo quantitativa e a
seriacdo. Desta etapa resultou a seriacdo dos geossitios, instrumento também util a

ser considerado aquando da aplicagao dos mecanismos de gestdo.

Dos 20 locais com interesse geoldgico analisados, 16 apresentam um elevado interesse
cientifico, didatico e/ou turistico. Destes, 5 tém valores acima da média,
simultaneamente, para os trés tipos de interesses considerados. Em termos de
geoconservacdao 7 apresentam um nivel elevado de vulnerabilidade; 4 obtiveram
valores que lhes colocam num nivel urgente no que concerne a prioridade de protegao

global, sendo que os restantes evidenciam necessidade de protegdo a médio prazo.

Este cenario reflete a grande fragilidade do patrimdnio geoldgico da ilha do Porto
Santo pelo que urge serem tomadas as devidas medidas de geoconservagao para a sua

salvaguarda e preservacdo para as geracoes vindouras.

A posterior producdo de material didatico e de divulgacdo constitui uma forma util e

eficiente de valorizagdao dos geossitios inventariados e avaliados.
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ABSTRACT

Porto Santo Island shows a large range of natural geological resources, inherited
during their formation since the Miocene period, including processes of volcanological
buildup, erosion and sedimentation. They can be summarized in three main magmatic,
tropical marine and the last glaciation aeolian processes, each given rise to three main

geological heritages that provided Porto Santo with a significant geodiversity.

In this context, this master’s thesis intends to be a contribution for the preservation of
that heritage, through inventorying and quantifying Porto Santo geosites. These steps

are fundamental in a process of applying geoconservation strategies.

The inventory was subdivided into four phases: identification of places with geological
interest, qualitative assessment, selection of geosites and their characterization. From
this a database with information of 20 relevant geosites was obtained as a first step to

support territorial management and popularization activities.

Subsequently, geosite quantification was subdivided into two additional sub phases:
guantitative assessment and seriation. From them a ranking of the geosites was

obtained, an also useful tool when implementing management strategies.

This analysis disclosed that from the initially selected 20 sites with geological interest
16 have a high scientific, educational and/or tourist importance. Of these, 5 are above
average simultaneously for the three types of interests considered. In terms of
Geoconservation 7 present a high level of vulnerability; 4 have an urgent level of

priority for global protection and the remaining require medium protection.

This result clearly indicates that the geological heritage of the Porto Santo Island is
highly fragile requiring urgent and appropriate measures for its protection and

geoconservation in order to preserve them to the future generations.

Our work also document that the production of didactic and popularization documents

and activities are useful and efficient measures to promote geosite valorization.
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PREAMBULO
ENQUADRAMENTO

A ilha do Porto Santo apresenta uma elevada geodiversidade que se torna ainda mais
interessante se tivermos em conta a sua reduzida area (42 kmz). No entanto, este
vasto patrimonio geoldgico que a ilha do Porto Santo encerra ainda se encontra pouco
conhecido, ndo sendo na maioria das vezes valorizado nem protegido por
instrumentos legais, salvo os que estdo integrados em dreas protegidas, apesar de
prevalecerem as medidas de conservacdo da biodiversidade em prol da

geodiversidade.

Nao tanto pela sua orografia, ja muito atenuada, nem tdao pouco pela pluviosidade, a
ilha estd sujeita a uma intensa erosdo, causada essencialmente pela ondulacdo
marinha e pela presenca de ventos por vezes fortes que, por falta de relevos
significativos, sopram em todas as diregdes. Face a este cendrio, o conjunto de valores

naturais geolégicos do Porto Santo pode estar em risco.

A presente dissertacdo pretende ser uma contribuicdo para a preservacao do
patrimonio geolégico do Porto Santo, de forma a colmatar a inexisténcia de

identificagdo, caracterizagao e avaliagdo sistematicas dos seus geossitios.

Considera-se como a alavanca no processo de aplicacdo de estratégias de
geoconservacdo, uma vez que é apresentada e aplicada a metodologia da

inventariagdo e quantificagao dos seus geossitios.

A posterior producdo de material didatico e de divulgacdo pretende contribuir para a

valorizagao dos geossitios inventariados e avaliados.

OBIJETIVOS E METODOLOGIA

A presente dissertacdo tem como objetivos gerais a realizacdo de um inventario
sistematico do patrimdnio geoldgico do Porto Santo e a avaliagcdo dos seus geossitios.

Para além destes, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
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* elaboragao de uma escala de parametros de inventariagdao para ajudar no

preenchimento da fichas de inventariagdo dos geossitios;

* realizagao de um inventario do patrimonio geoldgico do Porto Santo, partindo-
se de geossitios ja anteriormente selecionados por outros autores, mas que
ainda ndo tinham sido alvo de uma inventariacdo sistematica, assim como de
locais que representam pontos de visitagao turistica, e que sao dotados de

algum interesse cientifico;
* definigao da metodologia a usar para a avaliagao dos geossitios inventariados;

* aplicagdo da metodologia de avaliagdo do patrimdnio geoldgico aos geossitios

inventariados;

* elaboragao de material divulgativo e didatico que sirva de suporte ao publico
gue possa visitar os geossitios e que, paralelamente, contribua para a

sensibilizagao da necessidade da sua preservagao.

Para a concretizagao dos objetivos acima referidos estabeleceram-se as seguintes fases

de trabalho:

* pesquisa e consulta bibliografica e documental sobre os assuntos relacionados

com o tema do presente trabalho;

* reconhecimento, no campo, de locais com interesse geoldgico definidos
anteriormente por outros autores e indagacao da possibilidade de integracao

de novos locais;

* inventariagdo e caracterizagdo, no campo, dos geossitios anteriormente
identificados com recurso a ficha proposta pela ProGEO-Portugal, devidamente

adaptada;
* definigao da metodologia a usar para a avaliagao dos geossitios inventariados;

* avaliagdo dos geossitios aplicando a metodologia de quantificagao definida na

etapa anterior;
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* definicdo de uma estratégia de valorizacdo, através da elaboracdo de material

divulgativo e didatico.

ESTRUTURACAO DA DISSERTACAO

O presente trabalho estd organizado em seis capitulos escritos com os pressupostos do

novo acordo ortografico portugués.

O primeiro capitulo refere-se ao enquadramento tedrico dos conceitos de patrimonio
geoldgico, geodiversidade e os seus valores, geossitios, geoconservacao, bem como
enumera todas as etapas de uma estratégia de geoconservacdo. Neste capitulo,
também se apresenta uma breve retrospetiva histérica do que tem sido a conservagao
do patrimdnio geoldgico e respetivo enquadramento legal em Portugal. Ainda neste
capitulo, aborda-se o papel dos geoparques e do geoturismo na geoconservacao e

contextualiza-se esta tematica a Regido Autdnoma da Madeira (RAM).

O segundo capitulo é relativo ao enquadramento legal do patrimdénio geoldgico na
RAM, fazendo-se referéncia as suas areas ambientais e contextualizando a ilha do

Porto Santo nas referidas areas.

A localizagdo e o enquadramento geoldgico e geodinamico da area referente a
aplicagao deste estudo sdao apresentados no terceiro capitulo, assim como uma sintese
do que foi a sua evolugdo geoldgica. O clima da ilha é descrito com vista a potenciagao

do geoturismo.

A parte inicial do quarto capitulo é dedicada a inventariagdo dos locais com interesse
geoldgico, fazendo-se referéncia as alteracdes que foram efetuadas a ficha utilizada
para esse efeito. Ainda no quarto capitulo, referente a avaliacdo do patrimdnio
geoldgico do Porto Santo, é feita uma analise geral as metodologias existentes para a
guantificacdo do patrimdnio geoldgico e geomorfoldgico, e que serviu de base para a
escolha do método a aplicar nos geossitios anteriormente inventariados. Aqui sdo

apresentados os resultados da avaliagao qualitativa e da avaliagao quantitativa dos
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geossitios inventariados. Posteriormente, os geossitios foram seriados consoante os

seus tipos de interesses, vulnerabilidade e prioridade de protecgao.

Um conjunto de estratégias é apresentado no capitulo cinco, cuja finalidade é a

valorizagao e divulgagao do patrimdnio geoldgico do Porto Santo.

No sexto capitulo apresentam-se as principais conclusdes obtidas ao longo do decorrer
do presente trabalho, assim como se tecem algumas consideragdes para trabalhos

futuros.

Por ultimo, apresenta-se uma listagem da bibliografia utilizada e os anexos, que se
referem principalmente as fichas de inventariagdo dos locais de interesse geoldgico
propostos (ANEXO Il) e as grelhas de quantificacdo e calculo das prioridades (ANEXO
IV) dos geossitios inventariados, onde foi determinado, para cada um deles, o valor
guanto ao interesse cientifico (I.C), ao interesse didatico (I.D.), ao interesse turistico-
recreativo (.T.) e a vulnerabilidade (V). Por uma questdo de consulta mais eficaz e

orientada, os anexos foram devidamente paginados.
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CAPITULO I-PATRIMONIO GEOLOGICO, GEODIVERSIDADE E GEOCONSERVACAO
1.1. PATRIMONIO GEOLOGICO

O patrimdénio pode ser definido como sendo um bem natural ou material de
determinado pais, que é protegido e valorizado dada a sua importancia cultural (DIAS,
2011). A mesma autora refere que a literatura inglesa emprega os termos geological
heritage ou geoheritage, onde heritage corresponde a heranga, remetendo-nos para

um legado as geragdes futuras.

Aquando da Convengdo para a Protegdo do Patrimdnio Mundial Cultural e Natural, que
decorreu em Paris, no ano de 1972, é considerado patrimdnio natural todo “o
conjunto dos monumentos naturais constituidos por formacdes fisicas e bioldgicas, ou
por grupos de tais formacdes, com valor universal excecional do ponto de vista
estético ou cientifico; as formagdes geoldgicas e fisiograficas e as zonas estritamente
delimitadas que constituem o habitat de espécies animais e vegetais ameagadas, com
valor universal excecional do ponto de vista da ciéncia ou da conservagdo; os locais de
interesse natural ou zonas naturais estritamente delimitadas, com valor universal
excecional do ponto de vista da ciéncia, conservacdo ou beleza natural” (UNESCO

World Heritage Centre [WHC.UNESCQ], 2013).

Por sua vez, o patrimdnio geoldgico, parte integrante do patrimdnio natural, abidtico,
e recurso nao renovavel, corresponde ao conjunto de ocorréncias de um ou mais
elementos geoldgicos, inventariados e caracterizados numa dada area ou regido, que,
pelo seu valor cientifico, pedagdgico, paisagistico, turistico, cultural ou outro e pela sua
contribuicdo para o reconhecimento e interpretacdo dos processos geoldgicos que
modelam o nosso planeta, deve ser preservado para as geragdes vindouras (LIMA,
2007; 2008; BRILHA, 2005a). Assim, a inventariacdo corresponde ao primeiro passo

para a definicdo do patrimonio geoldgico de uma determinada area (PEREIRA, 2010).

Esclarece-se que o patrimdnio geoldgico engloba varios tipos de gedtopos, de acordo
com as areas cientificas da geologia: patriménio mineralégico, patrimdnio
paleontolégico, patrimoénio geomorfoldgico, patrimdnio petrolégico, patriménio

hidroldgico, entre outros (PEREIRA et al., s.d.; BRILHA, 2005a), pois cada um destes

3
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aspetos ocorre no contexto do registo geoldgico e ndo de forma independente.
Contudo, ha que ter em conta também o patrimdénio mineraldgico e paleontoldgico
gue ocorre em museus (cole¢cdes) que ja ndo estd, mas ja esteve, associado ao registo

geoldgico.

1.1.1. GEODIVERSIDADE

Fruto do trabalho drduo que tem sido desenvolvido ao longo dos anos por parte da
comunidade de bidlogos ambientalistas, as questdes da biodiversidade na
Conservagao da Natureza estdao muito mais presentes na mente do grande publico e

de quem legisla do que as questdes relativas a geodiversidade.

O termo geodiversidade surge pela primeira vez aquando da Conferéncia de Malvern
sobre Conservacdao Geoldgica e Paisagistica, que decorreu no Reino Unido, em 1993

(GRAY, 2004).

Varios autores tém contribuido para a definicdo de geodiversidade, sendo a proposta
da Royal Society for Nature Conservation do Reino Unido que diz que a
“geodiversidade consiste na variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e
processos ativos que ddo origem a paisagens, rochas, minerais, fésseis, solos e outros
depdsitos superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra”, uma das mais
completas e elucidativas definicGes (GRAY, 2004; BRILHA, 2005a). No entanto, esta
definicdo sé inclui os processos que dao origem a paisagens, rochas, minerais, etc.,
pelo que se entende que devem ser igualmente considerados geodiversidade as
proprias entidades que sdo originadas (rochas, minerais, fésseis, falhas, dobras,
discordancias, afloramentos, sequéncias sedimentares, orlas de metamorfismo, entre

outras).

Por outro lado, para alguns autores a geodiversidade apresenta-se limitada ao
conjunto de rochas, minerais e fdsseis, ndo integrando a parte bidtica que neles se

desenvolve (GRAY, 2004; BRILHA, 2005a).
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Para a geodiversidade foi definido um conjunto de valores com vista a justificar a sua

conservacdo. Assim, e de acordo com SHARPLES (2002) e PEREIRA (2004) os valores

atribuidos a geodiversidade podem ser agrupados em trés tipos:

valor intrinseco ou de existéncia - associado ao valor em si independentemente
da sua utilidade para o Homem;

valores ecoldgicos ou de processos ecoldgicos — associados a importancia na
manutencdo do substrato e processos geoldgicos, assim como na manutencao
dos processos bioldgicos que deles dependem;

e valores humanos ou patrimoniais — relacionados com a necessidade do
Homem preservar os valores associados ao patrimonio geoldgico, por exemplo
porque determinado local nos fornece uma evidéncia cientifica sobre a

formacgao da Terra.

Por seu turno, GRAY (2004; 2005) e BRILHA (2005a) apresentam o seguinte conjunto

de valores relativos a geodiversidade:

valores intrinsecos ou de existéncia — associados ao valor em si,
independentemente da sua utilidade para o Homem;

valores culturais — associados a relagao que o Homem estabelece entre o seu
desenvolvimento social, cultural, religioso e o meio fisico que o rodeia;

valores estéticos — dizem respeito ao impacto visual cénico ou estético de uma
paisagem natural;

valores econdmicos — o Homem depende de materiais geoldgicos para o seu
guotidiano (e.g. combustiveis, como carvao, petrdleo e uranio; minerais; gemas
e fdsseis para joalharia e para fins de colecionismo; materiais para obras de
construgao civil; aguas subterraneas);

valores funcionais — subdivididos em valores da geodiversidade in situ, de
carater utilitdrio para a sociedade humana, e em valores da geodiversidade
funcional enquanto substrato dos sistemas fisicos e ecoldgicos;

valores cientificos e educativos — a investigagao cientifica ajuda-nos a conhecer

e a interpretar a geodiversidade com o intuito de reconstituir a longa histdria
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da Terra e a contribuir para melhorar a relagdo da espécie humana com a
geodiversidade. As saidas de campo conferem a geodiversidade um
extraordinario valor educativo tanto nas atividades educativas de ambito

escolar como nas dirigidas ao publico em geral.

1.1.2. GEOSSITIOS

Para além do termo geossitio, varios outros sindnimos tém sido utilizados por

diferentes autores (e.g. gecomonumento, gedtopo, local de interesse geoldgico).

J4 em 1988, MUNOZ (1988) definia os Locais de Interesse Geoldgico (LIG) como sendo
recursos nao renovaveis de carater cultural, de conteiudo importante para o

conhecimento e estudo da evolugdao dos processos geoldgicos do nosso planeta.

Outro autor, DE CARVALHO (1999), utiliza o termo geomonumento e define-o como
uma ocorréncia geoldgica “... com caracteristicas de monumentalidade, grandiosidade,
raridade, beleza, etc.”. Este autor classifica ainda os geomonumentos quanto a sua
dimensdao em trés tipos: geomonumentos a nivel de afloramento; geomonumentos a

nivel de sitio; ou geomonumentos a nivel de paisagem.

No caso de BRILHA (2005a), um geossitio é a “ocorréncia de um ou mais elementos da
geodiversidade (aflorantes quer em resultado da acdo de processos naturais quer
devido a intervencdo humana), bem delimitado geograficamente e que apresente

valor singular do ponto de vista cientifico, pedagdgico, cultural, turistico ou outro”.

No presente trabalho vai adotar-se a definicdo de BRILHA (2005a) por se considerar
gue é uma definicdo mais objetiva, ao contrario da de DE CARVALHO (1999), que
apresenta um cardter bastante subjetivo para a descricdo dos geomonumentos, mas

sem esquecer que 0s mesmos S3o recursos nao renovaveis.

Outro conceito que surge associado ao de geossitio é o de drea de interesse geoldgico,
gue diz respeito a um local com excecional concentracdao de geossitios, e, segundo
BRILHA (2005a), sé deve ser aplicado quando se registam, em média, mais de dez

geossitios por Km®.
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1.1.3. GEOCONSERVAGAO

O ritmo lento de muitos processos geoldgicos leva a uma percegao errada de que os
recursos geoldgicos sao robustos, resilientes, inesgotdveis e inalterdveis. Devido a esta
errada concecdo, muitas paisagens e afloramentos com caracteristicas Unicas ja foram
destruidos devido a uma gestao inadequada. Uma estratégia efetiva de conservagao
da Natureza deve, por isso, incluir a geologia ao mesmo nivel que esta a biologia, pois
ndo existe na realidade uma separacdo entre os processos bioldgicos e os geolégicos

(BRILHA, 2002).

Tendo em conta este pressuposto, a geoconservagdo designa as estratégias, agoes e
politicas que tém como objetivo a conservacao, valorizacdo e gestdo do patrimdnio
geoldgico e processos naturais a ele associados (SHARPLES, 2002; BRILHA, 2002,
2005b; GRAY, 2004; SARMIENTO, 2005; BRILHA et al, 2006). Em sentido lato, a
geoconservagao tende a utilizar e gerir de forma sustentdvel toda a geodiversidade,
englobando todos os tipos de recursos geoldgicos, enquanto que do ponto de vista
restrito, tem como finalidade preservar apenas os elementos da geodiversidade que se

evidenciam por apresentarem determinado tipo de valor singular (BRILHA, 2005a).

Convém diferenciar aqui os conceitos de conservacdo e preservacao de acordo com
BUREK & PROSSER (2008), que referem que enquanto a conservacdo implica uma
intervengdo dinamica num local, tentando manter a sua qualidade ambiental e
considerando as alteracbes naturais, a preservacdo, por seu turno, prevé a

manutengdo estatica, sem qualquer tipo de alteragdo do local.

A geoconservagao € um processo fundamental, ndo sé pela manutengdo da
biodiversidade mas também pelo facto da geodiversidade, por si sé, ter valor
intrinseco, mesmo quando ndo diretamente associada a qualquer forma de vida
(SHARPLES, 2002). Contudo, apenas uma pequena parcela, a mais civilizada e
sofisticada, da sociedade é que se preocupa com a conservagdo dos elementos do
planeta que tém valor e que se encontram ameagados (SHARPLES, 2002). Este facto
torna todo o processo de salvaguarda da geodiversidade muito mais dificil, uma vez

gue a maioria das pessoas ndo esta devidamente sensibilizada para estes assuntos.
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Assim sendo, BRILHA & DE CARVALHO (2010) defendem que a geoconservac¢do deve
ser devidamente suportada em critérios cientificos, obtidos através da investigagao, e
enquadrada nas politicas de conservagao da natureza e de ordenamento do territdrio,
estabelecendo liga¢cOes préoximas com todas as estratégias educativas (de forma a que
haja uma sensibilizagdo efetiva das populagdes, desde cedo) e aproveitando os
geossitios para iniciativas de turismo da natureza, nomeadamente o geoturismo (Fig.
1). No diagrama da Figura 1 foi adicionado o campo divulgagdo por se achar
igualmente importante a sensibilizagao da populagdo em geral, sensibilizagdo essa que

nao estd diretamente associada aos programas curriculares.

Divulgagao

Investigagdo Cientifica

Figura 1 — As iniciativas de geoconservacdo devem estar suportadas em critérios cientificos e
enquadradas nas politicas de conservacdo da natureza e de ordenamento do territério. A
geoconservacdo deve ainda ter uma interagdo estreita com as politicas educativas e de divulgacdo para
0 publico em geral, assim como com as estratégias de turismo da natureza, em especial através das
acdes no ambito do geoturismo (adaptado de BRILHA & DE CARVALHO, 2010).

Uma vez que nao é possivel a conservagao de toda a geodiversidade de uma dada area
ou regido, BRILHA (2005a) propde que as medidas de geoconservagao sejam aplicadas

apos um trabalho de inventariagao, caracterizagdo e quantificagdo dos seus geossitios.
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1.1.3.1. CONSERVACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO EM PORTUGAL

Os gedlogos portugueses despertaram tardiamente no que toca a implementagdo de

estratégias relacionadas com a conservacao do patriménio geolégico

A conservacdo da Natureza em Portugal restringia-se apenas a preservacao da
biodiversidade, mas contra esta tendéncia, ao longo dos anos, surgem diversos
trabalhos no sentido de desenvolver a conservacdo do patriménio geoldgico

portugués.

Numa retrospetiva histérica, destacam-se os seguintes acontecimentos como os mais

significativos:

- em 1939, Francisco Mimoso Flores, engenheiro silvicultor, publicou um importante
trabalho intitulado “A Protec¢do da Natureza: Directivas Actuais” onde apresenta
medidas de classificagdo, inventariagdo e mecanismos de gestdo para determinadas
zonas do pais, e onde da importancia a geoconservagao ao referir que “... o facto de
proteger certas zonas, particularmente interessantes para o estudo da Geologia,
proporciona a proteccao conjunta de todos os fendmenos biolégicos que nelas se

possam observar...” (FLORES, 1939);

- é criada, em 1948 e por iniciativa do Prof. Carlos Baeta Neves, a Liga para a Protecgao
da Natureza (LPN), uma Organizacdo Ndo Governamental de Ambiente (ONGA), de
ambito nacional, considerada a mais antiga associagao de defesa do ambiente da
Peninsula Ibérica (LPN — Liga para a Proteccdo da Natureza [LPN], 2013). Apesar dos
gedlogos terem feito parte do pequeno grupo de especialistas da liga, ndo se
verificaram efetivas a¢Ges de conservagao do patriménio geoldgico (BRILHA, 2005a;

2005b);

- em 1970, com a comemoracado do ano Europeu para a Conservacdao da Natureza, o
estado portugués comecou a preocupar-se com esta tematica, levando a criacdao, em
1971, do primeiro parque nacional do pais, o Parque Nacional Peneda-Gerés (Decreto-

Lei n.218/71, de 8 de maio);

- ainda em 1971 foi criada a Comissdo Nacional do Ambiente (CNA) (Portaria n.2

316/71, de 19 de junho);
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- em 1973 foi publicado pela LPN, no seu Boletim n.2 14, o primeiro inventdrio das
areas ou zonas a proteger em Portugal Continental, onde constavam setenta e nove
locais a serem protegidos pelo seu interesse natural (GABINETE DE ESTUDOS E
PLANEAMENTO (GEP). MINISTERIO DA EDUCACAO E CIENCIA, 1980);

- em 1975 surge o Servigo Nacional de Parques, Reservas e Patriménio Paisagistico
(SNPRPP), estando-lhe atribuido, entre outras competéncias, “a inventariacdo de
paisagens e sitios e respectivos elementos caracterizantes, designadamente
construcdes isoladas ... e elementos naturais individualizados na paisagem, tais como
rochedos, penedos, matas e arvores” (Decreto-Lei n.2 550/75, de 30 de setembro). O
SNPRPP foi substituido, mais tarde, em 1983, pelo Servico Nacional de Parques,
Reservas e Conservacdo da Natureza (SNPRCN). Adiante, no ponto [.1.3.1.1.
“Patrimonio geoldgico e legislagdo”, sera feito o respetivo enquadramento legal destes

dois servigos;

- a 31 de outubro de 1985 surge a Quercus — Grupo para a Recuperagao da Floresta e
Fauna Autdctones, uma Organizacdo Ndo Governamental de Ambiente (ONGA)
portuguesa, que passa mais tarde a designar-se por Quercus — Associacdo Nacional de

Conservacdo da Natureza (Quercus [QUERCUS], 2013);

- em 1986 é constituida mais uma associacdo ambientalista, o Grupo de Estudos de
Ordenamento do Territério e Ambiente (Geota) (GEOTA — Grupo de Estudos de
Ordenamento do Territério e Ambiente [GEOTA], 2013), que a semelhanca da Quercus,

também ndo tem demonstrado interesse pela conservacao do patrimdnio geolégico;

- em 1987, aquando do | Congresso de Areas Protegidas, é apresentada a primeira
comunicagdao dedicada ao patrimdnio geoldgico intitulada “Valorizagdo de Recursos
Geolégicos”, da autoria de Carlos Romariz. O interesse por esta temdtica comeca a
aumentar visto que, desde entdo, tém sido vdarios os eventos nacionais com
comunicacles relativas a protecdo da geodiversidade e do patrimdnio geoldgico

(ProGEO-Portugal [PROGEQ], 2013);

- em 1989 surge o projeto PAGE que visa criar um inventario do Patrimdnio Geoldgico

de Excecional Interesse e tinha como principais objetivos, reunir a informacao dispersa

10
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e proceder a um tratamento coerente da mesma, de forma a fundamentar propostas

de classificacdo do patrimonio geolégico (BRILHA, 2005a);

- em 1993 foi criado o Instituto da Conservacdo da Natureza (ICN), atualmente
designado por Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF), em
substituicao do SNPRCN. O ICN é o organismo “responsavel pelas actividades nacionais
nos dominios da conservacdo da natureza e da gestdo das areas protegidas” (Decreto-
Lei n.2 193/93, de 24 de maio). Este instituto também ndo demonstrou muito interesse
pela geoconservacado, sendo mesmo de salientar que, em 1997, foi apresentado um
relatério preliminar onde sdo propostos catorze sitios para classificagdo como
Monumento Natural, a partir da listagem do projeto PAGE, no entanto o ICN ndo deu

continuidade ao processo para a efetiva classificagdo dos mesmos (BRILHA, 2005a);

- ainda em 1993 foi criado, através do Decreto-Lei n.2 122/93, de 16 de abril, o
Instituto Geoldgico e Mineiro (IGM). O IGM veio substituir a Direccdo-Geral de Minas e
Servicos Geolégicos (DGMSG), criada através do Decreto n.2 4641, de 14 de julho, que
agregava os Servicos Geoldgicos de Portugal. Os Servicos Geoldgicos de Portugal
tinham como fungdo predominante o reconhecimento geoldgico do territério
portugués e a consequente elaboracdo e publicacdo de cartografia geoldgica (MOTA,
2007). Por sua vez, e de acordo com o Decreto-Lei que o legisla, o IGM tem, entre
outras, a competéncia de “contribuir para a definicdo e implementagdo da politica
relativa ao conhecimento, preservacdo, aproveitamento e valorizacdo dos recursos
geoldgicos”. O IGM, atualmente extinto e integrado no Instituto Nacional de
Engenharia, Tecnologia e Inovagao, EP., foi uma importante instituicao, que
conjuntamente com o antigo ICN, terd dado inicio a inventariagdo do patrimdnio
geoldgico em Portugal, designadamente o que se encontrava inserido em espacos

protegidos (DIAS, 2011);

- em 1996 e 1997 uma outra importante instituicdo do estado relacionada com a
geoconservacdao em Portugal, o Museu Nacional de Histéria Natural (MNHN) (sob a
dire¢do de Anténio M. Galopim de Carvalho), classifica como Monumentos Naturais
cinco afloramentos que continham pegadas de dinossauros: a Pedreira do Galinha, em

Ourém, através do Decreto Regulamentar n.2 12/96, de 22 de outubro; a jazida de

11
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pegadas de dinossauros de Carenque, em Sintra, com o Decreto n.2 19/97, de 5 de
maio; e ainda as jazidas de icnofdsseis da Pedra da Mua, dos Lagosteiros e da Pedreira
do Avelino, em Sesimbra, com o Decreto n.2 20/97, de 7 de maio. O MNHN tem
defendido a preservacao e divulgacdo do patrimdnio geoldgico e paleontoldgico, como
parte do patrimdnio natural (MUHNAC [MNHNC.UL], 2013), sendo ainda de destacar a
sua cooperacao com alguns municipios do pais para a promoc¢ao da geoconservacao,
através do apoio a classificagdo e musealizagao de geossitios de ambito municipal

(BRILHA & DE CARVALHO, 2010);

- ainda em 1996 surge o primeiro trabalho académico sobre o patrimdnio geoldgico, da
autoria de Maria José Branco, acerca das Fisgas de Ermelo, no ambito do Mestrado em
Ciéncias do Ambiente, pela Universidade do Minho, em Braga, que desde entdo tem
desenvolvido diversas teses neste campo. Algumas destas producdes sao fruto do
unico curso de Mestrado, existente a nivel mundial, direcionado especificamente para

o patrimdnio geoldgico e geoconservagdo (PEREIRA, 2010);

- em 1998 o IGM langa o projeto intitulado Geologia para Todos, por ocasidao das
Comemoragdes dos 150 anos da 1.2 Comissdao Geoldgica, com excursdes dirigidas ao
grande publico com o intuito de despertar o interesse pela geologia; este projeto
antecedeu o Geologia no Verdo, da iniciativa do Ministério Portugués para a Ciéncia e
Tecnologia, patrocinado pelo programa Ciéncia Viva (BRILHA, 2002; RAMALHO, 2004;
LIMA, 2007). A elevada adesdo a estas iniciativas demonstram o interesse da sociedade

por este tema;

- ainda em 1998, no Arquipélago dos Agores, foi criado pelo Governo Regional, através
da Resolugdo n.2 149/98, de 25 de junho, um grupo de trabalho multidisciplinar para a
elaboragao de um estudo sobre as cavidades vulcanicas dos Agores, uma vez que
algumas estruturas exigiam cuidados de conservagdo e manutengao da sua
integridade. Posteriormente, através da Resolucdo n.2 191/2002, de 26 de dezembro,
que revoga a Resolugdo n.2 149/98, de 25 de junho, este grupo passou a designar-se
GESPEA (Grupo de Trabalho para o Estudo do Patrimdnio Espeleoldgico dos Acores) e

integrado na Secretaria Regional do Ambiente tem, entre outros, como objetivo

12
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Ill

principal “propor ao Governo Regional as medidas legislativas adequadas a protecgao,

conservagao e valorizagdo do Patriménio Espeleoldgico dos Agores (PEA)”;

- em 2000 a ProGEO (Associacdo Europeia para a Conservacdo do Patrimdnio
Geoldgico) é oficialmente registada na Suécia a 8 de novembro e, no final do mesmo
ano, é criada uma representacdao em Portugal com o objetivo geral de “incentivar a
Conservagdo do Patrimdnio Geoldgico (Geoconservagdo) e a protec¢do de sitios e
paisagens de interesse geoldgico (os chamados Gedtopos) na Europa” (ProGEO —
Portugal [PROGEO], 2013). A carta de Digne, também conhecida como Declaracdo
Internacional dos Direitos a Memoria da Terra, aprovada em 1991 no 1.2 Simpdsio
Internacional sobre a Protecdo do Patriménio Geoldgico (RAMALHO, 1991), estabelece
os principios e pilares da geoconservagao a nivel internacional e, de acordo com
SCHOBBENHAUS & SILVA (2010), constituiu um paradigma para a criagdo da associa¢do
supracitada. Para além da elaboragao de um formulario-tipo para a inventariagao e
caracterizagdao de geossitios portugueses, a ProGEO-Portugal tem ainda promovido a
geoconservagao através da participagao ativa na discussao publica a propdsito da
criagdo de nova legislagdao, da organizagao de reunides cientificas, em colaboragao com
outras entidades, do acompanhamento dos processos de criacdo de geoparques em
Portugal, e da emissdao de pareceres no que respeita a propostas de classificagdo de
geossitios (BRILHA, 2005b; BRILHA & DE CARVALHO, 2010). Outro contributo desta
associagao foi a definicdo de uma metodologia que consta na identificagdo das
categorias geoldgicas que caracterizam o pais (e.g. paleontoldgica, petroldgica,
geomorfoldgica, tectdnica e estratigrafica) (BRILHA, 2005b; 2010a). Ha ainda a referir o
Prémio Geoconservacdio implementado pela ProGEO-Portugal desde 2004 e que
pretende reconhecer, anualmente, o municipio que mais se destaca na implementagao
de uma estratégia de conservagdo e valorizagdo do patriménio geolégico (ProGEO —

Portugal [PROGEOQ], 2013);

- em 2003 foi iniciado o projeto Geo-Sitios - Inventdrio dos Sitios com Interesse
Geoldgico, no ambito das atividades e competéncias do IGM, com o objetivo de criar
uma base de dados dos sitios com interesse geoldgico do territério nacional, acessivel

pela Internet (Geo-sitios — Inventario dos Sitios com Interesse Geoldgico
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[GEOPORTAL.LNEG], 2013). A primeira fase do inventario corresponde apenas a
geossitios limitados ao territorio continental portugués estando previsto, na proxima
fase, incluir os geossitios relativos aos Agores e a Madeira (Geo-sitios — Inventario dos

Sitios com Interesse Geoldgico [GEOPORTAL.LNEG], 2013);

- em 2007, o projeto “Ildentificagdo, caracterizagdao e conservagao do patrimdnio
geoldgico: uma estratégia de geoconservacdao para Portugal” teve como objetivo,
promover a realizagdao do inventario nacional de geossitios, com a colaboragao de um
grupo de especialistas que se baseou no trabalho ja iniciado em 2003 pela ProGEO-
Portugal (BRILHA et al., 2010). Segundo o referido autor, este é o inventdrio mais
completo do patrimdnio geoldgico portugués, onde foram definidas 27 categorias
geoldgicas tematicas de relevancia nacional ou internacional e inventariados e
quantificados 326 geossitios de valor cientifico e vai integrar o Sistema de Informagao
do Patrimoénio Natural e o Cadastro Nacional dos Valores Naturais Classificados, ambos

geridos pelo ICNF;

- ainda em 2007, nos Agores, e no que se refere a geossitios localizados em areas
ambientais protegidas, LIMA (2007), no ambito da sua tese de mestrado, identificou 59
geossitios e considerou a maior parte deles como sendo de ambito nacional e
internacional. Este estudo mostrou-se fundamental para a preparacdo da candidatura

do arquipélago a Geoparque Europeu;

- por sua vez, e ainda em 2007, o estudo do patrimdnio geoldgico do Arquipélago da
Madeira constou do Programa de Governo da Regidao Auténoma da Madeira de 2007 —
2011, aprovado sob a forma de Mogdo de Confianca n.2 1/2007/M, de 12 de julho e
publicada no Diario da Republica n.2 163 Série | de 24/08/2007, onde um dos objetivos
especificos deste programa foi a inventariagao, valorizagdo e divulgagao do patrimdnio
geoldgico da Regido, através da elaboracdao de um roteiro geoturistico, tendo em vista
divulgar os locais com interesse geoldgico. A mesma intengdo mantém-se
relativamente ao Programa de Governo da Regidao Auténoma da Madeira para 20012 —
2015, aprovado sob a forma de Mocdo de Confianca n.2 1/2011/M, de 7 de dezembro
e publicada no Diario da Republica n.2 243 Série | de 21/12/2011, onde é apresentado

o objetivo de valorizar e divulgar o patriménio geolégico da Regido. E neste sentido
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gue, em 2009, foi publicado um roteiro geo-turistico elaborado pelo INETInovacdo a
pedido da Direcdao Regional do Comércio, Industria e Energia, com o objetivo de dar a
conhecer e valorizar o patriménio geolégico das Ilhas da Madeira e do Porto Santo,
bem como apoiar o turismo cientifico daquelas ilhas (RIBEIRO & RAMALHO, 2009).
Ainda em 2009 foi efetuado, pela Universidade da Madeira, um relatério preliminar
referente a inventariagdo do Patrimdnio Geoldgico da ilha, servigo solicitado pela
Secretaria Regional do Ambiente (Universidade da Madeira [UMA], 2013). Em 2012 foi
realizado outro relatério de prestagao de servigos, mais completo, para o Governo
Regional da Madeira (Centro de Geologia da Universidade do Porto (CGUP)
[CGUPORTO], 2013). Ambos os relatdérios ainda ndo estdo disponiveis para consulta

publica;

- também em 2007 é criada outra entidade do estado, o Laboratério Nacional de
Energia e Geologia (LNEG) que tem, entre outras, como atribui¢des “o levantamento
geoldgico sistematico e a inventariacdo, caracterizacdo e valorizacdo dos recursos
geoldgicos e hidrogeoldgicos do territério nacional, e sequente aplicacdo aos riscos
geoldgicos, ordenamento do territdrio, gestao ambiental e patrimdnio geoldgico”, de

acordo com a Portaria n.2 1423/2007, de 31 de outubro.

Convém salientar que os municipios, por sua vez, também tém tido um papel
importante no que concerne a geoconservagao, quer agindo na protegao de geossitios
relevantes, quer dinamizando projetos de desenvolvimento sustentavel, baseados no

geoturismo, como é o caso dos Geoparques (BRILHA, 2005b).
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1.1.3.1. 1. PATRIMONIO GEOLOGICO E LEGISLAGAO

Em Portugal, uma das primeiras referéncias a protegdao do patriménio geoldgico surge
em 1916, nas Comunicagdes dos Servigos Geoldgicos de Portugal, relativamente ao
Lapias da Pedra Furada, em Setubal: “A Pedra Furada é um exemplar geoldgico muito
raro sendo Unico e que deve, por isso mesmo, ser conservado a vista de todos os
visitantes ilustrados. Ja, por vezes, tem estado em risco de desaparecer para dar lugar
a passagem de uma estrada ou a construgdo de qualquer oficina. Pessoas inteligentes
tém intervindo para evitar tais vandalismos, que alidas a atual proprietaria do terreno,
em que se acha esse notdvel exemplar é a primeira a nao consentir. Oxala que os
futuros sucessores da atual dona pensem do mesmo modo que ela ou, ainda, que
qualquer entidade oficial adquira o terreno, para que se assegure definitivamente a
existéncia desta manifestagao geoldgica, digna do estudo dos competentes, que nela

procurem a explicacdo do modo como se formou” (DA COSTA, 1916).

Mas é apenas nos anos 70 que aparece a base legal para as questdes relacionadas com
a conservacao da Natureza. No entanto, a maior parte da legislacdo que foi sendo
publicada ao longo dos anos ndo se expressa explicitamente ao patrimdnio geoldgico.

Assim:

- em 1970 é publicada a Lei n.2 9/70, de 19 de junho que atribui ao Governo a
incumbéncia de promover a prote¢ao da Natureza e dos seus recursos em todo o
territério, de modo especial pela criagdo de Parques Nacionais e de outros tipos de

Reservas (Botanicas, Zooldgicas e Geoldgicas);

- em 1971, como ja foi referido anteriormente, com a Portaria n.2 316/71, de 19 de
junho, foi criada a CNA, “... tendo em vista a necessidade de intensificar e coordenar as
atividades no Pais, direta ou indiretamente relacionadas com a preservagao e melhoria
do ambiente, a conservacao da Natureza e a protecdo e valorizacdo dos recursos
naturais e que para estes fins é indispensavel intensificar a investigagdo cientifica e
tecnolégica em relacdo a esses problemas e obter a colaboracdo cada vez mais ativa

das populagdes para a sua solugao”;
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- 0 Decreto-Lei n.2 550/75, de 30 de setembro cria o SNPRPP que, entre outras, tem a
atribuicdo de proceder a “inventariacdo de paisagens e sitios e respetivos elementos
caracterizantes, designadamente construgdes isoladas, conjuntos histérico-artisticos
rurais ou mistos de carater erudito ou popular e elementos naturais individualizados
na paisagem, tais como rochedos, penedos, matas e darvores”. Este Decreto-Lei
também criou o Servico de Estudos do Ambiente, compreendendo diversos gabinetes
com diferentes atribuicdes, entre eles, o de “proceder a estudos de inventariacao,
classificagdo e outros, no que diz respeito ao conhecimento da Natureza e da
paisagem” respeitante ao Gabinete da Conservacdo da Natureza e Protec¢dao da

Paisagem;

- a 2 de abril de 1976 foi aprovada e decretada a Constituigdo da Republica
Portuguesa, sendo uma das tarefas fundamentais do Estado, de acordo com a alinea e)
do artigo 9.9, “proteger e valorizar o patrimdnio cultural do povo portugués, defender
a natureza e o ambiente, preservar 0s recursos naturais e assegurar um correto

ordenamento do territério”;

- em 1983 o Decreto-Lei n.2 49/83, de 31 de janeiro, extinguiu o SNPRPP e criou o
SNPRCN. Apesar da criagdo deste novo servigo, continua a nao constar nenhuma

referéncia ao patrimdnio geoldgico;

- a Lei de Bases do Ambiente, Lei n.2 11/87, de 7 de abril, alterada pela Lei n.2 13/2002,
de 19 de fevereiro, expressa apenas como “componentes do ambiente: a) o ar; b) a
luz; c) a agua; d) o solo vivo e o subsolo; e) a flora; f) a fauna”, no seu artigo 6.2. Esta lei
é focada essencialmente no beneficio da natureza para o Homem, facto bastante
explicito na alinea e), do ponto 2, do artigo 5.2, onde a qualidade do ambiente é
definida como “a adequabilidade de todos os seus componentes as necessidades do
homem” ou até mesmo na alinea f) do mesmo ponto e artigo, onde o conceito de
conservagdo da Natureza é visto como “a gestdo da utilizagdo humana da Natureza, de
modo a viabilizar de forma perene a maxima rentabilidade compativel com a

manutengdo da capacidade de regeneragao de todos os recursos vivos”;
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- em 1993 o Decreto-Lei n.2 19/93, de 23 de janeiro, alterado pelos Decretos-Lei n.2®
151/95, de 24 de junho, 213/97, de 16 de agosto, 227/98, de 17 de julho e 221/2002,
de 22 de outubro, classifica as Areas Protegidas da Rede Nacional em Parques
Nacionais, Reservas Naturais, Parques Naturais e Monumentos Naturais. Nesta base
legal os aspetos geoldgicos ja sdo referidos, nomeadamente na alinea c), do artigo 3.2
onde se |é que a classificagdo das areas protegidas visa, entre outros, “a preservagao
de bidtopos e de formacdes geoldgicas, geomorfoldgicas ou espeleoldgicas notaveis”.
Note-se que, a categoria monumento natural é a Unica figura que pode classificar uma

area protegida baseando-se exclusivamente nos seus valores geoldgicos;

- também em 1993, com o Decreto-Lei n.2 183/93, de 24 de maio, é publicada a nova
organica do Ministério do Ambiente e Recursos Naturais, criado em 1990 e que
tutelava o SNPRCN. Com este diploma legal o SNPRCN foi extinto, sendo substituido
pelo ICN, através do Decreto-Lei n.2 193/93, de 24 de maio. Foi, simultaneamente,
criado o Instituto de Promog¢do Ambiental (IPAMB) com o Decreto-lei n.2 194/93, de 24
de maio, que previa no ponto 1, do artigo 2.2, a “promogao de agdes no dominio da
formacdo e informacdo dos cidadaos e apoio as associacdes de defesa do ambiente”.

Este instituto foi extinto em 2001;

- em 1995, com a Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 38/95, de 21 de abril, foi
aprovado o Plano Nacional da Politica do Ambiente (PNPA) que pretende integrar as
politicas de ambiente em todos os setores de atividade. Este documento, de iniciativa
governamental na darea do ambiente, foi, previamente, analisado por diversas
entidades, tendo sido apreciada a sua versdo preliminar em 1994, no Conselho de
Ministros para os Assuntos Econdmicos, passando de seguida por um periodo de
discussdao publica (CORREIA, 1995). Posteriormente, foi debatido pela Associacdo
Nacional dos Municipios Portugueses, e contou, ainda, com pareceres do Conselho
Directivo do Instituto de Promogdao Ambiental, das Confederagdes da Industria e da
Agricultura, do Conselho Econdmico e Social e de vdrias associagdes de defesa do
ambiente (CORREIA, 1995). No PNPA, a Unica medida proposta para o Patrimdnio
Geoldgico surge na seccdo da Conserva¢do da Natureza, especificamente na Area de

atuagdo 7 (Defesa e valorizagdo de zonas de interesse natural e salvaguarda de areas
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do territorio especialmente relevantes), em que é sugerido a “identificagdo e
inventariagdo dos sitios geoldgicos com interesse cientifico, cultural ou econémico, ou

de zonas particularmente vulneraveis ou sensiveis” (CORREIA, 1995);

- em 2001 a Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 152/2001, de 11 de outubro,
adota a Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB),
onde, entre outros objetivos gerais, pretende “conservar a Natureza e a diversidade
bioldgica, incluindo os elementos notaveis da geologia, geomorfologia e
paleontologia”. Na ENCNB encontram-se sugestdes dadas pela ProGEO-Portugal tendo
em conta a integracdo da vertente geoldgica na Conservacdo da Natureza (BRILHA,

2005a);

- em 2004 surge, na Regido Auténoma da Madeira, o Unico instrumento legal
portugués explicitamente dedicado a conservagdo do patrimdnio geoldgico (Decreto

Legislativo Regional n.2 24/2004/M, de 20 de agosto);

- a Lei n.2 58/2007, de 4 de setembro, que aprova o Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério refere na alinea a), ponto 2, do artigo 5.2 que entre os
objetivos estratégicos definidos para Portugal, a realizar no periodo 2007-2013, esta o
de “conservar e valorizar a biodiversidade, os recursos e o patriménio natural,
paisagistico e cultural, utilizar de modo sustentavel os recursos energéticos e

geoldgicos e prevenir e minimizar os riscos”;

- apesar de em 2001 os principios da geoconservacao comecarem a fazer parte da
legislagao portuguesa, é s6 em 2008, com a lei da Conservagao da Natureza e da
Biodiversidade (Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho) que surge uma verdadeira
legislacdo para a geoconservacao. Este decreto-lei define orientacdes estratégicas e
instrumentos proprios, visando, entre outros, o objetivo de “promover o
reconhecimento pela sociedade do valor patrimonial, intergeracional, econdmico e

social da biodiversidade e do patrimdnio geoldgico”.
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As regides auténomas dos Agores e da Madeira detém uma legislagdo especifica no
gue respeita a areas protegidas nestes arquipélagos. No caso dos Acores, ao abrigo do
Decreto Legislativo Regional (DLR) n.2 21/93/A, de 23 de dezembro, foram criadas
diversas areas protegidas, muitas delas com o intuito de proteger valores geoldgicos.
Mais recentemente, o Decreto Legislativo Regional n.2 15/2007/A, de 25 de junho,
revoga o DLR anterior procedendo a “revisdo da Rede Regional de Areas Protegidas da
Regido Autonoma dos Agores e determina a reclassificagdo das areas protegidas

existentes”.

A legislagao existente relativamente a conservagao da Natureza na Regido Auténoma

da Madeira (RAM) sera abordada no capitulo II.

No que se refere as principais convengdes, acordos e diretivas internacionais e
europeias a que Portugal se encontra vinculado, destaca-se a Recomendacdao Rec
(2004)3, que é um documento exclusivamente dedicado a conservagdo do patriménio
geoldgico e de areas de especial interesse geoldgico, aprovado em 2004 pelo Conselho

de Ministros da Europa.

Apesar de ainda haver muito trabalho a desenvolver, RAMALHO (2004) considera que
ja existe um numero consideravel de geossitios que estdo incluidos na rede de Parques
Naturais portugueses ou que sao objeto de legislacdo de protecdo especifica ou geral
[Reserva Ecoldgica Nacional (Decreto-Lei n.2 166/2008, de 22 de agosto), Dominio
Publico Maritimo (Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro), Rede Natura 2000 (Decreto-
Lei n.2 140/99, de 24 de abril, sendo submetida a alguns ajustamentos e alteracdes

pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro)].

Como ja foi mencionado anteriormente, o ICNF é o organismo nacional com func¢des
especificas na defesa do patrimdnio natural e com autoridade para fazer cumprir o que
vem sendo legislado. No entanto, salvo raras exce¢des, poucas acles tém sido

desenvolvidas por este organismo relativamente a geoconservagdo (BRILHA, 2010b).

O envolvimento deste tipo de organismos na defesa e divulgacao do patrimdnio
geoldgico é fundamental uma vez que dispdem dos recursos legais e a sua importancia

é reconhecida pela sociedade (DIAS, 2011), sendo que uma das atribuicdes do ICNF, de
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acordo com a alinea z), do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 135/2012 de 29 de junho,
passa por “promover e desenvolver a informagao e sensibilizagao das populagdes, dos
agentes e das organizacOes na drea da conservacao da natureza e da biodiversidade e
florestas, incrementando a consciencializagdo coletiva da importancia dos valores

naturais”.

Depois de muitos anos de dedicacdo a conservacdo da Natureza, apenas no que se
refere a biodiversidade, comega aos poucos a consciencializacdo de que a
geodiversidade apresenta valores que também tém de ser conservados. A legislacdo ja
comeca a estar direcionada no sentido dessa mesma preservacao, no entanto é ainda
“... necessario dotar os organismos publicos, que tém competéncias na conservacao da
Natureza e ordenamento do territorio, de meios humanos e financeiros para que

consigam implementar e promover o que esta previsto na legislagdao” (BRILHA, 2010b).
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1.1.3.2. ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO

Segundo SHARPLES (2002), a Geoconservagdo € importante por dois motivos
principais: primeiro, a geodiversidade apresenta uma variedade de valores que sao
importantes e dignos de protecao; segundo, a geodiversidade inclui processos de valor
significativo, que sdo sensiveis a perturbagdes resultantes de atividades humanas,
podendo ser facilmente degradados se ndo existir um plano de gestao adequado. Para
além disso, muitos elementos da geodiversidade de caracteristicas raras ndo sao

recuperaveis no caso de se degradarem.

No caso de Portugal, é urgente a implementacdo de medidas de geoconservacao,
numa tentativa de tentar recuperar os anos de negligéncia para com a vertente

geoldgica do patrimdnio natural.

As estratégias de geoconservacao ainda sdao muito incipientes, e, em Portugal, BRILHA
(2005a) é o pioneiro na definigdo de uma metodologia para o estabelecimento de uma
estratégia de geoconservacao. Autores como SHARPLES (2002) ja tinham apresentado
um conjunto de ag¢les necessdrias para a implementacdo de medidas de

geoconservacao, apontando no entanto para a necessidade de melhoramentos.

A metodologia de BRILHA (2005a; 2006) permite sistematizar as tarefas no ambito da
conservagdo do patrimdnio geoldgico de um dado local, concelho, area protegida ou a
nivel nacional, de acordo com as seguintes etapas sequenciais: inventariacao;

quantificacao; classificagdao; conservagao; valorizagdo e divulgagdo; e monitorizagao.

1.1.3.2.1. INVENTARIACAO

A inventariagdo corresponde a primeira fase de uma estratégia de geoconservagao e
durante este processo que corresponde a identificacdo dos locais de elevado interesse

geoldgico de uma determinada zona, BRILHA (2005a) sugere que:
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- 0s geossitios devam ser devidamente assinalados na carta topografica e/ou
geoldgica, usando, sempre que possivel, um recetor GPS (Sistema de Posicionamento

Global);

- se efetue um registo fotografico, bem como se proceda a uma caracterizacao através
do preenchimento de uma ficha para esse efeito, propondo a ficha concebida pela
ProGEO-Portugal, adaptando-a, sempre que necessario a area em estudo. A referida
ficha foi criada para a realizagdo de um inventario nacional e permite a recolha

detalhada de informagao para posterior tratamento dos dados;

- se complemente a informacgao recolhida com a consulta de bibliografia especifica da

area em analise.

A duracdo desta fase depende da dimensdo da drea em estudo, do numero e
diversidade de geossitios e do nimero e experiéncia dos gedlogos envolvidos no

processo (BRILHA, 2005a).

1.1.3.2.2. QUANTIFICAGAO

A segunda etapa de uma estratégia de geoconservagao é a quantificacdo que
corresponde a atribuicdo de um valor a todos os geossitios inventariados com base
num “... conjunto de valores que sdo subdivididos num conjunto de parametros, que,
por sua vez, sdo pontuados mediante uma série de critérios. Por ultimo, apresenta-se
uma férmula para o calculo da nota final do objeto avaliado, permitindo uma

comparagdo entre o conjunto de geossitios” (PEREIRA, 2010).

Apods a quantificacdo deste valor, os geossitios sdo ordenados/seriados com vista ao
estabelecimento de prioridades nas agdes de geoconservagdao a desenvolver. Os
geossitios que apresentam maior relevancia devem ser os primeiros a serem sujeitos

as etapas seguintes da estratégia de geoconservagao (BRILHA, 2005a).
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Relacionado com a quantificacdo de geossitios, surgem varios conceitos que convém

esclarecer o seu significado. Assim, de acordo com PEREIRA (2010):

Valor - utilizado para exprimir o resultado objetivo de um julgamento, ou avaliagdo de

um elemento da geodiversidade, a partir de um conjunto de critérios pré-definidos;

Valorar - referido como o ato de definigdao de critérios para atribuigao de valores aos

elementos da geodiversidade. O mesmo que quantificar;

Valoragao - utilizado como o processo envolvido na atribuicdo de valores aos

elementos da geodiversidade. O mesmo que quantificacao;

Valorizar - trata do empenho de agdes para agregar ou aumentar o valor de um

elemento;

Valorizagdo - empregue para designar os mecanismos utilizados para valorizar os

elementos da geodiversidade, aumentando a sua importancia ou mérito.

No capitulo IV é descrita a metodologia utilizada para a quantificacdo dos geossitios
pertencentes a area de aplicacdo deste trabalho que estabelece um conjunto de
critérios com o objetivo de definir as potencialidades de uso cientifico, didatico ou
turistico-recreativo e ainda a quantificacdo da prioridade de protecdo, de acordo com

os seus valores intrinsecos e de uso.

1.1.3.2.3. CLASSIFICAGAO

E a Lei de Bases do Patriménio Cultural Portugués (Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro)
que estabelece as bases da politica e do regime de protegdo e valorizagdo do
patrimdnio cultural, onde se inclui o patriménio geolégico tendo em consideracao o
ponto 2 do artigo 14.2 que diz que “os principios e disposigdes fundamentais da
presente lei sdao extensiveis, na medida do que for compativel com os respetivos

regimes juridicos, aos bens naturais, ambientais, paisagisticos ou paleontoldgicos”.
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Importa realgar que, nesta lei, o capitulo Il é inteiramente dedicado ao patrimdnio
arqueoldgico, onde o artigo 74.2 precisa 0s conceitos e ambitos que fazem parte deste
patrimonio assim como do patrimdnio paleontoldgico, os quais integram “... todos os
vestigios, bens e outros indicios da evolucdo do planeta, da vida e dos seres humanos:
a) cuja preservagdo e estudo permitam tragar a histdria da vida e da humanidade e a
sua relagdo com o ambiente; b) cuja principal fonte de informagdo seja constituida por
escavacoes, prospecOes, descobertas ou outros métodos de pesquisa relacionados
com o ser humano e o ambiente que o rodeia”. Assim, os geossitios que aqui se

enquadram ficam, logo a partida, salvaguardados por esta lei.

Ainda, no ponto 1 do artigo 942 desta lei vem referido que a responsabilidade por esta
classificacdo de bens culturais como de interesse municipal cabe aos municipios, sendo
o estatuto obtido apds aprovagao pela Assembleia Municipal e publicagdo nas atas

deste drgao.

Assim, BRILHA (2005a; 2006) sugere que os geossitios de assinaldvel relevancia sejam,
primeiramente, classificados pela respetiva autarquia, como Imével de Interesse
Municipal, uma vez que o processo de classificagdo numa das figuras da Rede Nacional

de Areas Protegidas, pelo ICNF, ser mais complicado e muito moroso.

Mais tarde, os Imdveis de Interesse Municipal podem vir a ser alvo de um processo de
classificagdo de maior importancia (dmbito regional, local ou nacional), no entanto, a
classificagao que ja possuem é mais eficaz, dado que as Autarquias estdao no local e,

desde que o queiram, serdo as melhores zeladoras desses sitios (RAMALHO, 2004).

RAMALHO (2004) ressalva que o facto de um determinado local possuir um estatuto
de protecdo ndo significa que a sua integridade esteja automaticamente
salvaguardada, pelo que é necessario a sensibilizacdo das entidades governamentais e
locais para as questdes do patrimdnio geoldgico. O autor refere que a aceitacao de
protecdo que é dada aos valores da fauna e da flora é maior devido a iliteracia
geoldgica que atinge grande parte da populacdo portuguesa, nomeadamente a nivel

dos responsaveis.
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1.1.3.2.4. CONSERVAGCAO

Nesta etapa é feita uma avaliagdo da vulnerabilidade do geossitio relativamente a
degradagdo face a causas naturais e/ou antrdpicas, com o intuito de identificar quais

os geossitios que se encontram mais ameacados (BRILHA, 2005a; 2006).

O tipo de acdo de conservacao a aplicar depende de caso para caso, mas sempre com
o objetivo principal de manter a integridade fisica do geossitio, permitindo a
acessibilidade do publico ao mesmo (BRILHA, 2005a). A titulo de exemplo, algumas das
acoes podem passar pela recolha de valores geoldgicos para posterior conservagao e
exposicdo em museus, no caso de um geossitio estar sujeito a elevada degradacao
natural; ou pela construgdo de barreiras fisicas, que impegam o contato direto com o
publico, quando existem casos de roubo ou de vandalismo (BRILHA, 2005a; CUMBE,
2007).

1.1.3.2.5. VALORIZACAO E DIVULGAGCAO

Esta etapa refere-se ao conjunto das agdes de informagdo e interpretagao que

permitirdo ajudar o publico a reconhecer o valor dos geossitios (BRILHA, 2005a).

Sao exemplos dessas acOes a producdo de livros, elaboracdo de painéis informativos,
criagdo de percursos pedestres interpretativos, produgao de folhetos desdobraveis,
producdo de puzzles, a realizagdo de documentdrios, a organizagdao de exposigdes,
palestras, jogos didaticos, atividades de Geocaching, a criacdo de webpages, utilizacdo

de redes sociais como o Facebook e Twitter, entre outros.

Aos geossitios que apresentam vulnerabilidade baixa podem ser aplicadas medidas de
valorizacdo e divulgacdo, enquanto os mais vulnerdveis devem ser primeiramente

sujeitos a acdes de protecdo e conservacgao.
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1.1.3.2.6. MONITORIZAGAO

A Ultima etapa de uma estratégia de geoconservagao corresponde a monitorizagao
anual dos geossitios, fase fundamental onde é quantificada a perda da relevancia ao

longo do tempo (BRILHA, 2005a).

Sempre que possivel, deve ser considerado neste dmbito da monitorizacdo de um

geossitio a contabilizagdo do nimero de visitantes e a sua tipologia.

Ao cumprirem-se todas as etapas de um processo de geoconservacao, fica garantida a
preservacdao do patriménio geoldgico local e nacional, segundo principios de

sustentabilidade (DIAS, 2011).

No entanto, em Portugal, e pelo atrds exposto no ponto 1.1.3.1., relativamente as
primeiras etapas de uma estratégia de geoconservagao, que sao da responsabilidade
da comunidade cientifica, muitos trabalhos ja foram efetuados, existindo ainda muita
dificuldade na concretizacdo das restantes etapas por parte das entidades

responsaveis pela conservagao do patrimdnio geoldgico.
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1.2. GEOCONSERVAGAO E SOCIEDADE

A conservagao de geossitios de interesse didatico configura-se de extrema importancia
para o ensino/aprendizagem da Geologia, pois, para as aulas de campo, sdo
selecionados os geossitios que apresentam as melhores condi¢des para esse proposito
(BRILHA, DIAS & PEREIRA, 2006). Por falta de uma estratégia de geoconservacao, sdo
varios os casos de geossitios que, uma vez destruidos ou descaracterizados, por

intervenc¢do antrépica, perdem a sua utilizagdo pedagdgica (BRILHA et al., 2006).

Em Portugal, os curriculos do Ensino Secundario ja contemplam conceitos relacionados
com a geoconservagao, sendo que esta abordagem vai permitir aumentar a
sensibilizacdo da comunidade para a conservagdao do patrimoénio geoldgico (BRILHA,
2005a; BRILHA et al, 2006). Por outro lado, a geoconservacdo, ao fomentar a
conservacao e a valorizacdo de geossitios de interesse pedagdgico, esta a promover o

ensino/aprendizagem da Geologia (BRILHA et al., 2006).

E com este pensamento, de se considerar fulcral a abordagem de conteldos
relacionados com a Conservacdo da Natureza a alunos dos Ensinos Basico e
Secundario, que as Nacdes Unidas proclamaram a década de 2005-2014 como a

Década da Educagdo para o Desenvolvimento Sustentdvel (BRILHA et al., 2006).

A nivel académico, licenciaturas de Geologia, Biologia-Geologia e Geografia
apresentam disciplinas de opgdo relacionadas com a geoconservagao, e no que
concerne a mestrados, destaca-se o curso em Patrimdnio Geoldgico e
Geoconservacdo, criado em 2005, pela Universidade do Minho (BRILHA & DE
CARVALHO, 2010).

Tém sido desenvolvidas varias teses de mestrado relacionadas com a utilizagao
didatica de geossitios, pelo que BRILHA et al. (2005) destacam os trabalhos no ambito
das areas protegidas de Portugal (Parque Nacional Peneda-Gerés, Parque Natural de
Serras de Aire e Candeeiros e Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa

Vicentina), pois apresentam uma metodologia simples que se resume a trés etapas:

a) identificagdo e caracterizagdo de geossitios com relevancia didatica;
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b) desenvolvimento de estratégias educacionais;
c) producdo de materiais.

Os autores defendem que estes exemplos devem ser alargados a outras dareas
protegidas, integrando uma estratégia nacional para educacdo com base na

sustentabilidade.

A maior parte dos geossitios que se situam em dareas protegidas portuguesas
continuam sem identificagdo adequada, caracterizagdao e conservagao, mas é nestas
areas que podem e devem ser valorizados os aspetos geoldgicos para além dos
bioldgicos, pois, para além dessa conservacdao ser mais efetiva, para ai sdo atraidos

visitantes em busca de patrimdnio natural (DE CARVALHO, 1999; BRILHA et al., 2005).

1.2.1. GEOPARQUES

Um geoparque é um territdrio com uma gestdo baseada na existéncia de um
patrimdnio geoldgico de excecdo, que funciona como o suporte de um conjunto de
iniciativas que possibilitam uma melhoria das condigdes de vida dos seus habitantes,
numa estratégia de desenvolvimento sustentdvel, através do geoturismo (PEREIRA et

al., 2008; European Geoparks Network [EUROPEANGEOPARKS], 2013).

Segundo a definicdo da Comissdao Mundial para o Ambiente e o Desenvolvimento
(1987), o desenvolvimento sustentavel é “a satisfacdo das necessidades humanas
atuais sem comprometer os recursos naturais para as geragdes futuras” (PEREIRA et

al., 2008).

O conceito de geoparque esta em larga expansdo em todo o mundo, e esta a contribuir
para a divulgacdo da geoconservacao na sociedade, confirmando o slogan mundial da

conservagdo da natureza “pensar globalmente e agir localmente” (PEREIRA, 2010).

Para além do patrimdnio geoldgico, que deve ser de elevada relevancia cientifica,

raridade, apelo cénico e valor educacional, um geoparque também podera e devera
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envolver outros tipos de interesses como o arqueolégico, ecoldgico, histérico ou

cultural (European Geoparks Network [EUROPEANGEOPARKS], 2013).

Um geoparque deve ser gerido por uma estrutura clara e bem definida, organizada de

acordo com a legislagdo nacional do pais onde se insere (PEREIRA, 2010).

Por ser geoparque, um territdrio ndo passa a pertencer a uma categoria de darea
protegida (Parque Nacional, Parque Natural, Reserva, etc.) pelo que estes ndo
substituem a responsabilidade do Estado na conservacdo da Natureza, sendo
primordial que as dareas protegidas sejam alvo de geoconservagao, de forma a
defender e valorizar os valores geoldgicos que ocorrem no seu interior (PEREIRA et al.,

2008).

O conceito de geoparque, desenvolvido na Europa desde 2000 e no resto do mundo,
desde 2004, com a criacdo de uma rede global de geoparques, com o apoio da
UNESCO, tem como principal objetivo cooperar na conservacdao do patrimdnio
geoldgico e promover o desenvolvimento sustentdvel (ZOUROS, 2004; European
Geoparks Network [EUROPEANGEOPARKS], 2013). Mais uma vez, a Carta de Digne é
referida como impulsionadora de agdes de protegao do patrimdnio geoldgico entre as

guais estd a criacdo de geoparques (ZOURQOS, 2004).

Aguando da criacdo da rede global de geoparques, em fevereiro de 2004, o grupo de
especialistas da UNESCO também estabeleceu um conjunto de critérios para a insergao
de novos membros nesta rede (European Geoparks Network [EUROPEANGEOPARKS],
2013).

Em relagdo aos geoparques da rede europeia, em outubro de 2004, foi assinado um
acordo de cooperacao (Madonie Declaration), para que os territérios europeus aceites
na rede europeia de geoparques sejam, automaticamente, integrados na rede global

(European Geoparks Network [EUROPEANGEOPARKS], 2013).

A Rede Europeia de Geoparques foi estabelecida em junho de 2000, com quatro
geoparques fundadores: a Reserva Geoldgica de Haute-Provence, na Franga; o Museu

de Histdéria Natural da Floresta Petrificada de Lesvos, na Grécia; o Geoparque
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Gerolstein/Vulkaneifel, na Alemanha; e o Parque Cultural Maestrazgo, em Espanha

(European Geoparks Network [EUROPEANGEOPARKS], 2013).

Atualmente, a rede global de geoparques conta com 100 membros, de 29 paises e de 4

continentes.

Em 2006, Portugal entrou nas redes europeia e global de geoparques por intermédio
do Geoparque Naturtejo da Meseta Meridional, seguindo-se, em 2009, o Geoparque

Arouca (Geopark Naturtejo [NATURTEJO], 2013).

Atualmente, esta a ser preparada uma nova candidatura por parte do Geoparque

Terras de Cavaleiros, em Macedo de Cavaleiros.

A nivel das regides auténomas, o Geoparque Acores apresentou, em 2011, a sua
candidatura a UNESCO, com o objetivo de pertencer as referidas redes, tendo ja sido
visitado, em 2012, pelos avaliadores da UNESCO, e atualmente ja estd incluido
oficialmente nas redes europeia e global de geoparques, sob o slogan “9 llhas, 1
Geoparque”. Desde 2003 que estd pensado o estabelecimento de um Geoparque no
Porto Santo (CACHAO et al., 2003; SILVA & GOMES, 2003), no entanto, apds varios
anos de vdrias acbes baseadas no patrimdnio geoldgico daquela ilha, ainda ndo foi
apresentada nenhuma candidatura a UNESCO, tendo-se desde entdo assumido como

aspirante a Geoparque.

O reconhecimento do Porto Santo como um geoparque europeu permitird criar um
produto turistico diferenciado, de elevada qualidade, alterando, de modo significativo,
a sazonalidade econdmica da ilha, através do reconhecimento do seu patrimonio
natural geoldgico, a nivel internacional, reunindo todo o patrimdénio ambiental e
paisagistico, cultural, histérico e a gastronomia, associados, como alternativa ao

destino turistico massificado de sol e praia que atualmente é.
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1.2.2. GEOTURISMO

De acordo com PEREIRA et al. (2008) o geoturismo é uma vertente do turismo de
natureza que permite a compreensao da geologia para além da mera avaliagdo
estética. Com base na origem da palavra, o geoturismo pode ser entendido como geo =
geologia e geomorfologia, enquanto que turismo = visitar, aprender, apreciar e

encantar (DOWLING, 2009).

O geoturismo é considerado por muitos autores como um sub-segmento do
ecoturismo e esta relacionado, em linhas gerais, com a necessidade de compreender
as areas visitadas por parte dos turistas e com a possibilidade de divulgagao e
valorizagao de aspetos representativos da historia geoldgica da Terra, bem como a sua

evolucdo geomorfoldgica (BENTO & RODRIGUES, 2011).

Enquanto que o ecoturismo se baseia na biodiversidade, o geoturismo baseia-se na

geodiversidade.

Este segmento foi criado a partir de 1990, nos paises desenvolvidos, com o intuito de
suprir uma nova procura, bem como para preencher lacunas existentes noutros
segmentos turisticos como o caso do ecoturismo, dando atengao aos fatores abidticos

da paisagem (BENTO & RODRIGUES, 2011).

Deste modo, os locais de interesse geoldgico podem e devem ser encarados como um

fator de desenvolvimento, onde, através do geoturismo, a populagao possa subsistir.

Ha a ressalvar que apesar de ser um tipo de turismo sustentado podera deixar de o ser
se os destinos forem sujeitos a pressdo e aos erros que caracterizam o turismo de

massas (PEREIRA et al., 2008).

O geoturismo é hoje uma realidade em muitos paises, onde a interpretagao dos
valores geoldgicos tem que ser adaptada a um publico leigo (BRILHA & DE CARVALHO,
2010).
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1.2.2.1. BREVE ANALISE DO GEOTURISMO NA RAM

O Arquipélago da Madeira apresenta diversos atributos para os amantes do turismo de
natureza constituindo a floresta “Laurissilva” e as Levadas dois dos maiores atrativos
naturais da llha da Madeira (CANHA, 2007), sendo para o caso do Porto Santo, a praia.
No entanto, a regido também é privilegiada em feicbes geoldgicas que podem ser
observadas com facilidade de acessos e boas condi¢gdes atmosféricas, pelo que os
trajetos ao longo das Levadas e Veredas sdo os ideais para conhecer a geodiversidade
da ilha da Madeira (CANHA, 2007). No Porto Santo, apesar de apenas existirem dois
trilhos pedestres recomendados, ainda existem muitos outros trilhos, ndo sinalizados,
de baixo a médio grau de dificuldade, que permitem partir na aventura de conhecer a

geodiversidade da ilha.

De facto, a RAM, embora possua uma pequena area territorial, é dotada de uma
elevada geodiversidade de que sao exemplos, na ilha da Madeira, os cones vulcanicos
da Senhora da Piedade e da Atalaia, as Grutas do Cavalum e a disjuncdo prismatica dos
Marocos, a arriba do Cabo Girdo, a queda de dgua conhecida por “Véu da Noiva”, o
depdsito Glaciar do Paul da Serra (CANHA, 2007), e no Porto Santo, a disjuncdo
prismatica do Pico de Ana Ferreira, os fildes dos Morenos, os recifes fésseis e as
galerias do llhéu da Cal, os roddlitos do Cabeco das Laranjas (llhéu de Cima), os
eolianitos do Calhau da Serra de Fora e da Fonte da Areia, o saldo (argila bentonitica)

da Serra de Dentro, as areias da Praia do Porto Santo, entre outros.

Na ilha da Madeira existem duas importantes infraestruturas criadas no ambito do
geoturismo, como é o caso das Grutas e Centro de Vulcanismo de S3o Vicente e do

Nucleo Museoldgico da Rota da Cal, ambas em S3o Vicente.

Nas Grutas pode-se realizar uma visita, com uma duracdo de cerca de 30 minutos,
devidamente conduzida por guias especializados e no Centro de Vulcanismo pode-se
disfrutar de espetdculos audiovisuais que recriam a evolug¢do geoldgica das grutas, a
erupgdo dum vulcao e ainda a simulagao do nascimento do Arquipélago da Madeira
(Grutas e Centro de Vulcanismo de Sdo Vicente [GRUTASECENTRODOVULCANISMO],
2013).
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No Nucleo Museolégico da Rota da Cal, com uma drea aproximada de 12.000m?, é
possivel observar duas pedreiras de pedra calcdria, um forno de cal e outros iméveis
de apoio a producdo, nomeadamente palheiros, poios e levadas, elementos bastante
caracteristicos da paisagem madeirense e bastante representativos do que foi esta
industria no passado (Museu na ilha da Madeira — Rota da Cal [ROTADACALMADEIRA],
2013).

A empresa Madeira Rochas — Divulgagdes Cientificas e Culturais, com sede na ilha da
Madeira, tem vindo a desenvolver desde 1996 um conjunto de trabalhos cientificos,
técnicos e pedagodgicos, que tém como objetivo a divulgagao e a valorizagdao da
geodiversidade do Arquipélago da Madeira (SILVA & GOMES, 2003). Muitos dos
trabalhos publicados pretenderam contribuir de forma eficaz para o conhecimento da
geodiversidade da regido quer por parte da populagao local quer pelos visitantes, uma
vez que na sua maioria foram elaborados numa versdao bilingue. Sdo de destacar
diversas publicacbes, entre as quais as Geopaisagens do Arquipélago da Madeira
(1998; 1999; 2000) / Geolandscapes of the Madeira Archipelago (1999; 2000); 12
Puzzles de Geopaisagens do Arquipélago da Madeira + CD Rom (1998); Catdlogo
“Fauna Fdssil do Quaternario Marinho da llha do Porto Santo” (1999) / “Marine
Quaternary Fossils of Porto Santo Island” (1999); Geopaisagens Versus Patriménio
Geoldgico do Arquipélago da Madeira / Geolandscapes Versus Geologic Patrimony of
the Madeira Archipelago (2000); Aspetos Geoldgicos do Arquipélago da Madeira, 2001
/ Geologic Features of the Madeira Archipelago, 2001; Aspetos Geoldgicos Peculiares
do Pico de Ana Ferreira da Ilha do Porto Santo, Arquipélago da Madeira, 2002 / Unique
Geologic Features of Pico de Ana Ferreira, Porto Santo Island, Madeira Archipelago,

2002 (SILVA & GOMES, 2003).

Algumas destas publicagdes foram editadas sob a forma de calendarios, de puzzles em

cartdo, multimédia e desdobraveis.

Sao ainda de destacar as publicagdes “Areia de Praia da llha do Porto Santo: geologia,
génese, dinamica e propriedades justificativas do seu interesse medicinal” (2003) e
“llha do Porto Santo: Estancia Singular de Saude Natural/Porto Santo Island: Unique

Natural Health Resort” (2012), assim como as séries televisivas “O Tempo Escrito nas
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Rochas” (2007) e “Pedras que Falam” (2012) (MR_Madeira Rochas
[MADEIRAROCHAS.COM], 2013).

Na ilha do Porto Santo, é a empresa municipal Porto Santo Verde — Geoturismo e
Gestdo Ambiental, EEM, a entidade que se tem dedicado a promocdo da
geodiversidade da ilha. E também a empresa gestora do projeto Geoparque do Porto
Santo e, como tal, tem desenvolvido diversas agdes, para o publico em geral, das quais

se destacam:

* a3 edigdo numa versao bilingue do livro “As Idades da Ilha do Porto Santo”, em
2009, integrado no encerramento das comemoragdes do Ano Internacional do
Planeta Terra, celebragao com o apoio institucional da UNESCO;

* a exposi¢ao anual, desde 2010, de Rochas e Fosseis do Porto Santo, no ambito
do Dia Mundial da Terra e do Patrimdnio Geoldgico;

* a exposigao intitulada Terra, Imagens a Superficie da Ilha que decorreu em
2012, e que consistiu em fotos de 14 geossitios do Porto Santo assim como
num visionamento de um video também com imagens dos 14 geossitios, ambos
da autoria do conceituado fotdgrafo de natureza, Luis Afonso;

* a exposicdao denominada Montra Geoldgica, em 2011, que durante alguns
meses mostrou alguns exemplares de rochas e fdsseis representativos da
geodiversidade da ilha, na montra da Loja do Municipio do Porto Santo;

* acolecdo de rochas e fosseis que pode ser visitada na Ecoteca do Porto Santo,
para a qual contribuiram investigadores como Mario Cachdo e Carlos Marques
da Silva, aquando das suas expedigdes cientificas na ilha do Porto Santo e ilhéus
de Cima e de Baixo;

* o Peddy Paper Geoldgico do Porto Santo, em 2011;

* 0o Simpdsio Ambiental que, com frequéncia anual, desde 2006, € um espago de
divulgagao cientifica que conta com especialistas nas areas do ambiente e
geologia;

* o Curso de Geoturismo e Geoparque do Porto Santo, realizado em 2012, com
a principal finalidade de formar os técnicos de turismo com conhecimentos

cientificos suficientes para uma correta abordagem de determinados
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fendmenos que podem ser observados aquando da visita aos geossitios da ilha,
tornando a oferta turistica mais atrativa e com mais qualidade. Este evento
teve uma forte adesao por parte da populagdo, em especial pelos técnicos de
turismo. A equipa de formadores contou com especialistas de diversas
instituicdes, nomeadamente do Centro de Investigacdo GEOBIOTEC da
Universidade de Aveiro, do Centro de Geologia da Faculdade de Ciéncias de

Lisboa e do Centro de Investigacdao GEOBIOTEC da Universidade dos Agores.

No que se refere a acdes especialmente dirigidas a comunidade escolar, é de destacar,

no ambito do Programa de Educagdo Ambiental que esta empresa desenvolve junto

das escolas do 1.2 Ciclo da ilha:

visitas de estudo ao Pico de Ana Ferreira;

o Jogo didatico As Idades da Ilha do Porto Santo;

a palestra Praia, Maravilha Natural seguida do Atelier Areia Viva;

a atividade de recolha e identificacdo de Seixos da Praia do Porto Santo, tendo

em vista criacdo de uma Colecdo de Rochas para cada uma das escolas.

Relativamente a agdes mais direcionadas para os visitantes:

desde 2002, com interrupcdo em 2010, 2011 e 2012, que o programa Ciéncia
Viva no Verdo, da responsabilidade da Agéncia Nacional para a Cultura
Cientifica e Tecnoldgica, desenvolve ac¢bes no ambito da Geologia, em
colaboragdo com o Municipio do Porto Santo (Ciéncia Viva — Ciéncia Viva no
Verdo [CIENCIAVIVA], 2013);

em 2011 foram criados, em parceria com as agéncias de turismo da ilha, 5
produtos turisticos com base na origem e evolugao desta ilha vulcanica. A
criagdo destes produtos pretende promover a divulgagao do valioso patriménio
geoldgico do Porto Santo, através de percursos interpretativos realizados por
terra ou por mar, intitulados A Descoberta das 7 Geo-Maravilhas; Seixos, Algas
e Laranjas; Ciéncia, Paisagem e Emogdo;, Geosafari; e ainda Desvendando o

Segredo das Grutas;
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* em 2013 foram elaborados e afixados painéis informativos sobre alguns
geossitios do Porto Santo, a entrada dos principais pontos de acesso a praia do

Porto Santo. Esta informacao esta apresentada numa versao bilingue;

Ha ainda a referir a criagdo, em 2012, pelo Centro de Geologia da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, do Jogo dos Seixos, no ambito do programa Rocha Amiga. Este
centro é parceiro do Projeto Geoparque do Porto Santo que entretanto viu a sua
intengdo suspensa até serem reunidas as condigdes minimas necessarias a

apresentagdao de uma candidatura de sucesso a UNESCO.
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CAPITULO Il - A GESTAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO NA REGIAO AUTONOMA
DA MADEIRA

I.1. INTRODUGAO

Como ja foi referido no capitulo anterior, as regides autonomas dos Agores e da

Madeira detém legislacdo especial no que respeita a conservacao da Natureza.

Relativamente a RAM, essa legislacdo ndo estd tdo bem organizada como no caso dos

Acores, que criaram uma Rede Regional de Areas Protegidas, desde 1993.

Na Madeira, a primeira legislacdo regional, respeitante a conservacdo da Natureza,
surgiu com o Decreto Regional n.2 14/82/M, de 10 de novembro, que criou o Parque
Natural da Madeira (PNM). Por sua vez, o Decreto Regulamentar Regional n.2 13/93M,
de 25 de maio, aprova a organica do Servico do Parque Natural da Madeira (SPNM)
que, entre outras, tem como atribuicdo “propor a protecdo de individuos ou
formacgdes vegetais ou unidades geomorfolégicas de reconhecido interesse cientifico

ou paisagistico”.

Com a publicagdo, em 2004, do Decreto Legislativo Regional n.2 24/2004/M, de 20 de
agosto, foram definidos os objetivos para a conservacao e preservag¢ao do patriménio
geolégico da Regido Auténoma da Madeira. Trata-se de um documento
especificamente elaborado para proteger o patrimdnio geoldgico do arquipélago,

constituindo o primeiro do tipo publicado em Portugal (BRILHA et al., 2010).

Neste DLR, constituido por 11 artigos, sao apresentados no artigo 2.2 os seguintes

objetivos:
a) Promover uma politica de conservacgao e preservagao do patrimonio geoldgico;

b) Identificar, inventariar, classificar, documentar e divulgar os locais de interesse

geoldgico;

c) Promover o conhecimento do patriménio geoldgico, através da investigacdo, do

estudo e da formacdo e informacdo dos recursos existentes;

d) Promover a sensibilizacdo da comunidade para a importancia e relevancia do

patrimonio geoldgico;

41



CAPITULO Il - A GESTAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO NA REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO PORTO SANTO E ILHEUS ADJACENTES (MADEIRA): INVENTARIAGAO, AVALIA(}AQ E
VALORIZAGAO COMO CONTRIBUTO PARA A GEOCONSERVAGAO

e) Definir as areas de intervencdo e os modos de atuacao;

f) Promover a defesa dos recursos naturais em articulagdo com o desenvolvimento

de atividades econdmicas, tais como o ecoturismo e o turismo de natureza.

O artigo 3.2 refere que a concretizagcdo destes objetivos, referentes a conservacao e
preservacao do patrimdnio geoldgico da RAM, é da competéncia da Secretaria

Regional responsavel pela area do ambiente.

O DLR prevé ainda situagcbes que constituem infracdes contra o patrimdnio geolégico,

no seu artigo 4.2, e que sdo passiveis de contraordenacgdes, puniveis com coimas:

a) A exploracdo de recursos geoldgicos classificados sem prévia autorizacdo da

entidade competente;

b) A alteracdo da morfologia do terreno nas areas envolventes que afete de forma

irreversivel o elemento geoldgico classificado;

c) A extracdao de materiais, a colheita de quaisquer espécies vegetais e fungos, no
elemento geoldgico classificado e na area envolvente sem prévia autorizagao da

entidade competente;

d) Os aterros e o depdsito de residuos de qualquer tipo em dareas envolventes aos

elementos geoldgicos classificados sem prévia autorizacdao da entidade competente;

e) A captura ou abate de animais que coexistam com o elemento geolégico

classificado;

f) A construcdo de edificacdes que afetem de forma irreversivel os elementos

geoldgicos classificados;

g) A pratica de pastoricia e as pastagens que alterem de forma irreversivel os

elementos geoldgicos classificados;

h) A pratica de atividades ludicas e desportivas que alterem a forma e substancia
dos elementos geoldgicos classificados sem prévia autorizacdo da entidade

competente;

i) A realizacdo de fogueiras e queimadas, nas areas envolventes, em prejuizo dos

elementos geoldgicos classificados.
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1.2. AREAS AMBIENTAIS NA REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

Atento aos valores naturais do arquipélago e a sua preservacao, o Governo Regional da
Madeira, através da Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais,
estabeleceu diversas Areas Protegidas, orientadas para travar a perda da
biodiversidade e promover um desenvolvimento sustentado (Fig. 2). Estas areas sdo

geridas pelo SPNM.

As Areas Protegidas da RAM (Quadro 1) englobam areas exclusivamente terrestres,
como o PNM, onde os valores naturais coabitam diariamente com a atividade humana;
areas exclusivamente marinhas, como a Reserva Natural Parcial do Garajau e a Reserva
Natural da Rocha do Navio, instituidas para a salvaguarda dos recursos piscicolas;
areas mistas (terrestres e marinhas), como a Reserva Natural das Ilhas Desertas, a
Reserva Natural das Ilhas Selvagens e a Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto
Santo (RAMPPS), auténticos santudrios da vida selvagem terrestre e marinha, com
enorme importancia para a preservacdo de espécies Unicas no mundo (Servico do

Parque Natural da Madeira [PNM], 2013).

Quadro 1 - Classificagdo Regional (extraido de Servigo do Parque Natural da Madeira [PNM], 2013)

AREA TIPO CLASSIFICAGAO
Parque Natural da Madeira Inclui areas com diferentes tipos de protecdo
Reserva Natural Parcial do Garajau Reserva marinha
Reserva Natural da Rocha do Navio Reserva marinha

Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo Area Protegida (inclui a Area Classificada de ZEC)

Reserva Natural das Ilhas Desertas Reserva Natural (sobrepde a area classificada de ZEC e ZPE)

Reserva Natural das Ilhas Selvagens Reserva Natural (sobrepde a area classificada de ZEC e ZPE)
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Figura 2 - Areas Classificadas na RAM (extraido de Servigo do Parque Natural da Madeira [PNM], 2013)
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O territorio da RAM apresenta ainda espacos classificados incluidos na Rede Natura

2000, ao abrigo da

Diretiva Habitats, com 11 Zonas Especiais de Conservagao (ZEC), e

ao abrigo da Diretiva Aves, com 4 Zonas de Prote¢do Especial (ZPE) (Quadro 2) (Servigo

do Parque Natural da Madeira [PNM], 2013).

Quadro 2 — Classificagdo da Rede Natura 2000 (extraido de Servico do Parque Natural da Madeira

[PNM], 2013)

AREA

TIPO CLASSIFICAGAO

Macigo Montanhoso Central

Area Classificada de ZEC e ZPE apenas a zona ocidental, totalmente incluida no PNM

Laurissilva

Area Classificada de ZEC e ZPE, maioritariamente incluida no PNM

Ponta de S. Lourengo

Area Classificada de ZEC, parcialmente incluida no PNM

IIhéu da Vilva

Area Classificada de ZEC, sobrepGe a Reserva Natural da Rocha do Navio

Achadas da Cruz

Area Classificada de ZEC

Moledos

Area Classificada de ZEC

Pinaculo

Area Classificada de ZEC

Pico Branco (Porto Santo)

Area Classificada de ZEC

IIhéus do Porto Santo

Area Classificada de ZEC, incluida na Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo

Ilhas Desertas

Area Classificada de ZEC e ZPE, sobrepde a Reserva Natural das Ilhas Desertas

Ilhas Selvagens

Area Classificada de ZEC e ZPE, sobrepbe a Reserva Natural das Ilhas Selvagens

De seguida, apresenta-se uma descricdo geral de cada uma das Areas Protegidas com

classificacdo Regional (Servico do Parque Natural da Madeira [PNM], 2013):

a) O PNM ocupa cerca de dois tercos da ilha, ou seja, 67% da sua superficie,

abrangendo todos os concelhos, mas com maior expressdo no centro e na costa

norte (N). Integra o Macico Montanhoso Central, a Floresta Laurissilva e a

Ponta de S3o Lourenco.

Foi criado a 10 de novembro de 1982, através do Decreto Legislativo Regional

n.2 14/82/M, com o objetivo de “proteger a natureza, a biodiversidade, o

equilibrio ecolégico e a paisagem, bem como, promover a qualidade de vida,

salvaguardando um vasto patrimdnio natural que constitui uma reliquia a nivel

mundial e inclui espécies em risco de extincdo, bem como, a preservacao de

algumas areas humanizadas de elevada qualidade estética e paisagistica e de

valiosos de saberes”.

45




CAPITULO Il - A GESTAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO NA REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO PORTO SANTO E ILHEUS ADJACENTES (MADEIRA): INVENTARIAGAO, AVALIAGAO E
VALORIZAGAO COMO CONTRIBUTO PARA A GEOCONSERVAGAQ

A Floresta Laurissilva encontra-se integrada no PNM como Reserva Biogenética
desde 1992, sendo, em 1999, classificada como Patrimoénio Natural Mundial da
UNESCO.

Em 2001 passou a integrar a Rede Ecoldgica Europeia Natura 2000 como Sitio
de Importancia Comunitdria (SIC), no ambito da Diretiva Aves, é Zona de
Protecdo Especial (ZPE), e em 2009, passou a Zona Especial de Conservagao
(ZEC), no ambito da Diretiva Habitats.

Esta floresta foi também reconhecida internacionalmente pela Birdlife
International como IBA (Important Bird Area — Zona Importante para Aves)

devido a importancia da sua avifauna endémica.

O Macico Montanhoso Central encontra-se integrado no PNM como Reserva
Geoldgica e de Vegetacao de Altitude.

Em 2001 passou a integrar a Rede Ecoldgica Europeia Natura 2000 como SIC,
passando, em 2009, a ZEC, no ambito da Diretiva Habitats. No ambito da

Diretiva Aves, a zona oriental do Maci¢o Montanhoso Central é uma ZPE.

A Ponta de S3ao Lourengo encontra-se integrada no PNM como Reserva Natural
Integral do llhéu do Desembarcadouro, Reserva Parcial da Ponta de Sdo
Lourencgo e Reserva de Recreio da Prainha.

Em 2001 passou a integrar a Rede Ecoldgica Europeia Natura 2000 como SIC,
passando, em 2009, a ZEC, no ambito da Diretiva Habitats.

Esta zona foi reconhecida internacionalmente pela Birdlife International como
IBA.

Na Ponta de S3o Lourenco, a chamada Casa do Sardinha funciona como estacao
de observacdo e vigilancia do PNM e, desde junho de 2010, encontra-se aberta

ao publico, tendo sido remodelada num Centro de Rececdo a visitantes.

Desde 2011 que a area de PNM que abrange o concelho de Santana é Reserva

da Biosfera;
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b) a Reserva Natural das llhas Desertas localiza-se a sudeste (SE) da llha da

c)

Madeira, integra uma area terrestre composta por trés ilhas (llhéu Chao,
Deserta Grande e Bugio) e ilhéus adjacentes, e por toda a area marinha
envolvente até a linha batimétrica dos 100 metros, num total de 12586
hectares.

A Area de Protecdo Especial das llhas Desertas foi criada em 1990, através do
Decreto Legislativo Regional n.2 14/90/M, de 23 de maio, com o objetivo de
preservar espécies ameacadas, entre elas a foca-monge do Mediterraneo,
vulgarmente conhecida como lobo-marinho.

Em 1992, foi classificada pelo Comité de Ministros do Conselho da Europa
como Reserva Biogenética.

Em 1995, através do Decreto Legislativo Regional n.2 9/95/M, de 20 de maio, a
Area de Protecdo Especial das Ilhas Desertas passou a denominar-se Reserva
Natural.

As ilhas Desertas integram a Rede Ecoldgica Europeia Natura 2000, como ZPE,
no ambito da Diretiva Aves e como ZEC, no ambito da Diretiva Habitats.

Foram também reconhecidas internacionalmente pela Birdlife International

como IBA (terrestre e marinha);

a Reserva Natural das Ilhas Selvagens localiza-se a SE da llha da Madeira,
integra uma area terrestre composta por trés ilhas (Selvagem Grande,
Selvagem Pequena e llhéu de Fora) e ilhéus adjacentes, e por toda a drea
marinha envolvente até a linha batimétrica dos 200 metros, perfazendo uma
area total de 9455 hectares.

Esta reserva foi criada em 1971, através do Decreto n.2 458/71, de 29 de
outubro, com o objetivo de preservar as ilhas e a orla maritima envolvente de
delapidacdes e de ordenar todos os seus recursos, com vista ao seu
aproveitamento integral. Um dos grandes interesses das ilhas Selvagens é o
interesse ornitoldgico constituido pelas aves marinhas, entre elas a cagarra que

naquela altura apresentava fortes indicios de regressao.
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Em 1978, através do Decreto Regional n.2 15/1978/M, de 10 de margo, foi
classificada como Reserva Natural das Ilhas Selvagens.

Desde 1992, sdo distinguidas com o Diploma Europeu do Conselho da Europa
para Areas Protegidas, atribuido pela Resolu¢do n.2 65/1997, do Comité de
Ministros do Conselho da Europa, como reconhecimento do grande interesse
do seu patrimoénio natural, bem como do trabalho desenvolvido em prol da
conservagao.

Em 2001, as llhas Selvagens passaram a integrar a Rede Ecoldgica Europeia
Natura 2000, como ZPE no dmbito da Diretiva Aves e como SIC. Em 2009 estas
ilhas deixaram de ser SIC e foram classificadas como ZEC.

Foram também reconhecidas internacionalmente pela Birdlife International

como IBA (terrestre e marinha);

a Reserva Natural Parcial do Garajau, localiza-se na encosta sul (S) da ilha da
Madeira, a leste do Funchal, ocupa uma extensdo de costa com cerca de seis
milhas e abrange uma area de 376 hectares.

Esta reserva foi criada em 1986, através do Decreto Legislativo Regional n.2
23/86/M, de 4 de outubro, com o objetivo de impedir a desertificagio dos
fundos marinhos do litoral da Ilha da Madeira e contribuir para o

repovoamento faunistico das areas adjacentes;

a Reserva Natural do Sitio da Rocha do Navio localiza-se no litoral N da ilha da
Madeira, e é definida desde a linha da preia-mar maxima até a linha
batimétrica dos 100 m, incluindo o ilhéu da Rocha das Vinhas e o Ilhéu da
Vilva, numa drea total de 1710 hectares e um comprimento total de 6259
metros.

Esta reserva foi criada em 1997, através do Decreto Legislativo Regional n.2
11/97/M, de 30 de julho, com o objetivo de proteger a degradacdo progressiva
dos recursos pesqueiros do litoral do Concelho de Santana.

O llhéu da Viuva integra a Rede Ecolégica Europeia Natura 2000 como ZEC, no

ambito da Diretiva Habitats.
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f) a RAMPPS é constituida pela parte terrestre dos ilhéus circundantes (o das
Cenouras, o de Baixo ou da Cal, o de Cima, do Farol ou dos Dragoeiros, o de
Fora ou Rocha do Nordeste (NE), o da Fonte ou Fonte da Areia e o de Ferro) a
Ilha do Porto Santo e pela parte marinha circundante ao llhéu de Baixo e ao
Ilhéu de Cima, incluindo a zona onde se encontra afundado o navio O

Madeirense (Fig. 3).

i eV OE ForA )
PLANO DE ORDENAMENTO E GESTAO
» <€§ = DA REDE DE AREAS MARINHAS
. PROTEGIDAS DO PORTO SANTO
(8
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ILHEU DAS CENOURAS

Sistema de Coordenadas projectadas UTM, Datum Base SE 1995
Pico do Facho

ILHA DO PORTO SANTO

Legenda

[  REDEDEAREAS MARINHAS PROTEGIDAS DO
PORTO SANTO (fonte: SRA 2008)
ILHEU DE BAIXO OU DA CAL ©3%  SIC lihéus do Porto Santo - PTPOR0001 (fonte:SRA
2008)

[J  inha de costa (fonte:DRIGOT 2007)

linhas batimétricas (fonte: Instituto Hidrografico 2007)

OCEANO

Figura 3 — Mapa da Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo (extraido de SERVICO DO
PARQUE NATURAL DA MADEIRA, s.d.).

Esta rede foi criada em 2008, através do Decreto Legislativo Regional n.2
32/2008/M, de 13 de agosto, com os objetivos de proteger a biodiversidade,
aprofundar e divulgar os seus valores naturais, cientificos e estéticos e
promover a utilizacdo sustentada do espaco, compatibilizando os usos e a
defesa dos recursos naturais com a criacdo e promo¢do de uma economia

sustentavel.

Em 2007, os seis ilhéus do Porto Santo foram integrados como SIC na Rede

Ecolégica Europeia Natura 2000.
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Os ilhéus de Cima, de Baixo e de Ferro foram também reconhecidos

internacionalmente pela Birdlife International como IBA;

Desde 2010 que estd a ser desenvolvido um projeto intitulado "LIFE ILHEUS DO
PORTO SANTO” terminando em 2014 e tem como principais objetivos a
recuperacao dos habitats e espécies do sitio da Rede Natura 2000 "llhéus do

Porto Santo".

I.3. ENQUADRAMENTO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO PORTO SANTO NOS
PRINCIPAIS INSTRUMENTOS ESTRATEGICOS E OPERACIONAIS DA REGIAO
AUTONOMA DA MADEIRA

Tal como foi referido anteriormente, as areas protegidas da RAM encerram elementos

naturais de grande valor, onde se inclui o patriménio geoldgico.

Para o caso especifico do Porto Santo estdo disponiveis trés instrumentos operacionais

fundamentais na gestao e protecdo do territdrio:

a) o Plano Diretor Municipal (PDM) do Porto Santo — Resolugdo n.2 856/99, de 16
de junho;

b) o Decreto Legislativo Regional n.2 32/2008/M, de 13 de agosto, que estabelece
a RAMPPS;

c) o Plano de Ordenamento e Gestdo da Rede de Areas Marinhas Protegidas do

Porto Santo (POGRAMPPS) — Resolugdo n.2 1295/2009, de 2 de outubro.

O PDM do Porto Santo esta condicionado pelos principios e objetivos do Plano de
Ordenamento do Territério na Regido Autdnoma da Madeira (POTRAM), aprovado
pelo Decreto Legislativo Regional n.2 12/95/M, de 24 de junho e alterado pelo Decreto
Legislativo Regional n.2 9/97/M, de 18 de julho. O POTRAM ¢é um instrumento que
estabelece as orientacdes gerais de planeamento e desenvolvimento das interven¢des

respeitantes ao uso e ocupacdo do solo, defesa e protecdo do ambiente e do
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patrimonio histérico, distribuicdo da populacdo no territério e estrutura da rede

urbana.

Por sua vez, a area terrestre objeto do POGRAMPPS é regulamentada pelo POTRAM,
pelo Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma da Madeira (POT),
aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.2 17/2002/M, de 29 de agosto, e pelo
PDM do Porto Santo. O POT é um instrumento de gestdo territorial do sector turistico,

abrangendo todo o territério do arquipélago da Madeira.

O PDM do Porto Santo é um instrumento legal que permite a protecdao, embora de
forma indireta, de alguns locais de interesse geoldgico. Este Plano é o instrumento
basico de ordenamento do territdrio do Municipio do Porto Santo e define principios,

regras de uso e transformacao do solo.

No PDM do Porto Santo, no seu artigo 162 do capitulo 3, referente ao Patriménio
Natural, sdo considerados patriménio cientifico a proteger: a arriba féssil da Fonte da
Areia; as chaminés vulcanicas do Zimbralinho; a pedreira do Pico de Ana Ferreira;
todos os 6 ilhéus adjacentes a ilha; e o Pico Branco. Assim, por consequéncia,
encontram-se abrangidos por esta medida os seguintes locais de interesse geoldgico:
eolianitos da Fonte da Areia; as lavas em almofada do Zimbralinho; a disjuncao
prismatica do Pico Branco; os tubos de lava e o Cabeco das Laranjas no ilhéu de Cima;
e os recifes fossilizados e galerias do ilhéu de Baixo. Estes geossitios, atendendo ao
artigo 542 do referido PDM, constituem zonas naturais de uso interdito, onde
“...apenas se permitem atividades de natureza cientifica e ainda, a titulo excecional,
em areas previamente selecionadas, locais de observacdo no dmbito de usos de lazer e

recreio”.

Por seu turno, a praia constitui, segundo o artigo 572, uma zona natural de uso
recreativo, pelo que o seu uso serd condicionado pelo Plano de Ordenamento da Orla
Costeira (POOC) quando este vier a ser aprovado (Resolugdo n.2 856/99, de 16 de

junho).
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Abrangidos pelo referido PDM encontram-se ainda, por se localizarem em zonas de
arriba, os seguintes geossitios: fildes dos Morenos; eolianitos da Serra de Fora; os
fildes do Porto das Salemas; e a zona Ponta do Passo-Incdo, considerados, de acordo
com o artigo 559, zonas naturais de uso fortemente condicionado, “... onde sé podem
existir atividades de conservacdao da Natureza e, em percursos bem delimitados, usos

de recreio e de lazer” (Resolugdo n.2 856/99, de 16 de junho).

Ainda no PDM, encontram-se inseridos, em zonas florestais, o geossitio hialoclastitos
do Pico da Cabrita; em zonas naturais de uso condicionado, o geossitio saldo da Serra
de Fora; e em zonas de paisagem humanizada a proteger, o geossitio niveis fossiliferos

dos Lombinhos.

De acordo com o instrumento legal que estabeleceu a RAMPPS (Decreto Legislativo
Regional n.2 32/2008/M, de 13 de agosto), para além das medidas restritivas que os
locais de interesse geoldgico estdo sujeitos, como é o caso da interdicdo a extracdo de
areias ou de outros recursos geoldgicos, é objetivo da RAMPPS aprofundar, promover

e divulgar os seus valores naturais, cientificos e estéticos.

Nesta rede, encontram-se protegidos, indiretamente, alguns locais de interesse
geoldgico como é o caso do Cabecgo das Laranjas e dos Tubos de lava, no ilhéu de Cima,

e dos Recifes fossilizados e galerias, no ilhéu de Baixo.

O POGRAMPPS, elaborado pelo SPNM, entidade gestora do espaco da Rede de Areas
Marinhas Protegidas, sob a tutela da Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos
Naturais, € um regulamento administrativo (Resolu¢do n.2 1295/2009, de 2 de

outubro) que se aplica a area da RAMPPS.

Faz parte dos objetivos estratégicos deste plano, manter os elementos do Patriménio

Geoldgico e Cultural em bom estado de conservacgao.

De entre os objetivos especificos, salientam-se aqueles que incentivam a divulgacao e
boa utilizacdo dos geossitios integrados na RAMPPS: “assegurar a divulgacdo,

conhecimento e apreciacdo da drea por parte do publico em geral; garantir os
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mecanismos e condi¢cdes de controlo dos visitantes e suas atividades para que nao
colidam com os valores de conservagao da area; melhorar as condi¢des de recec¢do e

informacdo dos visitantes”.

No POGRAMPPS, sdo considerados atos e atividades interditas, no que se refere ao
patrimonio geoldgico: “a instalacdo de exploracdes de inertes e respetiva extracao;
atividades que potenciem o risco de erosdao natural; e atos que contribuam para a
degradacdo ou destruicdo do Patriménio Geoldgico” (Resolugdo n.2 1295/2009, de 2

de outubro).

Ainda, especificamente para o patrimoénio geolégico, sdo considerados atos e
atividades condicionadas: “a investigacao e as atividades cientificas que impliquem
trabalhos de campo, nomeadamente a recolha de espécies zooldgicas, botanicas e
amostras geoldgicas; e a prospecao e pesquisa de recursos geoldgicos e a remocgao de

substrato” (Resolu¢do n.2 1295/2009, de 2 de outubro).

No Plano de Ordenamento e Gestdo desta rede encontra-se explicita a importancia dos
geossitios, onde se pode ler que “no ilhéu de Cima merece referéncia particular as
formacgdes geoldgicas do Cabeco das Laranjas que se trata de um calcdrio brechéide
onde os roddlitos constituem a componente mais importante da associagdo fossil (com
uma densidade de mais de 80 roddlitos por m?) e a Pedra do Sol onde se observa
aspetos peculiares de disjuncdo prismatica radial associada a condutas lavicas. No
ilhéu da Cal é de realcar as formacgdes de recife fossil e os depdsitos edlicos areno-
calcdrios que afloram no topo aplanado deste Ilhéu, com espessuras de dezenas de
metros, fossilizando um paleorelevo definido em substrato vulcanico” (SERVICO DO

PARQUE NATURAL DA MADEIRA, s.d.).

O POGRAMPPS estabelece o Ilhéu de Cima e o Ilhéu de Baixo como Areas de Protec3o
Parcial do Tipo | ”... onde a protecdo incide sobre alguns dos seus elementos naturais e
onde as atividades humanas sdo condicionadas, de forma a ndo comprometerem os
valores naturais existentes” (Resolug¢do n.2 1295/2009, de 2 de outubro). Por sua vez, o
uso da area terrestre destes ilhéus é mencionado e regulamentado pelo POTRAM, no

qual se insere nos “uso fortemente condicionado e recreio condicionado”; pelo POT,
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no qual a area é descrita como “espacos naturais e areas protegidas”; e pelo PDM do

Porto Santo, no qual a drea é descrita como “Zonas Naturais de Uso Interdito”.

Os locais de interesse geoldgico referidos para a RAMPPS encontram-se também
inseridos na SIC com a designacdo PTPOR0001 que abrange todos os ilhéus do Porto
Santo. Um outro local de interesse geoldgico, que se encontra também integrado
como SIC com a referéncia PTPOR0002 Pico Branco, é a disjungao prismatica que este

pico exibe (Portaria n.2 829/2007, de 1 de agosto).
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[1.1. GEODINAMICA

A ilha do Porto Santo (42 km?) localiza-se em pleno oceano Atlantico e pertence, tal
como as ilhas da Madeira (737 km?), Deserta Grande (10.3 km?),Selvagem Grande (2.4
km?) e alguns ilhéus adjacentes aos principais edificios insulares, ao arquipélago da
Madeira (30°-33°N) (MATA et al., 2013). O arquipélago ocupa uma posicdo central no
Atlantico oriental (Fig. 4) onde, conjuntamente com os Agores, Canarias e Cabo Verde,
constitui a designada regido biogeografica da Macaronésia (llhas Afortunadas - do
grego: makaron= feliz, alegre, abencoado; nesos= ilha) e corresponde a cerca de 5.4%
das terras emersas desta regido (796.8 Km %) (MATA et al., 2013).

A llha do Porto Santo situa-se a cerca de 40 Km a NE da ilha da Madeira, desenvolve-se
numa direcdo aproximada NE-SW e ocupa uma superficie com cerca de 12 km de

comprimento e 5 km de largura maxima (ANDRADE et al., 2008).

O Arquipélago da Madeira situado na placa africana, mais concretamente, na regido
intraplaca, encontra-se limitado a W pela crista médio-atlantica, a N pela complexa
estrutura Acgores-Gibraltar e a SE pelo cratdo oeste-africano (Fig. 4) (MATA et al.,
2013).

As ilhas do referido arquipélago sdo de origem vulcanica e ocorrem ao longo de um
acidente estrutural que se estende entre as latitudes de Cabo Verde e da costa
portuguesa, com direcdo quase paralela a dorsal médio-atlantica (HEEZEN et al., 1963;
LAUGHTON et al., 1975 in SILVA, 2003).
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Figura 4 — Localizacdo do Arquipélago da Madeira entre as grandes unidades geoldgicas da parte imersa
da Placa Africana. A vermelho: a Crista Média do Atlantico e as grandes falhas ativas. As profundidades
marinhas sdo representadas a — verde claro (Om - 2000m), azul claro (2000m - 4000m), azul escuro
(4000 - 6000) e cinzento escuro (superiores a 6000m). A Planicie Abissal da Madeira, com
profundidades da ordem dos 5000m, esta destacada a azul (extraido de RIBEIRO & RAMALHO, 2009).

Do ponto de vista geogréafico-geoldgico, este conjunto de ilhas e ilhéus, agrupado no
mesmo arquipélago, é passivel de subdivisdo em dois grandes grupos, o subgrupo que
inclui a Madeira, as Desertas (distam cerca de 17 km da ilha da Madeira) e o Porto
Santo, dada a sua proximidade geografica, e o subgrupo das Selvagens, com uma
distancia de cerca de 290 km, a SSE da ilha da Madeira (MATA et al., 2013). Por outro
lado, a instalacdo das ilhas do arquipélago da Madeira processou-se em dominios
morfo-estruturais distintos (Fig. 5), pelo que o grupo Madeira—Desertas-Porto Santo
situa-se em pleno dominio oceénico, enquanto as ilhas Selvagens, tal como as ilhas
Canarias, se localizam num importante alto batimétrico que se alonga préximo da
transicdo entre os dominios oceénico e continental africano (GELDMACHER et al.,
2001). Também os dados geoquimicos permitem a individualizacdo das Selvagens das
restantes ilhas do arquipélago da Madeira e a sua integracdo na provincia vulcanica
das Canérias (GELDMACHER et al., 2005).
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Figura 5 - O Arquipélago da Madeira no quadro da geologia atlantica. O posicionamento das anomalias
magnéticas é o proposto por VERHOEFet al. (1991). A seta retrata a migracdo de idades desde os 67 Ma
de Ormonde, no Banco de Gorringe, até ao Holocénico na ilha da Madeira, por acdo da pluma mantélica
que se considera responsavel pelo alinhamento Ormonde, Ampere, Seine, Porto Santo e Madeira
(GELDMACHER et al., 2000; 2005). PS: Porto Santo; D: Desertas; PAM: Planicie Abissal da Madeira
(extraido de MATA et al., 2013).

O grupo Madeira-Desertas-Porto Santo exibe uma configuracdo radiada tripla, com a
Madeira orientada na direcdo E-W, Porto Santo na direcdo NE-SW e as Desertas na
direcdo NNW-SSE (Fig. 6) (MATA et al., 2013).De acordo com MATA et al. (2013),
podem-se ainda estabelecer mais dois subgrupos, o da Madeira-Desertas, unido pela
isbata dos 200 metros e apoiado em semelhancas geoldgicas entre ambas,
considerando as Desertas um prolongamento natural da Madeira, e o do Porto Santo,

considerado uma entidade individualizada deste conjunto.
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Figura 6 — Grupo Madeira-Desertas-Porto Santo e batimetria da zona envolvente. As zonas de rift estdo
marcadas de acordo com GELDMACHER et al. (2000) e SCHWARZ et al. (2004). A posi¢ao aproximada da
Crista do Funchal é também indicada (extraido de MATA et al., 2013).

De facto, a ilha do Porto Santo encontra-se separada da ilha da Madeira por um canal
onde as isObatas descem até cerca de 3000 metros de profundidade, € mais antiga
(Fig. 7), caracterizando-se, ao contrario da Madeira, por apresentar um vulcanismo
submarino bastante expressivo e uma litologia muito mais diversificada,

consubstanciada na abundancia de vulcanitos acidos (FERREIRA, 1985).
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Figura 7 - Quadro resumo das idades isotopicas publicadas relativas as ilhas do arquipélago da Madeira
(extraido de MATA et al., 2013).
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Os relevos do fundo oceanico situados a W da rampa continental africana, resultam
em grande parte da edificacdo de grupos complexos de aparelhos vulcanicos, onde se
incluem a Madeira e o Porto Santo, cuja histéria se relaciona com a evolucao da crosta
oceénica neste setor da Placa Africana, aquando da abertura do Oceano Atlantico (DE
CARVALHO & BRANDAO, 1991).

A W da Madeira ocorre um relevo submarino alongado com orientacdo NE - SW, cujo
topo possui natureza sedimentar, situado a cerca de 1800 m acima da Planicie Abissal
da Madeira, que passou a ser designado por Madeira — Tore Rise (UCHIPI et al., 1976).
E nesta crista (Madeira — Tore) que os macicos vulcanicos da Madeira e do Porto Santo
se elevam constituindo, a primeira, o extremo SW da crista que se estende para NNE
por cerca de 1400km, englobando, aocidente,a ilha do Porto Santo e as elevagdes do
fundo marinho denominadas Dragon, Lion, Josephine, Ashton e Tore, e, a oriente,a
Cordilheira Vulcanica da Madeira, formada por montes submarinos (SILVA, 2003). A
ilha da Madeira, para além de constituir o extremo meridional da crista Madeira —
Tore, constitui também o extremo meridional de um outro alinhamento que se
desenvolve para NE, por cerca de 700 km, que inclui os montes submarinos de Seine,

Unicorn, Ampere e Ormonde (Banco de Gorringe) (MATA, et al. 2013).

A Planicie Abissal da Madeira (80 000 km?), localizada a cerca de 600 km para ocidente
da Madeira, desenvolve-se aos 5400 m de profundidade e corresponde a uma planicie
formada essencialmente pela acumulacdo de turbiditos entre os quais se intercalam

finas unidades pelagicas (MATA et al., 2013).

O grupo que compreende as ilhas da Madeira, das Desertas e do Porto Santo €
interpretado como sendo resultado do efeito de uma “pluma” quente, de longa
duracdo, originada a partir do manto (FERREIRA, 1985). Esta hipotese é igualmente
defendida por GELDMACHER et al. (2000) que refere “a expansdo e a distribuicdo
linear das ilhas e dos montes submarinos ao longo do ponto quente da Madeira, 0s
grandes intervalos nas idades dos varios complexos vulcanicos e a pequena taxa de
emissdo/crescimento do edificio vulcanico da Madeira/Desertas, leva-nos a crer, que 0

ponto quente da Madeira € uma delicada pluma mantélica com pulsacdes,
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correspondendo cada complexo vulcanico a um determinado pulsar” (traducdo de
RODRIGUES, 2005).

A hipétese anteriormente citada € apoiada pelo facto de FERREIRA (1985) ter
demonstrado a migracéo das idades do vulcanismo do Porto Santo para a Madeira e
por a velocidade deste modo inferida para a translacdo da placa litosférica ser
semelhante a resultante da expansao atlantica (MATA et al., 2013). No entanto, a
analise de dados entretanto disponiveis ndo permite a aceitacdo deste modelo para a

crista Madeira-Tore, pelo que MATA et al. (2013) mencionam:

- a orientacdo da Crista Madeira-Tore é quase paralela a das anomalias magnéticas

abissais, em oposi¢do ao teoricamente previsivel num modelo de pluma mantélica;

- a comparacéo das idades dos basaltos alcalinos ocorrentes nos montes submarinos
de Josephine (16 a 8 Ma) e Eric (3.6 Ma) e na ilha do Porto Santo (18.8 a 10.2 Ma) ndo
depbe a favor de tal hipdtese que, ao contrario do verificado, implicaria uma

diminuigéo da idade do vulcanismo para SW;

- 0s dados gravimétricos de PEIRCE & BARTON (1991) sugerem que, na regido de
Josephine, parte da Crista Madeira-Tore seja contemporanea da porcao crostal onde
se insere. Estes autores interpretaram-na como uma crista assismica conjugada da

que, na margem W do Atlantico, tem sido denominada de J-AnomalyRidge (»122 Ma).

Pelo exposto, MATA et al. (2013) consideram que a Crista Madeira-Tore deve ser
considerada como uma estrutura composita ndo atribuivel, no seu todo, aos efeitos da

atuacdo de uma mesma pluma mantélica.

A sucessao descontinua verificada na atividade vulcénica das ilhas do Porto Santo e da
Madeira parece evidenciar a translacdo da Placa Africana para NE, a uma velocidade
média da ordem de lcm/ano, acontecimento que se teria verificado durante o

Miocénico — Plistocénico (SILVA, 2003).
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As ilhas da Madeira e do Porto Santo sdo portanto, o produto da edificacdo de
aparelhos vulcanicos que se foram instalando no fundo do oceano Atlantico, no setor
W da Placa Africana, a medida que este oceano se foi abrindo e estendendo desde ha
cerca de 200 Ma, durante o Triassico, 0 qual prossegue ainda na atualidade (SILVA,
2003).
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[11.2. GEOGRAFIA FIiSICA

Neste ponto caracterizar-se-4 de uma forma resumida a ilha do Porto Santo

relativamente aos aspetos fisicos.

Como ja foi referido anteriormente, a ilha do Porto Santo possui uma &rea emersa de
42 km?, e apesar de se encontrar bastante préxima da ilha da Madeira, a cerca de 40

km, distingue-se da mesma pelas suas caracteristicas fisiograficas (MATA et al., 2013).

Com 12 km de comprimento, medido na dire¢do NE-SW e 6 km de largura méaxima,
medida na direcdo N-S, apresenta uma morfologia bastante arrasada, atingindo a sua

cota méxima aos 517 metros no Pico do Facho (BRITO, 2000).

Encontra-se rodeada por um conjunto de 6 ilhéus, que correspondem ao
prolongamento das suas maiores saliéncias, e duas baixas perfazendo uma area de 2.1
km? (4.9% da &rea total da ilha e ilhéus): ilhéu de Baixo ou da Cal (179 m); ilhéu de
Cima ou do Farol ou dos Dragoeiros (121 m); ilhéu de Ferro (115); ilhéu da Fonte da
Areia (79 m); ilhéu das Cenouras (109 m); ilhéu de Fora (100 m); baixa do Meio; e baixa
dos Barbeiros (SILVA, 2003).

O seu litoral, com uma extensdo de cerca de 41 km, é de arriba rochosa muito
recortada e alcantilado a N e a E, e de praia arenosa extensa, continua e baixa a S
(ALMEIDA et al., 2003;SILVA, 2003).

Na ilha destaca-se a existéncia de duas zonas de relevo acidentado, uma mais
imponente, a NE, e outra menos expressiva, a SW, separadas por uma plataforma

deprimida, aplanada e basculada para SE (SILVA, 2003).

Assim, no setor NE, surgem o Pico do Castelo (437m), o Pico da Juliana (447m), o Pico
da Gandaia (499m) e o Pico do Facho (517m), quatro formas de relevos
independentes, separados de forma muito nitida a partir dos 150m de altitude e ainda,
entre o macico referido e a costa virada a E dominam outras trés formas de relevo, o
Pico do Macarico (285m), o Pico do Concelho (324m) e o Pico Branco (450m) (SILVA,
2003).
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O setor SW € ocupado por trés elevacdes principais, destacadas acima da cota dos 100
metros: o Cabec¢o do Zimbralinho (183m), o Pico do Espigédo (270m) e o Pico de Ana
Ferreira (283m) (SILVA, 2003).

Entre os referidos setores, o relevo apresenta-se suave, de cotas que de uma forma
geral ndo ultrapassam 150 metros e que decrescem desde a costa N até a costa S,
entre a Ponta da Calheta e o Sitio do Penedo, formando a praia de areia fina com uma

extensdo de cerca de 9 km, que define a baia do Porto Santo (SILVA, 2003).

A WNW surge um outro setor constituido pelo Cabego das Canelinhas ou Eiras (176 m)
e pelo Cabeco de Barbara Gomes (227 m) (SILVA, 2003).

A altitude média na ilha é de 112.5 metros e ligeiramente mais baixa nos ilhéus, 77.8
metros (SILVA, 2003).

Salienta-se, ainda, a existéncia de uma plataforma submarina a volta da ilha, e que se
desenvolve predominantemente na dire¢cdo NNW. Esta plataforma é rodeada pelas
vertentes do pico submarino do Porto Santo, sendo que o0s primeiros 50m ocupam
cerca do dobro da &rea da ilha (85.72km?) facto que leva a supor que a area insular
emersa teria sido, no passado, muito superior a atual e que a ela estariam ligados os
seus ilhéus periféricos (SILVA, 2003). O seu desaparecimento deveu-se,
provavelmente, a fendmenos tectonicos, com fraturacdo intensa e abatimento de
blocos, acompanhados de intensa atividade erosiva, principalmente por abrasao
marinha (SILVA, 2003).

A rede de drenagem superficial dos sistemas montanhosos, de natureza vulcénica, é
diferente da zona de cotas mais baixas e de relevos suaves, de natureza sedimentar,
sendo que no primeiro caso é essencialmente do tipo radial de alta densidade, e
integra sulcos, ravinas, corregos, vales de erosao e vales de deposicdo, e no segundo
aproxima-se do tipo dendritico e com densidade muito baixa, no entanto, os varios
cursos de agua apresentam leito profundo e margens abruptas e abarrancadas (bad-
lands), de caréater localizado (SILVA, 2003). Em ambos os casos, a morfologia das linhas

de &gua é determinada pelos fluxos torrenciais que ocorrem durante as chuvas no
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inverno, apresentando-se secas ou praticamente secas durante a restante altura do

ano (SILVA, 2003).

Como sera abordado mais a frente, os valores médios anuais da precipitacdo sao
bastantes reduzidos em toda a ilha, e a par das condi¢des litologicas desfavoraveis,
Porto Santo apresenta uma potencialidade de recursos hidricos subterraneos muito

baixa, ndo permitindo a existéncia de aquiferos importantes (ANDRADE, et al., 2008).

A area com melhor aptidao aquifera situa-se na zona central da ilha e corresponde a
cobertura das formacg6es sedimentares, com teores em cloretos na ordem dos 284 a
800 mg/l, sendo os teores limite para abastecimento publico, referenciado pela
Organiza¢do Mundial de Saude, no maximo de 200 mg/l, em condi¢Ges normais, e 600
mg/l, em condi¢des extremas (ANDRADE, et al., 2008). Por outro lado, a maioria das
captacOes localizadas nas zonas NE e SW s@o pouco importantes, com baixas
produtividades, onde a agua apresenta elevados teores de cloretos, atingindo os 5325
mg/l (ANDRADE, et al., 2008).

As nascentes de agua mineral denominadas Lombas, Fontinhas 1 e Fontinhas 2 que
outrora abasteceram, entre 1924 e 1990, a Unidade de Engarrafamento da Sociedade
de Agua Engarrafada do Porto Santo encontram-se hoje em dia contaminadas devido a
poluicdo dos aquiferos, relacionada com a ocupacao desordenada do territério e com
deficiente saneamento em alguns locais da ilha (GOMES & SILVA, 2012). Estas aguas
bicarbonatadas, cloretadas e sulfatadas sédicas, aconselhaveispara o tratamento de
doengas de pele e do aparelho digestivo, foram, inclusive, distinguidas com uma

medalha de ouro numa exposic¢ao internacional que decorreu no Rio de Janeiro.

Segundo ANDRADEet al. (2008), existiria uma escassez crénica de agua no Porto Santo,
nao fosse a existéncia de uma Central Dessalinizadora e de uma ETAR, pois 0S recursos
hidricos disponiveis na ilha (superficiais e subterraneos) sdo aproximadamente 32.3
mm (1 310 000 m®) e as necessidades hidricas para o abastecimento urbano,

agricultura e rega do campo de golfe sdo de 53.5 mm (2 150 000 m%), ou seja, as
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necessidades da populacdo sdo bastante superiores a quantidade e qualidade de agua

disponivel.

Relativamente as aguas costeiras, na llha do Porto Santo, devido ao tratamento
intensivo dos esgotos, as boas condi¢cdes de infiltracdo da agua nos terrenos e as
condicbes favoraveis da circulagdo maritima, a 4gua do mar na costa S tem tido
sempre excelente qualidade para banho, no verdo (anélises efetuadas de maio a

setembro), quando a populacdo aumenta significativamente (ALMEIDA, et al., 2003).

Quanto aos solos, na ilha do Porto Santo, os solos predominantes sdo do tipo
calcissolos e ocupam cerca de 40% da area da ilha, sendo o uso agricola do solo pouco
variado e do tipo extensivo, predominando a vinha na regido central (ALMEIDA, et al.,
2003). A ocupacdo agricola representa cerca de 10% da area total, a floresta exotica
15% e os espagos naturais ocupam uma area significativa, sendo as zonas mais
importantes as dos ilhéus da Cal, de Ferro, da Fonte de Areia, de Fora, das Cenouras,
de Cima e o Pico Branco (ALMEIDA, et al., 2003).

Apesar de raras, as inundac6es também ocorrem na ilha do Porto Santo, mas ndo tém
a mesma expressdo que na llha da Madeira (ALMEIDA, et al., 2003). O carater
torrencial dos cursos de agua, nas alturas de precipitacdo intensa, provoca inundagdes
nas areas mais densamente ocupadas da cidade do Porto Santo, estando na origem
das inundacdes a atual rede de drenagem de aguas residuais, que recebe também as
aguas pluviais, e por outro lado, a falta de manutencdo dos programas de limpeza dos
ribeiros também contribuiu para esse efeito (ALMEIDA, et al., 2003). Ha a registar a
ocorréncia, a 8 de mar¢o de 1970, de uma grande cheia na represa da Ribeira do
Tanque resultado de chuva torrencial (60 mm em 27 minutos) acompanhada de fortes

trovoadas e que levou & morte de uma crianga (ANDRADE, et al., 2008).
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Segundo o PRAM (2003), na Ilha do Porto Santo, verifica-se condi¢Bes particularmente
favoraveis ao progresso da erosdo e torrencialidade, quer de natureza climatica e
fisiografica, quer de natureza geoldgica e edafoldgica. A erosdo é intensa pelo que o
coberto vegetal arbdreo autéctone j4 quase desapareceu e as zonas de vegetagdo
original sdo diminutas e ainda escassas nas areas reflorestadas (ALMEIDA, et al., 2003).
De acordo com a Carta de Risco de Eroséo Hidrica dos Solos, é nas &reas de arribas a N
que a erosdo € mais forte, seguindo-se uma classe que abrange a continuacao das
arribas e suas bordaduras a N e zonas junto aos picos da ilha, especialmente no
Espigéo, Cabe¢o do Zimbralinho, Pico de Ana Ferreira, Pico do Castelo e Facho, Serrado

da Eira, arribas entre o porto e toda a zona E da ilha e a Serra de Dentro.

[1.2.1. CLIMA

As caracteristicas climaticas da ilha do Porto Santo sdo reflexo de um conjunto de
fatores como a localizacdo, a dimenséo reduzida, o relevo, a altitude e a exposi¢ao
(SILVA, 2003).

Os dados da Delegacédo Regional da Madeira do Instituto de Meteorologia, recolhidos
na estacao do Aeroporto do Porto Santo,s@o considerados representativos e permitem
caracterizar a ilha, tendo por base valores de temperatura, humidade relativa, pressao
atmosférica e nebulosidade, para o periodo 1965-1990, e precipitacdo, evaporac¢ao,
evapotranspiracdo potencial, insolacdo e vento, para o periodo 1961-1990 (SILVA,
2003). Assim, da andlise desses dados, SILVA (2003) concluiu que quanto a
temperatura média do ar: varia entre 15.4° C, no més de fevereiro e 22.3°C no més de
agosto, sendo a amplitude média anual de 6.9° C; o valor médio de precipitacdo anual
¢ de cerca de 386.4 mm, sendo 0s meses mais chuvosos dezembro e janeiro,
ocorrendo 80.5 % da precipitacdo total entre outubro e mar¢o, sendo os meses de
julho e agosto os mais secos; o valor médio anual da evapora¢do (1723.1 mm) permite
inferir que esta € 4.7 vezes superior ao valor médio anual da precipitacdo; a

evapotranspiracdo potencial, que representa a quantidade maxima de agua que um
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solo saturado pode ceder a atmosfera, quer por evaporacao direta do solo quer por
transpiracao das plantas, tem como valor anual 989.1 mm, 2.6 vezes superior ao valor
anual médio de precipitacdo; os valores anuais da humidade relativa do ar apresentam
uma oscilacdo pequena, sendo o més de janeiro 0 mais himido com valores na ordem
dos 81%; a pressao atmosférica média anual apresenta um valor de 1019.6 milibares;
os valores de nebulosidade ndo variam muito durante o ano, sendo um pouco maiores
no inverno, e os minimos foram registados no més de setembro; a insolacdo média
anual é de 51 % (mais 77 horas comparado com a ilha da Madeira), o valor médio
mensal maximo de insolacdo foi de 60%, registado em agosto, e o valor minimo foi de
43%, em dezembro e janeiro; os ventos predominantes sdo de N, com velocidades

médias de 19.3 km/h, sendo a frequéncia de calmas de aproximadamente 5%.

“Climaticamente, Porto Santo localiza-se no dominio dos aliseos que sopram a maior parte do
ano do quadrante norte. Ndo encontrando aqui, como acontece na Madeira, uma barreira
montanhosa a impedir-lnes a passagem, varrem a ilha em todas as dire¢bes, atingindo
velocidades muito elevadas. A inexisténcia de grandes altitudes dificulta a condensacéo (e a
consequente resolugdo em chuva) das massas de ar humido circundantes. Assim se cria um
ambiente com caracteristicas de aridez muito acentuadas, onde a falta de agua atinge, por
vezes, a propor¢ao de um drama. As secas prolongam-se frequentemente por dois, trés e mais
anos, e com elas as fomes tantas vezes assinaladas em documentos oficiais desde o inicio do
povoamento. A estas desfavoraveis condi¢bes naturais ha ainda a acrescentar a magreza e
pobreza dos solos arenosos, salgados ou o “saldo” com elevada percentagem de argilas, que
ndo permitem o desenvolvimento da vegetagdo, nem favorecem a agricultura.”(ROSEIRA,
1988).

Dadas as caracteristicas climaticas, a cobertura vegetal do Porto Santo nos dias de hoje
é bastante incipiente e dispersa, aspetos que se refletem claramente na sua paisagem
(BRITO, 2009). Atualmente, as manchas de &rvores sdo, quase todas, resultado do
esforco da reflorestacdo de picos e cabecos, como é o caso do Pico do Castelo e do
Pico de Ana Ferreira, e ainda da zona dos Morenos (SOARES, 2006). Os autores
referem que grande parte da mata regional foi consumida cedo, subsistindo, em zonas
mais inacessiveis ao Homem, o dragoeiro, o zimbreiro, 0 marmulano, a oliveira brava,

0 zambujeiro e, provavelmente, o loureiro,por serem mais resistentes a secura.
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[11.3. GEOGRAFIA HUMANA

Neste ponto caracterizar-se-a de uma forma resumida a ilha do Porto

Santorelativamente aos aspetos sociais.

De acordo com os Ultimos Censos realizados em 2011, o nimero de habitantes da ilha
do Porto Santo é 5453, dos quais 2736 sdo mulheres e 2717 sdo homens (DREM,
2012).

Desde 1990 que se verifica um crescimento continuo na populacdo, que quase
duplicou em 1991, no entanto para o periodo compreendido entre 1991 e 2001,
registou-se um decréscimo que se traduziu em menos 232 habitantes (BRITO, 2009).
Os dados mais recentes, de 2011, apontam para um aumento em cerca de 979

habitantes, visto em 2001 o nimero ter sido de 4474.

Comparativamente aos outros concelhos da RAM, Porto Santo € o concelho com a

segunda menor densidade populacional (DREM, 2012).

Relativamente as taxas de natalidade e de mortalidade, ambas tém evidenciado uma
tendéncia decrescente ao longo dos anos, correspondendo, em 2011, ao quarto
concelho da RAM com os mais baixos valores de natalidade e ao terceiro quanto a
mortalidade (DREM, 2012).

S&o cerca de 412 os habitantes estrangeiros com estatuto legal de residente, oriundos
do Brasil, Ucrania, Cabo Verde, Roménia, Angola, Guiné-Bissau, Reino Unido, Moldavia,
China, e Sdo Tomé e Principe, sendo o terceiro concelho da RAM com maior nimero

de populacéo estrangeira, depois do Funchal e Santa Cruz (DREM, 2012).

A Tabela 1, referente aos indicadores de educacao por municipio, para o ano letivo de
2010-2011, apresenta uma taxa bruta de pré-escolarizacdo na ordem dos 94.4 %,
superior a média regional, verificando-se a mesma situacdo para a taxa de

escolarizacdo no ensino basico. Por outro lado, a taxa total de retencdo e desisténcia
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no ensino basico (15.9%) é superior a média regional 11.2%, sendo a taxa de

transicdo/concluséo no ensino secundério inferior a média regional.

Quanto ao nivel de habilitagdes, num total de 1261 habitantes, 32 tém escolaridade
inferior ao 1.° Ciclo do Ensino Bésico, 217 tém estudos ao nivel do 1.° Ciclo, 241 ao
nivel do 2.° Ciclo, 378 ao nivel do 3.° Ciclo, 335 frequentaram o Ensino Secundario e 47

tém habilitagdes ao nivel académico (DREM, 2012).

Da analise da Tabela 2, referente ao nimero de beneficiarios de subsidios de
desemprego da Seguranca Social por municipio, verifica-se que dos 513 beneficiarios, a
maioria sdo mulheres e relativamente a idade, a faixa etaria mais afetada pelo

desemprego, mas que recebe subsidios, situa-se entre o0s 30 e 0s 39 anos.

Tabela 1 — Indicadores de educagdo por municipio, 2010-2011. A unidade é a percentagem (%). As
rubricas "taxa de retencéo e desisténcia no ensino basico" e "taxa de transicdo/conclusdo no ensino
secundario” incluem o ensino regular e os cursos profissionais (extraido de DREM, 2012)

Taxa bruta de Taxa de retengdo e desisténcia no Taxa de transi¢do/concluséo no

S ; s - L Relagdo de
Taxa bruta escolarizagdo ensino basico ensino secundario Y

h feminidade
de pré- . . Cursos -

.~ | Ensino Ensino 1.° 2.° 3.° PN Cursos no ensino

escolarizagdo | . .. | Total . ! - Total | gerais/cientifico- o ‘o
basico | secundario Ciclo Ciclo Ciclo - vocacionais | secundario
humanisticos
2010/2011
Portugal 87,4 122,2 134,9 7,5 3,3 7,4 13,3 79,2 77,7 81,6 50,7
Continente 87,2 122,4 136,3 7,3 3,2 7,1 129 795 78,0 81,9 50,6
RAM 91,2 125,8 123,9 11,2 51 11,9 19,1 75,3 74,3 77,1 51,3
Calheta 87,9 1239 80,3 17,9 9,7 23,2 245 84,6 82,1 88,9 55,2
Cémara de

Lobos 76,2 106,2 235 13,8 6,2 18,0 22,0 659 63,8 100,0 58,7
Funchal 118,0 152,9 2435 8,9 4,2 8,7 156 76,2 75,6 77,1 50,1
Machico 92,5 1215 79,2 14,6 6,0 17,9 22,4 66,4 65,1 70,5 53,5
Ponta do Sol 87,9 118,5 61,6 12,1 2,0 10,9 251 728 72,8 70,5 55,1
Porto Moniz 105,0 1189 60,8 11,6 44 14,9 158 644 64,4 70,5 66,7
Ribeira Brava 87,9 132,1 112,6 10,2 57 6,0 184 76,6 76,9 76,0 51,5
Santa Cruz 55,1 87,9 31,7 11,8 51 11,2 22,2 751 75,7 73,8 54,5
Santana 101,8 1242 107,0 8,6 6,2 8,2 119 810 79,3 100,0 53,7
Sao Vicente 92,3 126,0 110,8 15,3 9,8 8,2 256 74,6 74,4 75,0 53,4
Porto Santo 94,4 148,1 106,0 15,9 52 13,3 30,7 69,6 71,3 64,5 53,9
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Tabela 2 — Beneficiarios de subsidios de desemprego da Seguranca Social por municipio, segundo o sexo
e aidade, 2011 (extraido de DREM, 2012)

Sexo Idade
Total H M <25 | 2520 | 3039 | 4049 | 5054 |55emais
Total Novos Total Novos anos anos anos anos anos anos
beneficiarios beneficiarios

Portugal 553212 279347 118416 273865 113012 31643 62782 156199 133114 63739 105735
Continente 520549 265512 112710 264037 108612 29469 59106 149168 127420 61451 102935
RAM 14301 8619 3274 5682 2452 1167 1951 4015 3653 1535 1980
Calheta 347 213 79 134 64 23 40 103 102 42 37
Eggga de 2353 1601 637 752 360 246 354 721 606 181 245
Funchal 5556 3218 1146 2338 978 441 736 1464 1373 628 914
Machico 1733 1144 440 589 262 124 204 421 478 243 263
Ponta do Sol 334 190 63 144 63 27 38 95 93 40 41
Porto Moniz 101 61 25 40 17 6 9 25 26 16 19
Ribeira Brava 663 428 196 235 113 51 93 190 188 75 66
Santa Cruz 2172 1170 476 1002 403 164 313 738 509 201 247
Santana 300 187 65 113 50 20 47 65 88 33 47
Sao Vicente 229 152 65 77 21 11 27 49 55 27 60
Porto Santo 513 255 82 258 121 54 90 144 135 49 41

A Tabela 3 exprime os dados referentes a situacdo econdémica da popula¢do residente
de acordo com o sexo e com a faixa etaria. Assim, 2916 residentes correspondem a
populacdo ativa, dos quais 2365 encontram-se empregados e 551 sem emprego.
Relativamente aos anos anteriores, 1991 e 2001, nota-se um acréscimo no numero da
populacdo ativa, no entanto o nimero de desempregados é bastante superior em
2011 comparativamente aos referidos anos (Direcdo Regional de Estatistica
[ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013). Dos 1749 residentes que correspondem a
populacéo inativa, destaca-se o valor de 765 para os reformados, aposentados ou na
reserva, que tem vindo a aumentar desde 1991 (Direcdo Regional de Estatistica
[ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013). Ainda para mesmo periodo, entre 1991 e 2011,
observa-se um decréscimo da populagdo inativa, nomeadamente na populagédo
domeéstica e na populacdo estudantil, 647 no ano de 1991 e 396 em 2001, e 507 no
ano de 1991 e 393 em 2001, respetivamente (Direcdo Regional de Estatistica
[ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013).



Tabela 3 — Populacao residente, com 15 ou mais anos, segundo o grupo etario, por condi¢ao perante a atividade econdmica (sentido restrito) e sexo (Dire¢ao
Regional de Estatistica [ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013)

CONDI(;AO PERANTE A De15|De 20| De25|De30|De35|De40|De45|De50|Deb55|De60|De65|De70| De75
ATIVIDADE TOTAL | al19 | a24 | a29 | a34 | a39 | a44 | a49 | ab4 | a59 | a64 | a69 | a74 | oumais
ECONOMICA E SEXO anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos anos
PORTO SANJS 4665 | 316 | 349 | 443 | 438 | 473 | 434 | 492 | 441 | 307 | 241 | 218 | 193 320
H| 2311 | 165 | 188 | 231 | 224 | 229 | 220 | 245 | 214 | 165 | 117 | 103 | 78 132
Populagao af_'l‘,’jl‘ 2016 | 30 | 211 | 385 | 405 | 419 | 373 | 423 | 351 | 186 | 104 | 23 4 2
H| 1565 22 | 112 | 202 | 207 | 208 | 192 | 231 | 193 | 122 | 57 14 3 2
Empregaﬂ",\j 2365 | 14 | 124 | 286 | 333 | 330 | 318 | 362 | 310 | 167 | 92 | 23 4 2
H| 1270 10 | 66 | 153 | 174 | 153 | 163 | 196 | 175 | 112 | 49 14 3 2
Desempregaﬂ",\j 551 16 87 99 72 | 89 55 61 41 19 12 0 0 0
H| 295 12 | 46 | 49 | 33 | 55 | 29 | 35 18 | 10 8 0 0 0
Populagdo '”af_'l‘,’jl‘ 1749 | 286 | 138 | 58 33 | 54 | 61 69 90 | 121 | 137 | 195 | 189 318
H| 746 143 | 76 | 29 17 | 21 | 28 4 | 21 | 43 | 60 | 89 75 130
ESt“da”I_t'ij 373 | 258 | 96 | 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H| 194 129 | 53 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dome“m: 272 5 7 9 5 15 24 37 42 46 31 25 12 14
H| 8 2 2 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0
Reformados, aposentados
ou hareserva 765 0 1 0 1 3 2 6 12 37 79 158 171 295
HM
H| 360 0 0 0 0 2 2 2 6 18 | 45 | 84 | 73 128
Incapacitados
permanentesparao | 4, 1 1 4 5 7 8 4 11 13 10 4 1 2
trabalho
HM
H| 37 0 0 2 5 4 5 1 4 8 5 2 1 0
Outros Caliij 268 22 | 33 | 27 | 21 | 29 | 27 | 2 | 25 | 25 17 8 5 7
H| o 147 2| 2 16 11 | 15 19 9 11 | 17 10 3 1 2
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No que concerne a distribuicdo geografica da populacdo, a Cidade do Porto Santo
constitui o principal lugar habitado da ilha, onde residem cerca de um terco da
populacdo (BRITO, 2009). Esta concentracdo deve-se sobretudo a sua capacidade
atrativa, a maior oferta de servicos publicos, nas Ultimas décadas, e ao maior

desenvolvimento da atividade turistica no litoral (BRITO, 2009).

Durante a época alta, entre os meses de junho e setembro, dados do Nucleo de
Servigos de Turismo do Porto Santo, indicam que a populacdo da ilha pode atingir
cerca 15 000 a 20 000 habitantes, decorrente da ocupacéo hoteleira, pensdes, parque
de campismo, casas privadas, bem como da estadia de familias com segunda
residéncia, facto que tem registado um forte aumento nos ultimos anos, sobretudo
por pessoas oriundas da Ilha da Madeira ou por emigrantes com residéncia temporaria
nailha (BRITO, 2009).

A Tabela 4 apresenta dados referentes a populacao residente empregada, de acordo
com o setor de atividade econdmica e sexo. Os diferentes setores de atividade
encontram-se definidos de acordo com a Classificacdo Portuguesa das Atividades
Econdmicas (CAE), sendo que o Setor Primario inclui a Agricultura, Producdo Animal,
Caca, Silvicultura e Pesca; o Setor Secundario refere-se a Industria, Eletricidade, Gas,

Agua e Construcdo; e o Setor Terciario ao Comércio e Servicos (BRITO, 2009).

Tabela 4 — Populacdoresidente empregada, de acordo com o setor de atividade econdmica e
sexo(Dire¢do Regional de Estatistica [ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013)

Terciario

Zona Servicos relacionados

Geogréfica Total Primario Secundario Servicos de gosreta
Total . com atividade
natureza social L
econémica
HM [ H |HM ] H [ HM | H HM | H HM | H HM [ H

RAM 108808 55220 3695 2527 18302 15688 86811 37005 38602 12113 48 209 24892

Porto Santo ‘ 2365 1270 30 28 341 307 1994 935 876 392 1118 543

Na ilha do Porto Santo, e de acordo com a Tabela 4, a maior parte da populacdo ativa
ocupa o Setor Terciario, correspondendo a cerca de 84%. E de salientar que o Setor
Terciario esta representado na ilha pela administracdo publica, educacéo, salde e agédo
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social, atividades imobilidrias, intermediacdo financeira e seguros, transportes e
atividades deles dependentes, hotéis e restaurantes, comércio e servigos ligados a
atividade turistica. Este setor de atividade tem vindo a crescer desde 1991 (Direcao
Regional de Estatistica [ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013).

Por sua vez, o Setor Primario da ilha, que compreende fundamentalmente a
agricultura, a pecudria, a caca, a Silvicultura e a pesca, € 0 que menor
representatividade tem (BRITO, 2009). Este facto resulta da baixa percentagem de
superficie agricola util (< 10% da superficie da ilha), sendo praticamente a
vitivinicultura a Unica atividade agricola que apresenta ainda alguma expressao, apesar
de ter sido drasticamente reduzida, ao longo dos tempos, principalmente devido a
construcdo do aeroporto que cobriu substancialmente a melhor area de plantagédo de
vinha (BRITO, 2009; SILVA, 2003).

No passado, no ambito do Setor Secundéario, as atividades mais importantes
desenvolvidas na ilha, presentemente abandonadas, foram a exploracdo de aguas
minero-medicinais, extracdo de calcario e calcoarenito e fabrico de conservas de peixe
(SILVA, 2003). Atualmente, este setor compreende algumas pequenas industrias
relacionadas com energia (edlica, solar, bio), &gua e construcao civil e obras publicas
(BRITO, 2009). Por sua vez, a atividade industrial € representada por pequenas
oficinas, empresas de construcéo civil, extracio de areias, e extracdo e transformacao
de pedra para producdo de britas e rocha ornamental (SILVA, 2003). Saliente-se que,
apesar de ter vindo a aumentar nas Ultimas décadas, o Setor Secundario diminuiuem
2011, facto que se pode ter ficado a dever & quebra de atividade da construgéo civil na
ilha (Direcdo Regional de Estatistica [ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013).

Por altimo, e relativamente ao turismo, a ilha possui 13 estabelecimentos hoteleiros,
dos quais 6 sdo hotéis, 3 sdo pensdes e 4 sdo de outro tipo, tendo no conjunto

capacidade total para 2178 pessoas (DREM, 2012).

Da andlise da Tabela 5, desde 2002, o ano de 2011, para o Porto Santo, correspondeu
ao melhor ano relativamente a dormidas nos estabelecimentos hoteleiros. Da analise

da mesma tabela, ainda se pode concluir que, relativamente aos restantes concelhos
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da RAM, o Porto Santo tem sido, desde 2002, o terceiro melhor concelho, depois do

Funchal e de Santa Cruz, com mais dormidas por estabelecimento turistico.

Tabela 5 - Dormidas nos estabelecimentos hoteleiros, por municipio (DREM, 2011)

Municipios Anos
2002 2003 2004 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011
RAM 5468706 5597985 5493475 5632830 5720476 5990015 6208 144 5496926 4993525 5565286
Calheta 88765 106442 107900 150979 152798 161824 178078 182384 173069 196 046
Egtr:;ra de 20414 21480 29657 41900 52187 55411 144477 101314 86494 82881
Funchal 4110792 4129822 4020529 4038849 3931213 4081038 4167206 3688713 3361613 3819412
Machico 98089 93344 73510 99659 116531 138407 139678 121701 117631 130808
Ponta do Sol 30981 49783 47056 55309 58312 57591 63114 72782 76627 64958
Porto Moniz 17630 20560 27694 23340 27344 28921 34145 30314 28237 31153
Ribeira Brava 37473 33650 37384 42161 40315 45137 47883 42627 36672 45612
Santa Cruz 782416 814224 815646 857888 977663 1031301 1006243 889990 792100 791945
Santana 40199 38299 37183 37793 40058 44695 41894 35960 19752 29657
Sao Vicente 49769 73297 80776 84382 90406 92406 113438 90715 84120 96716
Porto Santo 192178 217084 216140 200570 233649 253284 271988 240426 217210 276098




CAPITULO Il - ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO PORTO SANTO E ILHEUS ADJACENTES (MADEIRA): INVENTARIACAO, AVALIAGAO E VALORIZAGAO COMO CONTRIBUTO PARA A
GEOCONSERVACAO

1.4. EVOLUCAO/HISTORIA GEOLOGICA

A ilha do Porto Santo é constituida por uma sequéncia de rochas e materiais de

natureza vulcéanica, intercalados com rochas sedimentares.

Em termos percentuais, dominam os calcarenitos com uma percentagem de 32%,
seguindo-se os basaltos (+ hawaitos) com uma percentagem de 29%, os hialoclastitos
com 26%, e os traquitos e os conglomerados imaturos a representarem 10% e 3%,
respetivamente (SOARES, 2006).

Comparativamente a ilha da Madeira (7 Ma), a ilha do Porto Santo (18 Ma) é mais
antiga, com estrutura complexa e fortemente erodida, da qual resultou a exposicdo de
rochas que testemunham as fases de construcao submarina, de transicdo e subaérea
(CACHAO et al., 2000; 2001). Por se apresentar total ou parcialmente erodida, a sua

morfologia vulcanica €, na maioria das situac@es, praticamente irreconhecivel.

O mapa geoldgico da Figura 8 evidencia a elevada geodiversidade que o Porto Santo

apresenta.

Segundo SILVA (2003), a ilha é formada, essencialmente, por um conjunto de
aparelhos vulcanicos de diferente composicdo nos setores NE e SW da ilha e por

rochas sedimentares que revestem o setor central e a costa S.

A atividade vulcanica deu origem a escoadas lavicas e piroclastos, consolidados em
tufos ou sob a forma de escorias. SILVA (2003) agrupa as escoadas lavicas, incluindo

domos, em dois grupos “Basaltos e Andesitos” e “Traquitos e Riolitos”.

De um modo geral, os relevos constituidos por rochas de cor escura pertencem ao
grupo dos “Basaltos e Andesitos”, enquanto os constituidos por rochas de cor clara

correspondem ao grupo dos “Traquitos e Riolitos” (SILVA, 2003).

Ainda de acordo com SILVA (2003), os “Basaltos e Andesitos” ocorrem com maior

expresséo no setor NE, onde se pode identificar seis manchas principais:

7
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Figura 8 — Mapa geoldgico da ilha do Porto Santo produzido por Ferreira & Neiva (1996) (extraido de
GOMES & SILVA, 2012).
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1.

6.

GEOCONSERVAGCAO

o sistema de montanhas que culmina no Pico do Facho e inclui os locais
designados por Pico da Juliana, Cabe¢o da Pedra Rija, Pico da Cabrita, Serra de
Dentro, Sitio da Eira Velha, Lombo Branco, Lombo do Cardal, Matinho, Pé do
Pico, Quebrada, Zairdo, Pico do Castelo e Pedregal de Fora;

os locais designados por Faja Grande, Lombo dos Amarelos, Faja de Farinha,
Pontinha, Barranco das Feiteiras, Curral Canario e Lombo do Mar;

no final do curso superior da ribeira da Serra de Dentro e tem como pontos de
referéncia Terra Ferreira, Ferreira Pequena, Ponta dos Ferreiros, Abas do Rio e
as Fajés do Pico do Concelho e Achada;

desde a Corga a Ponta da Galé;

a SE da Rocha de Nossa Senhora, passando por Figueirinha do Brito e quase
atingindo Corgas;

e entre a Camacha, Pedregal de Fora e Estagéo Loran.

No setor SW da ilha, os “Basaltos e Andesitos” estdo essencialmente representados

por uma mancha principal e por outra de menor expressao (SILVA, 2003):

1.

2.

desde a costa, entre a Ponta da Calheta e a Ponta da Beberia, prolongando-se
para o interior, abrangendo o Cabec¢o de Zimbralinho, o Cabeco do Dragoal, o
sitio do Lombo e ainda parte dos Morenos;

toda a encosta W e toda a parte superior do Pico de Ana Ferreira, o Cabecgo da

Ponta e o Cabeco das Canelinhas.

Na regido central da ilha ha a registar duas manchas importantes (SILVA, 2003):

1.
2.

a Ribeira do Tanque;

o0 Cabeco de Barbara Gomes.

Quanto aos “Traquitos e Riolitos”, ocorrem apenas no setor NE da ilha, mais

especificamente no Cabeco do Guilherme, Ponta do Ninho do Guincho-Pico, Faja

Pequena, Pico Branco-Pico das Urzes-Terra Chd, Pedregal de Fora-Estacdo Loran, Pico

do Castelo-Camacha, Rocha de Nossa Senhora e Vale do Touro-Ribeira do Atalho
(SILVA, 2003).
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Relativamente aos materiais piroclasticos, e de acordo com 0 mesmo autor, 0s que sdo

representados por tufos apresentam-se cortados por uma densa rede filoneana de

rochas basalticas e constituem extensas acumula¢gdes nas vertentes dos relevos

dosetor NE e SW da ilha, constituindo ainda as arribas abruptas da costa N e NW; as

escorias ocorrem no Pico do Macarico, no Pico do Concelho e na zona Espigédo-

Morenos-Terra Branca.

Por ultimo, as formacdes sedimentares sdo de idade Quaternaria e, de acordo com

SILVA (2003), encontram-se representadas por:

eolianitos calcoareniticos — cobrem cerca de 1/3 da superficie total da ilha,
predominando no setor centro ocidental. Surgem também no extremo SW, ao
longo da linha da costa S, e no extremo SE da ilha onde estas areias edlicas se
acumularam ao longo de vales e adaptaram-se a topografia das vertentes. Os
eolianitos calcoareniticos, ainda ocorrem na parte superior dos ilhéus de Cima,
de Baixo e do Ferro, revestindo as zonas aplanadas;

terracos marinhos — ou praias levantadas, sdo constituidos por um
conglomerado fossilifero de matriz calcarenitica, denominado beach rock,
situado entre 0.3 a 0.5 metros acima do nivel de base atual;

paleosolos silto-argilosos — ocorrem nas margens dos ribeiros e ribeiras mais
importantes, apresentam cor castanha ou acinzentada e sdo constituidos por
depdsitos coluviais finos e grosseiros;

depdsitos de praia — estdo assinalados num corddo dunar junto a praia do
litoral S e na zona dos Mornos ou Covinhas;

crostas calcarias — localizadas na parte N da ilha, definindo uma mancha de
contorno irregular, numa zona deprimida, que se estende entre o Cabeco da
Lagoa e a Estacdo Loran;

depdsitos fluviais — restringem-se a foz da Ribeira do Calhau, na Serra de Fora e
a Ribeira da Serra de Dentro, na Serra de Dentro;

depdsitos de vertente — assinalados apenas na zona Penedo-Pico de Baixo, em

encosta abrupta e inacessivel, diretamente sobre o mar.
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De uma forma geral, a atividade vulcanica da ilha do Porto Santo tera tido inicio no
Miocénico Inferior, héa cerca de 18 Ma, em meio submarino, a 3 Km de profundidade
(CACHAO & DIAS, 2009), com producéo de rochas basicas e intermédias, prolongando-
se até ao Quaternario, intercalada por episddios sedimentares correspondentes a
periodos de acalmia (SILVA, 2003).

Pode-se considerar a ocorréncia de trés fases distintas aquando da formacéo da ilha do
Porto Santo, que se traduzem numa estratigrafia composta pela Unidade Inferior (fase
de montanha submarina) e pela Unidade Superior (fase de ilha emergente) (Fig.9).
Para além destas, ocorrem depdsitos quaternarios, tais como terracos marinhos,

dunas, areias de praia, etc.

A primeira fase correspondeu a fase vulcanica submarina, caracterizada por um tipo de
atividade efusiva, com formacdo de hialoclastitos e de depositos vulcanoclasticos
submarinos, com intercalacdes de escoadas submarinas de basaltos e hawaitos e, mais
raramente, de traquitos (ANDRADE et al., 2008). As lavas em almofada ou pillow lavas
que afloram na zona do Zimbralinho e na Ponta da Calheta sdo estruturas indicativas

de deposicao submarina caracteristicas desta fase.

E possivel que durante esta fase tenha existido, a N, um importante centro eruptivo
que teria funcionado como fonte emissora de escoadas acidas e dos hialoclastitos que

tém forte expressao volumétrica na regido NE (FERREIRA et al., 1988).

No topo desta sequéncia ocorrem niveis de conglomerados e tufitos e ainda a
deposicdo de calcarios para-recifais, que constituem a transicdo do vulcanismo
submarino para o subaéreo (ANDRADE et al., 2008). Os calcéarios ter-se-iam formado
em periodos de acalmia, depositados, em fundos marinhos a volta da ilha e pouco
profundos (GOMES & SILVA, 2012).

Estas formac6es marinhas, de que sdo testemunhos pequenos depositos de calcarios
fossiliferos, ocorrem na ponta NE da ilha a cerca de 300 metros de altitude, assim
como a SW na vertente S. Calcarios pertencentes a mesma formacdo Miocénica

aparecem nos ilhéus de Cima (ou do Farol ou dos Dragoeiros) e de Baixo(ou da Cal),
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Figura 9 - Mapa geoldgico da ilha do Porto Santo, simplificado e adaptado da carta geoldgica na escala
de 1/25 000 de Ferreira & Neiva (1996) e Schmidt &Schmincke (2002) (extraido de MATA et al., 2013).
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indicando o prolongamento para S e SW deste ambiente litoralrecifal, de clima tropical
e de aguas pouco profundas (inferior a 40 metros) (JOHNSON et al., 2011; SANTOS et
al., 2011; SANTOS et al., 2012 a, b, c; BAARLI et al., 2013).

A explicacdo dada para o facto de os sedimentos estarem situados a cotas elevadas é
que aqueles niveis sofreram provavelmente um levantamento, visto que o nivel médio
das aguas do mar, para aquele periodo (cerca de 14 Ma), estaria muito perto da cota

atual, mesmo tendo em conta o seu maximo (MATA et al., 2013).

Assim, toda a ilha sofreu um levantamento em bloco de cerca de 300 metros (MORAIS,
1948) e FERREIRA (1985) ainda refere um basculamento generalizado de N para S

ocorrido ha cerca de 14 Ma.

Esta fase desenvolveu-se pelo menos desde o Miocénico Inferior até ao Miocénico
Médio (18 Ma - 13.5 Ma), durante mais ou menos 4.5 Ma, e foi responsavel pelos
eventos de constru¢cdo de uma montanha submarina ou de uma "proto-ilha" do tipo
vulcdo escudo submarino que veio a emergir como ilha (FERREIRA, 1985; SCHMIDT &
SCHMINCKE, 2002).

Formagdes do Miocénico Inferior, dominadas pelos “Basaltos e Andesitos” e “Traquitos
e Riolitos” predominam no setor oriental da ilha. Por ordem geocronoldgica, estas
formacdes estdo representadas pelas escoadas basalticas do Pico das Urzes (17.6 Ma)
e pelas escoadas traquiticas do Pico Branco, Pico da Cabrita e Cabeco do Guilherme
(17.6/16.9 a 14.9 Ma) (SOARES et al., 2006). Os ilhéus das Cenouras e de Fora com as
suas escoadas submarinas de basalto também sdo representativos desta época
(FERREIRA & NEIVA, 1996).

Por sua vez, formacdes do Miocénico Médio, também dominadas pelos “Basaltos e
Andesitos” e “Traquitos e Riolitos”, predominam igualmente no setor E da ilha. Estas
formacdes estdo representadas pelas escoadas basalticas do Pico do Castelo, do
Picodo Concelho e da Portela (14.2 — 13.8 Ma); pelo fildo de traquito do Pico de Baixo-
Pico do Magarico e pelo domo traquitico do Pico do Castelo (13.8/13.2 Ma); e pelas
escorias lavicas do Pico do Castelo e do Pico do Concelho (13.7-13.3 Ma) (SOARES et
al., 2006).
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Ainda ocorrem algumas formagdes no setor N como € o caso da escoada de traquitos
da Fonte da Areia (13.8/13.2 Ma) (SOARES et al., 2006) e a que compde o ilhéu da
Fonte da Areia (FERREIRA & NEIVA, 1996).

No setor SW da ilha, formacBes do Miocénico Médio correspondem a escorias lavicas
do Pico do Espigéo (13.7-13.3 Ma) (SOARES et al., 2006).

Com a atividade vulcanica subaérea, iniciada ha cerca de 13,5 Ma, este nucleo insular
foi remodelado e aumentado por novos episddios vulcanicos. Esta fase caracterizou-se
por intenso vulcanismo fissural, tendo produzido essencialmente escoadas efusivas de
basaltos, mugearitos, hawaitos, traquitos e riolitos e ainda escoadas de clastolavas e
de escorias, baséalticas (ANDRADE et al., 2008). Representam esta fase algumas
chaminés como o Pico da Ana Ferreira e escoadas de dimensdo reduzida que se

conservam nos Picos de Barbara Gomes, do Facho e de Juliana (ANDRADE et al., 2008).

Fildes traquiticos e basélticos cortaram e metamorfizaram as formag@es calcérias e as
sucessdes vulcanicas (RIBEIRO & RAMALHO, 2009). A ilha tornou-se consolidada
devido a estas intrusdes (CACHAO & RODRIGUES, 2001).

A atividade vulcanica desta fase durou cerca de 5 Ma, extinguindo-se, definitivamente,
no final do Miocénico, ha cerca de 8 Ma, altura em que a ilha apresentava 0 maximo
da sua extensdo (DE CARVALHO & BRANDAO, 1991), cerca de 4 a 4.5 vezes superior &
area atual (FERREIRA, 1985).

Terminada a edificacdo vulcéanica, a ilha comegou a ser submetida a forte erosdo

(GOMES & SILVA, 2012), principalmente na parte N.

Formagdes do Miocénico Médio, igualmente dominadas pelos “Basaltos e Andesitos” e
“Traquitos e Riolitos”, sdo representadas, no setor E da ilha, pelas escoadas
submarinas de hawaitos da Portela (13.21 Ma); pelas escoadas basalticas do Pico do
Macarico e do Pico do Facho (12.4 — 10.6 Ma) (SOARES et al., 2006).

No setor SW da ilha, formacdes do Miocénico Médio correspondem a escoadas

submarinas de hawaitos do Pico do Espigdo (13.21 Ma); as escoadas basalticas do Pico
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do Espigdo e do Pico de Ana Ferreira (12.9 — 12.4 Ma); e a diques mugeariticos do Pico
do Espigéo e do Pico de Ana Ferreira (12.7 — 12.5 Ma) (SOARES et al., 2006).

Formacgdes do Miocénico Superior situam-se nos setores central e oriental da ilha,
onde dominam os “Basaltos e Andesitos” representadas pelas escoadas basalticas
doPico de Barbara Gomes; e pelas agulhas de natureza basaltica do Pico do Facho, Pico
de Juliana e Pico do Magarico (10.6 -10.4 Ma) (SOARES et al., 2006).

Por fim, e ja no Quaternario, formou-se um conjunto de depdsitos sedimentares,
sendo o de maior expressao (que cobre cerca de 1/3 da superficie da ilha) situado na
regido centro-oeste da ilha e composto por eolianitos (arenitos calcarios) (ANDRADE et
al., 2008).

Estes depdsitos, pertencentes a chamada Formacdo Eolianitica, foram assim
classificados por SOARES (1973) e correspondem a areias essencialmente calcérias,
constituidas por fragmentos de algas calcarias e de exoesqueletos de organismos
marinhos e terrestres. Para além da fracdo organogénica predominante, estas areias
tém na sua composicdo uma percentagem entre 5 a 20% de clastos de rochas
vulcanicas (ANDRADE et al., 2008).

A acdo de ventos fortes mobilizaram estas areias que se encontravam expostas na
plataforma submarina a N, devido ao nivel do mar estar bastante mais baixo que o

atual (ANDRADE et al., 2008).

A consolidacdo destas areias ficar-se-ia a dever a acdo das aguas meteoricas, que,
percolando os niveis superiores do sedimento muito poroso, se enriquecem
progressivamente por dissolucdo em bicarbonato de calcio até que, atingida a
saturacdo em niveis mais profundos, precipitam o carbonato de calcio que vai

funcionar como cimento aglutinante das particulas de areia (MOURA, 1961).

A Formacao Eolianitica, de idade radiométrica entre 31 a 15 000 anos BP (Plistocénico)
(SILVA, 2003), teria coberto no passado praticamente toda a ilha, correspondendo os

afloramentos atuais, apenas ao que resta desta formacao (ANDRADE et al., 2008).



CAPITULO Il - ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO PORTO SANTO E ILHEUS ADJACENTES (MADEIRA): INVENTARIAGAO, AVALIAGAO E VALORIZAGAO COMO CONTRIBUTO PARA A
GEOCONSERVAGCAO

Para além do setor central da ilha, formacdes do Quaternario também ocorrem na orla
costeira S, formando o corddo dunar e a praia (formados durante o Holocénico), e nos
[lhéus situados a SE (Ilhéu de Cima) e a SW (Ilhéu do Ferro e de Baixo) (ROCHA et al.,
2002).

“A ilha de Porto Santo é hoje uma complexa estrutura vulcanica maioritariamente
submarina, muito erodida. Dos aparelhos subaéreos terminais restam algumas agulhas

e 0s extensos diques de chaminés fissurais.” (FERREIRA, 1985).



CAPITULO IV
AVALIACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO
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CAPITULO IV — AVALIACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO PORTO SANTO

PEREIRA (2006) propde uma série de etapas e subetapas necessdrias agquando da
avaliacdo do patrimdénio geomorfolégico. Neste trabalho, adotou-se as mesmas etapas
sequenciais sugeridas pelo autor anteriormente referido, por se considerar que fazem
sentido e se adequam ao que se pretende, nomeadamente o maximo de objetividade

durante todo o processo de avaliagao.

Assim, a avaliacdo do patriménio geoldgico compreende duas etapas principais: a
inventariacdo e a quantificacdo, cada uma delas integrando quatro e duas subetapas,

respetivamente (Quadro 3).

Quadro 3 — Etapas e subetapas da avaliagdo do patrimdnio geoldgico (extraido de PEREIRA, 2006)

ETAPA SUBETAPAS

a) identificacdo dos locais de interesse geoldgico;
b) avaliagdo qualitativa;

c) selegdo dos locais de interesse geoldgico;

d) caracterizagdo dos locais de interesse geoldgico;

INVENTARIACAO

e) avaliagdo quantitativa;

QUANTIFICACAO .
f)  seriagdo.

IV.1. INVENTARIACAO

Como foi referido no Capitulo | deste trabalho, a inventariacdo corresponde a primeira
etapa de uma estratégia de geoconservacdo e deve servir de suporte para o

desenvolvimento de uma estratégia de geoconservacao (LIMA, 2008).

Neste processo, a inventariacdo apresenta uma abordagem mais subjetiva enquanto
gue a quantificacdo é mais objetiva, pelo facto de utilizar métodos numéricos que

permitem a seriacdo dos locais (PEREIRA, 2006).

Esta etapa integra quatro subetapas, designadamente: identificacdo dos locais de
interesse geoldgico; avaliagao qualitativa; sele¢ao dos locais de interesse geoldgico; e

caracterizagao.
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BRILHA (2005a), aconselha que seja feito um reconhecimento prévio geral da area em
estudo para conhecer o tipo de ocorréncias, de forma a definir a tipologia dos
geossitios que irdo ser inventariados. Deste modo, procedeu-se a esse
reconhecimento, enquadrando a geodiversidade de acordo com as dreas de
especialidade da  Geologia (paleontologia, estratigrafia, @ geomorfologia,
petrologia/mineralogia, hidrogeologia, tectdnica, geoquimica, extrativo, geofisica e

vulcanologia).

A inventariacdo teve em conta que cada geossitio deve apresentar uma mais-valia,
uma caracteristica de excecao, que o destaca da média dos aspetos geoldgicos da area

de ambito do estudo (BRILHA, 2005a).

A zona definida para a aplicagdao deste estudo tem, ao longo de anos, sido alvo de
investigacOes cientificas, por parte de diversos especialistas, em diversas areas, que

tém contribuido para o conhecimento do patrimdnio geoldgico do Porto Santo.

O presente trabalho pretende ser mais uma contribuicdo neste sentido, apresentando

a primeira tentativa de inventariacdo sistematica dos seus geossitios.

IV.1.1. IDENTIFICAGAO DE LUGARES COM INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

IV.1.1.1. METODOLOGIA UTILIZADA NA IDENTIFICACAO DE LOCAIS DE INTERESSE
GEOLOGICO

Qualquer processo de inventariacdo apresenta uma subjetividade inerente a selecdo
dos objetos a serem estudados, pelo que a identificacdo e selecdo dos geossitios deve
ser baseada em critérios estabelecidos de acordo com os objetivos pré-definidos,

ambito do trabalho e especificidades do territério a inventariar (LIMA, 2008).

A identificacdo dos locais de interesse geoldgico deve ter em conta diversos aspetos,
como o valor cientifico, o valor estético, o valor histérico-cultural, o valor ecolégico

(por exemplo: nidificacdo de aves, espécies endémicas, etc.), a raridade, a
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representatividade, a diversidade de elementos geolégicos, o valor didatico, entre

outros (LIMA, 2008).

No entanto, LIMA (2008) refere que dada a multiplicidade de critérios existentes,
torna-se necessario escolher os mais relacionados com a definicdo do objetivo que a
inventariacdo pretende alcangar. De acordo com LIMA (2008), para se definir o

objetivo da inventariacdo ha que considerar quatro aspetos fundamentais:

a) o objeto — é o assunto ou o tema sobre o qual se pretende inventariar (por
exemplo: o patrimdnio geolégico, sensu lato, o patriménio geomorfoldgico, o
patriménio mineiro, o patriménio paleontolégico, ou ainda os contextos
geoldgicos ou categorias tematicas);

b) o valor — pode ser cientifico, estético, pedagdgico, econémico, cultural, entre
outros e estd estritamente ligado a utilidade que se pretende propor para o
geossitio;

c) o ambito — refere-se a area geografica onde vai decorrer a inventariacdo, como
por exemplo: unidade de conservacdo, municipio, estado, pais, etc.;

d) a utilidade — atribuicdo de uma utilidade aos geossitios inventariados, por
exemplo: desenvolver uma estratégia de geoconservacdo ou uma estratégia de
valorizagao e divulgacdo de geossitios, promover o geoturismo ou a educacgao,

entre outras.

IV.1.1.2. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Tendo em conta os aspetos supramencionados, o objeto da inventariacao do presente
trabalho é o patrimodnio geoldgico, compreendendo elementos paleontoldgicos,
geomorfoldgicos, mineraldgicos, vulcanolégicos, entre outros ja referidos

anteriormente.

O ambito da inventariagao incide no concelho do Porto Santo, que engloba a ilha

principal e os seus ilhéus.
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Relativamente ao valor a considerar na inventariacdo dos geossitios, e atendendo a
utilidade que se pretende atribuir aos geossitios inventariados, considerou-se o valor
cientifico o mais importante, uma vez que o presente trabalho deve servir de base
para o desenvolvimento de uma estratégia de geoconservacdo. Nao obstante, e
considerando que o Porto Santo aspira a pertencer a Rede Europeia e Global de
Geoparks, e nesse sentido tem desenvolvido, ao longo dos anos, varias acdes tendo
em vista a sustentabilidade econémica através do geoturismo, bem como ag¢des de
carater educativo para as escolas da ilha, da regido e do pais, ponderou-se incluir para
além do valor cientifico, o valor didatico, o valor turistico e ainda a importancia, quer a

nivel local, regional, nacional ou internacional.

Deste modo, procedeu-se a identificagdo dos geossitios mais representativos das
categorias definidas anteriormente tendo sido identificados 20 locais de interesse

geoldgico no Porto Santo (Fig. 10).

Ha que salientar que 14 locais com interesse geoldgico ja tinham sido anteriormente
assinalados por outros autores, no entanto, até ao momento, ainda ndo tinham sido
submetidos a um processo de inventariacao sistematica. A estes locais foi igualmente
efetuado o reconhecimento, no campo, tal como foi feito para os novos locais

identificados.

N3o se pretendeu limitar o nimero de geossitios para cada categoria, no entanto, esse
numero deve ser o adequado de modo a representar, da melhor forma, a categoria em
gue estd inserido. Por outro lado, um numero de geossitios exageradamente elevado

acarreta dificuldades de gestao (LIMA, 2008).
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Adicionalmente, e atendendo ao objetivo da inventariacdo, foram incluidos locais que

representam pontos de visitacdo turistica e que sdo dotados de algum interesse

cientifico.

Pico da Cabrita

pAeropono i ;
Alrport Pico de Julian

. Pico Castelo
~VilaBaleira

Cabeco Béarbara

Gomes

Baido-Navalhag

Pico do Facho

. Sitios com Interesse Geolégico
Sites of Geological Interest

Figura 10 - Localizagdo geografica dos locais de interesse geoldgico do Porto Santo (adaptado de Porto

Santo Verde [PORTOSANTOVERDE.WORDPRESS], 2013).
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IV.1.2. AVALIACAO QUALITATIVA

Posteriormente, cada um dos locais anteriormente identificados foi submetido a uma
avaliagcdo prévia, de carater qualitativo, de forma a definir quais os geossitios que
deveriam ser objeto de posterior caracterizacdo e serem incluidos no inventdrio de

lugares de interesse geoldgico do Porto Santo.

De acordo com PEREIRA (2006), a avaliagdo qualitativa é considerada uma subetapa de
um processo de inventariacdo e tem como principal finalidade a sele¢do dos locais de

interesse geoldgico de uma determinada area.

Pode ser apontada como a fase fundamental de todo o processo de inventariacao e
também a que mais dificuldade apresenta, uma vez que lida diretamente com a

subjetividade inerente ao método (LIMA, 2008).

IV.1.2.1.METODOLOGIA UTILIZADA NA AVALIACAO QUALITATIVA DOS LOCAIS DE INTERESSE
GEOLOGICO

Foi utilizada uma ficha especifica (ANEXO 1), adaptada da ficha de inventariacdo da
ProGEO — Portugal, onde, nesta primeira fase, foram preenchidos apenas os campos

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.1, 1.2 e II.3, para cada um dos locais anteriormente identificados.

Com o preenchimento dos referidos campos da ficha de inventariagdo avaliou-se

gualitativamente os geossitios.

A ficha original da ProGEO — Portugal utilizada para a recolha de informacdo sobre
geossitios sofreu algumas alteracGes que resultaram da necessidade de adequacdo da

mesma ao contexto do Porto Santo. Assim:

e quanto ao tdpico Localiza¢Go geogrdfica, o item Distrito foi retirado, pois desde
1976, com a criacao da Regido Autdonoma da Madeira, que essa designacdao nao
existe; os itens Concelho e Freguesia foram agrupados num so, pois a ilha sé tem

uma cidade, uma freguesia e um concelho, todos designados de Porto Santo;
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e pela mesma razdo acima apresentada, foram eliminados os campos Povoag¢éo

mais proxima e Cidade mais préxima;

e quanto ao campo Acessos, as opc¢Oes Autoestrada, IP e IC foram eliminadas,

dada a inexisténcia deste tipo de vias no arquipélago;

e no que se refere a Distdncia do local proposto ao ponto mais proximo de acesso a
um (metros), foi substituida pela designacdo Meios de transporte, baseado na
ficha proposta por ALFAMA (2007), mantendo-se como opg¢des as trés hipdteses
disponiveis na ficha original da ProGEO — Portugal: autocarro, automoével e
veiculo todo o terreno. Considerou-se ser mais pratico identificar quais os meios
de transporte que podem ser utilizados para aceder a um geossitio do que
propriamente a distancia que dista deste ao tipo de transporte usado. Para além
disso, a distancia entre os geossitios que podem ser acedidos por veiculos ndo é

relevante por ser bastante curta;

e relativamente ao tépico Enquadramento geoldgico geral, foi retirada a op¢ao
Metamorfico quanto ao Ambiente dominante, por nao ser um tipo de ambiente
caracteristico de ilhas vulcanicas; também se retirou o item Localiza¢do, por se
achar que iria ser uma repeticao de informagao, uma vez que no inicio da ficha ja

estd referido que a localizacdo é no Arquipélago da Madeira;

e ainda de acordo com ALFAMA (2007), o campo Vulnerabilidade foi subdividido
em causas antropicas e causas naturais, por se achar que faz sentido especificar
a causa da vulnerabilidade, tornando mais facil tomar uma medida de protecao,
se a causa ja estiver identificada. No entanto, enquanto que a autora apenas
considera dois niveis de vulnerabilidade, aqui optou-se por considerar trés niveis:
elevada, média e baixa, reduzindo-se e simplificando o nimero de op¢des da
ficha original que era de cinco. Por um lado, classificar a vulnerabilidade apenas
em dois niveis é bastante limitativo, por outro, classificar em cinco niveis é
desnecessario, pois considera-se que a diferenca entre um geossitio com
vulnerabilidade elevada ou muito elevada ndo é significativa, pois se um

geossitio apresentar uma vulnerabilidade elevada, é suficiente para serem
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tomadas medidas de protecdo urgentes. O mesmo se aplica para a

vulnerabilidade baixa ou muito baixa;

e 0 topico Estatuto do local foi simplificado, sendo eliminados os campos o local é
sensivel a uma divulgagdo generalizada e nivel de urgéncia para promover a
protecdo, pois estes serdo mais profundamente analisados aquando da etapa da
quantificacdo e por se considerar que o campo anterior, Vulnerabilidade, ja
contempla estas situacbes, nomeadamente quando se analisa as causas

antrépicas;

e 0 topico Qual ou quais as principais caracteristicas que justificam a sua
proposta? foi substituido simplesmente por Descri¢éo do local, considerando-se
um termo mais abrangente, que pode incluir outro tipo de informacdo sobre o

local para além dos aspetos mais relevantes para a sua inclusdo na inventariacao;

e quanto ao Tipo de interesse do local pelo conteudo que apresenta, considerou-se
mais pertinente indagar da existéncia ou ndo de determinado tipo de contetudo e
ndo quanto ao nivel de interesse que este apresenta (baixo, médio ou elevado),

tal como a ficha da ProGEO assim o sugere;

e o0s setores F., G. e H., referentes aos Fendmenos Geoldgicos relacionados com
processos igneos vulcdnicos, igneos vulcdnicos intrusivos e Metamorficos
respetivamente, foram agrupados num sé setor denominado Fendmenos
geoldgicos igneos e dentro desse sdo especificados entdo, para cada caso, os
referidos processos. Como o tipo de metamorfismo que ocorre na ilha é o de
contacto com rochas igneas, faz sentido considera-lo em conjunto com os

fenémenos igneos.

Pelo facto de ser exigida objetividade no preenchimento da ficha de inventariacao,
nomeadamente na escolha das opc¢Ges disponiveis para determinados critérios, foi
estabelecida uma escala de parametros (Quadro 4) de forma a tornar essa selecdo

mais eficaz.
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Quadro 4 - Escala de Parametros de Inventariagdo

I. IDENTIFICAGAO DO LOCAL

ACESSIBILIDADES
Facil — acesso direto por estrada principal ou secunddria

Moderada — acesso por estrada ou caminho ndo asfaltado, usando veiculos automoéveis ou TT
Dificil — acesso a pé, a mais de 500 metros da via de acesso mais proxima

CONDICOES DE OBSERVAGAO
Boas — perfeitamente observavel tanto de perto como de longe

Satisfatdrias — perfeitamente observavel apenas de perto
Mas — observavel de perto, mas com limitagOes devido a vegetagdo ou outros obstaculos

VULNERABILIDADE
CAUSAS ANTROPICAS:

Elevada — Zona incluida em drea de expansdo urbana ou industrial

Média — Zona de carater intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos urbanisticos ou industriais concretos
mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Baixa — Zona rural ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgdo de infraestruturas e sem perspetiva de
estar submetida a tal

CAUSAS NATURAIS:

Elevada — aspetos geoldgicos ou geomorfoldgicos que pelas suas dimensdes e/ou caracteristicas litoldgicas, sdo facilmente destruidas
por processos naturais

Média - aspetos geoldgicos ou geomorfoldgicos que pelas suas dimensdes e/ou caracteristicas litoldgicas, podem sofrer degradagédo por
processos naturais, no entanto a sua destrui¢do é pouco provavel

Baixa — aspetos geoldgicos ou geomorfoldgicos que pelas suas dimensdes e/ou caracteristicas litoldgicas, sdo dificilmente degradados
por acdo de processos naturais

PROTECAO

Ndo — geossitio sem qualquer tipo de protegdo legal
Sim — geossitio incluido numa area com protegdo legal

Il. TIPO DE INTERESSE

11.2. UTILIZACAO
TURISTICA

Alta (A) — organizam-se habitualmente atividades turisticas
Média (M) — é possivel realizar atividades turisticas
Baixa (B) — é possivel realizar atividades turisticas, apdés melhoramento das condig¢Ges de visitacdo

ECONOMICA

Alta (A) — zona com exploragdo de recursos naturais e/ou com licengas ativas ou zonas com interesse para a extragdo de recursos
naturais, mas sem protecdo legal

Média (M) — zona com interesse para a extragdo de recursos naturais, mas salvaguardada por protegdo legal
Baixa (B) — zona sem interesse para a extragdo de recursos naturais

CIENTIFICA

Alta (A) — publicagdes cientificas (teses, artigos, etc.) a nivel internacional
Média (M) — publica¢des ou referéncias publicadas a nivel nacional

Baixa (B) — sem publicages cientificas, apenas referéncias escritas locais
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DIDATICA

Alta (A) — habitualmente utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel de ensino

Média (M) —ilustra contetdos curriculares de qualquer nivel de ensino

Baixa (B) —ilustra conteldos curriculares apenas universitarios

IMPORTANCIA A NiVEL

LOCAL
Alta (A) — Unica ocorréncia conhecida a nivel local
Média (M) — até trés ocorréncias a nivel local

Baixa (B) — mais de trés ocorréncias a nivel local

REGIONAL
Alta (A) — Gnica ocorréncia conhecida a nivel regional
Média (M) — até trés ocorréncias a nivel regional

Baixa (B) — mais de trés ocorréncias a nivel regional

NACIONAL
Alta (A) — Unica ocorréncia conhecida a nivel nacional
Média (M) — até vinte ocorréncias a nivel nacional

Baixa (B) — mais de vinte ocorréncias a nivel nacional

INTERNACIONAL

Alta (A) — Unica ocorréncia conhecida a nivel internacional

Média (M) — até vinte ocorréncias a nivel internacional

Baixa (B) — mais de vinte ocorréncias a nivel internacional

A escala de parametros de inventariacdo teve por base alguns parametros definidos

nas escalas de quantificacdo estabelecidas por varios autores e que foram

devidamente adaptados:

e 0 parametro Acessibilidades foi adaptado dos parametros de CUMBE (2007) e

FORTE (2008), para ir de encontro ao tipo de vias de acesso que a ilha apresenta

e especificar o tipo de veiculos utilizados. Considerou-se trés opcdes, sendo que

o nivel mais facil corresponde ao aceder ao geossitio por uma via o mais direta

possivel, por estrada principal ou secundaria, usando qualquer tipo de veiculo; o

nivel moderado corresponde a uma situacao intermédia, cujo acesso nao é

asfaltado e onde os autocarros ndo circulam; o nivel dificil corresponde ao

acesso ao geossitio feito a pé, incluindo-se também neste indicador os geossitios

que sO tém acesso por mar;
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e para as Condi¢bes de observagdo foram utilizados os parametros de CUMBE
(2007), adaptados a escala de trés indicadores: boas; satisfatérias; e mas. Estes
pardmetros mostraram-se ser os mais claros e objetivos da bibliografia
consultada, e perfeitamente enquadrados na realidade do Porto Santo. As
condicOes de observacdo sdo consideradas boas quando o geossitio é observavel
quer de longe quer de perto, sem qualquer obstdculo. Uma situagao intermédia
aplica-se quando as condi¢cbes de observacdo sdo satisfatérias, em que o
geossitio é observavel apenas de perto, mas sem qualquer obstaculo que
dificulte a observacdo das suas carateristicas. A hipétese menos favoravel é
aquela em que as condi¢Ges de observagdo sdao mas, pois, mesmo sendo apenas

observdvel de perto, ainda apresenta obstaculos que dificultam a observacao;

e para a Vulnerabilidade (causas antrdpicas e causas naturais) foram utilizados os
parametros das Ameacas atuais ou potenciais de BRILHA (2005a) e LIMA (2007)
e da Fragilidade natural de CUMBE (2007), respetivamente. Para o caso das
ameacas antrdpicas, e ao contrario do que os referidos autores defendem,
considerou-se de elevada vulnerabilidade os geossitios que ocorrem em zonas
com pressoes urbanisticas, industriais ou outras, por se considerar que sao esses
os fatores mais ameacadores a integridade de um geossitio. Geossitios com uma
vulnerabilidade média enquadram-se em zonas com probabilidades de no futuro
apresentarem desenvolvimento urbanistico ou industrial. O melhor cendrio
corresponde a geossitios com vulnerabilidade baixa, enquadrados em zonas
rurais, sem perspetiva de desenvolvimento urbanistico, industrial ou construcdo

de infraestruturas;

e para a Protecdo achou-se conveniente especificar primeiro se o geossitio esta ou
ndo submetido a uma protecdo legal, para sé depois se especificar qual. Desta
forma, fica mais claro para quem estd a consultar a ficha, pois faz uma leitura

rapida da situacao;

e para o Tipo de interesse do local quanto a sua utilizagdo:
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turistica — adaptou-se o parametro Potencialidades para atividades turisticas e
recreativas de GARCIA-CORTES & URQUI (2009), uma vez que se pretende avaliar
a potencialidade do local para a realizacdo deste tipo de atividade, estes
indicadores mostraram-se adequados ao que se pretende. A adaptagdo consistiu
na utilizacdo dos critérios apenas para atividades turisticas e ndo para atividades
recreativas tal como no original, acrescentando-se se o local apresenta ou nao
condicdes de segurancga para visitagdo. Assim, um geossitio com uma utilizagao
turistica alta indica que ja se desenvolvem atividades turisticas com alguma
regularidade. Uma utilizagdo turistica média refere-se a potencialidade que o
geossitio apresenta para a realizacdo de atividades turisticas, ou seja ja existem
condigOes para tal, mas ainda nao se efetuam. No caso de se enquadrar na op¢ao
utilizacdo turistica baixa significa que as atividades turisticas sé serdo possiveis

de realizar apés um melhoramento das condi¢Ges de visitacao;

econdmica — adaptou-se o parametro Interesse para extracdo de inertes de
BRILHA (2005a) e LIMA (2007). Os autores defendem que face a dificuldade de
conjugacao do interesse da industria extrativa e a conservagao de geossitios,
valorizam-se os locais que ndo apresentam interesse para esta atividade. No
entanto, e como estamos a avaliar o interesse econdmico, considera-se, neste
trabalho, que tem mais valor um geossitio que tenha interesse para ser
explorado economicamente pela indUstria extrativa ou um geossitio que ja esteja
a ser explorado, de forma legal. Por outro lado, o interesse econédmico é baixo se
a zona ndo apresentar qualquer interesse para a industria extrativa. Uma
situacdo intermédia corresponde a um geossitio com interesse para a industria

extrativa, mas que estd salvaguardada por protecao legal;

cientifica — adaptou-se o parametro Grau de conhecimento cientifico de BRILHA
(2005a). As alteragGes consistiram em simplificar os parametros, adequando-os a
escala de trés indicadores, para manter a uniformidade, ndo se considerando

relevante o numero de publicagdes, mas sim o tipo. Considera-se mais
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importante existir uma publicacdo internacional do que quatro artigos
publicados em revistas nacionais, como o autor fez equiparar num dos

parametros da escala que usou;

diddtica — foi utilizado o parametro Conteudo diddtico/uso diddtico detetado de
GARCIA-CORTES & URQUI (2009), uma vez que os indicadores mostraram-se
adequados ao que se pretende, refletindo o maior ou menor interesse do
geossitio nos conteudos curriculares consoante o nivel de ensino. Tém interesse
mais elevado os geossitios que ja sdo abordados em atividades didaticas de
gualquer nivel de ensino. Por outro lado, o interesse didatico é baixo quando o
geossitio ilustra contetdos de cariz universitario. Uma situacdo intermédia
corresponde a geossitios que ilustram conteudos curriculares que se enquadram

em qualquer nivel de ensino;

para a Importéncia a nivel:

local e regional — adaptou-se o parametro Abunddncia/Raridade relativa, dentro
da drea de estudo de FORTE (2008). Para se obter o valor médio de ocorréncias
apropriado ao nivel local e do arquipélago, foi efetuado o cdlculo da frequéncia
média de ocorréncias consoante o numero de tipologias de geossitios para cada
area de especialidade da Geologia, com base no que foi observado no campo,
aquando do reconhecimento prévio da area de estudo deste trabalho e com
base num roteiro geoturistico com vista a divulgacdo dos pontos com interesse
geoldgico do arquipélago da Madeira, elaborado pela Divisdo de Geologia e
Minas da Direcdao Regional do Comércio, Industria e Energia, entidade oficial
responsavel pela inventariacdo, valorizacdo e divulgacdo do patrimodnio

geoldgico da regido.

Obteve-se o valor 3, correspondendo ao valor médio de ocorréncias tanto a nivel

local como a nivel regional, de acordo com os quadros 5,6, 7 e 8.
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nacional e internacional — extrapolou-se para estes, parametros ajustados do
parametro Abunddncia/raridade de BRILHA (2005a), por este autor utilizar uma

escala mais ampla (até 20 ocorréncias).

Quadro 5 — Numero de ocorréncias para cada area de especialidade da Geologia na ilha do Porto Santo

Fildes Porto Salemas

Disjuncdo prismatica Pico Branco
Fildes Morenos

. Disjuncdo prismatica Ana Ferreira
10. Disjuncdo prismatica Pico Juliana

AREAS DE ESPECIALIDADE DA GEOLOGIA OCORRENCIAS
1. Dunas fosseis da Serra de Fora
2. Dunas fésseis da Fonte da Areia
3. Praia
A. Geomorfoldgico 4. Pico do Castelo — relevos de resisténcia
5. Pico do Facho —relevos de resisténcia
6. Cabecgo Barbara Gomes — cone de escdrias
7. Regolito periglaciario de Bilra — Ponta do Passo
1. Nivel fossilifero dos Lombinhos da Serra de Dentro
2. Roddlitos do Cabego das Laranjas, Ilhéu de Cima
L. 3. Recifes fossilizados do Ilhéu da Cal
B. Paleontolégico . "
4. Rizoconcregdes dos Morenos
5. Rizoconcregdes da Fonte da Areia
6. Rizoconcregdes do Calhau da Serra de Fora
C. Estratigrafico
L. . L. 1. Argilas bentoniticas de Navalhdo-Baido, Serra de
D. Petroldgico/mineralégico
Dentro
E. Hidrogeoldgico
F. Tectdnico
G. Geoquimico
H. Extrativo 1. Galerias do Ilhéu da Cal
I. Geofisico
1. Hialoclastitos do Pico da Cabrita
2. Tubos de lava (Pedra do Sol) do Ilhéu de Cima
3. Lavas em almofada do Zimbralinho
4. Fildo do Pico do Espigdo
L. 5. Fildo da Rocha de Nossa Senhora
H. Vulcanolégico 6
7.
8.
9
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Quadro 6 — Frequéncias para cada classe de areas de especialidade da Geologia no Porto Santo

Classes(10) | Frequéncia absoluta Frequéncia relativa Frequéncia percentual
(numero de observagdes) (quociente entre a frequéncia (multiplicagdo da frequéncia
absoluta e a soma das frequéncias) relativa por 100%)
A 7 0,28 28%
B 6 0,24 24%
C 0 0,00 0%
D 1 0,04 4%
E 0 0,00 0%
F 0 0,00 0%
G 0 0,00 0%
H 1 0,04 4%
| 0 0,00 0%
J 10 0,40 40%
TOTAL 25
MEDIA 2,5

Quadro 7 — Numero de ocorréncias para cada area de especialidade da Geologia na ilha da Madeira

TIPOLOGIAS DE GEOSSITIOS

OCORRENCIAS

A. Geomorfoldgico

WO NOUAEWNRE

Curral das Freiras — depressdo

Morro do Porto da Cruz — escoadas mugeariticas

Canical e Foz da Ribeira do Natal — Lahar

Ponta de Sdo Lourencgo - Cone vulcanico de N. Sr2. da Piedade
Sdo Vicente — Tubos de lava (grutas)

Seixal — Vales suspensos

Porto Moniz — Ilhéu Mole (cone surtseiano)

Ponta do Sol — escarpa com canal por onde fluiu a lava
Madalena do Mar - escarpa litoral

. Paul do Mar —faja (depdsitos de vertente)
. Ponta do Pargo - faja (depésitos de vertente)
. Ponta do Pargo — cone vulcanico

Paleontoldgico

Sdo Vicente — Calcarios recifais de Lameiros
Ponta de Sdo Lourengo - rizoconcregdes

Estratigrafico 1.

Praia Formosa — corte geoldgico

Petroldgico/mineralégico

Hidrogeoldgico

Tectdnico 1.

Ponta de S. Lourencgo — falha

Geoquimico

Extrativo

~|z|@|mmo|o| @

Geofisico

Ell o

J. Vulcanolégico

LN,

Encumeada — disjunc¢do prismatica

Marogos — disjungdo colunar

Paul da Serra — escoadas lavicas com disjuncdo esferoidal

Pico do Areeiro — Complexo vulcanico mais antigo cortado por
fildes de basalto

Seixal — escoada lavica do tipo aa (na praia)

Porto Moniz — escoada lavica

Porto Novo — escoada lavica (foz da ribeira)

Achada do Teixeira — fildo basaltico

Paul do Mar - fildes
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Quadro 8 — Frequéncias para cada classe de dreas de especialidade da Geologia na ilha da Madeira

Classes(10) | Frequéncia absoluta Frequéncia relativa Frequéncia percentual
(numero de observagdes) (quociente entre a frequéncia (multiplicagdo da frequéncia
absoluta e a soma das frequéncias) relativa por 100%)
A 12 0,48 48%
B 2 0,08 8%
C 1 0,04 4%
D 0 0,00 0%
E 0 0,00 0%
F 1 0,04 4%
G 0 0,00 0%
H 0 0,00 0%
| 0 0,00 0%
J 9 0,36 36%
TOTAL 25
MEDIA 2,5

Para a ilha do Porto Santo verificou-se que os geossitios a inventariar se agrupavam em

cinco categorias: geomorfoldgico; paleontoldgico; petroldgico/mineraldgico; extrativo;

e vulcanoldgico.

As fichas de inventariagao preenchidas para cada local sdo apresentadas no Anexo Il.

IV.1.2.2. APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

O resultado do levantamento das informacdes recolhidas no campo, contidas nas

fichas de inventariacdo (ANEXO Il), é apresentado nos Quadro 9, 10, 11 e 12.
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Quadro 9 — Caracteristicas qualitativas dos locais de interesse geoldgico no Porto Santo quanto a aspetos geograficos, ambiente dominante, magnitude do local e
condicGes de observagao

CONCELHO/ | COORDENADAS | COTA MEIO DE AMBIENTE CONDIGOES DE
coDIGO DESIGNAGAO FREGUESIA UTM m) ACESSO | ACESSIBILIDADES | o v cooere | povinante | MAGNITUDE OBSERVACAO
- ~ s . . 3657235 . Aut Svel AL
PSG 1 | Disjungdo prismatica do Pico de Ana Ferreira Porto Santo 125 Trilho Moderada u,omove Vulcanico Lugar Boas
372653 Veiculo tt
Automovel
j filo i 0 4 inh , .
PSG 2 Conjuntos de filGes e rizoconcregbes dos Porto Santo 3656489 110 Caminho Moderada | Veiculo tt Vulcanico Lugar Boas
Morenos 370740 florestal
Autocarro
Lavas em almofada e disjungdo esferoidal do 3655423 . e A . L
PSG 3 Zimbralinho Porto Santo 370771 2 Trilho Dificil _ Vulcanico Lugar Satisfatorias
. - . . 3651782 e A . -
PSG 4 | Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal Porto Santo 371273 179 _ Dificil _ Vulcanico Zona Satisfatorias
. . 3658098 o A
PSG 5 | Tubos de lava do Ilhéu de Cima Porto Santo 380174 50 _ Dificil _ Vulcanico Lugar Boas
. . . 3657820 . e A
PSG 6 | Cabecgo das Laranjas do Ilhéu de Cima Porto Santo 380263 40 Trilho Dificil _ Vulcanico Lugar Boas
Estrada
2 Al jvel
PSG 7 | Eolianitos da Serra de Fora Porto Santo 3658828 15 Regional Moderada uFomove Sedimentar Zona Boas
379322 Veiculo tt
120
3660779 Estrada Automdével
PSG 8 | Saldo da Serra de Dentro (Navalhdo-Baido) Porto Santo 100 | Regional Facil Veiculo tt | Sedimentar Lugar Boas
378272
120 Autocarro
Estrada Automovel
Niveis fossilif L inh 2042
PSG 9 Iveis fossiliferos do Lombinho da Serra de Porto Santo 36620 110 | Regional Facil Veiculo tt | Sedimentar Lugar Satisfatdrias
Dentro 377925
120 Autocarro
. ~ . . 3662056 Trilho e A
PSG 10 | Disjungdo prismatica do Pico Branco Porto Santo 378412 200 PR1 Dificil _ Vulcanico Zona Boas
3662135 Estrada Automovel
PSG 11 | Hialoclastitos do Pico da Cabrita Porto Santo 223 | Regional Facil Veiculo tt Vulcanico Lugar Boas
377438
120 Autocarro
PSG 12 | Conjuntos de files do Porto das Salemas Porto Santo 3662048 70 T_rllho Moderada | Veiculo tt Vulcénico Lugar Boas
374799 privado
Automovel
Eoliani i 1 .
PSG 13 olianitos da Fonte da Areia Porto Santo 3661403 100 Cam.ln.ho Facil Veiculo tt | Sedimentar Lugar Boas
373970 Municipal Autocarro
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. L I Estrada ,
PSG 14 Are.las biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Porto Santo 3657889 1 Regional Facil Automodvel Sedimentar Zona Boas
Praia do Porto Santo 375457 122 Autocarro
Estrada ,
PSG 15 | Ponta do Passo-Incdo Porto Santo 3658542 200,7 | Regional Moderada AuFomoveI Vulcanico Lugar Boas
379139 Veiculo tt
120
Estrada ,
PSG 16 | Domo traquitico do Pico do Castelo Porto Santo 3660375 437 | Regional Facil Automovel Vulcanico Zona Boas
375834 Autocarro
261
. . 3660045 . , .
PSG 17 | Cone de escérias do Cabego de Barbara Gomes | Porto Santo 372815 227 Trilho Moderada | Veiculo tt Vulcanico Lugar Boas
-~ . - 3656469 Caminho o A
PSG 18 | Fildo do Pico do Espigdo Porto Santo 371231 270 florestal Dificil _ Vulcanico Zona Boas
L L . . 3661923 Trilho e A
PSG 19 | Disjungdo prismatica do Pico de Juliana Porto Santo 377028 443 PR1 Dificil _ Vulcanico Zona Boas
- A: . 3661062 Trilho e A:
PSG 20 | Chaminé vulcanica do Pico do Facho Porto Santo 376837 517 PR2 Dificil _ Vulcanico Zona Boas
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Quadro 10 — Caracteristicas qualitativas dos locais de interesse geoldgico no Porto Santo quanto a vulnerabilidade, estatuto de protegdo e tipos de interesse do
local. A — alto; M — médio; B — baixo; (1) Patrimdnio Cientifico (geoldgico) a Proteger; (2) Zonas Florestais (3) Zonas Naturais de Uso Fortemente Condicionado; (4)
Zonas Naturais de Uso Interdito; (5) Zonas Naturais de Uso Condicionado; (6) Zonas de Paisagem Humanizada a Proteger; (7) Zonas a Florestar; (8) Zonas Naturais de
Uso Recreativo; (9) Areas de Vegetacdo Autdctone

VULNERABILIDADE PROTEGAQ TIPOS DE INTERESSE
coépiGo DESIGNACAO CAUSAS CAUSAS a o
rorerens || e DIRETA INDIRETA CONTEUDO UTILIZAGAO INFLUENCIA
Turistica (A) Local (A)
e . . - Sitio PDM Vulcanoldgico | Cientifica (M) Regional (A)
PSG1 | Disjungdo prismatica do Pico de Ana Ferreira Elevada Média classificado (1) Geomorfolégico | Economica (M) Nacional (M)
Didatica (A) Internacional (M)
Turistica (A) Local (B)
. - . ~ . - PDM Vul 16gi ientifica (B Regional (B
PSG 2 | Conjuntos de fildes e rizoconcregdes dos Morenos Baixa Média _ uicano oglgo C'ent', ca (8) cglona (8)
(2) (3) | Geomorfolégico | Econémica (M) Nacional (B)
Didatica (M) Internacional (B)
Turistica (B) Local (A)
Lavas em almofada e disjungdo esferoidal do . - PDM 5gi ientifi i
PSG 3 . . jung Baixa Média ~ Vulcanologlc.o C|ent|’f|cfa (B) Reg!onal (A)
Zimbralinho (3) Geomorfoldgico | Econdmica (B) Nacional (M)
Diddtica (M) Internacional (B)
Paleontolégico Turistica (M) Local (A)
. - . . . - Rede PDM . Cientifica (A Regional (A
PSG 4 | Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal Baixa Média Extrativo rentitica (A) egtona (A)
Natura (1) (4) Cultural Econdmica (M) Nacional (M)
Didatica (M) Internacional (M)
Turistica (A) Local (A)
. . . . Rede PDM Vulcanoldgico | Cientifica (B) Regional (A)
PSG5 | Tubos de lava do llhéu de Cima Baixa Baixa Natura (1) (4) Cultural Econémica (B) Nacional (M)
Diddtica (A) Internacional (B)
Turistica (A) Local (A)
. , . . . Rede PDM Paleontolégico | Cientifica (A) Regional (A)
PSG 6 | Cabego das Laranjas do Ilhéu de Cima Baixa Média Natura (1) (4) Cultural Econémica (M) Nacional (A)
Didatica (A) Internacional (M)
Turistica (A) Local (M)
o . PDM | G foldgi Cientifica (M Regional (M
PSG 7 | Eolianitos da Serra de Fora Baixa Elevada _ eomortologico | 1en ' 'ca (M) cglona (M)
(3) Cultural Econdmica (M) Nacional (B)
Didatica (A) Internacional (B)
. Turistica (A) Local (A)
Petroldgico/ o .
~ ~ - . PDM ) > Cientifica (A R (A
PSG 8 | Saldo da Serra de Dentro (Navalhdo-Baido) Baixa Elevada _ Mineraldgico en |’|c_a( ) eglona (A)
(5) Cultural Econdmica (M) Nacional (A)
Didatica (M) Internacional (M)
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Turistica (M) Local (M)
.o i . . . PDM L ientifi i
PSG 9 | Niveis fossiliferos do Lombinho da Serra de Dentro Baixa Baixa _ Paleontoldgico c'entl,ﬂcé (M) Regl.onal (M)
(6) Econdmica (M) Nacional (M)
Didatica (M) Internacional (B)
Turistica (A) Local (B)
N L . . - Rede PDM . Cientifica (B) Regional (B)
PSG 10 | Disjungdo prismatica do Pico Branco Baixa Média Natura (1) (7) Vulcanolégico Econémica (B) Nacional (B)
Didatica (A) Internacional (B)
Turistica (A) Local (M)
PDM S .
PSG 11 | Hialoclastitos do Pico da Cabrita Baixa Baixa _ Vulcanoldgico C'e”“,f'cf" (8) Reg{onal (M)
(2) Econdmica (B) Nacional (M)
Didatica (A) Internacional (B)
Turistica (A) Local (M)
. PDM 5gi ientifi i
PSG 12 | Conjuntos de fildes do Porto das Salemas Baixa Média _ VUIcamIog'rﬁo C'ent',ﬁcfa (8) Reg{onal (M)
(3) Geomorfoldgico | Econdmica (B) Nacional (M)
Didatica (A) Internacional (B)
Turistica (A) Local (M)
L . . PDM | Geomorfoldgico | Cientifica (M) Regional (M)
PSG 13 | Eolianitos da Fonte da Areia Baixa Elevada _ (1) (3) Cultural Econémica (M) Nacional (M)
Didatica (A) Internacional (B)
Turistica (A) Local (A)
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia - PDM L Cientifica (A) Regional (A)
PsG 14 do Porto Santo Elevada Média - (8) Geomorfoldgico Econdmica (M) Nacional (A)
Didatica (A) Internacional (M)
Turistica (B) Local (M)
PSG 15 | Ponta do Passo-Incdo Baixa Elevada PDM Geomorfoldgico C'entl,ﬂcfa (8) Regl.onal (M)
- (3) Econdmica (B) Nacional (B)
Didatica (M) Internacional (B)
Turistica (A) Local (M)
. . . . PDM . Cientifica (B) Regional (M)
PSG 16 | Domo traquitico do Pico do Castelo Baixa Baixa _ (2) (9) Geomorfoldgico Econémica (B) Nacional (B)
Didatica (M) Internacional (B)
Turistica (M) Local (A)
. . . . PDM - ientifi i
PSG 17 | Cone de escodrias do Cabego de Barbara Gomes Baixa Baixa _ Geomorfoldgico C'ent',ﬂcfa (8) Reg'.onal (M)
(5) Econdmica (B) Nacional (B)
Didatica (M) Internacional (B)
Turistica (M) Local (M)
- . - . . PDM Vulcanoldgico | Cientifica (B) Regional (M)
PSG 18 | Filao do Pico do Espigdo Baixa Baixa _ (7) Cultural Econémica (M) Nacional (B)
Didatica (A) Internacional (B)
- s . . . . PDM L. Turistica (A) Local (M)
PSG 19 | Disjun¢do prismatica do Pico de Juliana Baixa Média _ (2) (9) Vulcanoldgico Cientifica (B) Regional (M)
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Econdmica (M) Nacional (M)
Didatica (M) Internacional (M)
Turistica (A) Local (M)
., A . . . PDM - Cientifica (B) Regional (M)
PSG 20 | Chaminé vulcanica do Pico do Facho Baixa Baixa _ 2) (9) Geomorfoldgico Econdmica (B) Nacional (8)

Didatica (M)

Internacional (B)
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Quadro 11 - Sintese das informagdes referentes as areas de especialidade da Geologia, da magnitude,
da acessibilidade, da vulnerabilidade e da protegdo dos geossitios inventariados

N.2 de geossitios
Geomorfoldgico 7
w Paleontoldgico 3
g Estratigrafico -
g g Petrolégico/mineralégico 1
el Hidrogeologico -
5 9 P
) Tectdnico -
2 3 Geoquimico -
g Extrativo -
Geofisico -
Vulcanolégico 9
n Area (> 1000 ha) -
=] Zona (10— 1000 ha) 8
§ Lugar (0,1 - 10 ha) 12
= Sitio (< 0,1 ha) -
Facil
" aci 6
<
=}
n_j‘ Moderada 6
a
i Dificil
g ITICI 8
w c Elevada 2
ausas
g antrépicas Media -
= P Baixa 18
E Elevada 4
§ Causas naturais | Média 9
= Baixa 7
S < | e o 1
& £ | Sitio classificado
=
S8 A
& Rede Natura
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Quadro 12 - Sintese das informagdes referentes a utilizagdo e a influéncia dos geossitios inventariados

N.2 de geossitios
Alta 4
Cientifica | Média | 4
Baixa 12
Alta 10
o Didatica Média 10
<L X
(83 Baixa _
<
N
= Alta 14
P Vs
= Turistica Média | 4
Baixa 2
Alta _
Econémica | Média | 11
Baixa 9
Alta _
Internacional | Média | ¢
Baixa 14
Alta 3
Nacional Média
< 9
ﬁz) .
& Baixa 8
=
Alta
E 7
Regional Média | 11
Baixa 2
Alta 8
Local Média | 19
Baixa 2

Da analise destas informacdes depreende-se os seguintes aspetos:

Relativamente ao tipo de interesse, quanto ao conteldo relacionado as areas
de especialidade da Geologia, dos 20 geossitios inventariados, 9 pertencem ao
dominio vulcanoldgico, 7 sdo geomorfologias, 3 refletem a paleontologia e 1
estd relacionado com a petrologia/mineralogia. A Figura 11 ilustra as

percentagens obtidas para cada area considerada.
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No Quadro 10, alguns geossitios sdo caracterizados com mais do que um tipo
de interesse quanto ao conteldo, sendo no entanto, aquele que é referido em
primeiro lugar, o mais representativo.

Quanto a magnitude, do conjunto inventariado, 12 sdo considerados lugares e
8 sdo do tipo zona. Os locais de tipo lugar correspondem a formas com uma
dimensao situada entre os 0,1 e os 10 ha, enquanto os de tipo zona tém uma
dimensado que varia entre os 10 a 1000 ha.

A Figura 11 mostra, em percentagens, a distribuicdo dos geossitios quanto as
suas dimensdes.

No que se refere a acessibilidade, 8 dos geossitios sdo de dificil acesso dada a
sua localizacdo em ilhéus, apenas acedidos por via maritima e/ou com
caminhos que apenas podem ser feitos a pé. Dos restantes, 6 apresentam
acessibilidade facil, podendo-se utilizar como meio de transporte tanto o
automével como autocarro, e 6 apresentam acessibilidade moderada, por
terem que ser acedidos através de acessos em terra batida e/ou estreitos, onde
por vezes sO se pode utilizar veiculos todo o terreno. Estes dados estdo
representados percentualmente na Figura 11.

Quanto a presenca de obstaculos que dificultem o acesso aos geossitios, temos
aqueles que se encontram localizados nos ilhéus (PSG 4 - Recifes fossilizados e
galerias do Ilhéu da Cal, 0 PSG 5 - Tubos de lava do Ilhéu de Cima e o PSG 6 -
Cabeco das Laranjas do Ilhéu de Cima), tendo-se considerado o mar um
obstaculo. Na ilha propriamente dita, sdo igualmente 3 os geossitios que
apresentam obstaculos, nomeadamente o PSG 3 - Lavas em almofada e
disjuncdo esferoidal do Zimbralinho, pela descida a baia do Zimbralinho ser
feita por uma vereda estreita, com possivel ocorréncia de queda de rochas da
parede da arriba litoral; o PSG 12 - Conjuntos de fildes do Porto das Salemas,
pelo facto do acesso ser feito por um trilho privado, ficando condicionada a
visitacdo no caso do trilho se encontrar fechado e/ou se o proprietario ndo

autorizar a entrada; e o PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia, pois a entrada do
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caminho para o miradouro da Fonte da Areia estd um sinal de perigo que alerta
para a possibilidade de queda de rochas, devido a instabilidade da arriba.
Relativamente as condi¢des de observagao, grande parte dos geossitios
apresenta boas condi¢des, sendo apenas 3 os geossitios com condi¢des de
observacdo consideradas satisfatérias (PSG 3 - Lavas em almofada e disjuncdo
esferoidal do Zimbralinho; PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal
e PSG 9 - Niveis fossiliferos do Lombinho da Serra de Dentro), pelo facto das
suas caracteristicas apenas poderem ser observadas de perto.

No que se refere ao aproveitamento do terreno, 8 dos geossitios inventariados
situam-se em terreno rural, correspondendo a 100% de zona considerada
florestal.

Salienta-se que 6 geossitios encontram-se contemplados no PDM como
Patrimdnio Cientifico (geoldgico) a Proteger, sendo que 3 deles correspondem
a Zonas Naturais de Uso Interdito, 1 a Zona Natural de Uso Fortemente
Condicionado e outro a Zona a Florestar; 5 sdo Zonas Florestais, sendo 1 delas
simultaneamente Zona Natural de Uso Fortemente Condicionado e 3 sao
simultaneamente Areas de Vegetacdo Autdctone; 4 correspondem a Zonas
Naturais de Uso Fortemente Condicionado; 2 s3do Zonas Naturais de Uso
Condicionado; 1 integra Zonas de Paisagem Humanizada a Proteger; 1
corresponde a Zona a Florestar; e 1 é considerado Zona Natural de Uso
Recreativo.

Relativamente a situacdo administrativa, 5 geossitios apresentaram-se como
sendo 100% propriedade do Estado; 2 sdo 100% propriedade particular; 4
pertencem ao Estado e a particulares; 3 pertencem a entidades privadas e a
particulares; 3 sdo pertenca do Estado, de entidades privadas e de particulares;
1 pertence ao Estado e a entidades privadas; e 1 pertence ao Estado e a
autarquia.

No que respeita a vulnerabilidade relacionada com causas antrdépicas, 18 dos
geossitios inventariados apresentam uma vulnerabilidade baixa, enquanto que

os restantes 2 apresentam elevada vulnerabilidade. Apesar da maioria dos

113



CAPITULO IV — AVALIAGAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO PORTO SANTO

PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO PORTO SANTO E ILHEUS ADJACENTES (MADEIRA): INVENTARIAGCAO, AVALIACAO E
VALORIZAGAO COMO CONTRIBUTO PARA A GEOCONSERVAGAQ

geossitios inventariados ndo se encontrar em risco, os que apresentam essa
condicao, o PSG 1 - Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira e o PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo, sdo
geossitios com influéncia internacional média, pelo que importa preservar.

No que respeita a vulnerabilidade causada por processos naturais, 9 tém um
nivel de vulnerabilidade médio, 7 apresentam um nivel baixo de
vulnerabilidade e 4 vulnerabilidade elevada. O PSG 7 - Eolianitos da Serra de
Fora, o PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro (Navalhdo-Baidao), o PSG 13 - Eolianitos
da Fonte da Areia e o PSG 15 - Ponta do Passo-Incdo merecem especial
atencdo, dado serem os geossitios mais frageis do ponto de vista da
vulnerabilidade provocada pela a¢do da erosao.

A Figura 12 mostra a distribui¢cdo da vulnerabilidade dos locais inventariados.
Relativamente a protecdo legal direta na area inventariada, apenas o PSG 1 —
Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira se encontra classificado como
Imoével de Valor Regional, pela Direcdo de Servigos do Patrimdnio Cultural,
desde 1999, e outros 4 pertencem a Rede Natura 2000, os que se encontram
localizados nos ilhéus de Cima e da Cal, o PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias
do llhéu da Cal, 0 PSG 5 - Tubos de lava do Ilhéu de Cima e o PSG 6 - Cabeco das
Laranjas do Ilhéu de Cima, e ainda o PSG 10 - Disjun¢ao prismatica do Pico

Branco.
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Figura 11 - Distribuicdo dos geossitios por areas da Geologia, quanto as dimensdes e segundo o grau de acessibilidade
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Figura 12 - Niveis de vulnerabilidade dos geossitios relativamente a causas antrdpicas e naturais.
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A Figura 13 apresenta os dados relativos a influéncia dos geossitios para os
diferentes niveis considerados, sendo que 8 sao de influéncia local alta, 7 sdo
de influéncia regional alta, 3 de influéncia nacional alta, nenhum apresenta
influéncia internacional alta, no entanto 6 dos 20 geossitios inventariados
foram considerados como de influéncia internacional média.

Assim, os geossitios PSG 1 - Disjunc¢do prismatica do Pico de Ana Ferreira, PSG 4
- Recifes fossilizados e galerias do llhéu da Cal, PSG 6 - Cabeco das Laranjas do
Ilhéu de Cima, PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro (Navalhdo-Baido), PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo e PSG 19 -
Disjuncao prismatica do Pico de Juliana mostraram-se ser mais relevantes, por
apresentarem uma influéncia internacional média.

Aos PSG 6 - Cabeco das Laranjas do llhéu de Cima, PSG 8 - Saldo da Serra de
Dentro (Navalhdo-Baido) e PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas,
fossiliferas, da Praia do Porto Santo foi atribuida influéncia alta a nivel nacional,
no primeiro caso, pelo facto de ser um afloramento com elevada concentragao
de fésseis, estar invulgarmente enquadrado num ambiente geoldgico vulcanico
e pelas grandes dimensdes dos exemplares; no segundo caso, por
corresponderem a argilas com uma composicdo quimica diferente das
existentes em Portugal continental; e no ultimo caso, pelas areias serem Unicas,
guanto a composicao, no contexto das praias de Portugal continental.

Com influéncia média a nivel nacional, destacam-se o PSG 1 - Disjuncdo
prismatica do Pico de Ana Ferreira, o PSG 3 - Lavas em almofada e disjuncao
esferoidal do Zimbralinho, o PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da
Cal, 0o PSG 5 - Tubos de Lava do Ilhéu de Cima, o PSG 9 - Niveis fossiliferos do
Lombinho da Serra de Dentro, o PSG 11 - Hialoclastitos do Pico da Cabrita, o
PSG 12 — Conjuntos de fildes do Porto das Salemas, o PSG 13 — Eolianitos da
Fonte da Areia e o PSG 19 — Disjuncdo prismatica do Pico de Juliana.

Quanto a utilizacdo dos geossitios para as diversas finalidades consideradas,
destaca-se o elevado interesse turistico de 14 geossitios e o elevado interesse

didatico de 10 geossitios, apenas 4 locais apresentam elevado interesse
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cientifico e dos 20, 11 locais possuem um interesse econdmico médio. Na
Figura 14 esta representada a distribuicdao da utilizagdo consoante os diversos
tipos de interesse.

Geossitios que apresentam elevado ou médio interesse a nivel turistico,
apresentam de igual modo interesse diddtico alto ou médio. Sendo assim,
nestes casos, é possivel a promoc¢ao do geoturismo, com desenvolvimento de
acOes de Educagao para o Desenvolvimento Sustentdvel.

Nenhum dos geossitios apresenta interesse baixo do ponto de vista didatico, o
que traduz o grande potencial destes locais para a realizagdo de atividades pela
comunidade escolar local e/ou visitante.

Em termos cientificos, o PSG 4 — Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal, o
PSG 6 — Cabeco das Laranjas do Ilhéu de Cima, o PSG 8 — Saldo da Serra de
Dentro e o PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do
Porto Santo, destacam-se pelo seu elevado interesse. No entanto, todos os
restantes geossitios podem ser objeto de estudos cientificos.

Uma vez que se considerou o interesse econdmico relacionado com a extragao
de recursos naturais, pode-se admitir que apesar de 11 dos 20 geossitios
apresentarem esse interesse, encontram-se salvaguardados legalmente. Os
restantes 9 ndao apresentam qualquer interesse a esse nivel.

S3do os geossitios PSG 6 — Cabeco das Laranjas do Ilhéu de Cima e PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo os que
apresentam os valores mais elevados para todos os tipos de interesse, com

excecdo do econdmico, que é de interesse médio.
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Figura 13 — Distribuigdo do nivel de influéncia dos geossitios. Figura 14 — Niveis de utilizagdo dos geossitios consoante os tipos de interesse.
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IV.1.3. SELECAO DOS LOCAIS DE INTERESSE GEOLOGICO

Nesta subetapa da inventariacdo, a selecao dos locais de interesse geoldgico tem por
base a andlise da informagdao recolhida anteriormente (ANEXO 1l) e toma em
consideracao, especificamente, os critérios cientifico, didatico, turistico e influéncia,
que também foram a base de escolha para a identificacdo dos locais de interesse

geoldgico do Porto Santo.

E introduzido, adicionalmente, para os valores didatico e turistico, as condicdes de
observac¢do do geossitio (Quadro 13), pois entende-se que nao é suficiente ter valor a
esses niveis, como também é necessario existir condicbes que permitam observar os

aspetos geoldgicos do local, tanto de perto como de longe.

Quadro 13 — Atributos a considerar para a selecdo de locais de interesse geoldgico

ATRIBUTOS
A Locais com valor cientifico alto.
Locais com valor didatico alto:
com condigdes de observagao boas.
Locais com valor turistico alto:

¢ com condigdes de observagao boas.
Locais com influéncia alta a nivel:
local;

D regional;
nacional;

internacional.

O valor cientifico elevado é o critério mais relevante para esta selecdo (PEREIRA, 2006),
pelo que se selecionardo primeiramente os locais de interesse geoldgico que cumprem

esse atributo.

Os locais selecionados serdo, posteriormente, alvo de uma caracterizacdo mais
aprofundada, preenchendo-se, para tal, os restantes campos da Ficha de Inventariacao

de Lugares de Interesse Geoldgico do Porto Santo.

De seguida, sdo apresentados os resultados, considerando os requisitos de selecao

propostos no Quadro 13 (Quadros 14, 15, 16 e 17):
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Quadro 14 - Locais de interesse geoldgico selecionados quanto ao valor cientifico alto

LOCAIS COM VALOR CIENTiFICO ALTO

PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO)

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO SANTO

Quadro 15 — Locais de interesse geoldgico selecionados quanto ao valor didatico alto, mas que
apresentem, simultaneamente, condi¢des de observagdo boas

LOCAIS COM VALOR DIDATICO ALTO

- com condigdes de observagdo boas

PSG 1 - DISJUNCAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA
PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

PSG 10 - DISJUNCAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS
PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO SANTO
PSG 18 - FILAO DO PICO DO ESPIGAO

Quadro 16 — Locais de interesse geoldgico selecionados quanto ao valor turistico alto, mas que
apresentem, simultaneamente, condi¢cGes de observagdo boas

LOCAIS COM VALOR TURISTICO ALTO

- com condig¢Ges de observagdo boas

PSG 1 - DISJUNGCAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGCOES DOS MORENQS
PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAQ)

PSG 10 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS

PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO SANTO
PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

PSG 19 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA

PSG 20 - CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO
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Quadro 17 — Locais de interesse geoldgico selecionados quanto a influéncia alta a nivel local, regional,
nacional e internacional

LOCAIS COM INFLUENCIA ALTA A NiVEL

- local

- regional

- nacional

- internacional

PSG1 - DISJUNCAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNCAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO
PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAQ)

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO SANTO
PSG 17 - CONE DE ESCORIAS DO CABECO DE BARBARA GOMES

Findo este exercicio constatou-se que alguns dos locais (a sombreado nos quadros 15,
16 e 17) caberiam, simultaneamente, nas varias categorias definidas para a sele¢ao dos
locais de interesse geoldgico, pelo que se considerou a ordem dos atributos, a ordem

de importancia de sele¢do.

Sendo assim, dos 20 locais previamente identificados, 4 foram selecionados dado o seu
valor cientifico elevado (PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do ilhéu da Cal; PSG 6 -
Cabecgo das Laranjas do ilhéu de Cima; PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro; e PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo); 8 foram
selecionados pelo elevado interesse didatico (PSG 1 - Disjun¢do prismatica do Pico de
Ana Ferreira; PSG 5 - Tubos de lava do Ilhéu de Cima; PSG 7 - Eolianitos da Serra de
Fora; PSG 10 - Disjungao prismatica do Pico Branco; PSG 11 - Hialoclastitos do Pico da
Cabrita; PSG 12 - Conjuntos de fildes do Porto das Salemas; PSG 13 - Eolianitos da
Fonte da Areia; PSG 18 - Fildo do Pico do Espigdo); 4 foram selecionados devido ao seu
elevado interesse turistico (PSG 2 - Conjuntos de filGes e rizoconcrecdes dos Morenos;
PSG 16 - Domo traquitico do Pico do Castelo; PSG 19 - Disjuncdo prismatica do Pico de
Juliana; PSG 20 - Chaminé vulcanica do Pico do Facho); enquanto que 2 foram
selecionados dada a sua importancia a nivel local e regional (PSG 3 - Lavas em
almofada e disjuncao esferoidal do Zimbralinho; PSG 17 - Cone de escdrias do Cabeco

de Barbara Gomes).
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Dois dos locais anteriormente selecionados, o PSG 9 e o PSG 15, segundo este método
de sele¢do, ndo sdo tidos para o inventario de locais de interesse geoldgico do Porto
Santo. No entanto, e atendendo ao facto de que o primeiro, o PSG 9 - Niveis
Fossiliferos do Lombinho da Serra de Dentro, dado o seu enquadramento, que surge
entre escoadas vulcanicas submarinas, onde os seus fdsseis correspondem a
organismos marinhos que testemunham a existéncia de ambientes tropicais em torno
da proto-ilha do Porto Santo e ainda que ocorréncias deste tipo de fésseis s6 sdo
encontrados nos llhéus de Cima e de Baixo, dependendo-se das condicdes do estado
do mar para a sua visitagdo e ainda que aqui, ao contrario dos locais acima referidos,
podem ser observados de perto, sem nenhum tipo de dificuldade de acesso,
considerou-se a sua inclusdao neste trabalho de inventariagdo. No que concerne ao PSG
15 - Ponta do Passo-Incdo, também foi incluido no inventario dada a diversidade de
aspetos geoldgicos observados no local (sequéncias de rochas lavicas bdsicas com
intercalacbes de terracos marinhos e niveis sedimentares com fdsseis de pequenas
coldnias de corais recifais, estruturas tectdnicas (falhas), fildes, rochas de natureza
acida com disjuncdo prismatica, antigas superficies constituidas por regélitos peri-

glaciarios intercalados em vestigios de edificios dunares).

IV.1.4. CARACTERIZAGAO DOS LOCAIS DEINTERESSE GEOLOGICO

A caracterizagdo corresponde a ultima subetapa da inventariacdo, onde se deve

caracterizar, com mais pormenor, todos os locais inventariados.

Nesse sentido, foram preenchidos os restantes campos da ficha de inventariacdo para

todos os vinte geossitios selecionados(ANEXO ).

Estas informagcdes constituem uma base de dados de grande importancia,

principalmente no apoio a acdes de gestdo e de divulgacdo (PEREIRA, 2006).
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IV.2. QUANTIFICAGAO

De acordo com BRILHA (2005a), apds a recolha de informac¢do, cada geossitio é
submetido a um processo de quantificacdo. A determinacdo deste valor vai permitir
estabelecer uma seriacdo de todos os geossitios, definindo-se quais os que tém
prioridade na aplicagdo das etapas seguintes da estratégia de geoconservagao. Esta é
uma pratica necessaria na gestdo do territdério, mas por vezes reveste-se de um carater
subjetivo, pois depende, na sua maioria, dos critérios adotados por quem avalia e das

suas ponderacdes pessoais (PEREIRA, 2010).

Esta etapa engloba duas subetapas, a avaliagdao quantitativa e a seriagao.

IV.2.1. AVALIACAO QUANTITATIVA

Existem varias propostas/métodos para a avaliagdo quantitativa do patrimdnio
geoldgico, todas elas no sentido de minimizar ou eliminar a subjetividade inerente a

este processo (PEREIRA, 2010).

Sdo apresentados, no ANEXO lll, de uma forma sumarizada por PEREIRA (2010), os

métodos de quantificacdo mais relevantes.

Numa primeira andlise, pode-se constatar que a proposta de CORATZA & GIUSTI (2005)
baseia-se apenas em 8 parametros que definem o valor cientifico de geomorfossitios,
ndo sendo uma op¢do para ser aplicada na drea de estudo deste trabalho, pois

restringe-se apenas a avaliagcdo da qualidade cientifica.

Por sua vez, a metodologia de PRALONG (2005) é a que apresenta um maior niumero
de parametros, avaliativos especificamente do potencial turistico e recreativo de
geomorfossitios. Dada a sua especificidade, o método de PRALONG (2005) ndo se
enquadra na perspetiva global que pretende ser a avaliagdo de geossitios neste
trabalho, focada para a utilizacdo futura dos locais inventariados a varios niveis, ndo so
turistico, assim como para a definicdo da prioridade de protecao dos locais mais

vulneraveis.
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A aplicabilidade especifica do método de RIVAS et al. (1997) para avaliacGes de
impacto ambiental também ndo se adequa ao que se pretende neste trabalho, a
semelhanca do que acontece com a avaliacdo quantitativa de SERRANO & GONZALEZ-

TRUEBA (2005) que foi concebida para uma aplicagdo em areas naturais protegidas.

Quanto ao método de quantificagdo proposto por BRUSCHI & CENDRERO (2005), de
acordo com os autores, carecia de ser melhorado, refinado e cuidadosamente validado
(PEREIRA, 2010), por tal ndo se mostrou uma hipdtese vidvel a ser utilizada no

presente trabalho.

PEREIRA (2006) apresenta um método que permite a sua aplicagdo em dreas de
qualquer dimensdo, havendo algumas reservas se aplicado em dreas muito extensas, a
escala de um pais, devido a complexidade da metodologia e exigéncia de um
conhecimento geomorfoldgico prévio. A observacdo anterior ndo se aplica no caso da
area de atuacdo deste trabalho. No entanto, a avaliacdo do referido método incide

apenas em locais de interesse geomorfoldgico, mostrando-se também inadequado.

A metodologia de ZOUROS (2007) foi criada para apoiar a gestdo de geoparques
através da realizacdo de uma avaliagcdo abrangente dos seus geomorfossitios. Apesar
de apresentar critérios praticos e objetivos, a valoracdo desses critérios (podendo, em
certos casos, variar de 0 a 10) torna esta metodologia subjetiva, pois utiliza uma escala

muito alargada, situacdo que ndo se pretende neste trabalho.

Uma das propostas que foi considerada uma hipdtese a ser utilizada no presente
trabalho foi a metodologia de BRILHA (2005), que se baseia em critérios que permitem
definir o valor intrinseco dos geossitios, o seu uso potencial e a necessidade de
protecdo, tendo em vista o estabelecimento de prioridades nas ac¢bes de
geoconservacdo. No entanto, a quantificacdo final entra, conjuntamente, com os
valores das trés categorias supracitadas, fazendo com que se produzam resultados

ambiguos, pois estes valores ndo sao analisados de forma independente.
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IV.2.1.1.METODOLOGIA UTILIZADA NA AVALIACAO QUANTITATIVA DOS GEOSSITIOS
INVENTARIADOS

De entre as propostas analisadas, e apesar de todas as metodologias serem validas
consoante o propdsito pretendido, opta-se no presente trabalho pelo método de
GARCIA-CORTES & URQUI (2009), utilizado na inventariacdo de lugares de interesse
geoldgico, em Espanha. E um método relativamente recente e foi também utilizado no
inventario nacional do patriménio geoldgico, em 2010, considerado o mais completo

inventdrio de geossitios realizado até ao momento em Portugal (BRILHA et al, 2010).

Segundo PEREIRA (2010) o método de GARCIA-CORTES & URQUI (2009) é pratico e
objetivo, adequado a avaliacGes a escala regional, passivel de ser aplicado em diversos

cenarios.

O método apresenta um numero considerdvel de parametros quantitativos e tem a
virtude de, ao contrario do método definido por BRILHA (2005), quantificar as
potencialidades de uso cientifico, didatico ou turistico-recreativo e ainda a
guantificacdo da prioridade de protecao, de acordo com os seus valores intrinsecos e
de uso, de forma independente, permitindo uma andlise também ela independente

consoante a utiliza¢cdo pretendida para o geossitio.

O método adotado baseia-se nos critérios de CENDRERO (1996) que considera que a
qguantificacdo de um geossitio deve integrar trés classes de valores: o valor intrinseco;
o valor relacionado com o uso potencial; e o valor relacionado com a necessidade de

protecdo (BRILHA 2005a; GARCIA-CORTES & URQUI, 2009).

GARCIA-CORTES & URQUI (2009), no entanto, referem que a quantificacdo da
necessidade ou prioridade de protecdo de um geossitio deve ser feita separadamente,
depois de se ter procedido a selecdo dos geossitios consoante o seu interesse

intrinseco e potencialidade de uso, de acordo com o seguinte:

- a prioridade de protecdo é um aspeto fundamental quando se trata de propor
medidas a adotar as autoridades responsaveis pela gestdo do patrimonio, desta

forma deve ser tratado de forma diferenciada e ser de facil compreensao;
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- na quantificacdo da prioridade de protecdo existem alguns parametros, tais
como a proximidade de popula¢des ou facilidade de acesso, que sdo comuns
guando se avalia o potencial de uso de um geossitio, mas que se antagonizam

guando avaliados conjuntamente, podendo produzir resultados ambiguos.

Os referidos autores salientam, ainda, que da quantificacdo das potencialidades de uso
(cientifico, didatico ou turistico-recreativo) devem resultar conjuntos distintos de
geossitios, podendo haver algumas situacdes de sobreposicdo, no entanto devem
manter a sua particularidade, pois desta forma evita-se que, por exemplo, geossitios
com elevado valor cientifico, sejam excluidos do inventario por terem uma valoracdo
turistica-recreativa ou didatica baixa, devido a falta de espetacularidade ou as mas

condi¢des de observagao.

Assim, numa primeira fase, classificam-se quantitativamente os geossitios quanto aos
valores intrinsecos e ligados a potencialidade de uso, de forma a agrupa-los consoante
o0 seu interesse cientifico, didatico e turistico-recreativo (GARCIA-CORTES & URQUI,
2009). Numa fase posterior, quantifica-se a necessidade ou prioridade de protecao,
com o intuito de analisar quais os geossitios mais vulnerdveis para que se possa dar

prioridade a sua possivel protecdo (GARCIA-CORTES & URQUI, 2009).

Para a avaliacdo quantitativa dos geossitios quanto ao Valor Intrinseco, Intrinseco e de
Uso, de Uso, de Uso e Protegdo, utilizaram-se os parametros de quantificacdo

adaptados de GARCIA-CORTES & URQUI (2009) (Quadro 18).

126



CAPITULO IV — AVALIAGAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO PORTO SANTO

PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO PORTO SANTO E ILHEUS ADJACENTES (MADEIRA): INVENTARIAGCAO, AVALIACAO E
VALORIZAGAO COMO CONTRIBUTO PARA A GEOCONSERVAGAQ

Quadro 18 — Parametros de quantificagdo de geossitios e respetivas classes de valor (adaptado de

BRILHA, 2005a; CUMBE, 2007; LIMA, 2007; FORTE, 2008; e GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

CLASSES DE VALOR PARAMETROS DESCRICAO
- ualidade do lugar para ilustrar adequadamente as
Representatividade Q . & p, . q
caracteristicas do dominio
Local tino Capacidade do geossitio ser considerado como uma
P referéncia na sua categoria na area em analise
Tipo de publicagdes cientificas sobre o geossitio, o que
Grau de conhecimento cientifico reflete, de alguma forma, o grau de importancia que
Ilhe é atribuido pela comunidade académica
INTRINSECO Estado de conservacio Condi¢Ges naturais de conservagdo do geossitio no
¢ momento da sua caracterizagdo
- ~ CondigBes existentes na area de influéncia do geossitio
CondigOes de observagao ~ e
para a observagdo das suas caracteristicas
. Escassez de ocorréncias similares ao descrito a nivel
Raridade . . . .
regional, nacional ou internacional.
. . L. Diversidade de elementos de interesse geoldgico
Diversidade geoldgica
presentes no local
Espetacularidade ou beleza Qualidade visual do local
, . . Capacidade ilustrativa para atividades de divulgacdo e
Conteldo/uso divulgativo p L P . gac
o se ja é utilizado para esse fim
INTRINSECO - - - — .
Contetdoyuso didatico Capacidade ilustrativa para atividades de carater
E DE USO didatico e se ja é utilizado para esse fim
Potencialidade para atividades CondigGes para a realizagdo de atividades de lazer ou
turisticas e recreativas turistico-recreativas e se ja é utilizado para esse fim
- Existéncia de alojamentos e restaurantes de apoio aos
Infraestruturas logisticas -
visitantes do local
. - CondigBes socioecondémicas do concelho que podem
Contexto socioecondmico . ~
favorecer a valorizagdo e preservagao do local
DE USO Presenca de outros elementos, de carater cultural
Associagdo com outros (vestigios  arqueoldgicos,  histdricos,  artisticos,
elementos do patriménio natural | religiosos, etc.), bem como de elementos de interesse
e cultural faunistico e floristico, os quais podem atrair um maior
ndmero de visitantes
. . Numero de habitantes que pode traduzir a existéncia,
Densidade populacional ~ - .
ou ndo, de um publico potencial
Acessibilidade Facilidade de acesso ao local
DE USO — - =
Vulnerabilidade do lugar pelas suas dimensdes ou pela
E PROTECAO Fragilidade intrinseca sua natureza face a uma intervengdo humana.
Valorizam-se os afloramentos de maior dimensdo
. . Presenga de zonas de lazer ou turisticas perto do local.
Proximidade de zonas recreativas . L .
Relacionado com o publico potencial

Como se pode depreender do quadro 18, os parametros de quantificacdo podem ser
tanto intrinsecos como relacionados com a potencialidade de uso e podem ou ndo
coincidir para cada categoria de uso, embora com ponderacdes diferentes (GARCIA-

CORTES & URQUI, 2009).
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O Valor Intrinseco diz respeito ao valor em si, independentemente da sua utilidade
para o Homem, o Valor de Uso refere-se ao carater utilitdrio do geossitio, enquanto
que o Valor de Protecdo relaciona-se com as carateristicas que podem tornar o

geossitio mais fragil.

Para a avaliagdo do Valor Intrinseco consideram-se os seguintes parametros, alguns
deles adaptados, situacdo que também se refletiu nos indicadores (Quadro 19), tendo
como base os parametros de BRILHA (2005a), CUMBE (2007), LIMA (2007) e FORTE
(2008) que se mostraram mais adequados a realidade da drea de aplicacdo deste

estudo:

e Representatividade;

e Local tipo.
O parametro Cardter tipo do local foi substituido pela designacdo Local tipo de
BRILHA (2005a) e LIMA (2007) e os seus indicadores foram substituidos pelos
definidos por LIMA (2007) por se achar que estes se adequam melhor a area de
estudo deste trabalho, uma vez que consideram a referéncia regional em vez
de indicadores para referéncias a nivel internacional como os originais,

definidos por GARCIA-CORTES & URQUI (2009);

e Grau de conhecimento cientifico.
O parametro Grau de conhecimento cientifico foi adaptado, tendo em conta as
caracteristicas definidas por BRILHA (2005a). As alteracdes consistiram em
simplificar os parametros de BRILHA (2005a), adequando-os a escala de trés
indicadores utilizada no ambito deste trabalho, ndo se considerando relevante
0 numero de publicacdes mas sim o tipo, tal como o que foi definido por

GARCIA-CORTES & URQUI (2009);

e Estado de conservacao;

e CondicGes de observacao.
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Nas Condig¢ées de observacgdo foram utilizados os parametros de CUMBE (2007),
adaptados a escala de trés indicadores utilizada no ambito deste trabalho. Estes
parametros mostraram-se mais claros e objetivos que os definidos por GARCIA-

CORTES & URQUI (2009);

e Raridade;

e Diversidade geoldgica;

e Espetacularidade ou beleza.

Para a avaliacdo do Valor Intrinseco e de Uso consideram-se os seguintes parametros:

e Conteudo/uso divulgativo;

e Conteldo/uso didatico;

e Potencialidade para atividades turisticas e recreativas.

Para a avaliacdo do Valor de Uso consideram-se os seguintes parametros:

e Infraestruturas logisticas;

e Contexto socioecondmico.
O parametro Contexto socioeconomico utilizado teve que ser adequado a
aplicacdo no arquipélago, tendo-se, para tal, modificado os seus indicadores
pelos definidos por LIMA (2007) no seu trabalho relativo ao patrimonio
geoldgico das ilhas dos Acores. De acordo com a autora, mas ao contrario da
légica de GARCIA-CORTES & URQUI (2009), valorizam-se as condicBes
socioecondmicas mais favordveis, com vista a uma melhor possibilidade de
ocorrer valorizacdo e preservacao dos geossitios;

e Associagdo com outros elementos do patriménio natural e cultural.
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Finalmente, para a avaliacdo do Valor de Uso e Protecdo consideram-se os seguintes

parametros:

Densidade populacional.

Na Densidade populacional utilizaram-se os valores definidos por BRILHA
(2005a) para o parametro Numero de habitantes, adaptados a escala de trés
indicadores utilizada no ambito deste trabalho, que se mostraram adequados a
realidade do arquipélago da Madeira, uma vez que o seu numero de
habitantes, de acordo com os Censos de 2011, é de 267 938 (Dire¢do Regional
de Estatistica [ESTATISTICA.GOV-MADEIRA], 2013). A andlise é feita ao niumero
de habitantes existentes na area de aplicacdo do estudo, sendo no caso
especifico deste trabalho, a ilha do Porto Santo. Para além dos 5483 habitantes
correspondentes a populacdo residente na ilha, foi também considerada a

populagdo flutuante, podendo a populagdo total triplicar nos meses de verao;

Acessibilidade.

A Acessibilidade foi adaptada dos parametros de CUMBE (2007) e FORTE
(2008), adaptados a escala de trés indicadores utilizada no ambito deste
trabalho, para ir ao encontro do tipo de vias de acesso que a ilha apresenta e
especificar o tipo de veiculos utilizados. Considera-se dificil o acesso a
geossitios feitos a pé, incluindo-se neste indicador os geossitios que sé tém

aCesSso por mar,

Fragilidade intrinseca;

Proximidade de zonas recreativas.

Para cada um dos parametros de quantificacdo de geossitios definiu-se um conjunto

de indicadores, também eles adaptados de GARCIA-CORTES & URQUI (2009), que se

descriminam no Quadro 19:
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Quadro 19 - Escala de Parametros de Quantificagdo (adaptado de GARCIA-CORTES& URQUI, 2009

)

REPRESENTATIVIDADE ‘ PONTUACAO ‘
Util como modelo para representar parcialmente um aspeto ou processo 1

Util como modelo para representar, na globalidade, um aspeto ou processo 2
Melhor exemplo conhecido no dominio geoldgico considerado, para representar, na globalidade, um aspeto ou 4
processo

LOCAL TIPO ‘ PONTUACAO ‘

N&o é reconhecido como local-tipo

E reconhecido como um local-tipo “secundario” (bom exemplo/boa referéncia)

E reconhecido como o local-tipo (melhor exemplo)

GRAU DE CONHECIMENTO CIENTIFICO

Sem publicagGes cientificas, apenas referéncias escritas locais

PONTUACAO

PublicagBes ou referéncias publicadas a nivel nacional

MNP BN R

Publicag@es cientificas (teses, artigos, etc.) a nivel internacional

ESTADO DE CONSERVAGAO ‘ PONTUACAO ‘
Com estragos que impedem a apreciagdo de algumas caracteristicas de interesse 1
Alguns estragos que ndo afetam de modo determinante o valor ou interesse do local 2
Local bem conservado, praticamente intacto 4
CONDICOES DE OBSERVACAO ‘ PONTUACAO ‘
Observavel de perto, mas com limitagGes devido a vegetagdo ou outros obstaculos 1
Perfeitamente observavel apenas de perto 2
Perfeitamente observavel tanto de perto como de longe 4
RARIDADE ‘ PONTUACAO ‘
Um dos escassos exemplos conhecidos a nivel regional 1
Unico exemplo conhecido a nivel regional 2
Unico exemplo conhecido a nivel nacional (ou internacional) 4
DIVERSIDADE GEOLOGICA ‘ PONTUAGAO ‘
O local ndo apresenta outro tipo de interesse relevante, para além do principal 1
O local apresenta 2 tipos de interesse, para além do principal ou sé um, mas relevante 2
O local apresenta 3 tipos de interesse, além do principal, ou s6 dois mas relevantes 4
ESPETACULARIDADE OU BELEZA ‘ PONTUAGAO ‘
Utilizado so6 na iconografia turistica a nivel local 1
Utilizado ocasionalmente na iconografia turistica a nivel nacional ou internacional 2
Utilizado habitualmente na iconografia turistica a nivel nacional ou internacional 4
CONTEUDO / USO DIVULGATIVO ‘ PONTUAGCAO ‘
Ilustra de maneira clara e expressiva a grupos de certo nivel cultural 1
Ilustra de maneira clara e expressiva a grupos de qualquer nivel cultural sobre a importancia ou utilidade da Geologia 2
E habitualmente utilizado para atividades divulgativas 4
CONTEUDO / USO DIDATICO | PONTUAGAO |
Ilustra conteldos curriculares apenas universitarios 1
llustra conteudos curriculares de qualquer nivel de ensino 2
Habitualmente utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel de ensino 4
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POTENCIALIDADES PARA ATIVIDADES TURISTICAS E RECREATIVAS ‘ PONTUACAO

E possivel realizar uma destas atividades

E possivel realizar estas duas atividades

Organizam-se habitualmente estas atividades

INFRAESTRUTURAS LOGISTICAS

PONTUACAO

Alojamento e restaurante para grupos de até 20 pessoas, a menos de 25 km

Alojamento e restaurante para grupos de 40 pessoas, a menos de 25 km

Alojamento e restaurante para grupos de até 40 pessoas, a menos de 5 km

CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Os niveis de rendimento per capita e de educagdo do concelho sdo inferiores a média regional e a taxa de desemprego é
maior

PONTUACAO

B~ N = N AN

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego do concelho sdo equivalentes a média regional

Os niveis de rendimento per capita e de educagdo do concelho sdo superiores a média regional e a taxa de desemprego
é menor

ASSOCIAGAO COM OUTROS ELEMENTOS DO PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL PONTUAGAO

Presenga de um Unico elemento do patrimdnio natural ou cultural num raio de 5 km

Presenca de varios elementos do patriménio natural ou cultural num raio de 5 km

Presenca de varios elementos tanto do patrimdnio natural como do cultural num raio de 5 km
DENSIDADE POPULACIONAL (publico potencial)

Menos de 10.000 habitantes

Entre 10.000 e 100.000 habitantes

Mais de 100.000 habitantes

PONTUACAO

S |IN| P SN |-

ACESSIBILIDADE (facilidade de acesso ao local) ‘ PONTUACAO ‘
Acesso a pé, a mais de 500 metros da via de acesso mais proxima 1
Acesso por estrada ou caminho ndo asfaltado, usando veiculos automoéveis ou TT 2
Acesso direto por estrada principal ou secundaria 4

FRAGILIDADE INTRINSECA (Vulnerabilidade do lugar pelas suas dimensdes. Valorizam-se os afloramentos de maior

dimensdo)

Afloramentos decamétricos ndo vulneraveis as visitas, mas sensiveis a outras atividades antropicas mais agressivas 1
Afloramentos hectométricos que podem sofrer alguma interferéncia por atividades humanas 2
Afloramentos kilométricos dificilmente alterado por atividades humanas 4
PROXIMIDADE DE ZONAS RECREATIVAS ‘ PONTUAGAO ‘
Lugar situado a menos de 5 km de uma area recreativa (campismo, praias, parques, centros interpretativos, etc.) 1
Lugar situado a menos de 2 km de uma area recreativa 2
Lugar situado a menos de 500 m de uma area recreativa 4
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A quantificagdo dos Valores Cientifico, Diddtico e Turistico de cada geossitio foi
realizada com base nos parametros e respetivos indicadores, anteriormente
mencionados, de acordo com as ponderac¢des propostas por GARCIA-CORTES & URQUI
(2009), indicadas na grelha de quantificagdo (Quadro 20):

Quadro 20 - Grelha de quantificagdo dos valores cientifico, didatico e turistico-recreativo (adaptado de
GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

Representatividade 25 5 0

Carater tipo do local 20 5 0

Grau de conhecimento cientifico 15 0 0

B Estado de conservagdo 10 5 0

INTRINSECO

Condigdes de observagao 5 5 5

Raridade 15 5 0

Diversidade geoldgica 10 10 0

Espetacularidade ou beleza 0 5 20

.../ /[ |

Conteudo/uso divulgativo 0 0 15

INTRINSECO E DE | Contetido/uso didatico 0 20 0
uso Potencialidade para atividades 0 0 5

turisticas e recreativas

Infraestruturas logisticas 0 15 5

DE USO Contexto socioecondmico 0 0 10

Associagdo com outros elementos do
patriménio natural e cultural

Densidade populacional 0 5 5
DE USO E Acessibilidade 0 15 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca 0 0 15
Proximidade de zonas recreativas 0 0 5

TOTAIS

Cada um dos parametros podera ser pontuado de O (zero) a 4 (quatro), de acordo com
a escala de parametros de quantificacdo (Quadro 19). O valor 0 (zero) é atribuido

guando o geossitio ndo se enquadra no indicador minimo valorado com 1 (um) ponto.

Geossitios que obtenham valores superiores a 200 pontos sdo considerados de
interesse elevado, os que tenham valores entre 101 e 200 sdo de interesse médio e os
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que ndo tenham alcangado o valor de 101 s3ao de interesse baixo, e em principio

deveriam ser excluidos do inventario (GARCIA-CORTES & URQUI, 2009).

Para a avaliagdo quantitativa dos geossitios no que respeita a Vulnerabilidade

utilizaram-se os parametros de quantificagdo adaptados de GARCIA-CORTES & URQUI
(2009) (Quadro 21).

Quadro 21 — Parametros de quantificagdo da vulnerabilidade de geossitios (adaptado de BRILHA, 2005a;
CUMBE, 2007; LIMA, 2007; FORTE, 2008; e GARCIA-CORTES & URQU), 2009)

VULNERABILIDADE

PARAMETROS

DESCRICAO

Ameagas antrépicas

Danificagdo do geossitio associado ao desenvolvimento e
expansdo populacional, urbanistica, industrial, etc.

Interesse
naturais

p/exploragdo

recursos

Vulnerabilidade do local de acordo com o interesse que este pode
ou ndo ter para a industria extrativa

Ameacas naturais

Capacidade que o geossitio tem para resistir a agdo destrutiva dos
agentes naturais (agua, vento, temperatura, etc.) de acordo com
as suas caracteristicas geoldgicas e dimensdo

Fragilidade intrinseca

Vulnerabilidade do lugar pelas suas dimensdes ou pela sua
natureza face a uma intervengdo humana.

Afloramentos de pequena dimensdo e/ou fdsseis e depdsitos
minerais sao mais suscetiveis a intervengao humana

Regime de protegdo

Possivel protegdao em fungdo da sua localizagdo dentro ou fora de
uma darea protegida legalmente. Valorizam-se os que ndo possuem
nenhum tipo de protegdo legal

Protecdo fisica ou indireta

Dificuldades fisicas de acesso ao local

Acessibilidade

Agressdo potencial. Tipo de acesso condiciona a integridade do
geossitio, pois a facilidade de acesso ao local esta relacionada com
a maior probabilidade de atos de vandalismo

Regime de propriedade

Situagdo administrativa da propriedade do local (privado, publico
de acesso livre e publico de acesso restrito).

Densidade populacional

Agressdao potencial. Reflete o publico que pode atentar contra a
integridade do geossitio, pois quanto maior o numero de
habitantes, maior a probabilidade de atos de vandalismo

Proximidade de zonas recreativas

Agressdo potencial. Reflete o publico potencial frequentador das
areas recreativas perto do local e a maior probabilidade de ocorrer
atos de vandalismo

Para a avaliacdo da Vulnerabilidade consideraram-se os seguintes parametros, alguns

deles adaptados a realidade da drea de aplicacdo deste estudo, situacdo que também

se refletiu nos indicadores (Quadro 22):

Ameacas antrépicas e Ameagas naturais.

Para as Causas antrépicas e Causas naturais foram utilizados os parametros

Ameacas atuais ou potenciais de BRILHA (2005a) e LIMA (2007) e da Fragilidade
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natural de CUMBE (2007), respetivamente. Para o caso das Ameacas
antrdpicas, e ao contrario do que os referidos autores defendem, neste
trabalho sdo pontuados com o valor maximo os geossitios que ocorrem em
zonas com pressdes urbanisticas, industriais ou outras, por se considerar que

sao esses os locais mais ameacgadores a integridade de um geossitio;

Interesse p/exploragdo de recursos naturais

O critério Interesse para a exploragdo mineira foi alterado para Interesse para a
exploragéo de recursos naturais, fundamentado no parametro Interesse para
extragcdo de inertes de LIMA (2007) e BRILHA (2005a), autores que defendem
que face a dificuldade de conjugacdo do interesse da industria extrativa e a
conservacdo dos geossitios, valorizam-se os locais que ndo apresentam
interesse para esta atividade. No entanto, e como estamos a avaliar a
vulnerabilidade de um local, considera-se neste trabalho que é mais vulneravel
um geossitio que tenha interesse para ser explorado economicamente pela
industria extrativa e que ndo esteja protegido legalmente, seja pelo PDM ou
por outro instrumento legal, ou um geossitio que ja esteja a ser explorado, de

forma legal, ou seja, com licencas ativas;

Fragilidade intrinseca.

Este parametro ja serviu para quantificar os geossitios quanto aos
interesses/valores Cientifico, Diddtico e Turistico, mas agora tem uma
interpretacao diferente, pois no primeiro caso valorizaram-se os afloramentos
de maior dimensdo, por serem dificilmente alterados por atividades humanas,
enquanto que nesta situacdao, e como se estd a avaliar a Vulnerabilidade,
valorizam-se afloramentos de pequena dimensdo, mais suscetiveis a
intervengao humana. Assim, quanto mais fragil for o local, menor sera a
potencialidade para o uso turistico-recreativo, no entanto sera maior a

vulnerabilidade, logo mais urgente a prioridade de protecdo;
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e Regime de protegao;

e Protecdo fisica ou indireta;

e Acessibilidade.
Este parametro também ja serviu para quantificar os geossitios quanto aos
interesses/valores Cientifico, Diddtico e Turistico, no entanto aqui tem uma
interpretacao diferente, pois o tipo de acesso condiciona a integridade do
geossitio. Assim, geossitios em que o acesso seja feito por estrada principal ou

secunddria sdo mais propicios a atos de vandalismo.

e Regime de propriedade;

e Densidade populacional.
Na Densidade populacional utilizou-se os mesmos indicadores da avaliacao do
Valor de Uso e Protecdo. No entanto, enquanto que no caso da avaliagdo do
Valor de Uso e Proteg¢do, a populagdo significava o publico potencial, aqui
reflete o publico que pode atentar contra a integridade do geossitio. Deste
modo, quanto maior o nimero de habitantes, maior a probabilidade de atos de

vandalismo;

e Proximidade de zonas recreativas.
Do mesmo modo que a Fragilidade intrinseca, a Acessibilidade e a Densidade
populacional, este parametro também ja serviu para quantificar os geossitios
quanto aos interesses/valores Cientifico, Diddtico e Turistico. Aqui caracteriza-
se por refletir o publico potencial frequentador das dreas recreativas préximas

dos geossitios e a maior probabilidade de ocorrer atos de vandalismo.

Para cada um dos parametros de quantificagdo da Vulnerabilidade de geossitios
definiu-se um conjunto de indicadores, também eles adaptados de GARCIA-CORTES &
URQUI (2009), que se descriminam no Quadro 22:
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Quadro 22 - Escala de Parametros de Quantificagdo da Vulnerabilidade
(adaptado de GARCIA-CORTES& URQUI, 2009)

AMEAGCAS ANTROPICAS PONTUACAO

Zona rural ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgdo de infraestruturas e sem 1
perspetiva de estar submetida a tal

Zona de cardter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos urbanisticos ou industriais
concretos mas que apresenta razodveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em area de expansao urbana ou industrial

INTERESSE PARA EXPLORACAO DE RECURSOS NATURAIS PONTUACAO ‘

Zona sem interesse para a extragdo de recursos naturais

Zona com interesse para a extragdo de recursos naturais, mas salvaguardada por protecdo legal 2

Zona com exploragdo de recursos naturais e/ou com licengas ativas ou zonas com interesse para a extragdo de recursos
naturais, mas sem prote;ao legal

AMEACAS NATURAIS PONTUA(,'AO

Aspetos geoldgicos ou geomorfologicos que pelas suas dimensbes e/ou caracteristicas litoldgicas, sdo dificilmente
degradados por agdo de processos naturais

Aspetos geoldgicos ou geomorfoldgicos que pelas suas dimensdes e/ou caracteristicas litoldgicas, podem sofrer
degradacgdo por processos naturais, no entanto a sua destruigdo é pouco provavel

Aspetos geoldgicos ou geomorfoldgicos que pelas suas dimensdes e/ou caracteristicas litoldgicas, sdo facilmente
destruidas por processos naturais

FRAGILIDADE INTRINSECA (Vulnerabilidade do lugar pelas suas dimensdes. Afloramentos de pequena dimensio e/ou

i . . oo . o . PONTUACAO
fdsseis e depdsitos minerais sdo mais suscetiveis a intervengdo humana)
Recursos kilométricos a hectométricos que poderiam sofrer algum deterioramento por atividades humanas 1
Recursos decamétricos ndo vulnerdveis as visitas, mas sensiveis a outras atividades humanas 2

Depdsitos paleontoldgicos ou mineraldgicos suscetiveis a espélio

REGIME DE PROTECAO PONTUACAO ‘

Lugar com figura de prote¢do, mas ndo sujeita a plano de ordenamento e sem protegdo fisica.
Bem de interesse cultural dado o seu conteldo paleontolégico/arqueoldgico

Lugar situado em solo rural, preservado de alteragdo pela urbanizagdo 2

Local sem qualquer regime de protegao

PROTEGAO FiSICA OU INDIRETA PONTUACAO ‘

Lugar facilmente acessivel, mas situado longe de caminhos e camuflado pela vegetagdo

Lugar facilmente acessivel, camuflado pela vegetagao 2

Lugar sem qualquer tipo de protegdo indireta 4

ACESSIBILIDADE (Agressdo potencial. Tipo de acesso condiciona a integridade do geossitio)

Acesso a pé, a mais de 500 metros da via de acesso mais proxima 1

Acesso por estrada ou caminho ndo asfaltado, usando veiculos automaéveis ou TT 2

Acesso direto por estrada principal ou secundaria

REGIME DE PROPRIEDADE PONTUA(;AO ‘

Lugar situado em areas de propriedade publica e acesso restrito

Lugar situado em areas de propriedade privada e acesso restrito 2

Lugar situado em areas de propriedade publica ou privada de acesso livre 4
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DENSIDADE POPULACIONAL (Agressdo potencial. Reflete o publico que pode atentar contra a integridade do

e PONTUACAO
geossitio)
Menos de 10.000 habitantes 1
Entre 10.000 e 100.000 habitantes 2
Mais de 100.000 habitantes 4
PROXIMIDADE DE ZONAS RECREATIVAS (Agressdo potencial. Reflete o publico potencial frequentador das areas ~

. . " . PONTUACAO

recreativas e a maior probabilidade de ocorrer atos de vandalismo)
Lugar situado a menos de 5 km de uma area recreativa (campismo, praias, parques, centros interpretativos, etc.) 1
Lugar situado a menos de 2 km de uma area recreativa 2
Lugar situado a menos de 500 m de uma area recreativa 4

A quantificacdo da Vulnerabilidade de cada geossitio foi realizada com base nos
parametros e respetivos indicadores, anteriormente mencionados, de acordo com as
ponderacBes propostas por GARCIA-CORTES & URQUI (2009), indicadas na grelha de

guantificacdo (Quadro 23):

Quadro 23 - Grelha de quantificagdo da vulnerabilidade (adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 ‘ P 4 PESO
Ameacas antropicas 15
Interesse p/exploragdo recursos naturais 15
Ameacas naturais 15
Fragilidade intrinseca 10
VALORACAO DA Regime de protegdo 10
VULNERABILIDADE | protecio fisica ou indireta 10
Acessibilidade 10
Regime de propriedade 5
Densidade populacional 5
Proximidade de zonas recreativas 5

VULNERABILIDADE n

Cada um dos parametros podera ser pontuado de O (zero) a 4 (quatro), de acordo com
a escala de parametros de quantificacdo (Quadro 22). O valor 0 (zero) é atribuido

quando o geossitio ndo se enquadra no indicador minimo valorado com 1 (um) ponto.

Geossitios que obtenham valores superiores a 200 pontos apresentam elevada

vulnerabilidade, para os que tenham valores entre 101 e 200 o nivel de vulnerabilidade
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é médio e os que ndo tenham alcancado o valor de 101 tém vulnerabilidade baixa

(GARCIA-CORTES & URQUI, 2009).

No que se refere ao cdlculo da Prioridade de ProtecGo de um geossitio, GARCIA-
CORTES & URQUI (2009) sugerem que a mesma deva ser calculada somando-se ao
valor do parametro de quantificacdo dos interesses cientifico (1.C.), diddtico (I.D.) e
turistico-recreativo (1.T.), a pontuacdo do parametro da Vulnerabilidade (V), obtendo-
se assim uma seriacdo dos geossitios de interesse cientifico, didatico e turistico-
recreativo em funcdo do valor da prioridade de protecdo (PP) nas suas vertentes
cientifica (PPC), diddtica (PPD) e turistico-recreativo (PPT) e ainda global (PPG), de
acordo com o quadro que se segue:

Quadro 24 - Férmulas para o calculo da Prioridade de Protecdo de geossitios (adaptado de GARCIA-
CORTES & URQUI, 2009)

PRIORIDADE DE PROTECAO \ FORMULA
Prioridade de protecdo pelo interesse
. I.C.+V
cientifico (PPC)
Prioridade de protecdo pelo interesse LD.+V
didatico (PPD) e
Prioridade de protecdo pelo interesse
s . I.T.+V
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C. +1.D. + .T.)/3]1 + V

Os autores indicam que para geossitios com valores de PPG, PPC, PPD ou PPT
superiores a 500 a protecdo é urgente, se o PPG, PPC, PPD ou PPT se situar entre 201 e
500 a protecdo é recomendada a médio prazo, enquanto que para valores de PPG,

PPC, PPD ou PPT inferiores a 201 o geossitio ndo necessita, em principio, de protecdo.

Na opinido de GARCIA-CORTES & URQUI (2009), este tipo de analise pode facilitar a
adocdo de medidas de protecdo prioritarias por parte das entidades competentes,
devendo ser aplicadas o mais rapidamente possivel. Essas medidas por vezes nem
passam pela aplicagdo de protegao legal, apenas, por exemplo, por obras de drenagem
para evitar a erosdo, limpeza de vegetacdo e de residuos, entre outras (GARCIA-

CORTES & URQUI, 2009).
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IV.2.1.2. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Recorrendo ao método de avaliacdo quantitativa de GARCIA-CORTES & URQUI (2009)
descrito no ponto IV.2.1.1., procedeu-se a quantificacdo dos valores cientifico, didatico
e turistico-recreativo do conjunto de geossitios inventariados, assim como da sua

vulnerabilidade (ANEXO V).

Os resultados da avaliacdo quantitativa obtidos para cada um dos geossitios sdo

apresentados de seguida numa tabela sintese (Tabela 6).

Tabela 6 — Sintese da avaliagdo quantitativa dos geossitios inventariados (I.C. — Interesse Cientifico; I.D.
— Interesse Didatico; I.T. — Interesse Turistico; V — Vulnerabilidade; PPC — Prioridade de Protegao pelo
interesse cientifico; PPD - Prioridade de Protegdo pelo interesse didatico; PPT - Prioridade de Protecao
pelo interesse turistico-recreativo; PPG - Prioridade de Protecdo Global)

GEOSSITIOS
PSG 1 330 325 290 255 585 580 545 570
PSG 2 200 240 185 210 410 450 395 418
PSG 3 275 225 165 155 430 380 320 377
PSG4 320 205 215 160 480 365 375 407
PSG 5 305 250 190 110 415 360 300 358
PSG 6 360 250 190 160 520 410 350 427
PSG 7 195 230 170 225 420 455 395 423
PSG 8 360 265 210 260 620 525 470 538
PSG 9 175 240 170 205 380 445 375 400
PSG 10 180 275 240 145 325 420 385 377
PSG 11 270 310 175 195 465 505 370 447
PSG 12 170 250 175 155 325 405 330 353
PSG 13 275 305 215 250 525 555 465 515
PSG 14 380 375 355 275 655 650 630 645
PSG 15 180 215 145 190 370 405 335 370
PSG 16 150 215 255 200 350 415 455 407
PSG 17 160 180 135 180 340 360 315 338
PSG 18 150 185 140 175 325 360 315 333
PSG 19 150 185 140 150 300 335 290 308
PSG 20 160 195 145 140 300 335 285 307
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IV.2.2. SERIACAO

A seriacdo permite estabelecer uma comparacdo dos resultados da avaliacdo
quantitativa, através da ordenagdo dos geossitios, de acordo com a classificagdo obtida

nos diferentes parametros.

Assim, nas tabelas 7, 8 e 9 apresentam-se a seriacdo dos geossitios de acordo com os
resultados obtidos para os itens Interesse Cientifico, Interesse Diddtico e Interesse
Turistico, agrupando os que apresentam os valores acima da média e ainda
destacando, a cinzento, os que obtiveram valores acima da média para os trés tipos de

interesse considerado.

Tabela 7 — Seriacdo dos geossitios segundo o Interesse Cientifico (I.C.). Destacam-se, a cinzento, os
geossitios que obtiveram valores acima da média para os trés tipos de interesse considerado. Acima da
linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da média

ORDEM GEOSSITIOS I.C.

1 PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, 280
DA PRAIA DO PORTO SANTO
2 PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA 360
3 PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO) 360
4 PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA 330
5 PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL 320
6 PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA 305
7 PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO 275
8 PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA 275
9 PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA 270
10 | PSG2- CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGOES DOS MORENOS | : 200

11 | psG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA 195
12 | psG 10 - DISIUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO 180
13 | psG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO 180
14 | psG 9 - NIVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO 175
15 | psG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS 170
16 | psG 20 - CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO 160
17 | psG 17 - CONE DE ESCORIAS DO CABECO DE BARBARA GOMES 160
18 | psG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO 150
19 PSG 18 - FILAO DO PICO DO ESPIGAO 150
20 | psG 19 - DISJUNCAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA 150

MEDIA 237
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Tabela 8 — Seriagcdo dos geossitios segundo o Interesse Didatico (I.D.). Destacam-se, a cinzento, os
geossitios que obtiveram valores acima da média para os trés tipos de interesse considerado. Acima da
linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da média

GEOSSITIOS
1 PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, -
DA PRAIA DO PORTO SANTO
2 PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA 325
3 PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA 310
a4 PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA 305
5 PSG 10 - DISJUNGCAO PRISMATICA DO PICO BRANCO 275
6 PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAQ) 265
7 PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA 250
8 PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA 250
9 PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS 250
10 | PSG2- CONJUNTOS DE FILGES E RIZOCONCRECOES DOS MORENOS | 20

11 | psG 9 - NIVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO 240
12 | psG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA 230
13 | psG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO 225
14 | psG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO 215
15 | psG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO 215
16 | psG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL 205
17| psG 20 - CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO 195
18 | psG 18 - FILAO DO PICO DO ESPIGAO 185
19 | psG 19 - DISIUNGAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA 185
20 | psG 17 - CONE DE ESCORIAS DO CABECO DE BARBARA GOMES 180
MEDIA 246
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Tabela 9 - Seriagdo dos geossitios segundo o Interesse Turistico (I.T.). Destacam-se, a cinzento, os
geossitios que obtiveram valores acima da média para os trés tipos de interesse considerado. Acima da
linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da média

ORDEM GEOSSITIOS I.T.

1 PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, 355
DA PRAIA DO PORTO SANTO
2 PSG 1 - DISIUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA 290
3 PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO 255
4 PSG 10 - DISJUNGCAO PRISMATICA DO PICO BRANCO 240
5 PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL 215
6 PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA 215
7 PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAQ) 210
8 |PsG5-TUBOSDELAVADOILHEUDECIMA | 190

9 PSG 6 - CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA 190
10 | PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCRECOES DOS MORENOS 185
11 | psG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA 175
12 | psG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS 175
13 | psG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA 170
14 | psG 9 - NIVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO 170
15 | psG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNCAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO 165
16 | psG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO 145
17 | psG 20 - CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO 145
18 | psG 18- FILAO DO PICO DO ESPIGAO 140
19 | psG 19 - DISIUNGAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA 140
20 | psG 17 - CONE DE ESCORIAS DO CABECO DE BARBARA GOMES 135

MEDIA 195

De um modo geral, os resultados evidenciam coeréncia relativamente a avaliacdao
qualitativa. A maioria dos geossitios aqui selecionados pelo seu interesse elevado

também o foram na etapa da inventariacdo por apresentarem a mesma caracteristica.

Os geossitios que ndo apresentaram resultados de acordo com os da avaliacao
gualitativa foram o PSG 2 - Conjuntos de FilGes e Rizoconcrecdes dos Morenos, o PSG
19 - Disjungao Prismatica do Pico de Juliana e o PSG 20 - Chaminé Vulcanica do Pico do
Facho que, apesar de terem sido selecionados pelo seu valor turistico, obtiveram uma
pontuacdo de 185, 140 e 145, respetivamente, inferior ao minimo necessario (200)

para serem considerados de interesse turistico elevado na quantificagao. Esta
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discordancia deve-se ao facto destes locais terem sido pontuados com 0 (zero) no
parametro Espetacularidade ou beleza, que para o valor Turistico-Recreativo é o

pardametro com a ponderacdo mais elevada.

O geossitio PSG 18 - Fildo do Pico do Espigao, selecionado pelo seu valor didatico alto
aquando da avaliagao qualitativa, apresentou uma pontuacgdo de 185, também inferior
a 200, valor minimo necessdrio para poder ser considerado de interesse didatico
elevado. Este facto deve-se as baixas pontuac¢des obtidas nos parametros Diversidade

geoldgica e Acessibilidade.

Ainda da analise dos resultados apresentados nas Tabelas 7, 8 e 9, os geossitios PSG 17
- Cone de Escédrias do Cabeco de Barbara Gomes, PSG 18 - Fildo do Pico do Espigao,
PSG 19 - Disjunc¢do Prismatica do Pico de Juliana e PSG 20 - Chaminé Vulcanica do Pico
do Facho ndo conseguiram atingir a pontuacdo minima, necessdria para poderem ser
considerados de interesse elevado, em nenhum dos trés tipos de interesse, pelo que
se acha mais conveniente a sua exclusdo, nao sendo tomados em consideragdo a partir
deste momento, das analises seguintes para a Vulnerabilidade e para os diferentes
tipos de Prioridade de Protecdo. Estes quatro geossitios tém em comum ndo serem
reconhecidos como local-tipo; ndo terem sido alvo de publica¢des cientificas; ndo
serem raros na sua area de especialidade da Geologia, nem a nivel regional, nem a
nivel nacional. Ainda, trés dos quatro geossitios tém acesso a pé e ficam a uma
distancia superior a 500 metros da via de acesso mais préxima, e um deles é acedido

por um caminho ou estrada n3o asfaltada.

Por sua vez, os geossitios PSG 1 - Disjunc¢do Prismatica do Pico de Ana Ferreira, PSG 4 -
Recifes Fossilizados e Galerias do Ilhéu da Cal, PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro
(Navalhdo-Baido), PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia e PSG 14 - Areias Biogénicas
Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia do Porto Santo apresentam valores acima da
média, simultaneamente, para os trés tipos de interesses considerados. Relativamente
ao Interesse Cientifico (I.C.) estes locais, pontuados acima da média, sdo geossitios que
representam o melhor exemplo no dominio geolégico considerado; sdo reconhecidos
como locais-tipo; e trés deles sdo referenciados em publica¢des cientificas de ambito

internacional. Quanto ao Interesse Didatico (I.D.), do ponto de vista da diversidade
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geoldgica, estes geossitios evidenciam um ou dois interesses relevantes, para além do
principal; ilustram contelddos didaticos de qualquer nivel de ensino e alguns ja sdao
habitualmente utilizados em atividades didaticas; a maioria é acessivel por estrada
principal ou secundaria; e mais de metade esta localizado a menos de 5 Km de um

alojamento e restaurante para grupos de cerca de 40 pessoas.

Na Tabela 10 os geossitios encontram-se seriados de acordo com as pontuacdes

obtidas relativamente a Vulnerabilidade:

Tabela 10 — Seriagdo dos geossitios segundo a Vulnerabilidade (V). Acima da linha tracejada estdo os
geossitios com valores acima da média

ORDEM GEOSSITIOS '

1 PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, 575
DA PRAIA DO PORTO SANTO
2 PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAQ) 260
3 PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA 255
4 PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA 250
5 PSG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA 225
6 PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCRECOES DOS MORENOS 210
7 PSG 9 - NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO 205
8 PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO 200
9 |PSG11-HIALOCLASTITOSDO PICODACABRTA | 195

10 PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO 190
1 PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL 160
12 PSG 6 - CABEGO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA 160
13 PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO 155
14 PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS 155
15 PSG 10 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO 145
16 PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA 110

MEDIA 197
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Os geossitios PSG 14 - Areias Biogénicas Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia do Porto
Santo, PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro (Navalhdo-Baido), PSG 1 - Disjuncdo Prismatica
do Pico de Ana Ferreira, PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia, PSG 7 - Eolianitos da
Serra de Fora, PSG 2 - Conjuntos de Fildes e Rizoconcre¢des dos Morenos, PSG 9 -
Niveis Fossiliferos do Lombinho e PSG 16 - Domo Traquitico do Pico do Castelo, de
entre o conjunto avaliado, sdo os que apresentam vulnerabilidade acima da média. A
quase totalidade destes geossitios tém interesse para a industria extrativa, no entanto
estdo salvaguardados por protecdo legal; ndo tém qualquer tipo de protecdo fisica ou
indireta; sao facilmente acedidos por estrada principal ou secundaria ou ainda por
caminhos ndo asfaltados; e sdo os mais vulneraveis perante ameacas de ordem

antrépica e natural.

E o geossitio PSG 14 - Areias Biogénicas Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia do Porto
Santo aquele que apresenta o nivel mais elevado de vulnerabilidade por estar
enguadrado quase na sua total extensdo junto a nucleos urbanos, toda a praia tem
acesso direto por estrada principal ou secundaria, sem protecdo fisica em nenhum

setor e ainda acresce o interesse de explora¢ao das suas areias.

Quanto a Prioridade de Protecdo, as tabelas 11, 12, 13 e 14, apresentam uma seriacao
dos geossitios consoante as vertentes cientifica (PPC), diddtica (PPD) e turistico-

recreativo (PPT) e ainda global (PPG).
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Tabela 11 — Seriagdo dos geossitios segundo a Prioridade de Protegdo pelo Interesse Cientifico (PPC).
Destacam-se, a cinzento, os geossitios que obtiveram valores acima da média para os quatro tipos de
prioridade de prote¢do considerados. Acima da linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da

média

=

N oo o A W N

GEOSSITIOS

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS,
DA PRAIA DO PORTO SANTO

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAOQ-BAIAQ)

PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PSG 6 - CABEGO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO
PSG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGOES DOS MORENOS
PSG 9 - NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO
PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO

PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

PSG 10 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS
MEDIA

Tabela 12 — Seriacdo dos geossitios segundo a Prioridade de Protec¢do pelo Interesse Didatico (PPD).
Destacam-se, a cinzento, os geossitios que obtiveram valores acima da média para os quatro tipos de
prioridade de protecdo considerados. Acima da linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da

média

GEOSSITIOS

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS,
DA PRAIA DO PORTO SANTO

PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO)

PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA
PSG7-EOLANITOS DASERRADEFORA
PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGOES DOS MORENOS
PSG 9 - NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO
PSG 10 - DISJUNGCAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

PSG 6 - CABEGO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS

PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO

PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNCAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO
PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL
PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

MEDIA

410
405
405

380
365
360
458
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Tabela 13 — Seriagdo dos geossitios segundo a Prioridade de Protegdo pelo Interesse Turistico (PPT).
Destacam-se, a cinzento, os geossitios que obtiveram valores acima da média para os quatro tipos de
prioridade de prote¢do considerados. Acima da linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da

0SSITIOS

média

=

i A W N

O 0 N o

[
= o

T S
o u A W N

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS,
DA PRAIA DO PORTO SANTO

PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO)

PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGOES DOS MORENOS
PSG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

PSG 10 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

PSG 9 - NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO
PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

PSG 6 - CABEGCO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO

PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS

PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO
PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA
MEDIA

Tabela 14 — Seriagdo dos geossitios segundo a Prioridade de Prote¢do Global (PPG). Destacam-se, a
cinzento, os geossitios que obtiveram valores acima da média para os quatro tipos de prioridade de

protecdo considerados. Acima da linha tracejada estdo os geossitios com valores acima da média

GEOSSITIOS

PSG 14 - AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS,
DA PRAIA DO PORTO SANTO

PSG 1 - DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PSG 8 - SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO)

PSG 13 - EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PSG 11 - HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

PSG6- CABECO DAS LARANJAS DO ILHEUDECIMA
PSG 7 - EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

PSG 2 - CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGOES DOS MORENOS

PSG 4 - RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

PSG 9 - NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO

PSG 3 - LAVAS EM ALMOFADA E DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO
PSG 10 - DISJUNGCAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO

PSG 5 - TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

PSG 12 - CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS
MEDIA

407
407
400
377
377
370

358

353
440
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Esta seriacdo, efetuada nas diferentes vertentes, permite analisar separadamente a
prioridade de prote¢do para cada geossitio consoante o tipo de interesse. Assim,
guanto a prioridade de protecao pelo interesse cientifico, sdo cinco os geossitios que
apresentam necessidade de prote¢do urgente, a saber: PSG 14 - Areias Biogénicas
Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia do Porto Santo; PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro
(Navalhdo-Baido); PSG 1 - Disjun¢do Prismdtica do Pico de Ana Ferreira; PSG 13 -
Eolianitos da Fonte da Areia; e PSG 6 - Cabec¢o das Laranjas do llhéu De Cima. Este
resultado corrobora o fato destes locais serem singulares na drea analisada. E de
salientar que os restantes geossitios do conjunto avaliado também necessitam de

protecdo, embora que a médio prazo.

Relativamente a prioridade de protecdo pelo interesse didatico, esta é urgente para os
seguintes geossitios: PSG 14 - Areias Biogénicas Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia do
Porto Santo; PSG 1 - Disjuncdo Prismatica do Pico de Ana Ferreira; PSG 13 - Eolianitos
da Fonte da Areia; PSG 8 - Saldao da Serra de Dentro (Navalhdao-Baido); e PSG 11 -
Hialoclastitos do Pico da Cabrita. Mais uma vez, verifica-se que os restantes locais tém

necessidade de serem submetidos a uma protecdo a médio prazo.

Para a prioridade de protecdo quanto ao interesse turistico, tanto o geossitio PSG 14 -
Areias Biogénicas Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia do Porto Santo como o PSG 1 -
Disjuncdo Prismatica do Pico de Ana Ferreira apresentam resultados que lhes
conferem urgéncia na protecdo, sendo necessdria a médio prazo para os restantes

geossitios.

Finalmente, os geossitios que apresentam um nivel urgente quanto a prioridade de
protecdo global sdo o PSG 14 - Areias Biogénicas Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia
do Porto Santo; PSG 1 - Disjungao Prismatica do Pico de Ana Ferreira; PSG 8 - Saldao da
Serra de Dentro (Navalhdo-Baido); e PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia. Os restantes

geossitios avaliados quanto a este indicador necessitam de prote¢do a médio prazo.
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Pesando todas estas consideracdes, podemos concluir que o facto de todos os
geossitios que foram avaliados necessitarem de protegao, urgente ou a médio prazo,
reflete a grande fragilidade do patrimdnio geoldgico desta ilha, carecendo de medidas

urgentes para sua salvaguarda.
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CAPITULO V - ESTRATEGIAS DE VALORIZACAO E DIVULGACAO DO PATRIMONIO
GEOLOGICO DO PORTO SANTO

As estratégias de valorizagao e divulgacdao tém o propdsito de ajudar o publico a
reconhecer o valor dos geossitios, através da produgdo de painéis informativos e/ou
interpretativos, estabelecimento de percursos tematicos, produgao de folhetos, entre

outros (BRILHA, 2005a).

Como foi referido no Capitulo | deste trabalho, a valorizacdo corresponde aos
mecanismos utilizados para valorizar os elementos da geodiversidade, aumentando a

sua importancia ou mérito (PEREIRA, 2010).

Deste modo, como forma de contributo para a geoconservagdo, apresenta-se uma
proposta de valorizagdo e divulgacdao de um geossitio da ilha do Porto Santo que, para
além do seu uso turistico, ird, simultaneamente, promover o ensino/aprendizagem da

Geologia (BRILHA et al., 2006).

V.1. PROPOSTA DE ATIVIDADE DE DIVULGAGAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO

As acdes a utilizar para divulgacdo do patriménio geolégico podem também integrar
valores naturais, culturais ou outros (DIAS, 2001). Em qualquer caso, devem respeitar
guatro principios basicos da comunicacdo de acordo com CARTER (2001): captar a
atengdo do destinatario; tornar a informagdao agradavel; tornar a comunicagao

relevante para a audiéncia; e estruturar a comunicagao.

De acordo com DIAS (2011), as atividades interpretativas apelativas sdo as mais
eficazes, pelo que se deve associar os momentos de lazer com a transmissdo de

conhecimentos, transformando atividades educativas em momentos ludicos.

Desta forma, foi criado um jogo didatico que consiste num Peddy Paper Geolégico
intitulado “A Descoberta dos Seixos da Praia do Porto Santo” com duas versdes, de
acordo com o publico-alvo. Foi criada uma versdo, com uma linguagem muito

simplificada, especifica para os alunos das escolas do 1.2 Ciclo; e ainda outra, mais
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elaborada, direcionada para o publico em geral, tanto local como visitante. Tanto num
caso como no outro, tentou-se que a divulgacdao da informagao fosse transmitida

numa perspetiva ludico-pedagogica.

V.1.1. PEDDYPAPER GEOLOGICO DIRIGIDO AS ESCOLAS

O Peddypaper Geoldgico “A Descoberta dos Seixos da Praia do Porto Santo” (Fig. 15 e
16) consiste num jogo que tem como objetivo pedagdgico, reconhecer as etapas de
formagao geoldgica da ilha do Porto Santo, relacionando-as com os principais tipos de
seixos caracteristicos de cada fase. Baseado no livro “As Idades da Ilha do Porto Santo”
de CACHAO & DIAS (2009), que retrata as fases de formacdo da ilha, relacionando-as
com as diferentes etapas da vida de um ser humano, desde o nascimento até a velhice,
tem como principal publico alvo, os alunos das escolas do 1.2 Ciclo do Ensino Basico da

ilha, podendo ser também aplicado a alunos de escolas visitantes.
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Peddypaper Geoldgico Imagens de

“A descoberta dos seixos da Praia do Porto Santo”

BEM VINDDS!

Sera que conhecem bem a vossa praia?

E se fizéssemos um jogo para tornar mais facil a descoberta dos seixos que aqui
existem? (Que acham da ideia?

Vao ter que cumprir algumas provas. com perguntas e desafios para resolverem.

Agora dirijam-se para a partida e esperem pelo sinal.

PREPARADOS?
SE SIM, VAMOS COMECAR!

Recolham un conjunto de seixos semelhantes aos das imagens ao lado.

Certifiquem-se que tém um exemplar de cada.

Identifiquem, colocando debaixo de cada seixo. o respectivo nome que se
encontra dentro do saco.

NOTA: Utilizem as pistas da sequinte chave.

K3 L
Eolianito Sou formada por pequenos gréos de areia.
Basalto A minha cor é quase preta.
Calcario recifal Tenho restos de fdsseis de corais.
Mugearito Sou de cor cinzenta.

Figura 15 — Ficha guia do Peddypaper Geoldgico “A Descoberta dos Seixos da Praia do Porto Santo”.
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CONTINUACAD

(E
clivinade o — rases de cvolucao aa lina [:hggugm
liguem os elementos da coluna A aos elementos da coluna B. de forma correcta.
d tarde!
COLUNA A COLUNA B
1. Ilha Menina F ; A Cacsrio recifal o
ﬁ" Serdo os
2. Iha Adolescente Y - 0 [folianito
: Ar.k,
3. llha Mulher _ (O Basalto
4. lha ldosa oy | 1 Mugearito

B

Codigo dos simbolos A =l_ D=A O= I D=H

Descod ifiquem a palavra que esta escondida depois de fazerem as ligagdes correctas.
(procurem a letra correspondente a cada simbolo)

I 2 3 4

lada / Jarurene Minapaie
viddl :CUSOS MINErals

Decifrem o enigma. Ele indicar-vos-a o nome de uma rocha a partir da qual se extraia a cal.

(s

i —deirdo  + g—rta + -—u + %)—vn

R: + +

(sflaba a silaba. vai-se formando a palavra)

Figura 16 — Ficha guia do Peddypaper Geoldgico “A Descoberta dos Seixos da Praia do Porto Santo”
(continuagdo).
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De seguida, apresenta-se uma descrigdao das regras do jogo.

NUMERO DE PARTICIPANTES:

Para um maximo de 25 jogadores, divididos em 5 equipas, com 5 jogadores cada.

MATERIAL NECESSARIO:

* 1 Cronémetro;

* Seixos de basalto, de eolianito, de mugearito e de calcario recifal;
* Ficha guia do peddypaper (Fig. 15 e 16);

* Sacos;

* Fichas identificativas dos seixos (Fig. 17);

* Marcadores.

OBIJETIVO DO JOGO:

Cumprir todas as provas, e responder corretamente as perguntas e desafios da ficha
guia do Peddypaper Geoldgico, no minimo tempo possivel.

PREPARAGAO DO JOGO:

Os jogadores devem ser divididos em equipas, num limite maximo de 5 jogadores em
cada uma delas. Se houver um numero impar de jogadores, ndo importa que uma
equipa figue com um jogador a mais do que a outra.

Os seixos devem estar distribuidos de forma aleatdria na drea de jogo, na praia.

Deve ser entregue a cada uma das equipas um saco com a ficha guia do Peddypaper e
com um conjunto de fichas identificativas dos seixos.

Na area de jogo deve estar desenhada uma zona para cada uma das equipas.
O jogo de cada uma das equipas deve decorrer ao mesmo tempo.

Os elementos da equipa devem combinar entre si a tatica de jogo, dividindo tarefas.
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Basalto

Mugearito

Calcario recifal

Figura 17 — Fichas identificativas dos seixos.
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0 JOGO:

O jogo comega quando as equipas estiverem preparadas. O sinal de partida é dado e o
crondmetro comega a contar.

A primeira equipa a terminar o jogo tem de colocar o conjunto de seixos, pedido na
ficha guido do Peddypaper, na area de jogo da respetiva equipa, assim como colocar as
fichas identificativas por debaixo do respetivo seixo. A ficha guido, de preferéncia
totalmente preenchida, deve ser entregue ao juri depois das etapas anteriores
estarem concluidas.

A equipa que tiver as quatro provas concluidas e de uma forma correta soma 100
pontos, 20 pontos por cada prova.

Caso ndo recolha os 4 seixos, desconta 1 ponto por cada seixo em falta. Caso tenham
colocado as identificacbes por debaixo do seixo errado, desconta 1 ponto.

O VENCEDOR:

Para ganhar o jogo, a equipa tem que ter o conjunto de 4 seixos, estes tém de estar
corretamente identificados com as respetivas fichas de identificacdo e as questdes e
desafios da ficha guido do Peddypaper devem estar corretamente preenchidas.

Em caso de empate, no caso de equipas obterem a mesma pontuacao, o desempate
serd feito através do tempo marcado no crondmetro para cada equipa.

A equipa vencedora serd aquela que somar mais pontos em menos tempo.

SOLUCOES:

Atividade 1 e 2

Nk

Calcario recifal

Basalto

Eolianito

Mugearito
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Atividade 3a Atividade 3b
1 - Basalto 1-1

2 — Calcario recifal 2-1

3 — Mugearito 3-H
4 - Eolianito 4-A

Atividade 4: CAL—CA—-RI-0O

REGISTO DOS PONTOS:

O juri tem uma ficha com uma tabela, igual a da Figura 18, para registar as pontuagdes
para cada uma das equipas.

Equipa A

PONTOS

Recolha de 4
Seixos
(5 pontos cada)

Identificacao de
Seixos
(5 pontos cada)

Ligagao das
colunasAeB
(5 pontos cada)

Descodificacao
da palavra
(5 pontos cada)

Enigma
(5 pontos cada)

TOTAL (100) pontos

Tempo

Figura 18 - Tabela de registo das pontuagdes do Peddypaper Geoldgico “A Descoberta dos Seixos da
Praia do Porto Santo”.
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V.1.2. PEDDYPAPER GEOLOGICO DIRIGIDO A POPULAGAO EM GERAL

Esta atividade, designada Peddypaper Geoldgico do Porto Santo, é direcionada para a
populagdo em geral, local e visitante, pelo que a ficha-guia se encontra elaborada

também em inglés.

Tem como principal objetivo dar a conhecer o patriménio geoldgico do Porto Santo,

podendo ser integrada no Programa de Atividades de Educacdo Ambiental da ilha.

A ficha-guia do peddypaper geoldgico consiste em 22 provas, desde perguntas de
resposta fechada, fotos, até enigmas e mensagens codificadas adiante descritas. A

maior parte das provas sao realizadas na praia.
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NOME DA EQUIPA:
HORA DE CHEGADA:
PONTUACAO:

PEDDY PAPER GEOLOGICO DO PORTO SANTO
FICHA-GUIA/ FORM GUIDE

1 — Tire uma foto aos outros elementos da equipa e tenha como fundo a parede da
base do edificio dos Balnearios Municipais da Praia da Fontinha.

Take a picture of the other members of your team, having the wall of the base of
Fontinha Beach’s “Balnearios Municipais” as background.

2 —Identifique a rocha de cor escura que foi usada na construgao da parede da base do
edificio dos Balnedrios Municipais da Praia da Fontinha.
Identify the dark colored rock that was used in the construction of the wall of the base
of Fontinha Beach’s “Balnearios Municipais”

3 —Indique quantos pilares tem o Cais Velho.
Indicate how many columns have the “Cais Velho”.

4 — Tire uma foto da equipa e tenha como fundo o Ilhéu que engloba os Geossitios

PSG 5 e PSG 6.

Take a picture of your team having the islet that contains the Geosites PSG 5 and PSG C]
6, as a background.

5 — Tire uma foto da equipa a porta do edificio que utiliza, para fins terapéuticos, o

material do Geossitio PSG 14.
Take a picture of your team at the door of the building where the material of theC]
Geosite PSG 14 is used for therapeutic purpose.

6 — Tire uma foto aos outros elementos da equipa junto as escadas do passadico da

Praia das Pedras Pretas e inclua, também, o arbusto ai existente nessa zona.

Take a picture of your team at the stairs of the wooden walkway of Pedras PretasC]
Beach and it must include also the bush there exists in this area.

7 — Indique o nome cientifico do arbusto referido na pergunta anterior (pergunta 6).
Indicate the cientific name of the bush referred in the previous question (question
number 6). C]

8 — Qual o nome do Geossitio que dizem ter sido o primeiro local da ilha a ser pisado
pelos navegadores portugueses aquando da sua descoberta, em 1418?

What is the name of the Geosite that was the first place of the island where the
Portuguese navigators arrived, in 1418? C]
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9 — Indique quais os percursos pedestres recomendados existentes na ilha do Porto

e ]
Indicate the name of the recommended walking trails that exist in the Porto Santo
Island.

10 — Tire uma foto aos outros elementos da equipa junto a antiga Fabrica de Agua
Mineral do Porto Santo. C]
Take a picture to the other members of the team at the old Mineral Water Factory of

Porto Santo.

11 — Segundo os “Anais do Municipio do Porto Santo” em que data nevou pela

primeira vez na ilha, deixando montes e vales cobertos de branco?

According to the book “Anais do Municipio do Porto Santo” on what date it snowed for C]
the first time on the island, leaving hills and valleys covered in white?

12 — Tire uma foto aos outros elementos da equipa junto ao portdo da “Quinta do

Ribeiro Salgado”. C]
Take a picture to the other team members at the door of the “Quinta do Ribeiro
Salgado”.

13 — Procure e tire uma foto a uma marmita de gigante na zona da Praia do Ribeiro
Salgado.

Look for and take a picture of a giant pot (marmita de gigante) in the area of Ribeiro
Salgado Beach.

14 — Escreve o nome da equipa na duna a direita do Bar do Henrique, utilizando para
tal, seixos que estejam na areia da praia.

Write the name of your team on a dune at the right side of “Bar do Henrique”, using
the pebbles on the beach.

15 — Tire uma foto a um chapéu de palmas que por tras se consiga ver o Pico de Ana
Ferreira.

Take a picture of a hat palms (“chapeu de palmas”) where you can see the “Pico de Ana
Ferreira” behind it.

U U

16 — Colocando-se na zona do passadico do Hotel Pestana Porto Santo, junto ao
Ecoponto do Projeto Ecopraias, indique quais os Picos que se conseguem observar?

At the Ecopoint of “Ecopraias” Project of the Pestana Porto Santo Hotel, which peaks
can you see?
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17 — No Bar Tia Maria identifique o nome da rocha onde esta assente o referido bar.
At Tia Maria’s bar identify the name of the rock where this bar was built upon.

18 — Ainda na zona do Bar Tia Maria, procure e tire uma foto a uma rizoconcregao.
In the area of Tia Maria’s bar look for and take a picture of a rootcast.

19 — Indique qual a constituicdo da areia da praia do Porto Santo.
Indicate the constitution of the sand of Porto Santo Beach.

20 — Indique o nome dos autores do livro “As Idades da llha do Porto Santo”.
Identify the names of the authors of the book “The Ages of Porto Santo Island”.
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ENIGMAS

21 — Cristévao Colombo e outros marinheiros antigos usaram, provavelmente, um
aparelho espantoso para os ajudar a viajar pelos mares sem terra a vista —uma agulha
magnetizada numa tigela de agua. Retorne a esses tempos e com uma agulha de
costura, um iman em barra, uma tigela cheia de dgua, um pequeno pedaco de papel
encerado e uma tesoura, verifica se o Norte e o Sul da Rosa dos Ventos do Largo do
Pelourinho estdo corretos.

PROCEDIMENTO: magnetize a agulha, esfregando uma das extremidades 50 vezes
numa das extremidades da barra de iman. Faz o mesmo com a outra extremidade,
esfregando-a agora na outra extremidade da barra de iman. Certifique-se de que faz
passar a agulha pelo iman apenas numa diregao e levante a agulha de cada vez que
repetir a passagem.

Corte um pequeno circulo de papel de cerca de 2cm de diametro. Coloque a tigela de
agua sobre o chdo, no centro da Rosa dos Ventos. Espete a agulha no papel, como
espetaria uma agulha num pano. Faga flutuar o papel com a agulha espetada a
superficie, a meio da tigela. Gire o papel e registe o resultado tirando uma foto, em
gue apareca, pelo menos, um elemento da equipa.

Christopher Columbus and other navigators used, probably, an amazing device to help
them travel the seas with no land in sight - a magnetized needle in a bowl of water.
Return to those days and with a sewing needle, a bar magnet, a bow! of water, a small
piece of waxed paper and a scissor, make sure that the north and south of the Rose of
the Winds at the Largo do Pelourinho are correct.

PROCEDURE: magnetize the needle by rubbing one of the parts 50 times in one of the
extreme of the magnet bar. Do the same with the other end by rubbing it now at the
other end of the magnet bar. Make sure that the needle passes by the magnet only in
one direction and lift the needle every time you repeat the passage.

Cut a small circle of paper about 2cm in diameter. Place the bowl of water on the floor
in the center of the Rose of Winds. Stick the needle in the paper, like stick a needle in a
cloth. Make float the paper with the needle stuck in to the surface in the middle of the
bowl. Turn the paper and record the result by taking a picture which appears at least
one member of the team.
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22 —Siga as instrugdes da seguinte mensagem que esta em codigo Morse:

Follow the instructions of this message in Morse code:
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Devem apresentar um seixo de basalto e um seixo de eolianito, estando um elemento
da equipa com um chapéu de palmito na cabega.

AT THE ARRIVAL

You must bring a pebble of basalt and a pebble of eolianite, being one of the team
members with a palm hat on the head.

SOLUGOES:
PERGUNTA RESPOSTA PONTUA(,‘I"\O
1 EXCETO 1 ELEMENTO DA EQUIPA (O QUE TIRA A FOTO) + 242
PAREDE PRETA E BRANCA DO BALNEARIOS
2 BASALTO 5
3 30 5
4 TODOS OS ELEMENTOS DA EQUIPA + ILHEU DE CIMA 2+2
5 EXCETO 1 EILEM EN'I:O DA EQUIPA (O QUE TIRA A FOTO) 242
+ANTIGA FABRICA AGUAS DO PORTO SANTO
6 NOME DA EQUIPA + DUNA + JUNTO AO CAIS +2 PESSOAS DA 2424242
EQUIPA
MICROFOSSEIS E PEQUENOS FRAGMENTOS DE ALGAS
7 CALCARIAS, CONCHAS DE MOLUSCOS E OUTROS RESTOS 1+1+1+41
FOSSILIZADOS DE ORGANISMOS MARINHOS
8 MARIO CACHAO E VANDA DIAS 1+1
9 ROSA DOS VENTOS + EQUIPA TODA A NORTE DA ROSA 2+2
10 DRAGOEIRO 4
11 GALEAO SLOT TER HOOGE 4
12 1418 4
N SEIXO DE BASALTO + SEIXO DE EOLIANITO + CHAPEU DE
A CHEGADA PALMITO 1+1
TOTAL 100 Pontos

Também foi criado um regulamento que dita as regras do peddypaper geoldgico e

deve ser devidamente adaptado aquando da realizagdo do mesmo:
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REGULAMENTO/ REGULATION

Capitulo I/ Chapter |
DISPOSICOES GERAIS/ GENERAL CONDITIONS
ARTIGO 1.2/ ARTICLE 1.2
(Ambito de Aplicagdo)/ (Application)

O presente Regulamento estabelece as regras aplicaveis a organizagao e a realizagao
do “PEDDY PAPER GEOLOGICO DO PORTO SANTO”, que decorrerd em data a divulgar
com a devida antecedéncia.

This Regulation lays down rules for the organization and realization of "GEOLOGICAL
PEDDY PAPER OF PORTO SANTO" which will be held at a date to be disclosed in
advance.

ARTIGO 2.2/ ARTICLE 2.2
(Competéncia Organizativa)/ (Organizational Competence)

1 — A organizac3o e a produgdo do “PEDDY PAPER GEOLOGICO DO PORTO SANTO”,
adiante designado apenas por Peddy Paper, sdo da competéncia da/o (colocar o nome
da entidade organizadora).

The organization and the production of "GEOLOGICAL PEDDY PAPER OF PORTO SANTO"
forward designated only by Peddy Paper, are of the entire responsibility of (name of the
institucion).

2 — Os participantes no concurso estdo vinculados ao integral cumprimento das regras
presentes neste Regulamento, sob pena de aplicagdao das sangdes disciplinares nele
estabelecidas.

Players must respect all the rules contained in this Regulation, otherwise the
disciplinary actions stipulated in it will be applied.

ARTIGO 3.2/ ARTICLE 3.°
(Prémios)/ (Awards)

Serdo atribuidos prémios as equipas que se classifiquem nos trés primeiros lugares.
Awards will be attributed to teams that rank in the top three places.
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Capitulo Il/ Chapter Il
ARTIGO 4.2/ ARTICLE 4.°
(Inscrigdes)/ (Inscriptions)

1 - O evento destina-se a todos os amantes da ilha, em particular os com interesse em
Geologia e contacto com a Natureza.

The event is meant for all the lovers of the island, particularly those with an interest in
Geology and contact with Nature.

2 — As equipas deverdo ser constituidas por um nimero minimo de duas e um maximo
de quatro pessoas, com idades superiores a 10 anos. Pelo menos um elemento da
equipa tem de ser adulto.

The teams should consist of a minimum of two and a maximum of four people, aged
over 10 years. At least one team member must be an adult.

3 - Alinscricdo é efetuada em formuldrio préprio fornecido pela organizacao.
Registration is made on a form provided by the organization.

4 — As inscricdes deverdo ser entregues no/a (colocar o nome da entidade
organizadora) com uma antecedéncia de oito dias.

The inscriptions must be delivered in (name of the institucion) up to eight days before
the contest.

ARTIGO 5.2/ ARTICLE 5.°
(Participantes) / (Participants)

1 — Os participantes deverdo apresentar-se no local de partida, 15 minutos antes do
inicio da prova.

All players must arrive at the meeting point at least 15 minutes before the start of the
contest.

2 — As equipas deverdo respeitar as regras de seguranga rodovidria, nomeadamente,
prestar atengdo ao atravessar a estrada e ainda respeitar, ndao perturbando, os
banhistas que estiverem na praia, sendo da sua inteira responsabilidade todo e
gualquer incumprimento da lei.

Teams must respect the rules of road safety, in particular, paying attention when
crossing roads and respecting, by not disturbing, users at the beach. Participants are
responsible for the complete respect of applicable laws.

3 — Cada uma das equipas devera possuir uma maquina fotografica digital e respetivo
cabo USB, com capacidade para até 30 fotos.

Each team must have a digital camera with a capacity of up to 30 pictures, and a USB
cable.

4 — Todos os elementos da equipa terdao um cartao de identificagdo, que ndao deverao
retirar até ao final do evento.

All team members will have an identification card, which they should not remove until
the end of the event.

5 — Os elementos da equipa deverao estar sempre juntos, ndao podendo realizar as
varias provas ao longo do percurso sem que todos os elementos estejam presentes.
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The team members should be together at all time and cannot realize the various
activities without all members present.

ARTIGO 6.2/ARTICLE 6.2
(Ficha-Guia da Prova)/ (Form guide)

1 — A ficha-guia da prova sera entregue as equipas participantes no minuto anterior ao
da partida.

The form guide will be delivered to the teams one minute before start of the contest.

2 — 0 peddy paper sera realizado numa area com interesse geoldgico.

The Peddy Paper will take place in an area of geological interest.

3 — A ficha-guia é composta por perguntas de carater geoldgico, bem como de cultura
e historia da ilha do Porto Santo, associadas de alguma forma a Geologia, e por
resolugao de enigmas.

The form-guide includes geological questions, as well as culture and history of Porto
Santo island, associated to Geology, and also by brain-teasers.

4 — Os diferentes pontos de controlo serdo registados através de fotografias.

The different control points will be recorded through photographs.

5 — A ficha-guia assim como todos os materiais solicitados na mesma devem ser
entregues no/a (indicar o local).

The form guide and all the material requested in it must be delivered at (name of the
institucion), which is the finishing point.

ARTIGO 7.2/ ARTICLE 7.°
(PenalizagGes, Desclassificagdes e Empate)/ (Penalties, Disqualifications and Ties)
1 — No ambito da prova serdo consideradas as seguintes penalizagGes:/There will be
considered the following penalties:
a) Por resposta errada/ For each wrong answer;
b) Por auséncia de resposta/ For each unanswered question;
c) Por tarefa ndo realizada/ For each task left undone;
d) Por cada minuto de atraso apés as 18 horas/ For every minute after 6 p.m.

2 — Serdo desclassificadas as equipas que:/Teams will be disqualified in the following
cases:
a) Excederem 30 minutos de atraso apds as 18 horas/ When arriving 30 minutes
after 6 p.m.;
b) Cometerem qualquer fraude com o intuito de falsear o espirito do
regulamento/ When committing any fraud in order to distort the spirit of this
regulation.

3 — O tempo de duracdo de realizacdo da prova servird de fator de desempate, caso
haja equipas com o mesmo numero de pontos.

The length of the proof will be considered as a tie-breaking factor, whenever teams
accumulate the same number of points.
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ARTIGO 8.2/ ARTICLE 8.2
(Classificagao Final)/ (Final classification)

1 — A classificagdo sera atribuida tendo em conta o maior nimero de respostas
corretas, tarefas efetuadas e registo do menor tempo de realizagdo da prova.

The classification will be assigned considering the number of correct answers, tasks
realized and the shortest time of proof.

2 — Os resultados serdo divulgados em hora e local a designar, em simultdneo com a
entrega dos prémios.

The results will be released at a time and place to be designated, as well as the
attribution of the awards.

Capitulo I/ Chapter llI
ARTIGO 9.2/ ARTICLE 9.2
(Observagoes)/ (Observations)

1 — A organizagdo nao se responsabiliza por eventuais acidentes que possam acontecer
no decorrer da prova.

The organization will not be accountable for any accidents that may occur during the
proof.

2 — A organizacdo é soberana, pelo que as suas decisbes ndo sdo passiveis de
reclamagao.

Organization decisions are not subject to any complaints.

Disposicoes Finais/ Final Conditions
ARTIGO 10.2/ ARTICLE 10.2
(Sangoes Disciplinares)/ (Disciplinary Sanctions)

1 — Durante todo o evento devem os intervenientes respeitar e manter um
comportamento correto e cordial para com o publico, para com todos os elementos
concorrentes, bem como para com todos os elementos da entidade organizadora.
Throughout the event the parties should respect, maintain good behavior and be
friendly to the public and also to all the competitors as well as to all the members of
the organization.
2 — No caso de algum participante praticar um ato suscetivel de perturbar o bom
funcionamento do evento, serd instaurado um inquérito que poderd culminar na
aplicagdo de uma das seguintes sangdes disciplinares em que os ofensores se
integrem:
If there should be any action that directly perturbs the smooth running of the event, an
inquiry will be applied, which could lead to the application of one of the following
disciplinary sanctions:

a) Desclassificagdo no Peddy Paper/ Disqualification;
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b) Desclassificagdo e interdicdo de participar na edicdo seguinte do Peddy
Paper/Disqualification and interdiction to participate in the next edition of
Peddy Paper;

c) Desclassificagdo e interdicdo de participar permanentemente nas futuras
edi¢cGes do Peddy Paper/ Disqualification and permanent exclusion from further
editions of Peddy Paper.

3 — A sangado a aplicar dependera da gravidade da ocorréncia e nao dispensa, em caso
algum, outros procedimentos de natureza civil e criminal eventualmente aplicaveis
pelas entidades competentes.

All sanctions will depend on the severity of the occurrence despite criminal and civil
procedures applicable by the competent authorities.

ARTIGO 11.2/ ARTICLE 11.°
(Entrada em Vigor)/ (Enter into force)

O presente Regulamento entra em vigor no dia seguinte a data da sua aprovagao.
This Regulation shall produce effect and enter into force the day after its approval.
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CAPITULO VI — CONSIDERAGOES FINAIS

A implementacdo de medidas de geoconservacdo, em Portugal, é necessdria e urgente,
numa perspetiva de tentar recuperar os anos de negligéncia para com a vertente
geoldgica do patrimoénio natural, pois sé assim podera ser usufruido pelas geragdes

futuras.

A presente dissertagao teve como principais objetivos a realizagdo de um inventario
sistematico do patrimdnio geoldgico do Porto Santo e a respetiva avaliagao qualitativa
e quantitativa dos seus geossitios, etapas chave num processo de aplicagao de

estratégias de geoconservacao.

O objeto da inventariagdo do presente trabalho foi o patrimoénio geoldgico,
compreendendo vertentes como o paleontolégico, geomorfolégico, mineralégico,

vulcanolégico, entre outros.

O ambito da inventariagdo incidiu no concelho do Porto Santo, que inclui a ilha

principal e os seus ilhéus.

Relativamente ao valor considerado na inventariacdo dos geossitios, considerou-se o
valor cientifico o mais importante, uma vez que o presente trabalho pretendeu servir
de base para o desenvolvimento de uma estratégia de geoconservacdo. Nao obstante,
e considerando que o Porto Santo aspira a pertencer a Rede Europeia e Global de
Geoparks, este trabalho procurou também definir as bases da futura implementagao
de um Geoparque, quando estiverem satisfeitas as devidas condigdes necessarias a
apresentagdao de uma candidatura a UNESCO. Nesse sentido, e atendendo as premissas
de um geoparque, designadamente, promover a sustentabilidade econédmica através
do geoturismo, suportar a educagao ambiental e promover a investigagao cientifica
nas varias disciplinas das Ciéncias da Terra, consideraram-se na inventariacdo, para
além do valor cientifico, o valor didatico, o valor turistico e ainda a sua importancia a

nivel local, regional, nacional e internacional.

Das etapas fundamentais deste trabalho constaram a inventariagdo do patrimdnio
geoldgico do Porto Santo e a sua quantificagdo. A etapa da inventariagdao foi

subdividida em quatro fases ou subetapas, nomeadamente a identificagao de lugares
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com interesse geoldgico, a avaliagao qualitativa, a selecdo dos locais de interesse
geoldgico e a caracterizagao desses locais. Por sua vez, a etapa da quantificagao

englobou duas subetapas, a avaliagao quantitativa e a seriagao.

Na fase de inventariagdo, procedeu-se a identificagdo dos geossitios mais
representativos, tendo sido identificados 20 locais de interesse geoldgico no Porto

Santo.

Grande parte do trabalho de identificagao de locais com interesse geoldgico no Porto
Santo ja tinha sido anteriormente realizado por outros autores que identificaram 14
locais. De forma a dar continuidade a este trabalho, os 14 locais anteriormente
identificados foram submetidos a um processo de inventariagdao sistematica, com a
devida caracterizagdo dos mesmos, no campo, tal como foi efetuado para os novos

locais.

Para a avaliacdo qualitativa utilizou-se uma ficha (ANEXO |) adaptada da ficha de
inventariacdo de geossitios da ProGEO — Portugal, com alteracdes que resultaram da

necessidade de adequagdao da mesma ao contexto do Porto Santo.

Durante o preenchimento da ficha de inventariagdo, nomeadamente na escolha das
opcodes disponiveis para determinados critérios, deparou-se com alguma subjetividade
inerente a este processo. Por este facto, houve necessidade de estabelecer uma escala
de parametros (Quadro 4) de forma a tornar essa selegdo mais eficaz e objetiva. A
escala, denominada Escala de Parametros de Inventariagdo, teve por base parametros
definidos em escalas de quantificagao estabelecidas por vdrios autores e que foram

devidamente adaptados.
Da avaliagdo qualitativa, resultaram as seguintes consideragoes:

- relativamente ao tipo de interesse, quanto ao conteldo relacionado as areas de
especialidade da Geologia, dos 20 geossitios inventariados, 9 incluiram-se no dominio
vulcanolégico, 7 no geomorfoldégico, 3 no paleontoldgico e 1 relacionado com o

petrolégico/mineraldgico.

- Quanto a magnitude, do conjunto inventariado, 12 foram considerados lugares e 8

considerados zonas.
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- No que se refere a acessibilidade, 8 dos geossitios apresentaram acessibilidade dificil,
dada a sua localizagdo em ilhéus, apenas acedidos por via maritima e/ou com
caminhos que apenas podem ser feitos a pé. Dos restantes, 6 apresentaram
acessibilidade facil, podendo-se utilizar como meio de transporte tanto o automdvel
como o autocarro, e 6 apresentaram acessibilidade moderada, por terem que ser
acedidos através de acessos em terra batida e/ou estreitos, onde por vezes sé se

podem utilizar veiculos todo o terreno.

- Quanto a presenca de obstaculos que dificultam o acesso aos geossitios, foram
considerados todos aqueles que se encontram localizados nos ilhéus: PSG 4 - Recifes
fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal; PSG 5 - Tubos de lava do llhéu de Cima; e PSG 6 -
Cabeco das Laranjas do Ilhéu de Cima, pois tém o mar como um obstaculo. Na ilha
propriamente dita, sdo igualmente 3 os geossitios que apresentaram obstdculos,
nomeadamente o PSG 3 - Lavas em almofada e disjuncdo esferoidal do Zimbralinho,; o
PSG 12 - Conjuntos de fildes do Porto das Salemas; e o PSG 13 - Eolianitos da Fonte da

Areia.

- Relativamente as condicdes de observagao, grande parte dos geossitios
apresentaram boas condi¢des, sendo apenas 3 os geossitios com condicdes de
observacdo consideradas satisfatdrias, nomeadamente o PSG 3 - Lavas em almofada e
disjuncao esferoidal do Zimbralinho; o PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da
Cal; e 0 PSG 9 - Niveis fossiliferos do Lombinho da Serra de Dentro, pelo facto das suas

caracteristicas apenas poderem ser observadas de perto.

- Relativamente a protecao legal indireta, salienta-se que 6 geossitios encontram-se
contemplados no PDM como Patrimdnio Cientifico (geoldgico) a Proteger, sendo que 3
deles correspondem a Zonas Naturais de Uso Interdito, 1 a Zona Natural de Uso
Fortemente Condicionado e outro a Zona a Florestar; 5 sdo Zonas Florestais, sendo 1
delas simultaneamente Zona Natural de Uso Fortemente Condicionado e 3 sado
simultaneamente Areas de Vegeta¢do Autdctone; 4 correspondem a Zonas Naturais de
Uso Fortemente Condicionado; 2 sdo Zonas Naturais de Uso Condicionado; 1 integra
Zonas de Paisagem Humanizada a Proteger; 1 corresponde a Zona a Florestar; e 1 é

considerado Zona Natural de Uso Recreativo.
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- Relativamente a protecdo legal direta, para a drea inventariada, apenas o PSG 1 —
Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira se encontra classificado como Imével de
Valor Regional, pela Diregao de Servigos do Patriménio Cultural, desde 1999, enquanto
que 4 pertencem a Rede Natura 2000, aqueles que se encontram localizados nos ilhéus
de Cima e da Cal, ou seja o PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal, o PSG
5 - Tubos de lava do Ilhéu de Cima e 0 PSG 6 - Cabego das Laranjas do Ilhéu de Cima, e

ainda o PSG 10 - Disjungdo prismatica do Pico Branco.

- No que se refere ao aproveitamento do terreno, 8 dos geossitios inventariados

situam-se em terreno rural.

- Relativamente a situagdo administrativa, 5 geossitios apresentaram-se como sendo
100% propriedade do Estado; 2 sdao 100% propriedade particular; 4 pertencem ao
Estado e a particulares; 3 pertencem a entidades privadas e a particulares; 3 sdao
pertenca do Estado, de entidades privadas e de particulares; 1 pertence ao Estado e a

entidades privadas; e 1 pertence ao Estado e a autarquia.

- No que respeita a vulnerabilidade relacionada com causas antrdpicas, 18 dos
geossitios inventariados apresentaram uma vulnerabilidade baixa, enquanto que os
restantes 2 apresentaram elevada vulnerabilidade. Apesar da maioria dos geossitios
inventariados ndo se encontrar em risco, os que apresentaram essa condicao, o PSG 1 -
Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira e o PSG 14 - Areias biogénicas
carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo, foram considerados geossitios com

influéncia internacional média, pelo que importa preserva-los.

- No que respeita a vulnerabilidade causada por processos naturais, 9 apresentaram
um nivel de vulnerabilidade médio, 7 apresentaram um nivel baixo de vulnerabilidade
e 4 vulnerabilidade elevada. O PSG 7 - Eolianitos da Serra de Fora; o PSG 8 - Saldo da
Serra de Dentro (Navalhdo-Baido); o PSG 13 — Eolianitos da Fonte da Areia; e o PSG 15 -
Ponta do Passo-Incao merecem especial atengdo, dado que sdo os geossitios que se
apresentaram mais frageis do ponto de vista da vulnerabilidade provocada pela agao

da erosdo.

- Relativamente a influéncia dos geossitios para os diferentes niveis considerados, 8

mostraram ser de influéncia local alta, 7 de influéncia regional alta, 3 de influéncia
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nacional alta, nenhum apresentou influéncia internacional alta, no entanto 6 dos 20
geossitios inventariados foram considerados como de influéncia internacional média:
PSG 1 - Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira; PSG 4 - Recifes fossilizados e
galerias do llhéu da Cal; PSG 6 - Cabeco das Laranjas do Ilhéu de Cima; PSG 8 - Saldo da
Serra de Dentro (Navalhdo-Baido); PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas,

fossiliferas, da Praia do Porto Santo; e PSG 19 - Disjungdo prismatica do Pico de Juliana.

Com influéncia alta a nivel nacional destacam-se o PSG 6 - Cabeco das Laranjas do
IIhéu de Cima; o PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro (Navalhdo-Baido); e o PSG 14 - Areias

biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo.

Com influéncia média a nivel nacional destacaram-se o PSG 1 — Disjuncdo prismatica
do Pico de Ana Ferreira; o PSG 3 - Lavas em almofada e disjuncdo esferoidal do
Zimbralinho; o PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal; o PSG 5 - Tubos de
Lava do Ilhéu de Cima; o PSG 9 - Niveis fossiliferos do Lombinho da Serra de Dentro; o
PSG 11 - Hialoclastitos do Pico da Cabrita; o PSG 12 — Conjuntos de files do Porto das
Salemas; o PSG 13 — Eolianitos da Fonte da Areia; e o PSG 19 — Disjuncado prismatica do

Pico de Juliana.

- Quanto a utilizagdo dos geossitios para as diversas finalidades consideradas,
destacaram-se o elevado interesse turistico de 14 geossitios e o elevado interesse
didatico de 10 geossitios, apenas 4 locais apresentaram elevado interesse cientifico e,
dos 20, 11 locais apresentaram um interesse econdmico médio. Geossitios com
interesse turistico elevado ou médio, apresentaram de igual modo interesse didatico
alto ou médio. Sendo assim, nestes casos, é possivel a promoc¢do do geoturismo, com

desenvolvimento de agdes de Educagdo para o Desenvolvimento Sustentdavel.

Nenhum dos geossitios apresentou interesse baixo do ponto de vista didatico, o que
traduz o grande potencial destes locais para a realizacdo de atividades pela

comunidade escolar local e/ou visitante.

Em termos de interesse cientifico, destacaram-se pelo seu elevado interesse o PSG 4 —
Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Ca; o PSG 6 — Cabego das Laranjas do Ilhéu de

Cima; o PSG 8 — Saldo da Serra de Dentro; e o PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas,
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fossiliferas, da Praia do Porto Santo. No entanto, todos os restantes geossitios podem

ser objeto de estudos cientificos.

Quanto ao interesse econdmico, e uma vez que se considerou o interesse econdmico
relacionado com a extragdo de recursos naturais, pode-se admitir que apesar de 11
dos 20 geossitios apresentarem esse interesse, estes encontram-se salvaguardados

legalmente. Os restantes 9 nao apresentaram qualquer interesse a esse nivel.

Os geossitios que apresentaram os valores mais elevados para todos os tipos de
interesse, com excec¢do do econdmico, foram o PSG 6 — Cabeco das Laranjas do Ilhéu
de Cima e PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto

Santo.

Durante a subetapa seguinte, a da selegdo, os locais de interesse geoldgico foram
selecionados de acordo com os seguintes atributos: Locais com valor cientifico alto;
Locais com valor didatico alto, com condicGes de observa¢do boas; Locais com valor
turistico alto, com condi¢des de observagdao boas; Locais com influéncia alta a nivel:

local; regional; nacional; internacional.

Assim, dos 20 locais previamente identificados, 4 foram selecionados dado o seu valor
cientifico elevado: PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do ilhéu da Cal; PSG 6 - Cabeco
das Laranjas do ilhéu de Cima; PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro; e PSG 14 - Areias

biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo.

Quanto ao interesse didatico, 8 geossitios foram selecionados pelo seu elevado
interesse: PSG 1 - Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira; PSG 5 - Tubos de lava
do Ilhéu de Cima; PSG 7 - Eolianitos da Serra de Fora; PSG 10 - Disjunc¢ao prismatica do
Pico Branco; PSG 11 - Hialoclastitos do Pico da Cabrita; PSG 12 - Conjuntos de fildes do
Porto das Salemas; PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia; e PSG 18 - Fildo do Pico do

Espigdo.

Quanto ao interesse turistico, 4 geossitios foram selecionados pelo seu elevado
interesse: PSG 2 - Conjuntos de fildes e rizoconcrecdes dos Morenos; PSG 16 - Domo
traquitico do Pico do Castelo; PSG 19 - Disjungdo prismatica do Pico de Juliana; e PSG

20 - Chaminé vulcanica do Pico do Facho.
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Quanto a importancia alta a nivel local e regional, foram selecionados 2 geossitios: o
PSG 3 - Lavas em almofada e disjun¢ao esferoidal do Zimbralinho e 0 PSG 17 - Cone de

escorias do Cabeco de Barbara Gomes.

Esta selecdo excluiu do inventario de locais de interesse geoldgico do Porto Santo, o
PSG 9 e 0 PSG 15. No entanto, e atendendo ao enquadramento geoldgico do PSG 9 —
Niveis Fossiliferos do Lombinho da Serra de Dentro, que surge entre escoadas
vulcanicas submarinas, e a diversidade de aspetos geoldgicos observados no PSG 15 -
Ponta do Passo-Incdo, considerou-se a inclusdo de ambos neste trabalho de

inventariagao.

Durante a ultima subetapa da inventariagdo, a caracterizagdo, foram preenchidos os
restantes campos da ficha de inventariagdo para todos os vinte geossitios

selecionados.

Na fase da quantificacdo, procedeu-se a avaliagdo quantitativa, utilizando a
metodologia de GARCIA-CORTES & URQUI (2009), com os pardmetros devidamente

adaptados a drea de estudo deste trabalho, de onde resultou a seriacdo dos geossitios.

Na avaliagao quantitativa, quantificou-se o valor cientifico, o valor didatico e o valor
turistico-recreativo do conjunto de geossitios inventariados, assim como a sua

vulnerabilidade.
Da seriacdo, resultaram as seguintes consideracdes:

- 0s geossitios que ndo apresentaram resultados de acordo com os da avaliacao
qualitativa foram o PSG 2 - Conjuntos de fildes e rizoconcre¢des dos Morenos; o PSG
19 - Disjungao prismatica do Pico de Juliana; e o PSG 20 - Chaminé vulcanica do Pico do
Facho, que, apesar de terem sido selecionados pelo seu valor turistico, obtiveram uma
pontuacdo de 185, 140 e 145, respetivamente, inferior ao minimo necessario (200)
para serem considerados de interesse turistico elevado na quantificacdo. Esta
discordancia deve-se ao facto destes locais terem sido pontuados com 0 (zero) no
parametro Espetacularidade ou beleza, que para o valor Turistico-Recreativo é o

parametro com a ponderagao mais elevada.
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- O geossitio PSG 18 - Filao do Pico do Espigdo, selecionado pelo seu valor didatico alto
aquando da avaliagdo qualitativa, apresentou uma pontuagao de 185, também inferior
a 200, valor minimo necessario para poder ser considerado de interesse didatico
elevado. Este facto deve-se as baixas pontuagdes obtidas nos parametros Diversidade

geoldgica e Acessibilidade.

- Os geossitios que nao conseguiram atingir a pontuagao minima, necessaria para
poderem ser considerados de interesse elevado, em nenhum dos trés tipos de
interesse foram: o PSG 17 - Cone de escérias do Cabeco de Barbara Gomes; o PSG 18 -
Fildo do Pico do Espigdo; o PSG 19 - Disjuncao prismatica do Pico de Juliana; e o PSG20-
Chaminé vulcanica do Pico do Facho. Por este motivo, foram excluidos, ndo sendo
tomados em consideragdo, das analises seguintes da Vulnerabilidade e dos diferentes
tipos de Prioridade de Protegdo. Estes quatro geossitios tém em comum ndo serem
reconhecidos como local-tipo; ndao terem sido alvo de publicagdes cientificas; nao
serem raros na sua area de especialidade da Geologia, nem a nivel regional, nem a
nivel nacional. Ainda, trés dos quatro geossitios tém acesso a pé e ficam a uma
distancia superior a 500 metros da via de acesso mais proxima e um deles é acedido

por um caminho ou estrada nao asfaltada.

- Os geossitios que apresentaram valores acima da média, simultaneamente, para os
trés tipos de interesses considerados foram: o PSG 1 - Disjungdo prismatica do Pico de
Ana Ferreira; o PSG 4 - Recifes fossilizados e galerias do Ilhéu da Cal; o PSG 8 - Saldo da
Serra de Dentro (Navalhdo-Baido); o PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia; e o PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo. Relativamente ao
Interesse Cientifico (I.C.) estes locais, pontuados acima da média, sdo geossitios que
representam o melhor exemplo no dominio geoldgico considerado; sao reconhecidos
como locais-tipo; e trés deles sdo referenciados em publicacdes cientificas de ambito
internacional. Quanto ao Interesse Didatico (I.D.), do ponto de vista da diversidade
geoldgica, estes geossitios evidenciam um ou dois interesses relevantes, para além do
principal; ilustram conteudos didaticos de qualquer nivel de ensino e alguns ja sdo
habitualmente utilizados em atividades didaticas; a maioria é acessivel por estrada
principal ou secundaria; e mais de metade esta localizado a menos de 5 Km de um

alojamento e restaurante para grupos de cerca de 40 pessoas.
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- Quanto a Vulnerabilidade, de entre o conjunto avaliado, os geossitios que
apresentaram vulnerabilidade acima da média foram o PSG 14 - Areias biogénicas
carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo; o PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro
(Navalhdo-Baido); o PSG 1 - Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira; o PSG 13 -
Eolianitos da Fonte da Areia; o PSG 7 - Eolianitos da Serra de Fora; o PSG 2 - Conjuntos
de fildes e rizoconcre¢des dos Morenos; o PSG 9 - Niveis fossiliferos do Lombinho; e o
PSG 16 - Domo traquitico do Pico do Castelo. A quase totalidade destes geossitios
apresentaram interesse para a industria extrativa, no entanto estao salvaguardados
por protegcdao legal; ndo tém qualquer tipo de protegao fisica ou indireta; sao
facilmente acedidos por estrada principal ou secundaria ou ainda por caminhos nao

asfaltados; e sao os mais vulneraveis perante ameacgas de ordem antrdpica e natural.

O geossitio que apresentou o nivel mais elevado de vulnerabilidade foi o PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo, por estar
enquadrado quase na sua total extensao junto a nucleos urbanos, toda a praia tem
acesso direto por estrada principal ou secundaria, sem protecdo fisica em nenhum

setor e ainda acresce o interesse de exploragao das suas areias.

- Quanto a prioridade de protecdo pelo interesse cientifico, foram cinco os geossitios
qgue apresentaram necessidade de protegdo urgente: o PSG 14 - Areias biogénicas
carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo; o PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro
(Navalhdo-Baido); o PSG 1 - Disjuncdo prismatica do Pico de Ana Ferreira; o PSG 13 -
Eolianitos da Fonte da Areia; e o PSG 6 - Cabego das Laranjas do Ilhéu De Cima. Este
resultado corrobora o fato destes locais serem singulares na area analisada. E de
salientar que os restantes geossitios do conjunto avaliado também necessitam de

protecdo, embora a médio prazo.

- Relativamente a prioridade de protegao pelo interesse didatico, esta mostrou-se
urgente para os seguintes geossitios: PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas,
fossiliferas, da Praia do Porto Santo; PSG 1 - Disjuncdo prismatica do Pico de Ana
Ferreira; PSG 13 — Eolianitos da Fonte da Areia; PSG 8 - Saldo da Serra de Dentro

(Navalhdo-Baido); e PSG 11 - Hialoclastitos do Pico da Cabrita. Mais uma vez, verificou-
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-se que os restantes locais tém necessidade de serem submetidos a uma protecao a

médio prazo.

- Para a prioridade de protegao quanto ao interesse turistico, tanto o geossitio PSG 14 -
Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto Santo como o PSG 1 -
Disjungao prismatica do Pico de Ana Ferreira apresentaram resultados que lhes
conferem urgéncia na prote¢dao, sendo necessaria a médio prazo para os restantes

geossitios.

- Os geossitios que apresentaram um nivel urgente quanto a prioridade de protecao
global foram o PSG 14 - Areias biogénicas carbonatadas, fossiliferas, da Praia do Porto
Santo; o PSG 1 - Disjungdo prismatica do Pico de Ana Ferreira; o PSG 8 - Saldao da Serra
de Dentro (Navalhdo-Baido); e o PSG 13 - Eolianitos da Fonte da Areia. Os restantes
geossitios avaliados quanto a este indicador apresentaram necessidade de protecdo a

médio prazo.

Pesando todas estas consideracbes, pode-se concluir que o facto de todos os
geossitios que foram avaliados necessitarem de protegdo, urgente ou a médio prazo,
reflete a grande fragilidade do patrimdnio geolégico desta ilha, carecendo de medidas

urgentes para sua salvaguarda.

Este facto ficou comprovado pelos resultados da quantificacdo dos geossitios
inventariados, uma vez que do conjunto dos 16 geossitios, 4 apresentaram um nivel
urgente quanto a prioridade de protecdo global, sendo que os restantes geossitios

avaliados apresentaram um nivel médio de prioridade de protecao.

No entanto, a geodiversidade do Porto Santo ainda carece de estudos mais profundos,
nomeadamente um estudo que identifique as ameagas a que estao sujeitos os
geossitios, sendo esta medida prioritdria para os que apresentaram uma

vulnerabilidade mais elevada.

A avaliagdo dos geossitios apresentada neste trabalho pretende ser util as decisdes de
gestdo do Porto Santo, sugerindo-se, numa primeira fase, a classificagao por parte da
autarquia dos 16 geossitios selecionados quanto ao seu elevado valor representativo

para uso educativo, turistico e cientifico, como Imdveis de Interesse Municipal, ao
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abrigo da Lei de Bases do Patrimdnio Cultural Portugués (Lei n.2 107/2001, de 8 de

setembro).

No que se refere a figuras de protecdo legais, como referido anteriormente, apenas
um geossitio, o PSG1 — Disjuncdo Prismatica do Pico de Ana Ferreira, se encontra
protegido como Imdvel de Interesse Regional e outros trés, de forma indireta,
encontrando-se integrados numa Area Classificada da RAM, a Rede de Areas Marinhas
Protegidas do Porto Santo (RAMPPS), pelo que os restantes geossitios carecem de um
estatuto de protecdo e que essa protecdo seja regulada pelo Decreto Legislativo
Regional n.2 24/2004/M, de 20 de agosto referente a preservagdo do patrimoénio

geoldgico da regido.

Alguns geossitios ja se encontram incluidos no PDM do Porto Santo, como é o caso do
PSG7 - Eolianitos da Fonte da Areia; do PSG3 - Lavas em almofada e disjuncdo
esferoidal do Zimbralinho; do PSG10 - Disjungdo prismatica do Pico Branco; do PSG5 -
Tubos de lava do ilhéu de Cima; do PSG6 - Cabeco das Laranjas no ilhéu de Cima; e do
PSG4 - Recifes fossilizados e galerias do ilhéu de Baixo, considerados como patriménio
cientifico a proteger. Apesar disso, sugere-se ainda a inclusdo de todos os outros

geossitios no referido instrumento legal.

Sendo a praia um dos mais conhecidos valores naturais do Porto Santo e um elemento
geoldgico singular cuja fruicdo se tem resumido, essencialmente, a turismo de época
estival, o seu potencial enquanto elemento diferenciado de turismo é muito elevado
carecendo, a par das suas aplicagdes medicinais, de valorizagao sob a forma de

atividades geoturisticas.

Neste sentido a producdo de material didatico e de divulgacdo contribui para a
valorizacdo deste geossitio em particular e de outros, no geral. Assim, foi criado um
jogo didatico que consistiu num Peddy Paper Geoldgico intitulado “A Descoberta dos
Seixos da Praia do Porto Santo” com duas versdes, uma para os alunos das escolas do

1.2 Ciclo e outra direcionada para o publico em geral, tanto local como visitante.

Pretende-se que os materiais criados sirvam de apoio a atividade de campo dos

professores e alunos do Ensino Bdsico, e, no caso do peddypaper geoldgico para a
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populacdo em geral, que seja um complemento as atividades geoturisticas das

empresas que desenvolvem agdes de turismo de Natureza na ilha.

Para aferir da eficacia dos materiais produzidos, os mesmos foram apresentados a
empresa municipal Porto Santo Verde — Geoturismo e Gestdo Ambiental,
dinamizadora do Programa de Educagao Ambiental nas escolas do 1.2 Ciclo da ilha, que
aceitou testar o peddypaper geoldgico “A Descoberta dos Seixos da Praia do Porto

Santo” com os alunos dos 3.2 e 4.2 anos, no ambito do referido programa.

Por fim, considera-se este trabalho de avaliagdo dos geossitios do Porto Santo como
um processo em curso e nao como um assunto encerrado e final, pelo que é
importante realcar que os parametros pelos quais os geossitios foram avaliados neste
trabalho podem alterar-se com o tempo, pelo que é recomendavel, tal como sugerido
por GARCIA-CORTES & URQUI (2009), a atualizagdo periddica da vulnerabilidade dos

geossitios, de forma a manter esta anadlise o mais préxima da realidade possivel.
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ANEXO |

FICHA UTILIZADA NA INVENTARIAGAO DE
LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO

SANTO






INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

1. IDENTIFICACAO DO LOCAL
1.1. DESIGNACAO

DATA AUTOR

CcODIGO

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Acessos:
Acessibilidades:

Meios de transporte:

Concelho/Freguesia PORTO SANTO

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas Cota (m)

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho I:l

Facil D Moderada D Dificil D
Autocarro I:l Automovel |:| Veiculo tt I:l

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l Vulcanico I:l Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

sitio D lugar D zona D area
(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas I:l satisfatdrias |:| mas |:|

elevada I:l média |:| baixa |:|
elevada I:l média I:l baixa I:l

causas antrépicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao:

Qual?

protegdo direta:

protecdo indireta

sim[ ] Nao[ ]

Parque Natural I:l Paisagem Protegida |:| Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado |:| Rede Natura |:|
I:l especifique | |
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)
rural I:l ndo rural I:l

florestal |:| zona industrial |:|
agricola |:| urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

UL

particular

estado I:l entidades privadas

autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS
com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias |:|

depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos I:l outros |:|

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS
Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

11.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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11.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)
turistica B econdmica M
cientifica A didatica M

11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)

local M nacional

regional internacional

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

Il. DOCUMENTAGAO GRAFICA

1I.1. LOCALIZAGAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 de )
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra n.2 de

Legenda

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)
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111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transi¢ao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos |:| b. processos igneos intrusivos|:| c. processos metamarficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a.

TIPO DE METAMORFISMO : GRAU DE METAMORFISMO :

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamaérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil I:l Deformagao dctil |:| Deformagdo mista I:l

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES
Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS

Especifique:

VII.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVACOES
Especifique:
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VIIl. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIi.1. HIDROLOGIA

Especifique:

VIIl.2. DEPGSITOS MINERAIS

Especifique:

VII1.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VII.4. OBSERVACOES
Especifique:
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ANEXO i

FICHAS DE INVENTARIACAO DE LUGARES DE
INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO






INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

1. IDENTIFICACAO DO LOCAL

DATA 04/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

1.1. DESIGNACAO DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

cODIGO PSG 1

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO
Acessos:

Acessibilidades:

Meios de transporte:

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3657235

Fécil I:'
Autocarro I:l

372653

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:|

Moderada
Automovel

Cota (m)

125

Dificil I:'
Veiculo tt

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

(<0,

sitio

1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

(0,1-10 ha)

elevada
elevada I:l

Z0ona

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias |:|
média |:|

média

area
(> 1000 ha)

e []
baixa |:|
baixa I:l

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao:

Qual?

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

especifique

Nao I:l

Sitio Classificado

Rede Natura |:|

PDM-Patrimonio Cientifico
(geoldgico) a proteger
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural I:l
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedades:

UL

estado entidades privadas |:| particular
autarquia local I:l entidades publicas

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias |:|

depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos outros |:|

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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I1.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B A econdmica Ml A

cientifica M didatica A

11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)

local M| A nacional M

regional Ml A internacional Blm

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

A Pedreira do Pico de Ana Ferreira foi classificada pela DRAC - Diregdo de Servigos do Patrimdnio Cultural, em 1999, como
Imovel de Valor Regional.

No campo I1.2. UTILIZACAO, esclarece-se que a escolha do nivel A (Alta) para a utilizagio econémica deve-se ao facto do
local apresentar interesse para a extragdo de recursos naturais, tendo ja funcionado como pedreira, no entanto a sua
exploragdo estd desativada.

Relativamente a sua influéncia a nivel local e regional, considerou-se alta (A) apesar de ndo ser a Unica ocorréncia
conhecida tanto num caso como no outro, a justificacdo desta decisdo baseou-se na raridade, perfei¢cdo e atitude das suas
colunas de rocha ignea.

Il. DOCUMENTACAO GRAFICA

1. LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)
//\ o "/ Y
N P ; . Terra do Moital Ca:;um d; Baij

y. 4 5 Vi

Ko Wly: o>
—&gu&’(; Zimbraliohoff M
RO 7/

¥ cais

Furninhas 4 0 1 2 Quilémetros
& ——— o

Disjunc¢do Prismatica do Pico de Ana Ferreira

Ponta da Calheta
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da Ilha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda

<z e Q,- Depbsitos de vertente
[ Qj- Depositos fluviais

£
| ] Qc- Crostas calcérias
‘ (251 @,y - Depositos de praia
P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

Ci

Cais

\

Lombss "\ Riveira da Fontinha -
<

Yo
T~

i

[

I B- Agulhas e chaminés basdlticas, Fildes de basalto e gabros

= by - Escoadas de escérias basélticas subaéreas
&
=
o

2  Quilémetros

Miocénico
Superior

""" b, - Escoadas de escérias basalticas subaéreas

L]
Pedras Pretas

M - Diques de hawaitos e mugearitos

Campo.de ﬁaﬁ(o

cb- de

b; - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto
[] by -Escoadas subaéreas de basalto
I - Domos, fildes e escoadas de traquitos
- Domos, fildes e escoadas de traquitos
[ dv - Depésitos vulcanoclésticos subaéreos
[ bt - Brechas traquiticas

B oo, - Doptsitos parareciais ©

dvy - de hi itos e

3
s
i
<}

g

P,

%

J
CAMPO DE CIMA

3
z
&

S 0

Cabego do Carvalho

Miocénico Médio

Canelinhas
Eiras
Capelade S.Pedro
de Ana Ferrpira

LB‘NI'HS

¥

4
Delgada

e

Marinhas /) ov, 4

B, - Escoadas submarinas de basalto

y

/

S.Sebastido",

Rocha Quebrada -

Ponta da Calheta

]

B <, - Diques, chaminés, domos

I o - Escoadas lavicas

v - asticas de

=4 b0 - Escoadas subaéreas de basalto
— | b-Escoadas subaéreas de basalto

Passada 4

Currais;”

Miocénico Inferior

©d3 1~ Depdsitos p ifais e
h - Escoadas submarinas de hawaitos
dv, - de hi: itos e itos vulcano clasticos submarinos

Jodo Velho,

RRO

B B, - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
—— Falha

——- Falha oculta

— = Falha provavel

O Disjungdo Prismatica do Pico de Ana Ferreira

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

O Pico de Ana Ferreira, com uma extensdo de cerca de 1.100 metros, localiza-se no setor SW da ilha do Porto Santo, mais
especificamente no Sitio do Cabego, apresenta um relevo em forma de crista, de rochas magmadticas de natureza rara
(mugearito), que corresponde a uma conduta alongada de um antigo aparelho vulcdnico que a erosdo subaérea ja
eliminou (CACHAO, 2009, n3o publicado).

O mugearito, formou-se a partir dum magma de composi¢do intermédia que evoluiu por diferenciagdo numa camara
magmatica que se localizou a certa profundidade, abaixo da atual crista (CACHAO, 2009, n3o publicado).

No extremo NE deste pico observa-se um espetacular conjunto de estruturas produzidas por disjungdo prismatica (ou
colunar) originadas pelo lento arrefecimento, perpendicular a superficie de arrefecimento, do magma que consolidou em
profundidade, no interior da conduta (CACHAQ, 2009, n3o publicado).

E possivel observar a geometria perfeita das seccBes pentagonais e hexagonais (SILVA & GOMES, 2001); para além das
referidas é ainda possivel encontrar formas quadrilateras e octogonais. Outros aspetos que se podem observar sdo os
encraves de rochas que foram arrancados das paredes da cdmara magmatica em profundidade (xendlitos).

Aqui funcionou, em tempos, uma pedreira cujas rochas extraidas serviam para a construgdo civil e obras publicas (SILVA &
GOMES, 2001).

O Pico de Ana Ferreira constitui ainda um elemento singular na paisagem e é suporte para associa¢Ges faunisticas e
floristicas particulares.
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

Esboco geolégico do Pico de Ana Ferreira F
Vulcdo
Volcano
E \
Chaminé
Chimney
Pismas subvercas
et
W;‘ esth aqul Prismas de orlentacdo varisvel
o Prismas sub=horizontals
% oty
Legenda:
: camara magmatica COrte esquematico da
— § . Mugeaito Magma chamber N L.
" formacdo geoldgica do
asaltos subaéreos
Pico de Ana Ferreira
* _Terragos, recifes coral tésseis ,
(Extraido de Camara Municipal do Porto Santo, ickodilhos " ' (Extraido de MATA et
2010) Fonte do magma al.,2009)
. ' Magma source

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Antiga frente de desmonte da
pedreira do Pico de Ana Ferreira
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores das disjun¢des
prismaticas do Pico de Ana Ferreira
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: Nas imediagdes do Pico de Ana Ferreira existem intercalagdes de niveis conglomeraticos com seixos de
basalto e de calcario recifal (terragos marinhos) inseridos em sequéncias de hialoclastitos.

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena ndo terrigena

Observagoes: A componente terrigena existe sob a forma de rochas basalticas da proto-ilha.
A componente ndo terrigena esta representada por blocos de calcarios biogénicos recifais (somatofdsseis recifais).

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

sim nao |:|

Quais: fundamentalmente somatofdsseis de antozoarios (corais) na vertente S do Pico de Ana Ferreira.

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

o]

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos I:l . processos metamarficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Mugearito na crista central e basaltos e hialoclastitos nas rochas envolventes.
Texturas vitreas e vitrofiricas e porfiricas

b.

TIPO DE METAMORFISMO : GRAU DE METAMORFISMO :

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: disjun¢do prismatica e disjun¢do esferoidal.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL

O carater alongado da crista de mugearito do Pico de Ana Ferreira sugere um controlo estrutural por falha para a sua
instalagdo.
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGCAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:

227




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCREGOES DOS MORENOS

DATA 04/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

CODIGO PSG 2

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Acessos:

Concelho/Freguesia

Acessibilidades:

Meios de transporte:

PORTO SANTO

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3656489

370740

Estrada Regional I:l Caminho Municipal|:| Caminho | florestal
Facil I:'
Autocarro

Moderada
Automovel

Cota (m) 110

Dificil I:'
Veiculo tt

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

sitio
(<0,1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

(0,1-10 ha)

elevada I:l

elevada D

Z0ona

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias |:|
média |:|
média

area

(>1000 ha)

mas |:|
baixa
baixa D

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Qual?

Submetido a protegao:

protecao direta:

protecao indireta

Sim E

Nao D

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural D

especifique

Sitio Classificado D

Rede Natura D

PDM — Zonas Florestais;
Zonas Naturais de Uso
Fortemente Condicionado
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural I:l
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:| urbanizavel

zona urbana

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

UL

estado entidades privadas particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias |:|

depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos outros |:|

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico tecténico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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I1.2. UTILIZACAO

(B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B A econdmica Ml A
cientifica B didatica M
(B - baixo; M - médio; A - alto)
local B nacional B
regional Bl wm internacional B

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

1Il. DOCUMENTAGAO GRAFICA

.1. LOCALIZACAO (extrato da carta topograflca 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)

Pescaria Novs j

y Telra-Branca

&
/N o Ve t”z
) NOT g Pico’de Ana Ferreia

Smag i

& *®

b

Ribeiros i 2 . y7

ldo Busac b

Cabeco do Dragoal

Pombalinho

Focinho do Urso (~

Furna|do Gabri
Ponta do Ga

0 1

ta da Calheta

BITa 00 MO

Campo 06,64

2 Quilébmetros

e e

@ Conjuntos de Fildes e
Rizoconcreg¢Ges dos Morenos
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da Ilha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

- . Legenda
A 4 {  cAMPODECIMAT
N Rocha Cuebrada. < \Lapeiras e B Q,- Depositos do vertente
L o | EEE Q- Depositos fluviais

Currais, S , 30 V et B
4 4 RS, 5‘!\98 Y Pedras Pre g L Qc - Crostas calcarias
3 -, 3 Q, 1 - Depésitos de praia

Beberia . £33
Ponta da Beberia d 5 X | p- Paleosolos silto-argilosos
S>> BP0 | Ec- Eolianitos calcoareniticos
V= S
o Quintado/ . -
o005 ) Capela-de S.Pedro Ribeiro Saigado s B B- Agulhas e chaminés basdlticas, Fildes de basalto e gabros
Jo#io Velho de Ana Ferreira 5 § § P bs - Escoadas de escorias basélticas subaéreas
- 5 g B b - de escorias é

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

by - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

bs - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, filées e escoadas de traquitos
T4 - Domos, files e escoadas de traquitos
dv - D i

bt - Brechas traquiticas

Miocénico Médio

©g, - Depésitos p ifais e
dvy - de hi: itos e ésitos vi astic L

Ponta da Calheta

B, - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos

Tp" - Escoadas lavicas

1™ - Escoadas vulcanoclasticas de traquiriolitos
b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

illl AONERRRCRECE

b - Escoadas subaéreas de basalto

831" Depbsitos pararecifais e conglomerados

h - Escoadas submarinas de hawaitos

| dvy- de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos

]
H
=
i | mm

B B, - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
—— Falha

——- Falha oculta

— = Falha provavel

O Conjuntos de Fildes e Rizoconcregdes dos Morenos

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

A zona dos Morenos, localizada no extremo SW da ilha do Porto Santo, caracteriza-se pelas suas arribas litorais que
exibem uma expressiva rede de filGes que cortam rochas vulcanicas de natureza submarina (na base) a subaéreas (para o
topo), onde se observam estruturas com disjun¢do prismatica, localmente denominadas de “pedra navalheira”, tanto nos
fildes de natureza basaltica como traquitica (CACHAO, 2009, n3o publicado). Outros aspetos observados no local incluem
as rochas vulcanicas na zona do Miradouro da Canaveira que estdo recobertas por alternancias de paleosolos e eolianitos
pertencentes a Formagdo Eolianitica, onde ocorrem abundantes fdésseis de gastrépodes terrestres e rizoconcregdes (
estruturas calcificadas resultantes da precipitacio de carbonato de célcio em torno de raizes) (CACHAO, 2009, nio
publicado). “E aqui que tropecamos nos “paus fésseis”, testemunhos de antigo coberto, de 30 mil anos (?), quando a ilha
era maior e mais acidentada.” (SOARES et al., 2006). Como as areias biogénicas que deram origem aos eolianitos, tém
enormes quantidades de carbonato de célcio (CaCO3), provenientes de conchas de organismos marinhos, o CaCO3 em
excesso precipita gradualmente em torno das raizes, aquando da absorgdo de dgua presente no solo, e acaba por produzir
estruturas fortemente cimentadas (CACHAO, 2009, n3o publicado). Quando as raizes morrem, o espago ocupado pela raiz
pode, ou n3o, ser preenchido dando origem, por vezes, a tubos ocos de carbonato, alguns ainda in situ (CACHAO, 2009,
nao publicado).

As rizoconcregdes sao utilizadas como ornamentos em diversas decoragées, sendo exemplo disso, um pequeno fontanario
que se encontra na agradavel zona de merendas dos Morenos (CACHAO, 2009, n3o publicado).
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc.)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Vista sobre a arriba na zona dos
Morenos
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores dos fildes da zona dos
Morenos (Foto: Luis Afonso, 2011).

s
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuaisl | antigos | X |

continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagdes: as rochas calcoareniticas que aqui encontramos incluem-se na designada Formacgao Eolianitica e sdo
compostas essencialmente por fragmentos de conchas de micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcérias
(CACHAO, 2009, n3o publicado).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena ndo terrigena

Observagdes: A componente terrigena esta representada pelos hialoclastitos originados aquando da formagado da ilha, na
fase de montanha submarina.

A componente ndo terrigena corresponde aos eolianitos, outrora areias marinhas, compostos essencialmente por
fragmentos de conchas de micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcarias CACHAOQ, 2009, n3o publicado).

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

sim nao |:|

Quais: subfdsseis de gastropodes terrestres e icnofdsseis de vegetagao (rizoconcregbes)

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Naarriba litoral ocorre material piroclastico de natureza basaltica.

b. Fildes de natureza baséltica e traquitica formando uma grande rede de fildes que se cruzam entre si.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas metamorficas e migmatiticas I:l

Especifique: os fildes apresentam disjuncao prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

DATA 05/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

1.1. DESIGNACAO LAVAS EM ALMOFADA E ALTERAGAO EM DISJUNGAO ESFEROIDAL

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Acessos:

Acessibilidades:

Concelho/Freguesia

DO ZIMBRALINHO

CODIGO PSG 3

PORTO SANTO

Meios de transporte:

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3655423

Fécil I:'
Autocarro I:l

370771

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:|

Moderada D
Automovel |:|

Cota (m) 2

Trilho
Dificil

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

Vulnerabilidade:

sitio

(<0,

CondigGes de observagao:

1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

(0,1-10 ha)

boas I:l

elevada I:l
elevada I:l

Z0ona

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias
média |:|

média

area

(>1000 ha)

mas |:|
baixa
baixa I:l

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Qual?

Submetido a protegao:

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

especifique

Nao I:l

Sitio Classificado I:l

Rede Natura |:|

PDM — Zonas Naturais de Uso
Fortemente Condicionado
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)
rural I:l nao rural

florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)

Propriedades:

IS

estado 100 entidades privadas particular

autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos proximidade de: indUstrias |:|
depositos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos I:l outros

1.9. ESBOCO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

A descida a baia do Zimbralinho é feita por uma vereda estreita, sem guardas
laterais na maior parte do percurso, acrescendo a perigosidade devido a
possivel ocorréncia de queda de rochas da parede da arriba litoral.
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Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

11.1. CONTEUDO

geomorfoldgico
paleontolégico I:l
estratigrafico I:l

petroldgico/mineraldgico I:l

hidrogeoldgico I:l
tecténico I:l
geoquimico I:l
extrativo I:l

geofisico |:|
vulcanolégico
outro |:|

qual?

[ 1]

11.2. UTILIZACAO

(B - baixo; M - médio; A - alto)

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

2 mzAdo |
turistica B econdémica B A
cientifica B didatica M
(B - baixo; M - médio; A - alto)
local M| A nacional M
regional Ml A internacional B
114, 0BSERVACES GERAIS |
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1. LOCALIZA(;AO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)
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 Ponta da Catheta em Disjuncdo Esferoidal
111.2. ESBOGO G LOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)
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111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

O Zimbralinho, localizado no extremo SW da ilha do Porto Santo, corresponde a uma pequena baia onde se podem
observar litologias das sequéncias vulcanicas submarinas (RIBEIRO & RAMALHO, 2009). Nas rochas basalticas no lado
ocidental da base desta baia surgem as lavas em almofada ou pillow lava que apenas se conhecem nas sequéncias
submarinas desta ilha do Arquipélago da Madeira (RIBEIRO & RAMALHO, 2009); estas estruturas ilustram uma fase inicial
de evolugdo geoldgica da Ilha do Porto Santo em que o vulcanismo ainda se desenvolvia debaixo de dgua (CACHAO, 2009,
ndo publicado). E ainda possivel observar, ao descer para a baia do Zimbralinho, outras estruturas arredondadas,
aparentemente semelhantes a lavas em almofada, mas produzidas por outro tipo de fendémeno, a disjuncdo esferoidal. A
disjuncdo esferoidal consiste na alteragdo fisica de rochas magmaticas através da individualizagdo de capas curvas (tipo
casca de cebola), do exterior, mais alterado, para o interior da rocha, menos alterado, devido a processos de meteorizagdo
subaérea por exposi¢cio a variacdes de temperatura e humidade (CACHAO, 2009, n3o publicado). Outros aspetos
observados no local incluem o fildo de rocha traquitica que vem desde o Pico do Espigdo, assim como um fildo, de
dimensdo métrica e estrutura colunar bem desenvolvida, na descida para a praia (RIBEIRO & RAMALHO, 2009).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Vista sobre a baia do Zimbralinho
(Foto: Luis Afonso 2011).
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Pormenores da baia do Zimbralinho
(Foto Luis Afonso 2011).

Pormenores das lavas em almofada na
baia do Zimbralinho
(Foto: Mério Cachio, 2008).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena ndo terrigena |:|

Observagoes: a componente terrigena esta representada pelas escoadas de natureza basaltica.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:

249




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Pillow lavas de natureza basaltica.

b. Fildo traquitico na parede central da arriba.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: fildo de dimensGes métricas, localizado na descida para a baia, com estrutura colunar bem desenvolvida
(RIBEIRO & RAMALHO, 2009). Escoadas basalticas com disjungdo prismatica e estrutura em almofada.
Disjuncio esferoidal nas rochas basalticas da arriba (CACHAO, 2009, n3o publicado).

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMACAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

DATA 06/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

1.1. DESIGNACAO RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Concelho/Freguesia

Acessos:
Acessibilidades:

Meios de transporte:

PORTO SANTO

CODIGO  PSG 4
ARQUIPELAGO DA MADEIRA
Coordenadas geograficas 285 UTM 3651782  Cota (m) maxima
371273 179

Fécil I:'
Autocarro I:l

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:|

Moderada D
Automovel |:|

Trilho |:|
Dificil

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

sitio

(<0,1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

lugar
(0,1-10 ha)

boas I:l

elevada I:l
elevada I:l

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias
média |:|

média

area

(>1000 ha)

mas |:|
baixa
baixa I:l

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao:

Qual?

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

especifique

Nao I:l

Sitio Classificado I:l

Rede Natura

PDM-Patriménio Cientifico
(geoldgico);Zonas Naturais
de Uso Interdito
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural I:l
florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:| urbanizavel

zona urbana

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedades:

estado 100 entidades privadas particular

autarquia local I:l entidades publicas

UL

[ ]
[ ]

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos proximidade de: indUstrias |:|
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos I:l outros

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

O geossitio localiza-se num ilhéu, pelo que a observagdo das suas caracteristicas tem de ser feita por via maritima. Esta
condi¢do pode constituir um obstaculo, pois nem todas as pessoas tém acesso ao ilhéu, sendo mesmo necessaria uma
autorizagdo prévia por parte do Parque Natural da Madeira, entidade que tutela os ilhéus no Porto Santo. Para além disso,
a prépria subida ao topo é feita por um trilho pouco definido, sendo ainda perigosa a sua visitagdo.

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

1.1. CONTEUDO

geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|
paleontolégico tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro

qual?

petroldgico/mineralégico I:l extrativo
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I1.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica Bl m econdmica M

cientifica A didatica M

11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)

local M| A nacional Mml A

regional Ml A internacional M

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

No campo I1.2. UTILIZACAO, esclarece-se que a escolha do nivel M (médio) deve-se ao facto do local apresentar interesse
para a extragdo de recursos naturais, no entanto a sua exploragdo estd interdita por ser uma area protegida (Rede de
Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo).

IIl. DOCUMENTAGAO GRAFICA

I.1. LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)

T

! 2 "Quiometros | @ Recifes Fossilizados e Galerias do Ilhéu da Cal
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda
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2 [ Q- Depésitos fluviais
//\ Pedra Preta Podra Branca % \7 - Qc - Crostas _calrias |
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Ml { Prainha | Ec- Eolianitos calcoareniticos
Lajinha 8 E B B-Aguhase cham'nés_basél(ica_s. Fildes de basalto e gabros
Y E % i) bg - Escoadas de escorias basélticas subaéreas
} Pedras Vermelhas g [ b, - Escoadas de escorias basatticas subaéreas
Ponta do Inferno V- Pog@o _ ] )
Ponta das Amarelas Periho B M- Diques do hawailos © mugesrios
ILHEU DE BAIXO OU DA CAL B cb- de i
Penedo Alto Paredes b, - Escoadas subaéreas de basalto
Furado Fomo [ b, - Escoadas subaéreas de basalto

Ponta Isabel Pogo das Mulheres [] by -Escoadas subaéreas de basalto
Eira T, - Domos, filées e escoadas de traquitos

Escadinha

Pedra Que Bole

T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclasticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

Miocénico Médio

< Ponta do llhéu

©g, - Depési is e
dv, - E: das de itos e w

B, - Escoadas submarinas de basalto

1p - Diques, chaminés, domos

1p* - Escoadas lavicas

0 1 2 Quildmetros

1p™ - Escoadas vulcanoclasticas de traquiriolitos

i ACNENNN

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

351" Depésitos pararecifais e conglomerados
h - Escoadas submarinas de hawaitos

Miocénico Inferior

il

dv, - de hi e itos vulcano clésticos submarinos

=3 By 5 4 - Escoadas submarinas de basalto

—1 Cavalgamento provavel
—— Falha

O Recifes Fossilizados e Galerias do Ilhéu da Cal -—- Falha oculta
— = Falha provavel

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

O Ilhéu de Baixo ou da Cal, localizado a SW da ilha do Porto Santo, correspondeu, em tempos, a uma das extremidades da
ilha e a sua separagdo deu-se por erosdo, evento relativamente recente, muito provavelmente ocorrido ja depois da
Ultima Glaciacdo e deposicdo da Formag3o Eolianitica, durante o Holocénico, ha menos de 10-12 mil anos (CACHAO, 2011,
informagdo oral). Neste ilhéu podem observar-se varias extensas galerias, artificialmente escavadas no que foram ha cerca
de 15 milhGes de anos (Miocénico Médio) recifes de coldnias de corais e areias da acumulagdo dos seus restos
esqueléticos, na altura em que o edificio vulcanico passou de montanha submarina a ilha (CACHAO, 2009, n3o publicado;
CACHAO et al., 2001); estes recifes de coral atingiram espessuras de varios metros e ocorrem de modo quase continuo, de
um extremo ao outro do ilhéu, segundo um ou dois niveis principais, encontrando-se atualmente basculados para SW,
aflorando a cotas elevadas, a N, até préximo do nivel do mar, na extremidade SW do ilhéu (CACHAO et al., 2001). Fésseis
de corais e de varios outros organismos marinhos de dguas quentes podem ainda ser observados por entre sequéncias de
lavas e cinzas vulcanicas libertadas pela intensa atividade vulcanica que entdo se verificava e que os terdo recoberto,
dando inicio ao seu processo de fossilizagio (CACHAO, 2009, n3o publicado).

A extragdo de rochas calcérias teve inicio no séc. XVIII para a industria de fabrico de cal, material estratégico usado na
construgdo de varios tipos de edificios por alvenaria (CACHAO, 2009, ndo publicado). No topo existem ainda antigas
construgdes que serviam de abrigo aos trabalhadores desta industria (Life Porto Santo [Lifeportosanto], 2013).

Todo o Ilhéu da Cal e regido marinha circundante tem estatuto de prote¢do no ambito da Rede de Areas Marinhas
Protegidas do Porto Santo (Sitio de Importdncia Comunitaria PTPOR0001 — Ilhéus do Porto Santo) sob a tutela do Parque
Natural da Madeira.
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

~‘-:«".;;;:.“““'_'Y::—. 5 e 00 TN T S N, = & Zona da Engrade Grande, Ilhéu de
R Baixo (Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores da zona da Engrade
Grande, Ilhéu de Baixo
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagdes: recifes de coldnias de corais e areias da acumulacdo dos seus restos esqueléticos (CACHAO, 2009, nio
publicado).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena nao terrigena

Observagdes: A componente terrigena existe sob a forma de escoadas lavicas e cinzas vulcanicas.
A componente ndo terrigena esta representada por veios de calcdrios biogénicos recifais.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais: somatofdsseis de antozoarios (corais).

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Escoadas lavicas e material piroclastico de natureza basaltica.

b. Fildes de natureza basaltica que cortam os depdsitos.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Acessos:

Acessibilidades:

Concelho/Freguesia

DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

CODIGO PSG 5

PORTO SANTO

Meios de transporte:

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3658098

Fécil I:'
Autocarro I:l

380174

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:|

Moderada D
Automovel |:|

Cota (m)

50

Trilho |:|
Dificil

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

Vulnerabilidade:

sitio

(<0,
CondigGes de observagao:

1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

(0,1-10 ha)

elevada I:l
elevada I:l

Z0ona

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias |:|
média |:|
média I:l

area

(>1000 ha)

e []
baixa

baixa

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Qual?

Submetido a protegao:

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

especifique

Nao I:l

Sitio Classificado I:l

Rede Natura

PDM-Patriménio Cientifico
(geoldgico);Zonas Naturais
de Uso Interdito
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural I:l
florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado 100 entidades privadas particular

autarquia local I:l entidades publicas

UL

[ ]
[ ]

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos proximidade de: indUstrias |:|
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos I:l outros

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

O geossitio localiza-se num ilhéu, pelo que a observagdo das suas caracteristicas geoldgicas tem de ser feita por via
maritima. Esta condi¢do pode constituir um obstaculo, pois nem todas as pessoas tém acesso ao ilhéu, sendo mesmo
necessdria uma autorizagdo prévia por parte do Parque Natural da Madeira, entidade que tutela os ilhéus no Porto Santo.
No ilhéu de Cima, o acesso a zona dos tubos de lava é feito por entre rochas, com subidas e descidas, e ainda ndo esta
preparado para visitagdo ao publico em geral. O mais comum é a observagdo ser feita do mar, dentro de embarcagdes que
fazem a visita turistica ao ilhéu.

II. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL
1I.1. CONTEUDO

geomorfolodgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|
paleontoldgico I:l tectdnico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro

qual?

petroldgico/mineralégico I:l extrativo I:l
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I1.2. UTILIZACAO

(B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B econdémica Ml A
cientifica B didatica M1 A
(B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional M
regional internacional

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

A subida ao topo do ilhéu é feita por um trilho interpretativo que esta em vias de ser homologado como de Pequena Rota.

1Il. DOCUMENTAGAO GRAFICA

1l.1. LOCALIZAGAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)

Ponta da Galég cima
Bog ueirao Cabego das Laranjas

>

Pedra Preta |@ Baixinha
Furninha \ \“‘Eoma[%’:’wso Velho

So:.k\"'\ ~J SRy, Furna do Homem

Pedra |de Agua

Portinha

- A5 £
Porto e
o W

Escadinha

="9 Poio Grande

/IheU de C,"ma Poio Pequeno

2  Quilémetros

\VFAROL DO ILHEU DE CIMA

@ Tubos de Lava do Ilhéu de Cima
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

i Legenda
&
Q,- Depésitos de vertente
Q- Depésitos fluviais
Qc - Crostas calcarias
Q, 4 - Depésitos de praia
P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

>
S
JUEN

|

Quaterndrio

%
Poiso Velho

Furma do Homem

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fides de basalto e gabros
bg - de escorias é

by - de escorias

on BEl

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos

BUUIDBIST

0
Q.
o
©
g )
2 =
=

T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclésticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

0g, - Depbsitos pararecifais o

dvy- de e

B, - Escoadas submarinas de basalto

Miocénico Médio

0 1 2 Quilémetros

p - Diques, chaminés, domos

1p" - Escoadas lavicas

1™ - Escoadas vulcanoclsticas de traquiriolitos
b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

324" Depésitos pararecifais e conglomerados
h - Escoadas submarinas de hawaitos

dlin ECREN

Miocénico Inferior

dv, - de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos

Bl B,,, - Escoadas submarinas de basalto

—1 Cavalgamento provavel
. . —— Falha
(O Tubos de Lava do lhéu de Cima

-—- Falha oculta
— = Falha provavel

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

O Ilhéu de Cima, do Farol ou ainda dos Dragoeiros, localizado a SE da ilha do Porto Santo, correspondeu em tempos a uma
das extremidades da ilha e a sua separagdo deu-se por erosdo, evento relativamente recente, muito provavelmente
ocorrido ja depois da Ultima Glaciagdo e deposi¢do da Formacéo Eolianitica, durante o Holocénico, hd menos de 10-12 mil
anos (CACHAO, 2011, informagdo oral). Nas vertentes viradas a W deste ilhéu podem observar-se antigos tubos de lava,
localmente designados por “Pedra do Sol” pela estrutura raiada que apresentam, tendo sido formados a partir de
correntes de lava que escorreram a elevadas temperaturas pelas encostas de antigos edificios vulcanicos (CACHAO, 2009,
ndo publicado). Ao entrarem em contacto com o ar, as porgdes mais exteriores da lava solidificam criando uma crosta que
teria permitido a continuagdo do fluxo da lava incandescente no seu interior (CACHAO, 2009, n3o publicado). Este
mecanismo ¢é tipico de escoadas basalticas que permitem que a lava percorra grandes distancias no interior destas
condutas (CACHAO, 2009, nio publicado). Se a lava se escoa por completo da origem a cavidades ou grutas das quais
existem varios exemplos nos Agores (CACHAO, 2009, ndo publicado). Se a conduta é obstruida a lava retida dentro do tubo
arrefece, consolida e retrai, aparecendo entdo fraturas que ddo origem a alinhamentos prismaticos radiais cuja disposi¢cdo
reflete 0 modo como se processou o arrefecimento do exterior para o interior do tubo (CACHAO, 2009, n3o publicado). No
topo do llhéu encontra-se um farol que foi erguido em 1900 (Life Porto Santo [Lifeportosanto], 2013).

Todo o Ilhéu de Cima e regido marinha circundante tem estatuto de protecdo no ambito da Rede de Areas Marinhas
Protegidas do Porto Santo (Sitio de Importancia Comunitaria PTPOR0001 — Ilhéus do Porto Santo) sob a tutela do Parque
Natural da Madeira.
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I1.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc.)

11l.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Vista geral sobre o Ilhéu de Cima (Foto do autor, 2011). Tubo de lava, Ilhéu de Cima (Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores do tubo de lava, Ilhéu de
Cima (Foto: Luis Afonso 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: recifes de coldnias de corais na zona envolvente.

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena ndo terrigena

Observagoes: A componente terrigena existe sob a forma de escoadas lavicas e cinzas vulcanicas.
A componente ndo terrigena estda representada por calcarios biogénicos recifais.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

sim nao |:|

Quais: somatofdsseis de antozoarios (corais).

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Escoadas lavicas e material pirocladstico de natureza basaltica.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: Disjunc¢do radial.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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1. IDENTIFICACAO DO LOCAL
(N1 [c]\V:\o/- Yol CABECO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Acessos:

Acessibilidades:

Concelho/Freguesia

DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

CODIGO PSG 6

PORTO SANTO

Meios de transporte:

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3657820

Fécil I:'
Autocarro I:l

380263

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:|

Moderada D
Automovel |:|

Cota (m)

entrele
40

Trilho
Dificil

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

Vulnerabilidade:

sitio

(<0,

CondigGes de observagao:

1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

(0,1-10 ha)

elevada I:l
elevada I:l

Z0ona

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias |:|
média |:|

média

area

(>1000 ha)

mas |:|
baixa
baixa I:l

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao:

Qual?

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

especifique

Nao I:l

Sitio Classificado I:l

Rede Natura

PDM-Patrimonio Cientifico
(geoldgico);Zonas Naturais de
Uso Interdito
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural I:l
florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:| urbanizavel

zona urbana

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

UL

estado 100 entidades privadas |:| particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos proximidade de: indUstrias |:|
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos I:l outros

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

O geossitio localiza-se num ilhéu, pelo que a observagdo das suas caracteristicas geoldgicas tem de ser feita por via
maritima. Isso pode constituir um obstaculo, pois nem todas as pessoas tém acesso ao ilhéu, sendo mesmo necessaria
uma autorizagdo prévia por parte do Parque Natural da Madeira, entidade que tutela os ilhéus no Porto Santo.

No ilhéu de Cima, o acesso a zona do Cabego das Laranjas é feito por um trilho muito perigoso, sem protecdo e ndo esta
preparado ainda para visitagdo ao publico em geral. A observacdo do geossitio é feita de cima, do topo do ilhéu, numa das
paragens do percurso interpretativo referente a geologia.

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

1.1. CONTEUDO

geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|
paleontolégico tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro

qual?

petrolégico/mineraldgico I:l extrativo I:l
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I1.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B A econdmica Ml A

cientifica A didatica M1 A

11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)

local M| A nacional Ml A

regional A internacional B |l m

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

A subida ao topo do ilhéu é feita por um trilho interpretativo que esta em vias de ser homologado como de Pequena Rota.
No campo I1.2. UTILIZACAO, esclarece-se que a escolha do nivel M (médio) deve-se ao facto do local apresentar interesse
para a extragdo de recursos naturais, no entanto a sua exploracgéo estd interdita por ser uma area protegida.

1ll. DOCUMENTACAO GRAFICA

1l.1. LOCALIZAGAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)

Ponta da Galé e cima
yueirao C jé /
Bog ue€ abecgo das Laranjas N&
Pedra Preta 7 Baixinha
F il Mf\ontalif}ggzaa‘\/’o:so Velho
K\f \'f/f RN Furna do Homem
FAROL DO ILHEU DE CIMA
Pedra |de Agua s s o) 7
N A Escadinha
Portinha ”n::.)b .
PD”"W" =9 Poio Grande
¢ S
lIhéu|de Cima  Poio Pequeno
0 1 2 Quilémetros @ Cabeco das Laranjas - Ilhéu de Cima
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11.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

@&# Legenda
HE q - Depbsitos de vertente
Q;- Depésitos fluviais
.| Qc- Crostas calcarias
= Q, 1 - Depésitos de praia
P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

Quaterndrio

Furma do Homem

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fildes de basalto e gabros
bg - de escorias

Miocénico
Superior

- Escoadas de escérias basélticas subaéreas

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

- Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, filées e escoadas de traquitos

e
=
-
=
B

ILHEU DE CIMA

BUUIDBIST

- Domos, fildes e escoadas de traquitos

dv - Depésitos vulcanoclasticos subaéreos

bt - Brechas traquiticas

cg, - Depésitos p: ifais e

dvy - de hi e itos vulcar

111

Miocénico Médio

0 1 2 Quildmetros

B, - Escoadas submarinas de basalto

- Diques, chaminés, domos
1p" - Escoadas lavicas
g™ - Escoadas vulcanoclasticas de traquiriolitos

-
°

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

354" Depésitos pararecifais e conglomerados
h - Escoadas submarinas de hawaitos

Miocénico Inferior

il

dv, - de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos

) B 5 1 - Escoadas submarinas de basalto

—— Cavalgamento provavel
—— Falha

O Cabego das Laranjas - Ilhéu de Cima -—- Falha oculta
— = Falha provavel

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

O Ilhéu de Cima, do Farol ou ainda dos Dragoeiros, localizado a SE da ilha do Porto Santo, correspondeu em tempos a uma
das extremidades da ilha e a sua separagdo deu-se por erosdo, evento relativamente recente, muito provavelmente
ocorrido ja depois da Ultima Glaciacdo e deposicdo da Formagdo Eolianitica, durante o Holocénico, ha menos de 10-12 mil
anos (CACHAO, 2011, informagdo oral). No lado oriental da ponta NE do Ilhéu de Cima, pode-se observar o “Cabeco das
Laranjas” que apresenta uma espetacular concentragdo de fésseis (Miocénico) de algas vermelhas (rodélitos), por vezes
atingindo grandes dimensdes (20 cm), localmente conhecidos como “laranjas”, eventualmente pelo aspeto exterior e pela
cor que, por vezes, apresentam (CACHAO, 2009, n3o publicado). Ocorrendo entre dois niveis de escoadas basalticas, os
niveis fossiliferos com cerca de 6 metros de espessura apresentam vdrias intercalagdes de cinzas vulcanicas e da sua
ressedimentagdo em ambientes marinhos de pequena profundidade (CACHAO et al., 2000). Podem ser observados,
igualmente, varios fosseis de pequenas coldnias de corais agarrados aos roddlitos de maiores dimensdes, ouricos-do-mar
(Clypeaster), pectinideos e outros bivalves (CACHAO et al., 2000).

De salientar que o Cabego esta individualizado do resto do ilhéu devido a presenga de uma falha na zona de unido (com
descida do bloco W, o cabego) que fragilizou as rochas neste setor e, por isso, estd mais erodido (CACHAO, 2011,
informacgao oral).

No topo do Ilhéu encontra-se um farol que foi erguido em 1900 (Life Porto Santo [Lifeportosanto], 2013).

Todo o Ilhéu de Cima e regido marinha circundante tem estatuto de prote¢do no dmbito da Rede de Areas Marinhas
Protegidas do Porto Santo (Sitio de Importancia Comunitaria PTPOR0001 — Ilhéus do Porto Santo) sob a tutela do Parque
Natural da Madeira.
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

(72}
m

NW

3
Ome meters above sea level (aprox.) s

rhodolith beds

~

substrate

il Corte estratigrafico do Cabecgo

LITHOLOGIES SEDIMENTARY STRUCTURES FOSSILS i - A i
[57] vocancrn [ Basan  [S5°0] vocaniciastic breccia | [[:7] Parate panar swatifation 1 Ognnmm @ Echinods () Corats das Laranjas - Ilhéu de Cima
[I]vo«umcbm.ww s.oclm-cw-om Smutyeross « @ (JOHNSON etal, 2011)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Vista geral do Cabego das Laranjas, Ilhéu de Cima (Foto: Miguel Castro - PNM, 2008).
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Nivel de roddlitos do Cabego das
Laranjas (Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenor do nivel de roddlitos do
Cabeco das Laranjas
(Foto: Luis Afonso, 2011)
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transi¢do |:| marinhos

Observagoes: Nivel de roddlitos (algas calcarias).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena nao terrigena

Observagdes: a componente terrigena estd representada por piroclastos, escoada lavica e escérias.
A componente ndo terrigena corresponde ao nivel fossilifero de roddlitos.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

sim ndo |:|

Quais: estratificagdo paralela planar e estratificagdo entrecruzada.

so[]

Quais: roddlitos, equindides, corais, thalassinoides e gastrochaenolites (JOHNSON et al., 2011)

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamarficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Escoadas lavicas e material piroclastico de natureza basaltica.

TIPO DE METAMORFISMO : GRAU DE METAMORFISMO :

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamorficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformagdo dctil |:| Deformagdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

CODIGO PSG 7

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3658828
379322

Estrada Regional 120 Caminho Municipal I:l Caminho |:|
Acessibilidades:
Facil D Moderada

Autocarro I:l Automovel

Acessos:

Meios de transporte:

Cota (m) 15

Dificil I:'
Veiculo tt

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL
Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcanico I:l

Sedimentar

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar I:l zona
(<0,1 ha) (0,1-10ha) (10 - 1000 ha)

boas satisfatdrias |:|

elevada I:l média |:|
elevada média|:|

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

area

(>1000 ha)

mas |:|
baixa
baixa I:l

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?

Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l

protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Rede Natura |:|

protecdo indireta especifique | PDM-Zonas Naturais de Uso

Fortemente Condicionado
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural
florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado entidades privadas particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

H

sem obstaculos outros

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro

qual?

petroldgico/mineralégico I:l extrativo I:l
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I1.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B A econdmica M
cientifica BlmlIl A didatica M1 A
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional B
regional M internacional B

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

No campo I1.2. UTILIZACAO, esclarece-se que a escolha do nivel M (médio) deve-se ao facto do local apresentar interesse
para a extragdo de recursos naturais, no entanto a sua exploragdo cessou desde a extingdo da industria de produgdo de cal
nailha.

1ll. DOCUMENTAGAO GRAFICA

111.1. LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2s 13 Camacha e 14 Vila do Porto Santo, Cartas Militares
de Portugal)
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111.2. ESBOCO G LOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda
&

A BAIXA DOS BARBEIROS Q- Crostas calcrias
&
3

N

Quaternério

1 Q,4 - Depositos de praia
! P - Paleosolos silto-argilosos
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111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

A zona costeira da Serra de Fora, localizada no setor E da ilha do Porto Santo, apresenta no litoral oriental do Porto dos
Frades espessas rochas calcoareniticas, as quais se incluem na designada Formagdo Eolianitica, que ainda recobre cerca de
1/3 da ilha (CACHAO, 2009, n3o publicado). Esta Formagdo, de idade Quaterndria, apresenta uma cor amarelo-
esbranquicada e é composta essencialmente por fragmentos de conchas de micro-organismos marinhos, moluscos e algas
calcarias, aos quais se juntaram, posteriormente, conchas de variados gastrépodes terrestres (CACHAO, 2009, n3o
publicado). Neste local, as areias edlicas consolidadas em dunas ainda apresentam estratificagdo horizontal, obliqua ou
entrecruzada que permitem determinar a dire¢do e o sentido dos ventos no passado (RIBEIRO & RAMALHO, 2009). Estes
edificios dunares encostados contra as encostas de paleo-arribas remontam & ultima glaciagio (Wurm) (CACHAO, 2009,
ndo publicado). A consolidagdo das dunas deve-se a dissolugdo, pela dgua das chuvas, do carbonato de calcio dos
fragmentos das conchas, que depois de precipitado funciona como um cimento que aglomera os grdos (RIBEIRO &
RAMALHO, 2009).

Nestas antigas dunas encontram-se também, fossilizados, ossos de aves marinhas e de vertebrados e ainda evidéncias da
antiga vegetagdo que em tempos as recobria, as rizoconcregdes (CACHAO, 2009, n3o publicado).

Também no Porto dos Frades regista-se a existéncia da industria da Cal, confirmada pelo edificio de apoio e forno da cal |3
existentes.

Todo este setor litoral tem estatuto de protegdo integrado na regido envolvente ao llhéu de Cima, no ambito da Rede de
Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo (Sitio de Importancia Comunitaria PTPOR0001 — Ilhéus do Porto Santo) sob a
tutela do Parque Natural da Madeira.
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Vista sobre o Calhau da Serra de
Fora (Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores dos eolianitos do
Calhau da Serra de Fora
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: areias de acumulagdo de fragmentos de conchas de micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcarias
(CACHAO, 2009, n3o publicado).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena

ObservagOes: a componente ndo terrigena corresponde aos sedimentos resultantes da fragmentagdo de conchas de
micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcarias.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

sim nao |:|

Quais: estratificagdo horizontal, obliqua e entrecruzada (RIBEIRO & RAMALHO, 2009).

Quais: somatofdsseis de foraminiferos, moluscos e algas calcérias. Subfésseis de moluscos terrestres e de aves marinhas.

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos |:| b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformagdo dctil |:| Deformagdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

RERTENYY -l SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO) CODIGO PSG 8

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Acessos:
Estrada Regional

Acessibilidades:

Meios de transporte:

Concelho/Freguesia PORTO SANTO

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 285 UTM 3660779 | Cota (m) 100
378272

Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho I:l
Facil Moderada D Dificil D
Autocarro Automovel Veiculo tt

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l Vulcanico I:l Sedimentar

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

sitio I:l lugar zona |:| area |:|

(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 — 1000 had) (>1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada média I:l baixa I:l

causas antrépicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao:

Qual?

Protegdo direta:

protegdo indireta

Sim N50|:|

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
especifique | PDM - Zonas Naturais de

Uso Condicionado
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural
florestal I:l zona industrial |:|

agricola I:l urbanizado

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedades:

estado| 33,3 entidades privadas particular| 33,3
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineralégico extrativo I:l

304




I1.2. UTILIZACAO

INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

(B - baixo; M - médio; A - alto)
turistica B A econdmica
cientifica A didatica
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M| A nacional
regional Ml A internacional B
11.4. OBSERVAGOES GERAIS
1Il. DOCUMENTAGAO GRAFICA
1.1. LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
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111.2. ESBOCO G LOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda

Q,- Depésitos de vertente
Q- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Q2,1 - Depésitos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos
! Ec - Eolianitos calcoareniticos

DEaEal

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fildes de basalto e gabros
bg - Escoadas de escérias basélticas subaéreas

Miocénico
Superior

BORRCGREN RONDRENCENCON HEN

b, - Escoadas de escérias basélticas subaéreas

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos

dv - Depésitos vulcanoclésticos subaéreos

bt - Brechas traquiticas

cg, - Depésitos p: ifais e

dvy - de hi; itos e depésitos v i L

Miocénico Médio

Tombo do At

4’9‘ 19 Qy .
59;1? \.la?» Totiry

g D B\ Fanado do SO

<
.Praia do Calhau

B, - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos

1p* - Escoadas lavicas

- w icas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

304" Depésitos pararecifais e conglomerados

h - Escoadas submarinas de hawaitos

dv, - de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos

ftinha_~

\ 7 _
Qd&/“ﬁ. Cidade Vila Baleira i

=7 Cais

Miocénico Inferior

0 1 2 Quilébmetros

Bj 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
Falha

——- Falha oculta

— = Falha provavel

O Saldo da Serra de Dentro

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

Os depdsitos de saldo e/ou massapez, designacdo local para um tipo de argila, a bentonite, ocorrem particularmente no
setor E da ilha do Porto Santo, sendo que os mais representativos localizam-se na Serra de Dentro. Estes depdsitos
bentoniticos resultam da intensa alteragdo (argilitizagdo) de brechas wvulcanicas submarinas (os hialoclastitos), do
denominado Complexo Antigo da Ilha (16 a 10 milhdes de anos), e que ainda estdo bem representadas e pouco alteradas
para montante do vale da Ribeira da Serra de Dentro (CACHAO, 2009, n3o publicado). Esta alteracio dos tufos de
hialoclastitos ocorreu, primeiro, sob a dgua do mar, continuando mais tarde, em condi¢des subaéreas (GOMES & SILVA,
2001). Outros aspetos observados no local incluem uma importante rede de rochas filonianas de carater basaltico a
intruirem esta formacgdo argilosa servindo-lhe, por um lado, de suporte e sustentagdo e, por outro, de preservagdo
relativamente a erosdo por escorréncia superficial (SOUSA, 2013, ndo publicado).

O saldo era tradicionalmente utilizado para a cobertura das casas, pois permitia manter um ambiente fresco no verdo e
quente no inverno e, devido as suas propriedades tixotrépicas e muito absorventes, estas argilas sdo capazes de reter
muita dgua pelo que, numa primeira fase, proporcionavam um bom isolamento da chuva pouco intensa (CACHAO, 2009,
ndo publicado). Atualmente, estudos tém sido feitos para serem usadas para fins terapéuticos, dermocosméticos e
dermofarmacéuticos, tendo em conta a capacidade para absorver impurezas, promover a renovacgao celular e prevenir o
envelhecimento, entre outros (GOMES & SILVA, 2012).
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Depésitos de argila bentonitica,
Serra de Dentro
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores dos depdsitos de argila
bentonitica, Serra de Dentro
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagdes: as argilas resultaram da alteragdo de hialoclastitos, formados em ambiente submarino (GOMES &SILVA,
2012).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena ndo terrigena |:|

Observagoes: A componente terrigena esta representada pelos hialoclastitos originados aquando da formacdo da ilha, na
fase de montanha submarina.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais: fendas de dessecagao.

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos |:| b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a.
b. fildes de natureza basaltica que servem de barreira a erosdo.

€. auréola de metamorfismo na zona de contacto entre os filGes e os depdsitos de argila.

TIPO DE METAMORFISMO GRAU DE METAMORFISMO

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformagdo dctil |:| Deformagdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO NIVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO

CODIGO PSG 9

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3662042
377925

Estrada Regional 120 Caminho Municipal I:l Caminho |:|
Acessibilidades:

Facil Moderada D

Autocarro Automovel

Acessos:

Meios de transporte:

Cota (m) 110

Dificil I:'
Veiculo tt

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL
Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcanico I:l

Sedimentar

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar zona |:|
(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 - 1000 ha)

boas I:l satisfatdrias

elevada I:l média |:|
elevada I:l média|:|

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

area

(>1000 ha)

e []
baixa

baixa

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?

Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l

protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Rede Natura |:|

protecdo indireta especifique | PDM — Zonas de Paisagem
Humanizada a Proteger
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l

agricola I:l

florestal I:l zona industrial

ndo rural

|:| zona urbana
urbanizado |:| urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado I:l entidades privadas
autarquia local I:l entidades publicas

particular 100

[ ]
[ ]

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l

sem obstaculos

proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|

outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

11.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l

paleontolégico
estratigrafico I:l

petroldgico/mineraldgico I:l

hidrogeoldgico I:l geofisico |:|
tecténico I:l vulcanolégico |:|
geoquimico I:l outro |:|

qual?

e I ——
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(B - baixo; M - médio; A - alto)
turistica Bl m econdmica
cientifica Ml A didatica M
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional M
regional M internacional B
11.4. OBSERVACGES GERAIS
No Plano Diretor Municipal esta assinalado como Pedreira, no entanto esta estd atualmente desativada.
1Il. DOCUMENTAGAO GRAFICA
1. LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
S 3
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11.2. ESBOCO G GICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

BAIXA DOS BARBEIROS Legenda

Q,- Depésitos de vertente
Q- Depositos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Q, 1 - Depositos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

/ ¥ Focinho do Forte

Cabeco do Forte Porto do Pedregal «@qO
Pedra Viva ® I

Quaternério

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fides de basalto e gabros
bg - Escoadas de escérias basélticas subaéreas

b, - de escorias

Miocénico
Superior

[BCENEN RCNORENCERCN BEN CUOECEN

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos
T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclésticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

©g, - Depositos p ifais e

dvy - de hi itos e depésitos v
B, - Escoadas submarinas de basalto

Miocénico Médio

Tp - Digues, chaminés, domos

Tp* - Escoadas lavicas

- w icas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

935 4" Depésitos pararecifais e conglomerados

5 h - Escoadas submarinas de hawaitos

[ oy - de hi itos itos vulcano clasticos submarinos

Miocénico Inferior

< e B, 1 - Escoadas submarinas de basalto
% Praia do Calh: i
da ha =~ Calhau

% / Pedras Altas™ —* Cavalgamento provéavel
;j.@f& Cidade Vila Baleira — Falha

P s
=7 Cais e ~-—- Falha oculta

— — Falha provavel

0 1 2 Quilémetros O Niveis Fossiliferos dos Lombinhos
%

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

Varios afloramentos fossiliferos ocorrem no setor NE da ilha do Porto Santo, mais especificamente no Lombinho. Estes
afloramentos correspondem a calcarios compactos alternando com calcarios detriticos, calcirruditicos a calcareniticos,
imaturos e amarelados (SOARES et al., 2006) e surgem por entre espessas sequéncias de brechas vulcanicas submarinas,
os hialoclastitos (CACHAO, 2009, n3o publicado). Aqui podem ser observados organismos marinhos de pequena
profundidade, nomeadamente corais solitarios e corais recifais, roddlitos (“laranjas”) e varios moluscos de aguas quentes
(por ex. Spondylus), que testemunham a existéncia ha aproximadamente 15 a 14 milhdes de anos (Miocénico Médio) de
ambientes tropicais de pequena profundidade em torno da proto-ilha do Porto Santo, sujeitos a tempestades e intensa
atividade vulcanica submarina (CACHAO, 2009, ndo publicado). Quando o vulcanismo parava, 0s organismos
desenvolviam-se no recife de coral (CACHAO, 2009, n3o publicado). De acordo com SOARES et al. (2006), estes niveis
fossiliferos estdo associados, por vezes, a uma sedimentagdo areno-pelitica ou arenosa fina, apresentando estruturas de
pequenos deslizamentos sin-sedimentares e diques neptuniticos (sismitos), principalmente na parte superior do
afloramento. CACHAO (informagdo oral, 2011) acrescenta tratar-se duma perturbagdo na disposicdo dos leitos de
sedimentos argilosos (deformagdo sin-sedimentar) que em vez de planos horizontais se apresentam convolutos
(dobrados) por deformagdo pds-deposicional e atribui a génese desta perturbagdo sin-sedimentar a um conjunto de
fatores: i) sedimentos com elevado teor em agua, muito fluidos; ii) sedimentos depositados num ligeiro talude em que a
deformag&o ocorre pelo préprio peso dos sedimentos (elevada taxa de sedimentagdo) e/ou pode ter sido formada por
uma vibragdo e instabilizagdo desencadeada na sequéncia de atividade sismica (SOUSA, 2013, ndo publicado).
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc.)

lIl.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Nivel fossilifero dos Lombinhos, Serra de Dentro
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores do nivel fossilifero
dos Lombinhos, Serra de Dentro
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: depdsitos resultantes da acumulagdo dos esqueletos e fragmentos de organismos carbonatados que
viveram no fundo da plataforma que se desenvolveu a volta da ilha ou fixos ao substrato vulcénico litoral (RIBEIRO &
RAMALHO, 2009).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena

Observagoes: a componente ndo terrigena estd representada pelos afloramentos de calcérios biogénicos de ambientes
recifais.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

sim ndo |:|

Quais: roddlitos, coraliarios, bivalves, gastropodes, equinodermes, crustaceos.

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos |:| b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformagdo dctil |:| Deformagdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique: presenca de uma falha normal no afloramento

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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1. IDENTIFICACAO DO LOCAL
[N 3 [c]\):Xo/:- Yol DISJUNCAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

PORTO SANTO

Acessos:

Concelho/Freguesia

Acessibilidades:

Meios de transporte:

DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

CODIGO PSG 10

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3662056

378412

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:|
Facil I:'
Autocarro I:l

Moderada D
Automovel |:|

Cota (m) 200

Dificil

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes:

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

sitio
(<0,1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

lugar

(0,1-10 ha)

elevada I:l

elevada I:l

(10 - 1000 ha)
satisfatdrias |:|
média |:|

média

area
(> 1000 ha)

mas |:|
baixa
baixa I:l

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao:

Qual?

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

especifique

Nao I:l

Sitio Classificado I:l

Rede Natura

PDM-Patrimonio Cientifico
(geoldgico); Zonas a Florestar
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado I:l entidades privadas |I| particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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turistica B A econdmica
cientifica B A didatica
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local B | m nacional B
regional B internacional B
11.4. OBSERVAGOES GERAIS
1Il. DOCUMENTAGAO GRAFICA
1l.1. LOCALIZAGAO (extrato da carta topogréafica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
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111.2. ESBOCO G LOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda
BAIXA DOS BARBEIROS

Bl Q,- Depssitos de vertente
Q- Depésitos fluviais
Qc - Crostas calcérias
=1 Qy4 - Depsitos de praia
P - Paleosolos silto-argilosos
! Ec- Eolianitos calcoareniticos

¥ Focinho do Forte

=

Cabeco do Forte

Quaternario

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fildes de basalto e gabros
b - Escoadas de escorias basélticas subaéreas

b, - Escoadas de escérias basélticas subaéreas

M - Diques de hawaitos e mugearitos
cb- de i

2]

)

[

[

B

Ed

B

=

(=

[l b, - Escoadas subaéreas de basalto
[ b, -Escoadas subaéreas de basalto
[] by -Escoadas subaéreas de basalto
I - Domos, fildes e escoadas de traquitos
[, - Domos, fildes e escoadas de traquitos
[ dv - Depésitos vulcanociésticos subaéreos
] br-Brechas traquiticas
I co,- Deptsitos pararocifs o
= dvy - de hi: itos e
[
]
[
5]
=
(=
&=
]
==
=

Miocénico Médio

B, - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos

Tp" - Escoadas lavicas

- ssticas de
b 0 - Escoadas subaéreas de basalto
b - Escoadas subaéreas de basalto

Calhau di
Porto dos Frad¢

Miocénico Inferior

©d3 5 1~ Depositos p ifais &
h - Escoadas submarinas de hawaitos
dv, - de hi: itos e itos vulcano clasticos submarinos

htinha / Praiado Calhau = B 5,1 - Escoadas submarinas de basalto
7 Pedras Altas™

c&/‘o Cidade Vila Baleira Porto de Abri —* Cavalgamento provéavel

o7 Cais Falha

——- Falha oculta

— = Falha provavel

Disjungdo Prismatica do Pico Branco

0 1 2 Quilémetros
%

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

O Pico Branco, o segundo pico mais alto da ilha do Porto Santo, localiza-se no setor NE, mais especificamente na Serra de
Dentro. Apresenta rochas de natureza vulcanica acida (traquitica e riolitica), de cor cinzenta claro, com evidente disjungdo
prismatica, localmente denominada de Rocha Quebrada (CACHAO, 2009, n3o publicado). Este tipo de estrutura é bem
visivel quer de perto, quer de longe. E nestas rochas vulcanicas que esta talhada a vereda do Pico Branco-Terra Ch3 (PR1),
um percurso de cerca de 5,4 Km (ida e volta) e com a duragdo de 3 horas.

Chegados ao Pico Branco tem-se um vislumbre espetacular das humidas vertentes viradas a N, cobertas de vegetagdo, e
com arribas retalhadas pela erosio marinha dando origem a aspetos muito curiosos (CACHAO, 2009, n3o publicado).

A Area do Pico Branco e Terra Ch3 integra a rede europeia de sitios de interesse comunitario — Rede Natura 2000, Diretiva
Habitats, por apresentar endemismos de flora e fauna (moluscos gastrépodes terrestres) (CACHAO, 2009, n3o publicado).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc.)
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Local preferencial do trilho
pedestre do Pico Branco para a
observacgdo das disjungdes
prismaticas

(Foto do autor 2011).

Pormenores das disjungdes
prismaticas do Pico Branco
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena

Observagoes: a componente ndo terrigena corresponde ao nivel fossilifero de roddlitos existente na base do Pico Branco.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

sim nao |:|

Quais: Na base do Pico Branco é possivel observar-se um nivel de fésseis de rodélitos.

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. rochas de natureza vulcanica acida (traquitica e riolitica).

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: a rocha do Pico Branco apresenta disjungdo prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

[NBD]S [ \)-Xo - To Il HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA
1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

PORTO SANTO

Acessos:

Concelho/Freguesia

DATA 04/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

CODIGO PSG 11

Estrada Regional

Acessibilidades:

Meios de transporte:

ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Coordenadas geograficas 28S UTM 3662135

377438

Caminho Municipal I:l Caminho |:|

Fécil
Autocarro

Moderada D
Automovel

Cota (m) 223

Dificil I:'
Veiculo tt

Ambientes dominantes:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Pluténico I:l

Vulcanico

Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude:

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:

sitio
(<0,1 ha)

causas antrépicas

causas naturais

(0,1-10 ha)

elevada I:l

elevada I:l

Z0ona

(10 - 1000 ha)

satisfatdrias |:|
média |:|
média I:l

area

(>1000 ha)

e []
baixa

baixa

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Qual?

Submetido a protegao:

protegdo direta:

protegdo indireta

Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l

Nao I:l

Sitio Classificado I:l

Rede Natura |:|

especifique | PDM — Zonas Florestais |
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedades:

estado I:l entidades privadas |:| particular] 100
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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I1.2. UTILIZACAO

_ (B - baixo; M - médio; A - alto)
turistica B A econdémica Bl ml| A
cientifica B A didatica M1 A
(B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional M
regional M internacional B
I DOCUMENTAGARO GRAFICA
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111.2. ESBOCO G LOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

BAIXA DOS BARBEIROS Legenda

® Focinho do Forte Q,- Depositos de vertente
Q;- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

1 Q4 - Depbsitos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

»A Cabeco do Forte
Pedra Viva |

Quaterndrio

B - Agulhas e chaminés basdlticas, Fildes de basalto e gabros
bg - de escorias é

by - de escorias

Miocénico
Superior

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, filées e escoadas de traquitos

T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos

dv - Depésitos vulcanoclésticos subaéreos

bt - Brechas traquiticas

cg, - Depésitos pararecifais e conglomerados
vy~ de hi itos itos v icos st

Miocénico Médio

qpRENRRCEEEN HER [

RCERCGERED O

B, - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos

1p" - Escoadas lavicas

- icas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

©d3 5,4~ Depésitos pararecifais e conglomerados

h - Escoadas submarinas de hawaitos

dv - de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos

B; 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

Pedras Altas™

fes o4 . . — Cavalgamento provavel
de/“ Cidade Vila Baleira P 6 ADVD — Ffa
—=7 Cais ——- Falha oculta
0 — — Falha provavel
Quilémetros QO Hialoclastitos do Pico da Cabrita

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

O Pico da Cabrita localiza-se no setor N da ilha do Porto Santo, mais especificamente no Pedregal de Fora. A rocha que o
forma é de origem vulcanica submarina (hialoclastito), constituida por fragmentos angulosos lavicos, de tamanho e cor
varidveis, com textura vitrea a porosa, com auréola de alteragdo devido ao contacto brusco com a agua do mar, e
consolidada ainda a quente numa brecha multicolorida (CACHAO, 2009, n3o publicado).

Este depdsito de origem submarina encontra-se a uma altitude de cerca de 200 metros, e é visivel devido, provavelmente,
ao basculamento da ilha para S, resultado da geodinamica ou da regressdo do nivel médio das aguas do mar.

Sdo os hialoclastitos que, depois de muito alterados, ddo origem ao Saldo (argila bentonitica).

Outros aspetos observados no local incluem os filGes de natureza basaltica que intruem o depésito.

Em tempos, era daqui extraido um tipo de hialoclastito, com 70% de silica, que era usado para pozolana, depois de partido
e moido na antiga Fébrica localizada nas Pedras Pretas (SILVA, 2012b).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)
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11l.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Hialoclastitos do Pico da Cabrita
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores do afloramento de
hialoclastitos do Pico da Cabrita
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. escoada de hialoclastitos; textura vitrea a porosa (CACHAO, 2009).

b. fildes de natureza basiltica.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:

348




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

IX. BIBLIOGRAFIA |

CACHAO, M. (2009). Textos descritivos referentes aos geossitios do Porto Santo. N3o publicado, Lisboa;

SILVA, J. (2003). Areia de Praia da Ilha do Porto Santo: geologia, génese, dindmica e propriedades justificativas do seu
interesse medicinal. Madeira Rochas — DivulgagGes Cientificas e Culturais, 344 pp;

SILVA, J. (2012b). Saida de Campo no ambito do Curso de Geoturismo e Geoparque do Porto Santo. Porto Santo;

Carta Militar de Portugal - Madeira (esc.1:25,000) n2 13 - CAMACHA (PORTO SANTO) Edigdo/reimpressdo: 1999. Editor:
Instituto Geografico do Exército.

349




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

350




INVENTARIACAO LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

[ ()Xo - Yol CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS CODIGO PSG 12

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3662048 | Cota (m) 70
374799

Acessos:

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho
Acessibilidades:

Facil D Moderada Dificil D

Autocarro I:l Automovel |:| Veiculo tt

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar zona |:| area
(<0,1 ha) (0,1-10ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

elevada I:l média |:| baixa
elevada I:l média baixa I:l

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?

protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protecdo indireta especifique | PDM-Zonas Naturais de Uso
Fortemente Condicionado
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)
rural I:l nao rural

florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

U™

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado entidades privadas |:| particular
autarquia local I:l entidades publicas

1.8. OBSTACULOS
com obstaculos proximidade de: indUstrias

[]
depositos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos I:l outros

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

O acesso a zona onde se pode observar o
conjunto de fildes é feito por um trilho
privado, pelo que de momento a sua
visualizagdo estd condicionada no caso do
trilho se encontrar fechado e/ou se o
proprietario ndo autorizar a entrada.
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Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

11.1. CONTEUDO

geomorfolégico
paleontoldgico I:l
estratigrafico I:l

petroldgico/mineraldgico I:l

hidrogeoldgico I:l
tecténico I:l
geoquimico I:l
extrativo I:l

geofisico |:|
vulcanolégico
outro |:|

qual?

[ 1

11.2. UTILIZAGCAO

(B - baixo; M - médio; A - alto)

11.4. OBSERVACOES GERAIS

turistica s lm] A econdémica Bl wml| A
cientifica B A didatica M1 A
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional M
regional M internacional B
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1. LOCALIZA(;AO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
A res g — = &
N

Porto das Salemas
Rocha do Gasparao

Fonte Velha

Porto da Fonte da Areia

0 1 2  Quilémetros @ Conjuntos de Fildes do Porto das Salemas

111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

S Legenda

Bl Q,- Depsitos de vertente
Qg- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Qy,4 - Depésitos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

Quaterndrio

Porto das Eiras

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fides de basalto e gabros
by - Escoadas de escorias basélticas subaéreas

b, - Escoadas de escérias basélticas subaéreas

Rocha do Gasparéo

Miocénico
Superior

Fonte Velha

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, filées e escoadas de traquitos
T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclasticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

og, - Dx itos p ifais e

vy~ de hi itos

]
E28
—
=
=
EER
=
B
=

LE8COkD Quinta da Gm‘(:a

) da Béarbara Gomes
‘bara Gomes

Miocénico Médio

B, - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos

Tp* - Escoadas lavicas

- licas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

095,51 Depositos p ifais

h - Escoadas submarinas de hawaitos

dv, - de hi: itos e itos vulcano clasticos submarinos

l‘| A‘ ~ ;~
0 1 2 Quilémetros 4 canau

£
i)
]
]
i
=2
i)
]
==
&=
=

i
8
i
H

B3 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
Falha

——- Falha oculta

— = Falha provavel

O Conjuntos de Fildes do Porto das Salemas
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111.3. DESCRICAO DO LOCAL

O Porto das Salemas localiza-se no setor N da ilha do Porto Santo, mais especificamente na Camacha. As arribas abruptas
desta costa sdo constituidas por formagdes vulcanicas pirocldsticas representadas por tufos, brechas e escérias (CACHAO,
2009, ndo publicado) de natureza basaltica submarina, datadas do Miocénico inferior, segundo a Carta Geoldgica de
Portugal, Folha da Ilha de Porto Santo, de FERREIRA & NEIVA (1996) in SILVA (2003). Os tufos encontram-se cortados por
uma densa rede filoniana de rochas magmaticas extrusivas resultantes da consolidagdo de lava no interior das condutas
que alimentaram um importante campo de vulcdes a superficie, hd muito erodidos (CACHAO, 2009, n3o publicado). Os
fildes sdo corpos magmaticos, de forma tabular, resultantes do preenchimento de fraturas existentes nas rochas,
produzidas devido as tensdes e pressdes originadas pela intrusdo magmdtica (CACHAO, 2009, ndo publicado). A sua
atitude e dimensdes sdo variaveis, podendo apresentar espessuras que variam entre poucos milimetros (filonetes) a
alguns metros, estendendo-se desde alguns metros até quilémetros e por vezes ramificam-se (CACHAO, 2009, n3o
publicado). Neste local nota-se o crescimento da ilha causado pela intrusdo da lava (CACHAO, 2009, n3o publicado).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Rede filoniana do Porto das Salemas
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores da rede filoniana do
Porto das Salemas
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena ndo terrigena |:|

Observagoes: A componente terrigena esta representada pelos hialoclastitos originados aquando da formacdo da ilha, na
fase de montanha submarina.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Naarriba litoral ocorre material piroclastico de natureza basaltica.

b. Fildes de natureza baséltica e traquitica formando uma grande rede de fildes que se cruzam entre si.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 09/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA CODIGO PSG 13

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 285 UTM 3661403 | Cota (m) 100
373970

Estrada Regional I:l Caminho Municipal Caminho |:| Trilho I:l
Acessibilidades:

Facil Moderada D Dificil D

Autocarro Automovel Veiculo tt

Acessos:

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico I:l Sedimentar

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar zona |:| area
(<0,1 ha) (0,1-10ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada média I:l baixa I:l

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?
protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protegdo indireta especifique | PDM - Patriménio Cientifico
(geoldgico); Zonas Naturais de

Uso Fortemente Condicionado
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l nao rural I:l
florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

particular

UL

estado entidades privadas

autarquia local entidades publicas I:l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos proximidade de: indUstrias |:|
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos I:l outros

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

. g L

A entrada do caminho para o miradouro da Fonte da Areia esta
um sinal de perigo que alerta para a possibilidade de queda de
rochas, devido a instabilidade da arriba.

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

11.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontoldgico I:l tectdnico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro

qual?

petrolégico/mineralégico I:l extrativo I:l
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I1.2. UTILIZACAO

(B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica A econdmica M
cientifica Ml A didatica M
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional M
regional M internacional

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

1ll. DOCUMENTAGAO GRAFICA

Rocha do Gasparao

Porto das Salemas

EirasVethas /)

@

1l.1. LOCALIZAGAO (extrato da carta topogréfica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
A

0 1

2 Quilébmetros o

Eolianitos da Fonte da Areia
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Porto das Eiras

111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)
Cabeco do Forte | Legenda
Bl Q,- Depssitos de vertente
[ Q- Depésitos fluviais
m Qc - Crostas calcarias

Quaterndrio

Q4 - Depositos de praia
P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fildes de basalto e gabros

Rocha do Gasparéo b - Escoadas de escorias basélticas subaéreas

Miocénico
Superior

Porto da Fonte da
Ponta da Fonte da Areia /
Guinchg_ &8/

1ja de GatosCOV
nedo

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos
T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclasticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

og, - Depbsitos pararecifais

dvy - de hi: itos e

B
[

£
[

w9 b, - Escoadas de escérias basélticas subaéreas

=
EE
[

Varadouro

Quinta da Graga \’

[ 0 da Barbara Gomes
rbara Gomes

Miocénico Médio

Assoproes

By - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos

Tp" - Escoadas lavicas

1p™ - Escoadas vulcanoclasticas de traquiriolitos

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

831" Depésitos pararecifais e conglomerados

h - Escoadas submarinas de hawaitos

dv; - de hi itos e itos vulcano clésticos submarinos

BONRCGERN RONCNEN

B, 1 - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
—— Falha

——- Falha oculta

— — Falha provavel

O Eolianitos da Fonte da Areia

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

A Fonte da Areia localiza-se no setor N da ilha do Porto Santo, mais especificamente na Camacha. Aqui encontram-se
extensas acumulagdes de arenitos biogénicos carbonatados, de idade Quaterndria, que chegam a atingir os 40 metros de
desenvolvimento vertical, classificados por SOARES (1973) como Formagdo Eolianitica, dada a sua acumulagdo pelo vento
(DE CARVALHO & BRANDAO, 1991). Os eolianitos sdo a rocha mie da atual areia da Praia do Porto Santo, cujas particulas
arenosas, de natureza organoclastica (cerca de 95%), na sua larga maioria constituidos por fragmentos de conchas de
moluscos, de placas e espiculas de equinodermes, algas calcarias e foraminiferos, sdo uma heranga das condi¢Ges de
grande produtividade marinha que terdo existido na plataforma insular que existe em torno da Ilha do Porto Santo,
durante a Ultima Glaciacdo (Wurm), que decorreu entre 110 a 11 mil anos (CACHAO, 2009, n3o publicado). J4 DE
CARVALHO & BRANDAO (1991) se referiam a uma origem marinha para as mesmas, com posterior transporte eélico para
os locais de deposicdo. Este depdsito apresenta niveis argilosos intercalados, contendo concentragdes de diferente grau
de calhaus angulosos, correspondendo a periodos de pausa no transporte e acumulagdo das areias, com instalagdo
temporaria de um solo, ou ocorréncia de inundagdes esporadicas por material lamacento (coluvial e/ou eluvial)
proveniente de relevos adjacentes, em fases de pluviosidade mais intensa (DE CARVALHO & BRANDAO, 1991; SILVA,
2003).0utros aspetos observados no local incluem uma unidade argilosa de espessura variavel, que ocorre por debaixo do
eolianito, possivelmente formada em ambiente lacustre, a qual assenta em discordancia angular sobre uma
paleosuperficie sobrelevada, de erosdo subaérea, talhada em rochas filonianas e vulcanicas basalticas, a qual por sua vez,
foi intersetada pelo rapido recuo da atual arriba costeira devido a elevada taxa de erosdo marinha que se verifica no setor
N da ilha (CACHAO, 2009, n3o publicado). Observam-se, ainda, finas camadas de calcério pouco coerente que
correspondem a crostas calcdrias antigas, referidas localmente como laginhas de cal, originadas por remobilizagdo e
encouragamento do carbonato de calcio, fendmeno que ainda ocorre atualmente a superficie desta formagdo; fésseis de
gastrépodes pulmonados; e ainda rizoconcre¢des (DE CARVALHO & BRANDAO, 1991; SILVA, 2003). Depdsitos equivalentes
afloram em alguns setores dos Morenos e na Serra de Fora (CACHAO, 2009, ndo publicado).
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

EOLIANITO
Rizomorfos
Helicideos

SOLO Helicideos
7 superficie encrostada

EOLIANITO
Rizomorfos
Helicideos

SOLO,
Helicideos
et ;:(o)tIOArAIYO Helicideos
TIRDTI elicideos
% égperh’cie encrostada
/7222 EOLIANITO . . " . .
ﬁ.q/(ﬁ Helicideos Sequéncia vertical na formagdo Eolianitica na Fonte da Areia
zz) Superficie encrostada

(SOARES, 1973, in DE CARVALHO & BRANDAO, 1991).

CINZAS VULCANICAS
T™BASALTO

111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Eolianitos da Fonte da Areia
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores dos eolianitos da
Fonte da Areia
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: areias resultantes da acumulagdo de fragmentos de conchas de micro-organismos marinhos, moluscos e
algas calcérias (DE CARVALHO & BRANDAO, 1991).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena

Observagdes: a componente ndo terrigena corresponde aos sedimentos resultantes da fragmentacdo de conchas de
micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcarias (DE CARVALHO & BRANDAO, 1991).

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

sim nao |:|

Quais: estratificagdo horizontal, obliqua e entrecruzada (DE CARVALHO & BRANDAO, 1991).

Quais: somatofdsseis de foraminiferos, moluscos e algas calcarias. Subfésseis de moluscos terrestres (DE CARVALHO &
BRANDAO, 1991).

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

sim nao |:|

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Rochas vulcanicas de natureza basaltica na base do depédsito (CACHAO, 2009).

b. Rochas filonianas de natureza basaltica.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIII.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIII.2. DEPOSITOS MINERAIS
Especifique:

VII1.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVAGOES

Especifique:
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DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

I.1. DESIGNACAO AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO  CODIGO PSG 14

SANTO
1.2. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA
Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3657889 | Cota (m) 1

375457

Estrada Regional 120 Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho I:l
Acessibilidades:

Facil Moderada |:| Dificil I:l

Autocarro Automodvel Veiculo tt I:l

Acessos:

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcéanico I:l Sedimentar

1.4. AVALIACAO PRELIMINAR
Magnitude: sitio I:l lugar I:l zona area |:|

(<0,1 ha) (0,1- 10 ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|

elevada média |:| baixa |:|
elevada I:l média baixa I:l

CondigGes de observagdo:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL
Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?
protegdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protecdo indireta especifique | PDM-Zonas Naturais de

Uso Recreativo
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural I:l
florestal I:l zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado 100 entidades privadas particular

autarquia local I:l entidades publicas

UL

[ ]
[ ]

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias |:|

depdsitos |:|
urbanizagdo |:|
sem obstaculos outros |:|

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l

376




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

I1.2. UTILIZACAO

(B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B econdmica M
cientifica didatica M1 A
(B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional A
regional internacional M

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

construgdo, decoragao, etc.

No campo I1.2. UTILIZACAO, esclarece-se que a escolha do nivel M (médio) deve-se ao facto do local apresentar interesse
para a extracdo de recursos naturais, e é muitas vezes explorado, de forma ilegal, pela populagdo para pequenas obras de

lll. DOCUMENTACAO GRAFICA

[ &

_ VILA DE PORTO SANTO

1 2 Quilbmetros

.1 LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)

z 5>

@ Areias Biogénicas
Carbonatadas, Fossiliferas,
da Praia do Porto Santo
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda
LA
A s «{‘:.’.Esmm e

™
Marichas ©) &, £ Cabego do Carvalho

PR

Q,- Depésitos de vertente
Praia do Caihau °

Q- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcrias

Q4 - Depésitos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos
Ec - Eolianitos calcoareniticos

%, P W, .
/ [ cawoDECIMA’ ‘A"’ Cidado Via Baloira e

c.«o«m
et I B- Agulhas e chaminés basdlticas, Fildes de basalto e gabros
§ B Y- de escorias {
B b, - de escorias

Miocénico

M - Diques de hawaitos e mugearitos

=
[ cb- de
=

b; - Escoadas subaéreas de basalto
b, - Escoadas subaéreas de basalto
b; - Escoadas subaéreas de basalto
T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos

1 2 Quilémetros

Ponta da Calheta

T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos

dv - Depésitos vulcanoclasticos subaéreos

bt - Brechas traquiticas

og, - Depésitos pararecifais o

| dvp- de hi itos e ésitos Vi astic L

Miocénico Médio

B, - Escoadas submarinas de basalto

]
B <, - Diques, chaminés, domos
I o - Escoadas lavicas
- Wicanodisicas de
=4 b0 - Escoadas subaéreas de basalto
= b - Escoadas subaéreas de basalto
B Cd321" Depésitos pararecifais e conglomerados

O Areias Biogénicas Carbonatadas, Fossiliferas, da Praia B h- Escoadas submarinas de hawaitos

] dv- de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos
do Porto Santo L1 ™
[ Bj 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

Miocénico Inferior

—* Cavalgamento provavel
—— Falha

Falha oculta

— = Falha provavel

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

A praia do Porto Santo, com uma extensdo de cerca de 9 km, localiza-se no setor S da ilha do Porto Santo, abrangendo
varios locais como a cidade do Porto Santo, Fontinha, Pedras Pretas, Campo de Baixo, Jardim, Cabego da Ponta, Lagoa e
Ponta da Calheta.

As areias de tom amarelado que constituem a praia do Porto Santo sdo Unicas no contexto das praias de Portugal
continental e insular dada a sua origem bioldgica e aos processos geoldgicos que, durante milhares de anos, as
transformaram de areia em rocha e, novamente, em areia (CACHAO, 2012). S3o o resultado direto da erosdo dos
eolianitos que ainda ocorrem em varios setores da ilha, nomeadamente na regido mais ocidental, préximo da Calheta,
onde ainda ocorrem viérios afloramentos, visiveis sobretudo na maré vazia (CACHAO, 2009, nio publicado). Durante o
ultimo estadio glacidrio Quaternario ou ultimo periodo frio (Wurm), uma grande quantidade de organismos marinhos
(algas calcarias, bivalves e buzios) e também micro-organismos (foraminiferos), foram produzindo toneladas de
fragmentos de esqueletos, conchas e carapacgas carbonatadas em torno da ilha do Porto Santo (CACHAO, 2012). Estas
converteram-se pelas ondas em grdos de areia que foram soprados e se acumularam na forma de grandes dunas,
cobrindo boa parte da Ilha e seus principais ilhéus, que na altura ainda estavam ligados a ilha principal (CACHAO, 2012).
Essas dunas consolidaram pelo carbonato que se dissolveu dos niveis superiores e cimentou os niveis inferiores que ainda
podemos ver, por exemplo, na Fonte da Areia, na Serra de Fora ou nos Morenos (CACHAO, 2012).

Na ultima década de milhar de anos tudo isto foi comegando a ser erodido, dando origem por um lado, a seixos de arenito
carbonatado que se podem ver nas praias atuais, e por outro lado, novamente a areias, areias essas que alimentam a praia
atual (CACHAO, 2012).
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Assim, para além duma pequena percentagem de grdos de origem vulcanica (de tom escuro) e uma ainda menor
percentagem de fragmentos de conchas atuais (de tons esbranquigados ou coloridos), a grande maioria dos seus graos
tem, atualmente, uma patine amarelada ou dourada (de 6xidos de ferro) que lhe foi conferida pela passagem por um ciclo
sedimentar geolégico completo (CACHAO, 2012).

Estudos levados a cabo pelos investigadores Jodo Baptista e Celso Gomes relativamente as propriedades fisicas, quimicas
e térmicas destas areias confirmam os beneficios terapéuticos das mesmas em certas afe¢des de saude (SILVA, 2012a). As
areias da praia do Porto Santo foram objeto de uso tradicional, ao longo de muitos anos, e atualmente sdo usadas em
tratamentos especificos, com base nas suas propriedades, numa unidade hoteleira da ilha (SILVA, 2012a).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

l1l.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Areia da Praia do Porto Santo
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores da areia da Praia do
Porto Santo (Foto: Luis Afonso,2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: resultantes da erosdo de areias de dunas fésseis formadas pela acumulagdo de fragmentos de conchas de
micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcérias (CACHAO, 2009, ndo publicado).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena

Observagdes: a componente ndo terrigena corresponde aos sedimentos resultantes da fragmentacdo de conchas de
micro-organismos marinhos, moluscos e algas calcarias.

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

sim nao |:|

Quais:

IV.4. FOSSEIS

Quais: somatofdsseis de foraminiferos, moluscos e algas calcérias. Subfésseis de moluscos terrestres e de aves marinhas.
Toda a areia da praia assenta num conglomerado fossilifero que corresponde ao terrago de praia marinho que existia
durante o dltimo interglaciar (CACHAO, 2012).

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos |:| b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO PONTA DO PASSO-INCAO CODIGO PSG 15

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3658542 | Cota (m) 200,7
379139

Estrada Regional 120 Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho I:l
Acessibilidades:

Facil D Moderada Dificil D

Autocarro I:l Automovel Veiculo tt

Acessos:

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar zona |:| area
(<0,1 ha) (0,1-10ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada média I:l baixa I:l

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?
protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protecdo indireta especifique | PDM-Zonas Naturais de Uso
Fortemente Condicionado
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l ndo rural
florestal I:l zona industrial

agricola I:l urbanizado |:| urbanizavel

zona urbana

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado| 33,3 entidades privadas particular| 33,3
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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11.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B econdmica Blwm
cientifica B A didatica M
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional B
regional M internacional B

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

IIl. DOCUMENTAGAO GRAFICA

ll.1. LOCALIZAGAO

(extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)

DO MAC I,MFQ

:‘Acg“de Ba”’odoj’ Calhau da Balefa
’ . B(c,a \
\ S \\\\Ped/a Rachada
R o, :
ras Altas 3 % Ponta da Galé cima
% Boque!rao ___Cabego das Laranjas
S Pedra Preta Baixinha
ia) TP ol = h
S Furninha AN f-'\p\ntamha/ /?O{SO Velho
& N A \%Fuma do Homem
Pedra |de Agua & o)

\\ X - Escadinha
Portinha &g 4 )

o m,f:—',, ,:9 Poio Grande
L@
/Ihéu|de Cima  Poio Pequeno

2 Quilébmetros

@ Pontado Passo-Incdo
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda

B Parede da Méo Esquerda

N iCalhau da Serra de Dentro
S He0; Pedreira

Ponta do
Miguel Q,- Depésitos de vertente
Q- Depésitos fluviais
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P - Paleosolos silto-argilosos

I Ec - Eolianitos calcoareniticos
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(R3] | |

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fildes de basalto e gabros
bg - de escorias baé

Miocénico
‘Superior

A0 RONCENDOE EEN
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M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

by - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

by - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, filées e escoadas de traquitos
dvy - de hi: itos e depésitos i

B, - Escoadas submarinas de basalto

Cidade Vila Baleira

Praia do Calhau

Porto de Abrigo

” Cais

io

0 1 2 Quilémetros
%

Tp - Digues, chaminés, domos

Tp* - Escoadas lavicas

- w icas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

©9354" Depésitos pararecifais e conglomerados

h - Escoadas submarinas de hawaitos

dv, - de hi itos itos vulcano clésticos submarinos

Miocénico Inferior
I N | l
L. L

Bj 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

O Ponta do Passo-Incdo

—— Cavalgamento provavel
—— Falha

——- Falha oculta

— = Falha provavel

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

A zona costeira do setor SE da ilha do Porto Santo, especificamente na denominada Ponta do Passo e no Incdo podem-se
observar espessas sequéncias de rochas lavicas basicas, com intercalagdes de terragos marinhos e niveis sedimentares
com fdsseis de pequenas coldnias de corais recifais (CACHAO, 2009, n3o publicado) inteiros ou partidos, que podem
ocorrer em blocos decimétricos (RIBEIRO & RAMALHO, 2009). A cortar este conjunto ocorrem estruturas tectdnicas
(falhas) e fildes e no topo do chamado Pico de Baixo observam-se rochas acidas traquitico-rioliticas, com disjuncdo
prismatica (CACHAO, 2009, ndo publicado). Nas vertentes persistem preservadas antigas superficies constituidas por
regolitos peri-glaciarios intercalados em vestigios de edificios dunares de eolianito (CACHAOQ, 2009, n3o publicado).

Todo este setor litoral tem estatuto de protecao integrado na regido envolvente ao llhéu de Cima, no ambito da Rede de
Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo (Sitio de Importancia Comunitaria PTPOR0001 — Ilhéus do Porto Santo) sob a
tutela do Parque Natural da Madeira (CACHAO, 2009, n3o publicado).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)
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111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

TR Y A

Ponta do Passo-Incdo
(Foto: Luis Afonso, 2011).

Pormenores da Ponta do Passo-
Incdo (Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | X |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos

Observagoes: intercalagdes de terracos marinhos e niveis sedimentares com fdsseis de pequenas coldnias de corais
recifais por entre rochas basalticas (CACHAOQ, 2009, ndo publicado).

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena

Observagoes: a componente ndo terrigena esta representada por blocos de calcarios biogénicos recifais (somatofdsseis
recifais).

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

sim nao |:|

Quais: fundamentalmente somatofdsseis de antozodarios (corais).

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. rocha de natureza basaltica contrastando no topo do Pico com rochas &acidas traquitico-rioliticas.

b. fildes.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: Disjung¢do prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGCAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique: presenga de falhas

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

1. IDENTIFICACAO DO LOCAL

(M]3 [c]\):X- Vel DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO CODIGO PSG 16

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3660375 | Cota (m) 437
375834

Acessos:

Estrada Regional 261 Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho I:l
Acessibilidades:

Facil Moderada D Dificil D

Autocarro Automovel Veiculo tt I:l

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar I:l zona area
(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

elevada I:l média |:| baixa
elevada I:l média I:l baixa

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL
Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?

protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protecdo indireta especifique | PDM-Zonas Florestais; Areas

de Vegetagdo Autdctone
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado entidades privadas particular

autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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turistica B A econdmica Blwm
cientifica B A didatica M
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional B
regional M internacional B
11.4. OBSERVACOES GERAIS
(extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)
PICO: DO‘,.\’;A ‘ ’/N\
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&
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111.2. ESBOCO G OGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda

A

N

Q‘- Depésitos de vertente
Q,- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Q, 1 - Depésitos de praia
= P - Paleosolos silto-argilosos
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Superior
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st Quinta da Graga [

Ja Béarbara Gomes
ara Gomes

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb - Escoadas de clastolavas basalticas

by - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, filées e escoadas de traquitos
T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - D i
bt - Brechas traquiticas

og, - Depésitos p: is e

:
i,
RRRRRONREN BEN ]

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fides de basalto e gabros

)
—
N
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c.
&
S
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W

g

&

e

g

dvy- de hi itos e itos v

L

By - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Digues, chaminés, domos
1p" - Escoadas lavicas
@™~ w icas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto
Cg354" Depésitos pararecifais e conglomerados
h - Escoadas submarinas de hawaitos

Miocénico Inferior
AR

O Domo traquitico do Pico do Castelo

B; 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
—— Falha

——- Falha oculta

— — Falha provavel

dv, - de hi itos e itos vulcano clésticos submarinos

111.3. DESCRICAO DO LOCAL

no dominio ocidental (SOUSA, 2013).

O Pico do Castelo localiza-se no setor central E da ilha do Porto Santo. Corresponde a uma antiga chaminé vulcanica
estando exposto, devido a erosao diferencial, um domo traquitico, com orientagao geral SE-NW de acordo com SOARES et
al. (2006). Os vulcdes do Porto Santo ja foram erodidos ha muito tempo, sendo que as estruturas atuais sdo morfologias
parecidas (cdnicas) devido as rochas das condutas de antigos aparelhos vulcanicos serem mais resistentes a erosdo
(CACHAO, 2009, n3o publicado). Este local é um ponto estratégico de onde se obtém uma panoramica, entre outras, da
regido aplanada central, onde se depositaram os eolianitos calcareniticos; da praia a SW, cujos sedimentos resultaram do
desmantelamento dos eolianitos; do Ilhéu de Baixo, o mais ocidental do Porto Santo; dos Picos de Ana Ferreira e Espigdo,

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

Pico do Castelo Picodo Facho  Pico da Gandaia

Basaltos dos picos (10,6 / 10,4 M. a)
Domo traquitico Facho Gandaia
do Castelo (13,8 M. a)

Portels
Serra de Fora

777 Dique traquitico (13,3 M ;y\;‘\\

Hialoclastitos
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11l.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Perspetiva geral da vertente
W do Pico do Castelo
(Foto: Pedro Loureiro, 2013).

Perspetiva geral da vertente
E do Pico do Castelo
(Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Domo de natureza traquitica.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: disjun¢do prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGCAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:

408




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

IX. BIBLIOGRAFIA |

CACHAO, M. (2009). Textos descritivos referentes aos geossitios do Porto Santo. Ndo publicado, Lisboa;

SILVA, J. (2003). Areia de Praia da Ilha do Porto Santo: geologia, génese, dindmica e propriedades justificativas do seu
interesse medicinal. Madeira Rochas — DivulgagGes Cientificas e Culturais, 344 pp;

SOARES, A., CALLAPEZ, P. & MARQUES, J. (2006). Aprender em Viagem — Geologia de Porto Santo : notas para uma viagem
de estudo. Revista da Associagdo Portuguesa de Professores de Biologia e Geologia, n2 27, pp. 7-45;

SOUSA, F. (2013). Roteiro Geoldgico da Ilha do Porto Santo. Nao publicado, Aveiro;

Carta Militar de Portugal - Madeira (esc.1:25,000) n.2 14 - VILA DE PORTO SANTO Edigdo/reimpressdo: 1999. Editor:
Instituto Geografico do Exército.

409




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

410




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

(][ \)-Xo: Yol CONE DE ESCORIAS DO CABECO DE BARBARA GOMES CODIGO PSG 17

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 285 UTM 3660045 | Cota (m) 227
372815

Acessos:

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho
Acessibilidades:

Facil D Moderada Dificil D

Autocarro I:l Automovel |:| Veiculo tt

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar zona |:| area
(<0,1 ha) (0,1-10ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada I:l média I:l baixa

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?

protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protecdo indireta especifique | PDM-Zonas Naturais de Uso
Condicionado
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1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural I:l

agricola I:l

florestal I:l zona industrial

ndo rural

|:| zona urbana
urbanizado |:| urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado I:l entidades privadas particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l

sem obstaculos

proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|

outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

11.1. CONTEUDO
geomorfoldgico

paleontolégico I:l
estratigrafico I:l

petroldgico/mineraldgico I:l

hidrogeoldgico I:l geofisico |:|
tecténico I:l vulcanolégico |:|
geoquimico I:l outro |:|

qual?

e I ——
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(B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica B

M econdmica Blwml a

cientifica B

A didatica Ml A

(B - baixo; M - médio; A - alto)

local

nacional B

regional

M internacional B

N2 T
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A Rocha do Gaspardo
N

Legenda

111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)
=\
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b, - Escoadas subaéreas de basalto
| by - Escoadas subaéreas de basalto
T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos

Delgada

T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclasticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

B
B
==
[
==
B  og,- Deplsitos p .
[
=
[
5]

Miocénico Médio

dvp- de hi itos

B, - Escoadas submarinas de basalto

Tp - Diques, chaminés, domos
Tp" - Escoadas lavicas

- ésticas de
b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

©d3 5 1~ Depositos p ifais &

h - Escoadas submarinas de hawaitos

| dv- de hi: itos e itos vulcano clasticos submarinos

Miocénico Inferior

B3 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

—* Cavalgamento provavel
O s , —— Falha
Cone de Escorias do Cabego de Barbara Gomes ——- Falha oculta

— = Falha provavel

111.3. DESCRICAO LOCAL

O Pico de Barbara Gomes, localizado no setor W da ilha do Porto Santo, constitui como que um afloramento-ilha de
material vulcanico, coberto essencialmente por depdsitos eolianiticos calcareniticos (RIBEIRO & RAMALHO, 2009). Os
vulcanitos que afloram no Pico de Barbara Gomes sdo essencialmente basalto e escéria correspondentes as sequéncias
subaéreas da ilha (RIBEIRO & RAMALHO, 2009).

11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)
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111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Vista geral do Cabego de Barbara Gomes (Foto: Sonia Freitas, 2013).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Cone de escérias e escoadas basalticas. Textura porfirica.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas |:| metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique:

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

1.1. DESIGNACAO FILAO DO PICO DO ESPIGAO CODIGO PSG 18

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 285 UTM 3656469 | Cota (m) 270
371231

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho | florestal Trilho I:l
Acessibilidades:

Facil D Moderada D Dificil

Autocarro I:l Automovel |:| Veiculo tt I:l

Acessos:

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar I:l zona area
(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada I:l média I:l baixa

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?
protegdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protegdo indireta especifiquel PDM- Zonas a Florestar |
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado I:l entidades privadas particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineralégico I:l extrativo I:l
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11.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)

turistica Bl m econdmica M

cientifica B A didatica M1 A

local M nacional B

regional M internacional B

11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)

11.4. OBSERVAGOES GERAIS

No campo I1.2. UTILIZACAO, esclarece-se que a escolha do nivel M (médio) deve-se ao facto do local ser explorada de
forma ilegal pela populagdo para a construgdo de fornos, churrasqueiras, etc.

IIl. DOCUMENTAGAO GRAFICA

.1 LOCALIZACAO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 14 de Vila do Porto Santo, Carta Militar de Portugal)
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11.2. ESBOCO GEOLOGICO

(extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda

A

N

/
S.Sebastigo,

f  camPODECIMAT

Q,- Depésitos de vertente

Rocha Quebrada 7%

Currais;/” Ec

/S
Beberia

Ponta da Beberia,

o]

Jodo Velho,
ges

La\peiras
P

Lib o \ R
‘% > 5‘9&3‘)9 Pedms?r_er’%
Campo de Baixo

Quintado/ -
Ribeiro Saigado

Miocénico
Superior

I | |

Q;- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Q, 4 - Depésitos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos

| Ec - Eolianitos calcoareniticos

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fildes de basalto e gabros
by - Escoadas de escorias basdlticas subaéreas

by - de escorias

M - Diques de hawaitos e mugearitos
cb- de i
by - Escoadas subaéreas de basalto

b,
by

- Escoadas subaéreas de basalto
- Escoadas subaéreas de basalto
- Domos, fildes e escoadas de traquitos

Ponta da Calheta

T4 - Domos, files e escoadas de traquitos
dv - Depési i
- Brechas traquiticas

Miocénico Médio

cg, - Depésitos p is e

de hi itos e depésitos i

B, - Escoadas submarinas de basalto

- Diques, chaminés, domos
Tp* - Escoadas lavicas

Tp

- L de
b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

GEEE NONENANCRECN DGR

Miocénico Inferior
=
1
Sy

| b- Escoadas subaéreas de basalto

©g, , - Depésitos pararecifais e conglomerados

O

Fildo do Pico do Espigdo

h - Escoadas submarinas de hawaitos
dv, - de hi itos e

B3 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

—— Cavalgamento provavel
—— Falha

~—- Falha oculta

— = Falha provavel

vulcano clasticos submarinos

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

O Pico do Espigdo, localizado no setor SW da ilha do Porto Santo, exibe um magnifico fildao de rocha de composigdo
intermédia (mugearito) que corta afloramentos de escérias de composigdo basaltica (SOARES et al., 2006).

Soares et al. (2006), apontam uma idade Serravaliana — 12,7 a 12, 5 Ma — para este fildo. No Pico do Espigdo funcionou,
em tempos, um posto de observagao de baleias.

1I.4. OUTROS DADOS GRAFICOS

(coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)
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111.5. FOTOGRAFIAS DO LOCAL

Crista central do Pico do Espigao
(Foto do autor, 2011).

¥
i
it

Fildo do Pico do Espigdo (Foto do autor, 2012).

Pormenor do fildo em contacto com as
escorias (Foto do autor 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transicao |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| ndo terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos c. processos metamorficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. Escérias de composigdo basaltica.

b. Rocha mugearitica na crista central.

TIPO DE METAMORFISMO I:l GRAU DE METAMORFISMO I:l

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas |:| intrusivas metamoérficas e migmatiticas I:l

Especifique: fildo com disjungdo prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMACAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformacao ductil |:| Deformacgdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGCAO EM DIVERSOS MEIOS

VII.1. PERIGLACIAR

Especifique:

VII.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS
Especifique:

VI1.4.FORMAS EM RIOS

Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS

Especifique:

VII.6. OBSERVAGOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIIl.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIIl.2. DEPOSITOS MINERAIS

Especifique:

VIIL.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVACOES
Especifique:
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DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

1. IDENTIFICACAO DO LOCAL

(W] [\)-X:- Yol DISIUNCAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA CODIGO PSG 19

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 28S UTM 3661923 | Cota (m) 443
377028

Acessos:

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho| PR1
Acessibilidades:
Facil D Moderada D Dificil
Autocarro I:l Automovel |:| Veiculo tt I:l

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar I:l zona area
(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada I:l média baixa I:l

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL
Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?
protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|
Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|
protegéo |nd|reta especrﬂque PDM- Zonas Florestais;

Areas de Vegetagdo Autdctone
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:|

zona urbana

urbanizavel

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado entidades privadas |:| particular
autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
[]

urbanizagdo

sem obstaculos outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico I:l hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro |:|

qual?

petroldgico/mineraldgico I:l extrativo I:l I:l
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I1.2. UTILIZACAO

turistica B A econdmica
cientifica B A didatica M
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional M
regional M internacional M
11.4. OBSERVAGOES GERAIS
1ll. DOCUMENTAGAO GRAFICA
1.1. LOCALIZA(;AO (extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
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@ Disjuncao Prismatica do Pico de Juliana
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

" Legenda
Porto do Pedregal
’ P~\ 4

& e

A Cabeco do Forte
N Pedra Viva |

Q‘- Depésitos de vertente
Q;- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Q, 4 - Depositos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos
' Ec - Eolianitos calcoareniticos

DOECN

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fides de basalto e gabros
bg - de escorias i é
by - de escorias

Miocénico
Superior

BERRRCENDON EEN

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

by - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos
T4 - Domos, fildes e escoadas de traquitos
dv - Depésitos vulcanoclésticos subaéreos
bt - Brechas traquiticas

og, - Dx i ifais e

dvy- de hi itos e

B, - Escoadas submarinas de basalto

Miocénico Médio

T

Tp - Diques, chaminés, domos

1p" - Escoadas lavicas

- icas de
b 0 - Escoadas subaéreas de basalto
b - Escoadas subaéreas de basalto

BCERCGERER O

0 1 e 093,54~ Depdsi ifigo
2 QU ||Ometr05 h - Escoadas submarinas de hawaitos
dv, - de hi itos e itos vulcano clasticos submarinos
B, 1 - Escoadas submarinas de basalto
—1 Cavalgamento provavel
—— Falha
. . . L. ) . ——- Falha oculta
O Disiuncdo Prismatica do Pico de Juliana — — Falha provavel

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

O Pico de Juliana localiza-se no setor N da ilha do Porto Santo, mais especificamente na zona do Moledo. Corresponde a
uma das unidades vulcanicas mais recentes da ilha, com cerca de 10,6 Ma (SOARES et al., 2006). Exibe uma agulha
vulcanica, formada pela solidificagdo do material vulcanico dentro da chaminé, onde se pode observar evidente disjungdo
prismatica (ou colunar). Devido a erosdo diferencial, o material correspondente a agulha vulcanica encontra-se exposto,
tendo sido removidos/erodidos os materiais menos resistentes. As chaminés apresentam-se como relevos residuais
salientes, de forma circular e vertentes muito declivosas.
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

Complexos Vulcanicos

Intervalo de idades, em
milhdes de anos (Ma)

B 06 V- 85 Ma
B o 060

Corte Geologico N-S passando pelos Picos do Facho e Juliana

cia

equén

e} 142 Ma- 12Ma

== ml 152Ma- 142Ma

2

£ 7 5 -152M
500m Vale do Touro Pico do Facho Pico da Juliana 2 s ::9 ,i,iﬁ, ,,-1,30) A

35

27 Bl -5

200m:

o
epoitos BT

(Extraido de RIBEIRO

Om 400m & RAMALHO, 2009)

Interpretagio a partir de Ferreira & Netva. 1996

11.5. FOTOGRAFIAS LOCAL

Vista geral do Pico de Juliana (Foto: Sénia Freitas, 2012).

Pormenor do Pico de Juliana
(Foto do autor, 2012).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transi¢do |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| nao terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamarficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:
a. materiais de natureza basaltica (RIBEIRO & RAMALHO, 2009).

TIPO DE METAMORFISMO : GRAU DE METAMORFISMO :

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamorficas e migmatiticas I:l

Especifique: disjungdo prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL

441




INVENTARIAGAO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO NO PORTO SANTO

VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformagdo dctil |:| Deformagdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGAO EM DIVERSOS MEIOS

VIl.1. PERIGLACIAR
Especifique:

VI1.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS

Especifique:

VIl.4.FORMAS EM RIOS
Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS
Especifique:

VII.6. OBSERVACOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIII.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIII.2. DEPOSITOS MINERAIS
Especifique:

VII1.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVAGOES

Especifique:
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DATA 10/01/2013 AUTOR Maria Raquel Ferreira

I. IDENTIFICACAO DO LOCAL

[ [ \)-Xo- Yol CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO CODIGO PSG 20

1.2. LOCALIZACAO GEOGRAFICA ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Concelho/Freguesia PORTO SANTO Coordenadas geograficas 285 UTM 3661062 | Cota (m) 517
376837

Acessos:

Estrada Regional I:l Caminho Municipal I:l Caminho |:| Trilho m
Acessibilidades:

Facil D Moderada D Dificil

Autocarro I:l Automovel |:| Veiculo tt I:l

Meios de transporte:

1.3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

Ambientes dominantes: Pluténico I:l Vulcénico Sedimentar I:l

1.4. AVALIAGAO PRELIMINAR

Magnitude: sitio I:l lugar I:l zona area
(<0,1 ha) (0,1-10 ha) (10 - 1000 ha) (> 1000 ha)

boas satisfatdrias |:| mas |:|
elevada I:l média |:| baixa
elevada I:l média I:l baixa

CondigGes de observagao:

Vulnerabilidade:
causas antropicas

causas naturais

1.5. ESTATUTO DO LOCAL

Submetido a protegao: Sim Nao I:l

Qual?

protecdo direta: Parque Natural I:l Paisagem Protegida I:l Monumento Natural |:|

Reserva Natural I:l Sitio Classificado I:l Rede Natura |:|

protegéo indireta especifique PDM-Zonas Florestais; Areas

de Vegetagdo Autdctone
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U™

1.6. APROVEITAMENTO DO TERRENO (%)

rural ndo rural
florestal m zona industrial |:|
agricola I:l urbanizado |:| urbanizavel

zona urbana

1.7. SITUACAO ADMINISTRATIVA (%)
Propriedade:

estado entidades privadas particular

autarquia local I:l entidades publicas :l

1.8. OBSTACULOS

com obstaculos I:l proximidade de: indUstrias

[]
depdsitos |:|
urbanizagdo |:|

sem obstaculos I:l outros

H

1.9. ESBOGO, FOTO E/OU DESCRICAO DOS OBSTACULOS

Il. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

I.1. CONTEUDO
geomorfoldgico hidrogeoldgico I:l geofisico |:|

paleontolégico I:l tecténico I:l vulcanolégico |:|
estratigrafico I:l geoquimico I:l outro

qual?

petroldgico/mineralégico I:l extrativo I:l
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11.2. UTILIZACAO (B - baixo; M - médio; A - alto)
turistica B A econdmica B
cientifica B A didatica M
11.3. INFLUENCIA (B - baixo; M - médio; A - alto)
local M nacional B
regional M internacional B
11.4. OBSERVACGES GERAIS
(extrato da carta topografica 1:25 000 n.2 13 de Camacha, Carta Militar de Portugal)
3 Ty Mo ]  tMoRdTO~
(s : ,? ( s Matos'de Den;ﬁp Seraids |
A Camaé'h@ Ldjes. Sk :
- PICO: DO FACHG. AN
s Pice da Gandaia
R = Sy
Barrapeo Branco
AO
% | R
/s \ b
e B =)
S= N\l e \Z Bq N7
rerpLa/gas ‘,«";:»/gu‘éiras de-Joseé SRR g
h Alexandrg \¢ (;?
3 Malinh 3
,f.} ﬁatm 0 2 E’_ : 1
. fé?'r; de Ma(/a‘ ‘ "‘”‘39 ':a*"E""""’ A/
L Pada Pigg /" NRocha de Notts @ Chaminé Vulcanica do Pico do Facho
r—~ [ /AN eV, ‘r PR
0 1 2 Quilémetros
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111.2. ESBOCO GEOLOGICO (extrato da carta geoldgica ou outra: Carta Geoldgica da llha do Porto Santo, 2002, escala: 1:50 000,
extraido de SILVA, 2003)

Legenda

Cabeco do Forte | 8 Porto do Pedregal o
» ;

& e

Bl Q,- Depssitos de vertente
Q- Depésitos fluviais

Qc - Crostas calcérias

Q,, - Depésitos de praia

P - Paleosolos silto-argilosos

! Ec- Eolianitos calcoareniticos

A

N

Quaternario

&
|
r
=
=
B
=
B
s | mm
: | mm
g [ mm
i | mm
)
£
=
E
[~
=
=
=
=
=
)
)

Porto das Eiras

B - Agulhas e chaminés basélticas, Fides de basalto e gabros
bg - de escorias
b, - de escorias

M - Diques de hawaitos e mugearitos

cb- de i

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b, - Escoadas subaéreas de basalto

b; - Escoadas subaéreas de basalto

T, - Domos, fildes e escoadas de traquitos

- Domos, fildes e escoadas de traquitos
- Depésitos vulcanoclasticos subaéreos
- Brechas traquiticas

©g, - Depbsitos p ifais o

dvy- de hi tos e

B, - Escoadas submarinas de basalto

LR s

Tp - Diques, chaminés, domos

Tp* - Escoadas lavicas

- icas de

b 0 - Escoadas subaéreas de basalto

b - Escoadas subaéreas de basalto

©d3 1~ Depdsitos p ifais &

h - Escoadas submarinas de hawaitos

dv, - de hi: itos e itos vulcano clasticos submarinos

Miocénico Inferior

0 1 2 Quilébmetros
_“

B 5,1 - Escoadas submarinas de basalto

——1 Cavalgamento provével
Falha

-—- Falha oculta

— = Falha provavel

O Chaminé Vulcanica do Pico do Facho

111.3. DESCRIGAO DO LOCAL

O Pico do Facho, localizado no setor E da ilha do Porto Santo, corresponde ao relevo mais elevado da ilha, com 517
metros. Tal como o Pico de Juliana, o Pico do Facho pertence ao conjunto das unidades vulcanicas mais recentes, com
cerca de 10,6 Ma (SOARES et al., 2006). Exibe uma agulha vulcénica, formada pela solidificagdo do material vulcanico
dentro da chaminé, onde se pode observar disjungdo prismatica (ou colunar) menos bem definida que no Pico de Juliana
devido, provavelmente, a ter sofrido um arrefecimento mais rapido.

No passado, este pico serviu de vigia as embarcagdes inimigas com piratas, corsarios e mouros, em que o alerta era dado,
de dia, por meio de ramos e, de noite, usando fachos avistados da vizinha ilha da Madeira.
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11.4. OUTROS DADOS GRAFICOS (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

Corte Geologico N-S passando pelos Picos do Facho e Juliana

Vale do Touro Pico do Facho Pico da Juliana

500m

200m

Om 400m

Complexos Vulcanicos

Intervalo de idades, em
milhdes de anos (Ma)

B 06 Vo- 83 Md
- 12Ma- 10,6 Ma

142Ma- 12Ma

B 152Ma- 142Ma

+19.3 Ma - 15,2 Ma|
(* episédio aérec)

| ESUERA

equéncia

aérea

S

Sequén

Interpretagdo a partir de Ferreira & Neiva, 1996

(Extraido de RIBEIRO
& RAMALHO, 2009)

Pico do Facho (Foto: Luis Afonso, 2011).
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IV. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

IV.1. AMBIENTES SEDIMENTARES atuais | | antigos | |
continentais |:| misto-transi¢do |:| marinhos |:|

Observagoes:

IV.2. LITOLOGIA DOMINANTE

terrigena |:| nao terrigena |:|

Observagoes:

IV.3. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Quais:

Quais:

IV. 5. DESCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS

Quais:
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V. FENOMENOS GEOLOGICOS iGNEOS

V.1. RELACIONADOS COM

a. processos igneos extrusivos b. processos igneos intrusivos |:| c. processos metamarficos I:l

V.2. LITOLOGIA E TEXTURA

Especifique:

a. rocha de natureza basaltica na agulha do topo.

TIPO DE METAMORFISMO : GRAU DE METAMORFISMO :

V.3. ESTRUTURAS
extrusivas intrusivas |:| metamorficas e migmatiticas I:l

Especifique: disjungdo prismatica.

V.4. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VI. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACCIONADOS COM A DEFORMAGAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil |:| Deformagdo dctil |:| Deformagdo mista |:|

VI.1. FRATURACAO

Especifique:

VI.2. ESTRUTURAS MENORES

Especifique:

VI.3. ESTRUTURAS MAIORES

Especifique:

V1.4. DEFORMAGAO POR GRAVIDADE E MISTA

Especifique:

VI.5.MOVIMENTOS DE TERRENO

Especifique:

VI.6. ESBOCO TEXTURAL E/OU ESTRUTURAL
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VII. FORMAS DE EROSAO E CONSTRUGAO EM DIVERSOS MEIOS

VIl.1. PERIGLACIAR
Especifique:

VI1.2.DESERTICOS E SEMIDESERTICOS

Especifique:

VII.3. FORMAS CARSICAS

Especifique:

VIl.4.FORMAS EM RIOS
Especifique:

VII.5.0UTRAS MORFOLOGIAS
Especifique:

VII.6. OBSERVACOES
Especifique:
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VIil. FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

VIII.1. HIDROLOGIA
Especifique:

VIII.2. DEPOSITOS MINERAIS
Especifique:

VII1.3. GEOFISICA - GEOQUIMICA

Especifique:

VIil.4. OBSERVAGOES

Especifique:
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ANEXO Il

SINTESE DE PROPOSTAS DE QUANTIFICACAO PARA
O PATRIMONIO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO






Serrano & Gonzalez Trueba

Rivas et al. (1997) Britha (2005) Bruschi e Cendrero (2005) Coratza & Giusti (2005) (2005) Pralong (2 005) Pereira (2006} Zouros (2007) GarciaCortés & Urqui (2009)
Avakacho centifica e obietva de Avahacdo do potencial turstico & Metodalogss para avakacho do
Proposta metodolopca para nsercao Estabelecimento de coténas abyetrvas Estabelecmento de crténos promorfassitios em dreas naturas recreativo de g riorssitios, oo desde a Mt para maneyo de Dacumento metodologeo para

das feigbes geomorfoldgicas nas

para dehinir o valor intrmseco dos

sestematioos de dentihcacao,

Awaliar a qualidade cientifica de um

protegdas da Espanha, insenndo

considerandd seus valores clnicos,

sua selecho alé a sua maliagho

Reoparques, guanthcands os seus
geomonolosilios em relacho & epdo
peogriica onde o mesmo se nsere

elatoracho do iveenting espanhol de
lugares de mieresse geologco

avaliagbes de impacto ambiental [AIA) ”“"‘1"::5 a sy ‘f::‘";‘:' €3 | Cotalogagho e avaliagao de geossitios gromortossitio valores adicionais & de uso e gestdo, | cientificos, Hrstorco-culturars € soci | numérica, podenda ser ulilzada em
= dotados de maior subjetradade SCONMICEs Areas de quakguer dmensao
Qualidade Intrinseca
Estado Valor I Valor Cientifico Valor Cénico Valor Cientifice
de conservacho alor Intrinseco (mérito cientifico)
1- Grau de presenvacha / deterioragdo | | - Abunddncia/Randade | - Abundanciarandade Valor Cientifico 1. Génese 1 - Quantidade de mirad 1 - Integridadh
1 - Grau de conhecimenta por 2 - Dustdncia media entre o5
2 - Extensao superficial 2 - Grau de conhecimento cientiico especalstas 2 - Morfologa marodoulos 2 - Representatradade
Qualidade do Sitio de interesse 3 - Uso como exemplo de modelos. ou " 3 - Drersidade de elementos.
3. b i - Val 5 cienti 3 - Dendb - 3
Geomorfolégico (SG1) 3+ Grau de conhecimentn cientifico processas 2 - Valor para pesquisa cientifica mica 3 - Superficie geomoriologioas de importancia
4 Utibdade coma modelo para 4 - Dversidade de elementos de
- . . 4. .
2 - Abunddncia relatea Istiaho de processos ieos nleresse 3. Valor Educatve 4. Cronslogia Altitude 4 - Blemento Geoldgeo
3 - Dversdade de elementos de 5 - Drversidade de elementos de 5 - Constraste de cores com o5 5 - Ensténcia de conhecimento
interesse inferesse 5+ Made 4-hrea oL arredores cientifico associadas
4 - Extensdo (area percentual em & - Abunancia/randade a nivel
relagho 205 demais SGI) 6 - Locabtpo 6 - Local hpa 5 - Randade 6 - Estruluras geoldgicas nacional
5 - Regresentatadade para porcessos 7 - Associacao com elementos de 7 - Associaghes com patimbnio .
& - Grau de C =] 7 - Estrut i U Valor Clentific:
peokipce geomorkikgicos indale cultural istdnco, arquesidpco ou aristica rau onservacio struturas sedimentares o
8 - Associagdo com outros elementos B - Associaghes com outros elementos | 7 - Exposcao wsibibdade, impacto
6 - Grau de conhecimenta ceentifico 4o mess natural da patrimbass natural e 6 - Interesse pabeogeograhco Valor Adicional
. |
9. Estada de Conservagdo 9. Estads de consenaiso iag::umfma {uristica, Valor Adicional 7 - Representatvdade 7 - Valoe Cultural
Uso Potencial
. I
7. Possibiidade de relizacho de 8- Paisagem e valor cénico festética) | £ Percentagem de drea emrelagiod | g L eonon
sitos 4o Mesma hpo
alnadades
:'r "“’"‘S"’ de habiantes nos Uso Potencial Uso Potencial 9- Elementos cuturais 9. Raridade 9 - Valor Ecokigco
10 - Atradades que podem ser
:;eud:?:.hulm de senagas nos. :lﬂ . Poss;Maoe ‘u: realzar as desenvohadas (Crent , educativas, 10 - Valor educatvo 110+ ntegndade
i ez proges turisicas, coleta de matenais, )
10 - Acessabdsdade 11 - Condspbes de observacia 11 - Condwbes de observacha 11 - Valor coentifico 11 - Interesse ecoligeo Valor de Uso

11 - Condides de obsenvagda

12 . Possibelidade de colheits de
obyelos geolbpons
13 - Acessabilidade

14 P de 3

12 - Acessatuhdade
13 - Extensho (ares)

15 - Numera de habitantes.

16 - Condighes s000- econdmcas

Critérios relacionados com a
necessidade de protecio dos
geossitios

17 - Ameacas atuais o potencias

18 - Situagao atual

19 - Interesse para exploragdo manera
20 - Valor dos terrenos

21 - Regime de propriedade

22 - Fraghdade

14 .- Pr dade com centros whanos

15 - Condighes soox-econdmecas da
area

Ameacas potenciais e
necessidade de protegio

m

- Valor turishca

Valor de uso ¢ gestio

13- Acessabilidade

14 . Fraphdade

15 - Vulnerabibdade

16 - Instensidade do uso

17 - Rrsco de degradaio

18 - Estado de conservacio

19 - Impactos (elementos antrogicos
que alelam duetamente o siho)

20 - Condiges de obsenacso

21 - Potencial para absorver alteragdes

Valor Cultural
12 - Habdtas histanco- culturais

13 - Representacso iconografica

14 - Relevancia historica
arqueskdgica

15 - Relevincia religiosa e metafisica
16 - Evenlos culturins e/ ou artishcos

Valor Econbmico

17 - Acessabilidade

18 - Numero anual de wisitantes

19 - Nivel ohaial de praotecio
20 - Atratnadade (local, regonal
naconal, INternaconal)

Grau de uso da drea

21 Area utilzada

22 - Numero de ifra-estrutuas
23 - Deupagao saronal

24 . Ocupagdo dina

Modalidade de uso
25 - Uso do valor cénico
26 - Uso do valor centihico
27 - Uso do valor cultural

EB-HMWWWIW

10- Condwpdes de acessabdidade
11 - Conthdes de waibihdade

12 - Usa atual de interesse
geomarolopoo

13 - Outros interesses naturars e
culturais e usos aluais

14 - Protecan ohoial e imitagoes de
usa

15 . Equipamenos & servios de apoms
B0 U

Valor de Pretervagio
16 - Integradade

17 - Vulnerabddade & detenoracha
antropeca

Valor Cientifico @ Educacional

Integrdade
2 - Randade

w

- Representatradade

- Exemmplardade

w

- Geodiversidade

o

- Valor Ecolégico o Estético

"

- Valor Cultural

Ameagas Potenciais ¢
Necessidades de Protecho

®

- Protecao legal

w

- ¥ulnerabidade

Uso Potencial
10 - Reconhecimentn
11 - Destnbuicdo geografica

12 - Acessabalidade

13 - Potencial econbmeco

Valor Intrinseco

1 - Repeesentatradade

2 - Cardter de locahdade hipo ou de
releréncia

3 - Grau de conhecsmento cientihco do
hugar

=

- Estado de cansenacio

w

- Condigies de observacho

6 - Randade

-

- Diversidade geologea

=

- Espetaculandade e beleza

Valor Intrinseco e de Uso

9 - Contéudo de dvulgacho / Uso
dnvulgatrvo

10 - Contewsdo didatico / Uso dudatico

11 - Possivers atdades a serem
realizadas

Valor de Uso
12 - Infraestndura logistica

13- Enquadrarmento socio- econbmco

14 - Assocacho com outros elementos
a0 patrimbrio natural, histoneo &
etnologico (radioes)

Valor de Uso ¢ Protegio
15 - Denssdade populacional

16 - Acessabidade

17 - Fraphdade itrinseca

18 - Proomidade com 200as
recreanas

Valoragio da vulnerabilidade

19 - Vulnerabilidade antropica

20 - Interesse para a exploracio
mingira

21 - Vulnerabihdade natural

22 - Fraphdade intrinseca

23- Regime de protecas

24 - Protegdo finca ou ndireta

25 Acessabihdade

26 - Regme de propnedade da solo
27 - Densndade populacianal

28 - Proomdade de 7onas recreatas

(Extraido de PEREIRA, 2010)
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ANEXO IV

GRELHAS DE QUANTIFICAGCAO E CALCULO DAS
PRIORIDADES DOS GEOSSITIOS INVENTARIADOS






CLASSES DE VALOR

INTRINSECO

o
o

INTRINSECO E DE

GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 1 — DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PARAMETROS VALPR VA!.OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico 15 30 0 0 0 0
Estado de conservagao 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao 5 20 5 20 5 20
Raridade 15 60 5 20 0

Diversidade geoldgica 10 20 10 20 0

Espectacularidade ou beleza 0 0 5 20 20 80

Conteudo/uso divulgativo

=
[0,]

60

| VULNERABILIDADE _ 255

465

Conteudo/uso didatico 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econédmico 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos 0 5 5
do patrimdnio natural e cultural 0 20 20
Densidade populacional 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade 0 0 15 30 10 20
PROTECAO Fragilidade intrinseca 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas 0 0 0 5 20
I.C. 330 1.D 325 I.T. 290
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antropicas X 15 60
Interesse p/exploracdo recursos naturais 15 30
Ameacgas naturais 15 30
Fragilidade intrinseca 10 20
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 10
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade 10 20
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 20




GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 1 — DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE ANA FERREIRA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade d tegd loint
ioridade e.pro’fe(;ao pelo interesse 1C+V 585
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse
I.D.+V 580
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 545
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 570

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessaria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501 X

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 2 — CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCRECOES DOS MORENOS

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caractertipo do local X 20 40 5 10 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 40 10 40 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 10 > 10
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 30 10 20
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 30
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 20
TOTAIS I.C. >00 IR >0 1.T. 185
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/explorac¢do recursos naturais 15 30
Ameacgas naturais 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 10
VALORAGAO DA Regime de protecdo 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade 10 20
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 20
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 2 — CONJUNTOS DE FILOES E RIZOCONCRECOES DOS MORENOS

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
s I.C.+V 410
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse 1D +V 450
didatico (PPD) o
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 395
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 418

PRIORIDADE DE PROTEGAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdaria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 3 — LAVAS EM ALMOFADA E ALTERACAO EM DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO

CLASSES DE VALOR

INTRINSECO

PARAMETROS

VALOR

CIENTIFICO

VALOR
DIDATICO

RECREATIVO

VALOR TURISTICO-

Representatividade 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico 15 15 0 0 0] 0
Estado de conservagao 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagao 5 10 5 10 5 10
Raridade 15 30 5 10 0

Diversidade geoldgica 10 20 10 20 0

Espectacularidade ou beleza 0 0 5 10 20 40

Conteudo/uso divulgativo

o
o
=
(]

30

INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas 0 0 0 0 > 10
Infra-estruturas logisticas 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos 0 5 5
do patrimdnio natural e cultural 0 5 5
Densidade populacional 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. 275 IRY) 225 1.T. 165
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais [ x 15 15
Ameacgas naturais X 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 20
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
| VULNERABILIDADE _
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 3 — LAVAS EM ALMOFADA E ALTERACAO EM DISJUNGAO ESFEROIDAL DO ZIMBRALINHO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 430
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse
I.D.+V 380
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 320
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 377

PRIORIDADE DE PROTEGAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdaria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG < 500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 4 — RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 60 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao 5 10 5 10 5 10
Raridade X 15 30 5 10 0]
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 20 20 80
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 10
Infra-estruturas logisticas X 15 15 5 5
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 30
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. 320 IR >05 1.T. 215
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/explorac¢do recursos naturais 15 30
Ameacgas naturais 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 40
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 10
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 5
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 4 — RECIFES FOSSILIZADOS E GALERIAS DO ILHEU DA CAL

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
s I.C.+V 480
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse 1D +V 365
didatico (PPD) o
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 375
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 407

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 5 — TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 40 5 20 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 30 5 10 0
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 5 20 20
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 60
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 15 5 5
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. 305 IR -0 1.T. 190
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais | x 15 15
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca 10 20
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 10
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 5
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 5 — TUBOS DE LAVA DO ILHEU DE CIMA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
s I.C.+V 415
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse 1D +V 360
didatico (PPD) o
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 300
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 358

PRIORIDADE DE PROTEGAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG = 500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2 501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

PSG 6 — CABEGCO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PARAMETROS

CLASSES DE VALOR

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

VALOR

CIENTIFICO

VALOR

DIDATICO

RECREATIVO

VALOR TURISTICO-

o
o

Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 60 0 0 0 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 60 5 20 0
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 5 20 20

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 60
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 15 5 5
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. 360 I >-0 1.T. 190
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploragdo recursos naturais 15 30
Ameagas naturais 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 40
VALORACAO DA Regime de protecdo X 10 10
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 5
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 6 — CABEGCO DAS LARANJAS DO ILHEU DE CIMA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
e I.C.+V 520
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdo pelo interesse
. I.D.+V 410
didatico (PPD)
Prioridade de protegdao pelo interesse
e . I.T.+V 350
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(1.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 427

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 7 — EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 40 5 10 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 30 0 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 20 10 10 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 30 5 10
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 30 10 20
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 30
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. ™ 0. BR 1.T. 170
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploragdo recursos naturais 15 30
Ameacgas naturais X 15 60
Fragilidade intrinseca X 10 10
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade 10 20
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5

VULNERABILIDADE

25
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 7 — EOLIANITOS DA SERRA DE FORA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 420
cientifico (PPC)
Priori ~ loi
rioridade de'pr’o'tegao pelo interesse ID.+V 455
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 395
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 423

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessaria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2 501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 8 — SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO)

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caracter tipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 60 0 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 60 5 20 0]
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 60
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 30 5 10
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 60 10 40
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. 360 BN 65 1.T. 210
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploragdo recursos naturais X 15 30
Ameacgas naturais X 15 60
Fragilidade intrinseca X 10 20
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do X 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 40
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 8 — SALAO DA SERRA DE DENTRO (NAVALHAO-BAIAO)

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 620
cientifico (PPC)
Priori ~ loi
rioridade de'pr’o'tegao pelo interesse ID.+V 525
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 470
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 538

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501 X

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)

480




GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GACIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 9 — NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caractertipo do local X 20 40 5 10 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 30 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 10 5 10 5 10
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 10 10 10 0
Espectacularidade ou beleza 0 0 5 0 20 0
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 10
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 60 10 40
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. TH 'D. P 1.T. 170
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/explorac¢do recursos naturais X 15 30
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca X 10 40
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 20
Acessibilidade X 10 40
Regime de propriedade X 5 10
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GACIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 9 — NiVEIS FOSSILIFEROS DO LOMBINHO DA SERRA DE DENTRO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protecdo pelo interesse
R e 1.C. +V 380
cientifico (PPC)
Prioridade de protecdo pelo interesse
S 1.D.+V 445
didatico (PPD)
Priori teca loint
rlorldad’e _de protegao p-e o interesse T +V 375
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D. +1.T.)/3] +V 400

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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CLASSES DE VALOR

INTRINSECO

GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 10 — DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PARAMETROS

VALOR
CIENTIFICO

VALOR
DIDATICO

RECREATIVO

VALOR TURISTICO-

Representatividade 25 50 5 10 0 0
Caractertipo do local 20 40 5 10 0 0
Grau de conhecimento cientifico 15 15 0 0 0] 0
Estado de conservagao 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagao 5 20 5 20 5 20
Raridade 15 15 5 5 0]

Diversidade geoldgica 10 20 10 20 0

Espectacularidade ou beleza 0 0 5 20 20 80
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Conteudo/uso divulgativo 0 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos 0 5 5
do patrimdnio natural e cultural 0 20 20
Densidade populacional 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. 130 RS 275 1.T. 240
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais [ x 15 15
Ameacgas naturais X 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 20
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 10
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \%




GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 10 — DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO BRANCO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
s I.C.+V 325
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdo pelo interesse
. I.D.+V 420
didatico (PPD)
Prioridade de protec¢do pelo interesse
. . I.T.+V 385
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 377

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 11 — HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 10 > 10
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 60 10 40
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. 270 A 310 1.T. 175
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais | x 15 15
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca 10 20
VALORAGAO DA Regime de protecdo 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 40
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 11 — HIALOCLASTITOS DO PICO DA CABRITA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
s I.C.+V 465
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse 1D +V 505
didatico (PPD) o
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 370
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 447

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 12 — CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 40 5 10 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 10 10 10 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 5 20 20
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 5 > 5
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 30 10 20
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. 170 IEEN > - 1.T. 175
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais [ x 15 15
Ameacgas naturais X 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 20
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do X 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 20
Regime de propriedade X 5 10
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 12 — CONJUNTOS DE FILOES DO PORTO DAS SALEMAS

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 325
cientifico (PPC)
Priori ~ loi
rioridade de'pr’o'tegao pelo interesse ID.+V 405
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 330
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 353

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 13 — EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 30 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 10 10 10 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 5 20 20
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 10 > 10
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 60 10 40
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 30
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. 575 IR - - 1.T. 215
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/explorac¢do recursos naturais X 15 30
Ameacgas naturais X 15 60
Fragilidade intrinseca X 10 10
VALORAGAO DA Regime de protecdo X 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 40
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 13 — EOLIANITOS DA FONTE DA AREIA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse
s I.C.+V 525
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse 1D +V 555
didatico (PPD) o
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 465
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 515

PRIORIDADE DE PROTEGAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessaria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2= 501 X

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 14 — AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO SANTO

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 100 5 20 0 0
Caractertipo do local X 20 80 5 20 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 60 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 60 5 20 0
Diversidade geoldgica X 10 40 10 40 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 20 20 80
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 60
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 80 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 60 10 40
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 60
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 20
TOTAIS I.C. Y 0. BR 1.T. 355
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 60
Interesse p/explorac¢do recursos naturais 15 30
Ameacgas naturais 15 30
Fragilidade intrinseca X 10 10
VALORAGAO DA Regime de protecdo 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 40
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 20
| VULNERABILIDADE _
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 14 — AREIAS BIOGENICAS CARBONATADAS, FOSSILIFERAS, DA PRAIA DO PORTO SANTO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse LC. 4V 655
cientifico (PPC) "
Prioridade de protegdao pelo interesse 1D +V 650
didatico (PPD) o
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 630
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 645

PRIORIDADE DE PROTEGAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdaria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501 X

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 20 5 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 40 10 40 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 10
Infra-estruturas logisticas X 15 30 5 10
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 30 10 20
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. ™ 0. BB 1.T. 145
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploragdo recursos naturais | x 15 15
Ameacgas naturais X 15 60
Fragilidade intrinseca 10 20
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade 10 20
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5

VULNERABILIDADE

1

9
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 15 - PONTA DO PASSO-INCAO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 370
cientifico (PPC)
Priori ~ loi
rioridade de'pr’o'tegao pelo interesse ID.+V 405
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 335
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 370

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VAL,O R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO
Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caractertipo do local X 20 20 5 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0 0] 0
INTRINSECO Estado de conservagao X 10 20 5 10 0 0
Condigdes de observagao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 10 10 10 0
Espectacularidade ou beleza X 0 0 5 10 20 40
Conteudo/uso divulgativo X 0 0 0 0 15 30
INTRINSECO E DE |contetdo/uso didético X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 20 > 20
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DEUSOE Acessibilidade X 0 0 15 20 10 40
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 30
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 20
TOTAIS I.C. 150 I -5 1.T. 255
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais | x 15 15
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca X 10 10
VALORAGAO DA Regime de protecdo 10 20
VULNERABILIDADE  |protecio fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 40
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 20
VULNERABILIDADE \%
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 16 - DOMO TRAQUITICO DO PICO DO CASTELO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade de protegdao pelo interesse LC. 4V 350
cientifico (PPC) "
Prioridade de protegdao pelo interesse
. I.D.+V 415
didatico (PPD)
Prioridade de protec¢do pelo interesse
s . I.T.+V 455
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protegdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 407

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG < 200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 17 — CONE DE ESCORIAS DO CABEGO DE BABARA GOMES

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 20 5 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 10
Infra-estruturas logisticas X 15 30 5 10
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 5 > 5
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 30 10 20
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. Y 0. I 1.T. 135
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais [ x 15 15
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca X 10 20
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do X 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 20
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 17 — CONE DE ESCORIAS DO CABEGO DE BABARA GOMES

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 340
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse
I.D.+V 360
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 315
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 338

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 18 - FILAO DO PICO DO ESPIGAO

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 20 5 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 10
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 10 10 10 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 10
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 5 > 5
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 30
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. ™ 0. I 1.T. 140
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploragdo recursos naturais X 15 30
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca X 10 10
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do X 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 40
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 18 - FILAO DO PICO DO ESPIGAO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Priori ~ loi
rioridade de. pro’tfe(;ao pelo interesse 1C 4V 325
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse
I.D.+V 360
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 315
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 333

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 19 — DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 20 5 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 10 10 10 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 5 > 5
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas | x 0 0 0 5 5
TOTAIS I.C. ™ 0. I 1.T. 140
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais [ x 15 15
Ameacgas naturais 15 30
Fragilidade intrinseca 10 20
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 10
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 20
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 5
VULNERABILIDADE \

501




GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 19 — DISJUNGAO PRISMATICA DO PICO DE JULIANA

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade d tecd loint
rioridade e.pro’fe(;ao pelo interesse 1C+V 300
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse
I.D.+V 335
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 290
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 308

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 20 - CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO

CLASSES DE VALOR PARAMETROS VALP R VA,L OR VALOR TURISTICO-
CIENTIFICO DIDATICO RECREATIVO

Representatividade X 25 50 5 10 0 0
Caracter tipo do local X 20 20 5 0 0
Grau de conhecimento cientifico X 15 15 0 0] 0

INTRINSECO Estado de conservagdao X 10 20 5 10 0 0
Condigcdes de observagdao X 5 20 5 20 5 20
Raridade X 15 15 5 5 0]
Diversidade geoldgica X 10 20 10 20 0
Espectacularidade ou beleza 0 5 20

o
o

Conteudo/uso divulgativo X 0 0 15 30
INTRINSECO E DE Conteudo/uso didatico X 20 40 0 0
uso Potencialidade para actividades
turisticas e recreativas X 0 0 0 0 > 20
Infra-estruturas logisticas X 15 60 5 20
DE USO Contexto socio-econdmico X 0 0 10 10
Associagdo com outros elementos
do patrimdnio natural e cultural X 0 0 > 5 > 5
Densidade populacional X 0 0 5 5 5 5
DE USOE Acessibilidade X 0 0 15 15 10 10
PROTECAO Fragilidade intrinseca X 0 0 0 15 15
Proximidade de zonas recreativas X 0 0 0 5 10
TOTAIS I.C. ™ 0. IS 1.T. 145
CLASSE DE VALOR PARAMETROS 1 2 4 PESO
Ameacgas antrépicas X 15 15
Interesse p/exploracdo recursos naturais [ x 15 15
Ameacgas naturais X 15 15
Fragilidade intrinseca X 10 20
VALORAGAO DA Regime de proteg¢do X 10 20
VULNERABILIDADE Protegdo fisica ou indireta X 10 20
Acessibilidade X 10 10
Regime de propriedade X 5 10
Densidade populacional X 5 5
Proximidade de zonas recreativas X 5 10
VULNERABILIDADE \
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GRELHAS DE QUANTIFICAGAO E CALCULO DAS PRIORIDADES

(adaptado de GARCIA-CORTES & URQUI, 2009)

PSG 20 - CHAMINE VULCANICA DO PICO DO FACHO

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA TOTAIS
Prioridade d tecd loint
rioridade e.pro’fe(;ao pelo interesse 1C+V 300
cientifico (PPC)
Prioridade de protegdao pelo interesse
I.D.+V 335
didatico (PPD)
Priori teca loint
nondac!e _cle protecao p'e o interesse LT +V 285
turistico ou recreativo (PPT)
Prioridade de protecdo global (PPG) [(I.C.+1.D.+1.T.)/3] +V 307

PRIORIDADE DE PROTECAO FORMULA

Desnecessaria PPC, PPD, PPT ou PPG <200
Necessdria a médio prazo 201 < PPC, PPD, PPT ou PPG <500 X
Urgente PPC, PPD, PPT ou PPG 2501

(assinale com x a respetiva opgdo de prioridade de protegdo)
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