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RESUMO )

A recente caplura de wma estirpe de Trichogramma cordubensis (Vargas & Ca-
hello) (Hym., Trichogrammatidae) na ilha dc S. Miguel-Agores veio colocar a ques-
170 da sua caraclerizagdo epigenética, lendo cin conla parimelros idénticos aos da
cstirpe continental.  Lista caracterizagao foi 1cntada com o objectivo do reconheci-
mento das suas potencialidades para ulilizagdo no controlo de pragas agricolas
nesla regido.

A estirpe regional de T. cordubensis revelou-se significativamente diferente
da sua congénere continettal no locante aos niveis de longevidade, existindo uma
lendéncia para algumas diferengas comportamnentais ao nivel da fertilidade e capa-
cidade parasitdria.

ABSTRACT
The recent capture, on the island of Sdo Miguel-Agores, of a local strain of
Trichogramma cordubensis (Vargas & Cabello) (Hym., Trichogrammatidae), origi-
nated imediaicly the question of its epigenelic characlerizalion acdording Lo para-
melers identical 1o those of the continental sirain.  This characicrizalion was al-
lempled with the objective of recognizing its ability for use as a biological form of

control of agricultaral pests in this region.

The local strain of 7.
strain in ils longevity.
parasitic capacity was found.

INTRODUCAO

Na regido dos Agores, desde 1977,
varios estudos tém sido efectuados
no sentido de se encontrar alternati-
vas ao controlo quimico da praga My-
thimna unipuncta (Haworth), (Lep.,
Noctuidae), vulgarmente conhecida
como "lagarta das pastagens”, (Garcia
& Tavares, 1977, 1980; Ferreira,
1980).

Pretendeu-se desta forma conse-
guir o seu controlo populacional por
métodos bioldgicos ou integrados,
tendo em consideragdo os grandes
prejuizos para a lavoura local impu-

cordubensis diverged significantly from Lhe continental
Also, a tlendency for divergence concerning fertility and

tdveis a esta espécie (Tavares, 1989).
De entre as formas de luta biolégica

testadas, a mais prometedora, pelos
resultados obtidos em outras regides,
(Peterson, 1930; Pu & Liu, 1962;

Breniere, 1962, 1965; Voegelé et al.,
1975; Voegelé, 1981; . Bigler, 1986)
consiste na utilizagao de parasitoi-
des oo6fagos do género Trichogramma
(Hym., Trichogrammatidae), (Ferrei-
ra, 1980; Anunciada, 1984).

Viérios estudos laboratoriais e de
campo foram realizados com o objec-
tivo de seleccionar uma espécie de
Trichogramma que melhor se adap-
tasse as condi¢des ecoldgicas especi-
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ficas
reira,

do arquipélago agoreano (Fer-
1980;  Anunciada, 1984), uma
vez que este género nao fora ainda
inventariado na regido. A escolha
final recaiu sobre as espécies Tri-
chogramma evanescens (Westwood) e
Trichogramma minutum (Riley) (A-
nunciada, 1984). A utilizagdo destas
espécies para largadas inundativas
nas zonas afectadas pela "lagarta das
pastagens”, mnunca atingiu, no entan-
to, os indices de eficdcia csperados
(Tavares, 1989).

A recenle captura de uma estirpe
regional de Trichogramma, identifi-
cada mais tarde como sendo T. cordu-
bensis (Vargas & Cabello) (Pintureau
et al., 1990) veio colocar a questdo
da sua utilizagdo como alternativa as
espécics T. evanescens e T. minutum
no controlo bioldgico de M. wunipunc-
la dado ser uma espéciec j& adaptada

as condi¢cdes climdticas regionais,
abrindo assim novas perspeclivas
para o controlo de pragas agricolas
nesta regiao.

O objectivo deste trabalho consis-
le no reconhecimento de algumas ca-

racteristicas cpigenéticas de uma
nova estirpe insular de T. cordu-
bensis. Foi dada particular alengao
aos parametros de maior interesse

para uma futura ulilizagdo destc pa-
rasitdide oofago no combate a pragas

agricolas.  Os pardmetros considera-
dos foram: longevidade, fertilidade e
capacidade parasitéria.

MATERIAL E METODOS

A manutengio cm Jaboratério de
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T. cordubensis foi feita a partir da
utilizagdo de ovos do hospedeiro in-
termedidrio Ephestia  kuehniella
(Zeller), (Lep., Pyralidae) (Daumal e!

al., 1975, Tavares, 1983; Tavares et
al., em publicagdo). A cultura dos
adultos deste himendptero seguiu a

metodologia preconizada pelo Insti-
tut National de Recherche Agronomi-
que (LLN.R.A.). Esta consiste em fa-
zer parasitar, no interior de um tubo
de vidro (9x1 cm), uma plaqueta de

cartdo laranja contendo cerca de
2000 ovos de E. kuehniella previa-
mente irradiados com Ultra Violetas

(Voegelé et al., 1974) e colados com
goma ardbica diluida em dgua a 33%.
A populagdo parasitdria utilizada
para cada plaqueta foi aproximada-
mente de 200 individuos. Os tubos
utilizados foram 1apados com algo-
dio, colocados num suporte e manti-
dos as condi¢cdes ambientals de
20x5°C, 16 horas de luz e 75£10% de
humidade relativa. Os ovos de E.
kuehniella parasitados sdo identifi-
cados pela coloragdo escura do seu
corion, a qual resulta da producdo de
uma substancia segregada pelo Tri-
chogramma e que o protege contra as
radiacdes U.V. (Voegelé et al., 1974).

No presente estudo isolaram-se
40 fémeas, retiradas ao acaso a par-
tir de wuma populagdo superior a
2000 individuos com idades inferio-
res a 12 horas, em outros tantos tu-
bos de vidro (5x1 cm). A cada fémea
foi fornecida diariamente uma pla-
queta de cartdo laranja (2x1.5 cm),
contendo cerca de 250 ovos de E.
kuehniella. Para alimentagao das fé-
meas foi posta a sua disposi¢gdo uma
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mintscula gota de mel. As plaquetas
retiradas dos tubos e do contacto das
fémeas, foram sempre isoladas nou-
tros tubos com as mesmas caracteris-
ticas ¢ mantidos nas mesmas condi-
¢des ambientais. As plaquetas foram
numeradas de 1 a 40, consoante a nu-
meracdo atribuida. a fémea parasitd-
ria.  Fol ainda anotada em cada pla-
queta a sua data de parasitismo para
posterior controlo.  Passados 4 dias
sobre o isolamento de cada plaqueta,
0s ovos parasitados adquiriram a co-
loragdo negra. Estes foram contados
6 dias ap0s a data de parasitismo.
Ao 11° dia apés o parasitismo verifi-
caram-s€¢ 4s primeiras emergéncias
de adultos de 7. cordubensis. A esta
populagdo recém emcrgida nao foi
fornecido qualquer alimento, espe-
rando-se a morte dos adultos para
controlo do seu nimero e sex-ratio.
Fot ainda anotada, diariamente, a da-
ta de morte de todas as fémecas, cal-
culando-se posteriormente a sua lon-
gevidade, isto ¢, o numero de dias
mediando entre a emergéncia e morte
dos individuos. Além da longevidade
foi ainda cstudada a fertilidade, con-
siderada como produgdo de descen-
déncia pelas fémeas (Bigler er al.,
1987). Investigou-se também a capa-
cidade parasitdria da nova estirpe
insular, sendo analisada scgundo
trés componentes bdsicas: superpa-
rasitismo e parasitismo total e dia-
rio.

Ao longo do estudo verificou-se a
existéncia de uma fémea estéril, ten-
do o tratamento estatistico contem-
plado apenas os dados referentes as
restantes 39 fémcas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

LONGEVIDADE

A longevidade média obtida para
as fémeas foi de 9.1 dias, (=4, £16),
para um desvio padrdo de 3.5 dias.
Refira-se que para as fémeas que
apresentaram uma menor dura¢do da
longevidade (4 dias), a sua morte de-
ve ser considerada prematura, jd que
os individuos ficaram presos no mel
fornecido para sua alimentagdo. A-
pesar deste condicionalismo, a média
obtida € ainda bastante superior a
referida por Cabello & Vargas (1986)
para a estirpe continental (mesma
temperatura ¢ humidade), cuja longe-
vidade média foi de 4 dias, (=1, £9).
Esta diferenga indicard, eventual-
mente, uma melhor adaptagdo da es-

tirpe regional as condigdes do en-
salo. A longevidade mdxima absoluta
indicada por estes Gllimos autores
foi de 13 dias, enquanto que para a
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Figura 1. Longevidade (dias) das fémeas de 7.

cordubensis por classes de idade.
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Figura 2. Percentagem didria acumulada da monalidade de T. cordubensis regional com ajusta-

mento da curva polinomial.

ses de longevidade de 6-8 e de 9-11
dias.

estirpe regional ela foi de 16 dias,

sendo esta conseguida em condigdes Através de uma representagdo
de temperatura ciclica oscilando en- grafica linear, tomando como refe-
tre 15 °C e 25 °C, mais favordvel ao réncia os pontos centrais de cada

desenvolvimento dos
cos.

Agrupando-se as fémeas por clas-
ses de longevidade e feita a sua re-
presentacdo histografica (Fig. 1), po-
de verificar-se que o grupo modal de
longevidade se situa na classe limi-
tada pelos 6-8 dias, distribuindo-se
mais de 50% da populagao nas clas-

20{ ¥

poiquilotérmi-
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1

classe pode verificar-se uma tendén-
cia para longevidades ligeiramente
inferiores & média obtida (Fig. 2).
Realizada uma andlise percentual
acumulada didria da mortalidade das
fémeas, (Fig. 2) verifica-se que ape-
nas ao 9° dia apés o inicio do ensaio
a populagdo se encontra reduzida a
proximo de 50% do nimero inicial de

: y=38,7357-25,302x+46,5397x72-0,7854x"340,0443x~4-9 ,465¢-4x"5

R=0,96
10
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Figura 3.

Fertilidade média didria de T. cordubensis com sobreposi¢dao da curva polinomial.
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individuos. Para os estudos realiza-
dos por Cabello & Vargas (1986) com
a estirpe continental, este valor foi
atingido ao fim do 1° dia de ensaio.

FERTILIDADE

O numero médio diario de descen-

dentes obtidos por fémea, ao longo
dos 16 dias de longevidade, encon-
tra-se representado na Fig. 3, scndo

bastante notdéria a quebra verificada
entre o 12 e 2° dias de vida das fé-
meas. A média total de descendentes
por fémea atingu o valor de 47 indi-
viduos (=14, <95).

Confrontando os nossos resultados
com os de Cabello & Vargas para a
estirpe continental, a fertilidade es-
pecifica do primeiro dia foi também
aquela que atingiu valores mais al-
tos, dando-se uma forte redugdo nos
dias posteriores. No entanto, esta
quebra ¢é muito mais notéria na es-
lirpe regional, em que a fertilidade

X DE OVOS PARASITADOS

20 - m
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média especifica do 1° dia se apre-

senta superior ao valor apresentado
por estecs. autores (aproximadamente
27%), atingindo em média apenas

70% desse valor nos 6 dias seguin-
tes. A partir do 7° dia, a fertilidade
da estirpe insular de T. cordubensis
manteve-se estdvel até ao 14°, sendo
nula ao fim do 16° limite méaximo de
longevidade atingido, enquanto que
para a estirpe continental esta se-
quéncia decorre entre o 7° e o 9% dia,
coincidindo este ultimo com o limite
mdximo de longevidade atingido pe-
las femeas dessa populagdo. Nova-
mente aqui se nota tendéncia para
um comportamento diferencial entre
as duas populagodes.

CAPACIDADE PARASITARIA
Parasitismo didrio

Na Fig. 4
mente as

apresentam-se gréfica-
médias didrias dos ovos do
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Figura 4. Curva de parasitismo didrio de T. cordubensis sobre ovos de E. kuehniella com sobre-

posi¢do da curva polinomial
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Figura 5. Correlagdo entre os valores de parasitismo do 12 ¢ 2° dia de 7. cordubensis, com so-

breposi¢do da curva polinomial.

hospedeiro intermedidrio que foram
parasitados pclas fémeas de T. cor-
dubensis ao longo de duas semanas
(16 dias). Pela anélise do grdfico ve-
rifica-se uma acentuada baixa, pré-
xima de 77.5%, entre 0s niveis de
parasitismo do 1° ¢ 2% dias.

Com efeito, a grande amplitude de
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Comparagdo dos valores do teste "t"
("t" 1° dia/X? dia) ¢ 2° ¢ restanles excepto o |

distribui¢do dos mniveis de parasitis-
mo do 2% dia em fungdo do 1° é ob-
servada através do gréfico da Fig. 5.
Pode ainda verificar-se a falta de

correlagao existente entre estes va-
lores.
Aplicando um teste "t" de Student

aos valores de parasitismo do 1° e 2°
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aplicado entre o 1% dia e restantes excepto o 2%,

2 (1" 29 dia/X® dia).
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Figura 7. Curva de corrclagdo, com ecquagdo e respectivo cocficiente de determinagdo, entre lon-

gevidade e parasitismo total da populagdo de T. cordubensis .

dias, obteve-se um valor
valor esse muilto superior ao valor
critico de t=3.75, para uma probabi-
lidade de erro de 0.05%. Assim, a
hipdtese de semelhanga entre o0s ni-
veis de parasitismo encontrados para
o 1° e 2? dias deve ser rejeitada.

Calculados os valores de "t" para
o0 parasitismo do 1¢ dia e os restan-
tes a excepgdo do 2° ¢ entre este Uul-
timo e o0s oulros a excep¢do do 1°
(Fig. 6), verifica-se serem oS primei-
ros muito mais elevados que 0s se-
gundos.  Esta discriminagdo demons-
tra uma maior simililude entre 0 pa-
rasitismo do 2° dia e restantes que
enire o 1° dia e restantes.

de t=18.1,

Parasitismo total

O valor médio do parasitismo total
oblido para a populagdo de T. cordu-
bensis regional foi de 49.4 ovos de E.
kuchniella por fémea (15, 90). Esta
grande  variacdo entrc 0s extremos

poderd, possivelmente, ser justifica-
da pela variacdo encontrada entre 0S
extremos de longevidade, (4 e 16
dias). Na tentativa de demonstrar
esta relagdo, apresenta-se na Fig. 7 a
correlagao destes dois pardmetros,
confirmando-se a existéncia de uma
tendéncia de correlagdo positiva en-
tre longevidade e parasitismo total
(R=0.83).

Para os estudos realizados por Ca-
bello & Vargas com a populagdo con-
tinental, o valor médio de capacidade
parasitaria atingiu apenas 80% do
encontrado para a estirpe insular.
Uma justificagdo possivel para este
facto serd, ndo tanto uma diferente
capacidade parasitdria, mas estard
relacionada com os diferentes valo-
res de longevidade atingidos pelas
fémeas das duas estirpes. As fémeas
da estirpe regional, por conseguirem
melhores niveis de longevidade, pos-
suem mals tempo para parasitar o0s
ovos do hospedeiro, obtendo assim
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Figura 8. [Parasilismo total das fEmcas de T.
de  parasilismo

melhores niveis de parasitismo. No
entanto, acontece que ndo existe uma
proporcionalidade directa entre as
diferencas de longevidade e parasi-
tismo. Isto dever-se-d4 ao facto de as
diferencas de longevidade contem-
plarem apenas os dias de mais baixo
grau de parasilismo.

Agrupando-se as [émeas por clas-
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cordubensis por classes de frequéncia de valores

rasitdria  (Fig. 8), verifica-se ser a
classe modal mais representativa a-
quela que engloba as fémeas com pa-
rasitismos totais entre 45 e 59 ovos,
situando-se 56% da populagdo ape-
nas nas classes correspondentes a
parasitismos totais de 30-44 e 45-59
ovos. Pela andlise do grafico verifi-
ca-se que, ao invés daquilo que acon-

ses de frequéncia de capacidade pa- tece com a longevidade, o valor médio
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Percentagem média didria de capacidade parasitdria de T. cordubensis alingida com

sobreposigdo da curva polinomial de grau 5, equagdo e respectivo coeficienie de determinagdo.
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Percenlagem média didria da capacidade parasildria total de T. cordubensis regional

com sobreposicdo da curva polinomial de grau 3, equagdo ¢ respectivo coeficiente de correlagdo.

do parasitismo total situa-se mais
proximo da classe de valores inferio-
res aos da classe modal. Observa-se,
assim, uma tendéncia para niveis de
parasitismo total ligeiramente supe-
riores ao valor médio obtido.

Para investigar o nivel de seme-
lhanga entre o parasitismo total dos
individuos de maior e menor longevi-
dade, foi realizado um teste U (Wil-
coxan - Mann - Whitney) entre o pa-
rasitismo total dos individuos com
longevidades compreendidas entre
13 a 16 dias e 4 a 7 dias. Obteve-se
um valor de U=3, inferior ao valor 45
critico de 9, para uma probabilidade
de erro de 0.1%. Em face deste re-
sultado deve rejeitar-se a hipdtese
de igualdade entre as capacidades
parasitdrias dos dois grupos de in-
dividuos considerados. Comprova-se
assim mais uma vez a relagdo entre
parasitismo total e longevidade. Esta

comprovagdo vem auxiliar a justifi-
cagdo anteriormente apresentada pa-
ra a diferenga existente entre os va-
lores médios de parasitismo das es-
tirpes de T. cordubensis insular e
continental.

Finalmente, para o estudo do pa-
rasitismo da estirpe agoreana de T.
cordubensis dois outros factores de-
vem ainda ser considerados: a per-
centagem média didria atingida da
capacidade parasitdria total (Fig. 9)
e o scu valor acumulado (Fig. 10).

Quanto a percentagem média dia-
ria, verifica-se que no 1?9 dia se
atinge 46% do valor do parasitismo
total passando para 10% no 2° dia e
reduzindo-se depois progressiva-
mente até 0% ao fim do 15° dia de
vida.

Analisando o seu valor acumula-
do (Fig. 10), verifica-se que as fé-
meas de T. cordubensis de estirpe
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Figura 11.
mecas de T. cordubensis
insular atingem ao fim dos primciros
7 dias de parasitismo valores préxi-
mos de 90% da sua capacidade para-
sitdria total, necessitando dos 8 dias
seguintes para completar oS restan-
tes 10%. Estes valores mostram-se
concordantes com o0s obtidos por ou-
[ros autores para outras espécies de
Trichogramma. (Ram & Sharma, 1977;

Pintureau er al., 1981; Tavares,
1985).
Superparasitismo

A existéncia de superparasitismo

significard quec cada ovo hospedeiro
foi parasitado por mais de um ovo de
T. cordubensis. Para efeitos de luta
bioldgica, a ocorréncia de superpara-
sitismo constitul um factor indesejd-
vel, uma vez que implica uma dimi-
nui¢do da capacidade parasitdria e-
fectiva do parasita. Em consequén-
cia, estudou-se o nivel de superpara-
sitismo de T. cordubensis, recorren-
do-se a uma andlise comparaliva en-

45-59 60-74 75-89 90-104 105-120

CLASSES DE FREQUENCIA

Histograma de comparagdo, por classes de valores, entre o parasilismo lotal das fé-
regional e o total de individuos adultos emergidos dos ovos parasitados.

tre 0 numero de ovos parasitados pe-
las fémeas e o nimero de individuos
emergidos. Para este estudo organi-
zaram-se classes de parasitismo e
emergéncia (Fig. 11), tendo sido pos-
teriormente realizada a aplicagao de
um teste de c¢2 e de um teste de con-
tingéncia, entre os valores de parasi-
tismo e emergéncia observados.

Foi obtido um valor de c2=4.3,

alids, muito inferior ao valor critico
para as condi¢des de aplicagdo do
teste, aproximadamente 63.5, para

uma probabilidade de erro de 0.5%.
Em face deste resultado e tendo em
conta a teorizagdo do teste, pode
afirmar-se, com 99,5% de certeza,
serem smelhantes os valores obtidos
de parasitismo e emergéncia. Desta
forma ndo se verifica a existéncia de
uma tendéncia eslatisticamente sig-
nificativa para a ocorréncia de su-

perparasitismo. Este resultado ¢
confirmado pelo reduzido valor de
contingéncia obtido, 0.034, indicati-

vo de um grande grau de semelhanga
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relativa, entre os valores de parasi-
tismo e emergéncia.

De uma forma global constatou-se
que de 1928 ovos parasitados apenas
emergiram 1833 novos individuos
(95%), tendo unicamente 14 (0.76%)
resultado de superparasitismo.

CONCLUSAO

Pela andlise dos vdrios resultados
apresentados, conclui-se que a estir-
pe regional de 7. cordubensis difere
significativamente da sua congénere
continental pela sua longevidade
mais elevada. Além disso, ao nivel
da fertilidade e da capacidade para-
sitdria também existem algumas di-
ferengas entre as duas estirpes.  Es-
tas diferengas sé devem, no entanto,
ser consideradas como consequéncia
da diferenga de longevidade ¢ nao co-
mo caracteristicas inerentes aos pro-
prios individuos das estirpes.

Para a estirpe insular de 7. cor-
dubensis verifica-se, a semelhanga
daquilo que acontece com a estlirpe
continental e mesmo com outras es-
pécies de Trichogramma, que 0 maxi-
mo de capacidade parasitdria ocorre
logo ao primeiro dia apds a emergén-
cia. Este facto indica ser csle perio-
do a melhor ocasidao para eventuais
largadas inundativas desta estirpe
como eventual forma dc¢ controlo bio-
l6gico de pragas agricolas.

O bom nivel de capacidade parasi-
tdria encontrado, associado a inexis-
téncia de uma tendéncia significativa
para o fenémeno do superparasitismo
e provavelmente a uma melhor adap-
tagdo as condigdes ambientais regio-
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nais (comparativamente a outras es-
pécies ou estirpes de Trichogramma),
sao qualidades que aconselham a
prossecugdo de estudos, no sentido
de uma futura utilizagdo desta es-
tirpe em sistemas de luta integrada
contra pragas agricolas na regido.
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