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O casamento entre a Economia
e a Matematica
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No dia 8 de maio celebra-se o dia da
Vitona. Foir no dia 8 de maio de 1945,
hd exatamente 69 anos, que terminou a
contenda da Alemanha com os Aliados,
pondo termo a segunda grande guerra na
Europa.

O periodo, em que perdurou esta guer-
ra, ndo foi s6 marcado pela destruicio ¢
violéncia, apesar de ser o que a memoria
coletiva mais retém. Foi neste periodo
sombrio da histonia humana, que uma
¢iéncia importante, como a Economia,
também se rendia, de forma definitiva,
aos métodos vindos da Matemadtica, que
contribuiram para a sua constru¢do. Uma
interligacdo, que comegou a ser desenhada
J4 no século XIX, com a tentativa de ex-
plicar o crescimento economico, usando
técnicas de diferenciabilidade matemati-
ca. Assim, foi por esta altura, da segunda
grande guerra, que a necessidade de facto
agugou o c¢ngenho. Registou-s¢ a intro-
duciio de técnicas novas ¢ generalizadas,
como a Teoria dos Jogos, bem como
outras teorias e formulagtes, vindas da
Matemitica, que aperfeicoaram as teorias
economicas vigenteg na altura,

A Economia ¢ a Matematica junta-
rfam-s¢ numa area que ¢ muitas vezes
chamada de Economia Matematica, ou
Economia Aplicada. No fundo, esta area
¢ o resultado da aplicacio dos métodos
matemdticos na representagio de teorias
econdomicas, A formulagao, fornecida pela
matemahica, permile obter a simphicidade,
o rigor, clareza e a generalidade de uma
teoria econémica, A matemdtica intervém
com ferramentas tais como o calculo di-
ferencial e integral, equagdes diferenciais,
algebra matricial e até mesmo programa-
¢80 matematica, tudo disciplinas de um
curso atual do ensino superior na area da
Economia, preservando caracteristicas
tnicas de um sistema economico, permi-
tindo a sua evolugdo, o seu entendimento
e a sua aplicabilidade. Um sistema econo-
mico tem necessidade de ser representado
por um modelo econdémico, de modo a
quc sc consiga destacar os scus principais
clementos, intersrelagdes ¢ estrutura. Um

modelo econdmico é, em toda a sua ple-

nitude, uma repregentagio simbalica, que
pode ser quantificada, usando a matemati-
¢a. ou puramente conceptual, das relacdes
quc cxistem cntre um mais clementos de
um determinado conjunto. Os modelos
econdmicos ¢do, no fundo, uma egpécie
de realidade simplificada de um conjunto
de relagdes existentes num determinado
habitat, seja ele social, econémico ou po-
litico.

A matematica permite aos economis-
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tas formular hipoteses, que podem ser
testadas de uma forma eficiente, sobre
muitos assuntos complexos ¢ abrangentes,
que ndo podem ser expressos de um modo
informal. A matematica ¢ um dos pilares
mais importantes na constru¢do dos mode-
los economicos. Por 1sso, numa area como
a Economia Aplicada podemos encontrar,
por exemplo, aplica¢des da Matematica:
(1) na resolugdo de¢ problemas de otimi-
zagdo, de modo a encontrar um ponto de
equilibrio, seja na versio social, econémi-
ca ou até mesmo politica; (2) na estdtica
comparativa, em que se estuda a mudanga
de um equilibrio para outro induzido pela
mudanca de um ou mais fatores de um
sistema; (J) na analise dinamica, em que
s¢ rastrela as mudancas existentes de um
sistema ao longo do tempo.

Como na nossa realidade trabalhamos
com dados que podem ter origem quanti-
tativa ¢ qualitativa, ¢ mais do que obvio
que a Matematica esta mais habilitada para
lidar com os quantitativos, o que provocou
uma certa reacido de antagonismo, no uso
¢ abuso de formulacoes matematicas nas
teorias econdmicas, por parte de grandes
economistas como John Maynard Keynes,
Robert Heilbroner, Friedrich Hayeke, en-
tre outros, pois argumentavam que muitas
das escolhas humanas, que influenciavam
de forma significativa uma a¢3o incorpo-
rada num modelo economico, ndo pode-
nam ser traduzidas em termos matema-
ticos. Mas esta dificuldade foi sancada
pelos matematicos, com o crescimento
da vertente simbdlica da Matematica, de
um melhoramento das relacOes abstratas,
de modo a criar uma melhor interpretagio
de dados qualitativos, de modo & estimar
quantidades que o5 representassem, con-
tando com o valioso auxilio da Estatistica,
uma ciéncia cm grande crescimento.

Assim, hoje em dia, j4 no século XXI,
toda e qualquer teoria economica ja tem
a sua fundamentagao Matematica, seja ela
mais quantitativa, ou apenas um conjunto
de estimativas de qualidades importantes
que cxistem num determinado sistema,
muitas vezes designados por indicadores.
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A mmportancia desta fusfio esta presente
nas palavras de Gonzaga de Sousa, pre-
sentes no artigo *'0O papel da Matematica
na Economia”, que podemos encontrar

em  www.eumed.net/libros/2006b/1gs-

- art/:"Nao toram os matematicos que pro-

curaram a economia para ter mais uma
aplicabilidade. Foram os economistas que
prescindiram dos seus instrumentos para
desenvolverem melhor os seus trabalhos
de teoria econdmica (...) A matematica &
a base de wdo, por mais que se recorra ao
materialismo histérico para se obter a ex-
plicagdo de uma realidade, nunca se deve
gsquecer 05 principios ¢ as técnicas ma-
tematicas (...). Alguns autorecs afirmam
que fogem da matematica, mas aquele que
ndo aprendeu, ou ndo se esforgou a apren-
der a matematica, tendo em vista que ela
nao tem patria e nem ideologia, abdica da
conversao universal que esta permite.”.
Podemos concluir com estas palavras de
Gonzaga de Sousa que, atualmente, ndo
se pode construir um bom modelo econo-
mico sem 0 uso apropriado da matematica
que o suporta, nem sem antes perceber o0s
principios matematicos subjacentes.

Para o leitor perceber o impacto que
um modelo matematico tem no desenvol-
vimento da economia, vou criar aqui um
modelo simples, assente num cenario, de
modo a evitar a formulacdo matematica.
Lidando, apenas, com os nascimentos pre-
sentes em duas classes sociais, uma classe
contribuinte, que vou chamar de classe M,
¢ os dependentes de prestagdes sociais,
que vou chamar de classe B, baseando-me
na relagao das prestagdes sociais devidas
ao estado, aproximando-me um pouco da
realidade que existe em Portugal, um ce-
nario de crise bem conhecido por todos.

Todo o casal, seja em que classe for,
tende a formar familia, gerando dependen-
tes. Como a classe M estd gravemente afe-
tada pela crise, vendo o0s seus rendimentos
controlados ¢ subtraidos de alguma forma,
bem como os apoios sociais a serem gra-
dualmente diminuidos, tende a gerar um
namero menor de dependentes, normal-
mente um ou dois no maximo, por fami-

lia. Apesar de terem um ordenado superior
aos membros da classe B, quando existen-
te, também, ao longo do tempo foram ad-
quirindo responsabilidades financeiras que
agora ndo podem cumprir, vivendo em
extremas dificuldades. Vamos supor que
os dependentes desta classe continuam a
ser contabilizados como futuros membros
desta, bem como seus descendentes, con-
tribuindo da mesma forma para o estado
como os seus pais. Com o estado a aumen-
tar, cada vez mais, a protecdo a classe B,
aumentando valores de Rendimentos de
Inser¢do, de Subsidios de Desemprego,
entre outros apoios, estas familias seguem
a politica de conce¢do de dependentes
de uma forma mais tranquila, tendo em
media trés ou quatro elementos. Apesar
de sentirem dificuldades, sentem que o

estado tem o dever de os proteger, bem

como aos seus descendentes, por isso ndo
sentem qualquer problema em aumentar
o seu namero de elementos no agregado
familiar. Vamos considerar, também, que
estes dependentes continuam na classe B,
ndo conseguindo progredir, vivendo, na
sua maioria, no futuro, & conta das pres-
tacoes de apoio social, Na 6tica do estado,
ndo podendo contar com as contribuicdes
da classe B, este sO podera ir buscar aos
rendimentos da classe M, os valores ne-
cessarios para financiar as prestagées so-
ciais devidas a classe B. Se¢ a evolugéo
deste cenario for levada ao extremo, e ndo
houver cruzamento entre classes, entre
futuros dependentes, ndo ¢ preciso muito
para verificar que mais cedo ou mais tarde
o valor para manter as prestagdes sociais
de apoio, apenas na classe B, causara a fa-
Iéncia técnica do estado. Pois, o nimero
de casais contribuintes na classe M tende a
diminuir, e os dependentes das prestagdes
sociais tende a aumentar, em termos de
razao de crescimento, que na formulacao
matematica assume-s¢ como crescimento
exponencial, ou seja, num tempo relativa-
mente curto veremos os efeitos, Assim, o
estado deixa de poder pagar as prestactes
sociais porque ndo tem dinheiro, causando
a revolta na classe B.

Democraticamente, como todo o cida-
dio tem 0 mesmo peso nas urnas, € como
a classe B tende a aumentar significativa-
mente, a maioria que elegera futuros go-
vernos sera da classe B. Assim, o poder
politico terd, cada vez mais, tendéncia a
proteger a sua sustentabilidade eleitoral,
crivando a classe M com cada vez mais
encargos. Mas se a classe M tera mais im-
postos para pagar, mais cedo ou mais tarde
fara parte da classe B. Como poderemos
evitar um cendrio destes, catastréfico em
todos os sentidos? Pedindo emprestado?
Tentando encontrar um ponto de equili-
brio, mantendo a satisfagdo em ambas as
classes? Como se consegue este ponto de
equilibrio ?
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