


Foi porém no inicio do Mesozdico que ocorreu uma imensa mu-
danca de faunas devido aquela que, provavelmente, constituiu a
maior extingdo em massa da vida na Terra. Moody (1980), indica
que cerca de 70% a 95% de todas as espécies vivas desa-
pareceram da face do Planeta no fim do Permiano, precisamente
o tltimo periodo geolégico do Paleozdico. Este autor indica que
o desaparecimento de vastas areas costeiras de baixa profun-
didade tera estado na origem desta auténtica catastrofe bioldgica.

No final do Eoceno, segunda época do Cenozdico, assistiu-se a
um novo episédio de extingdo em massa, provavelmente ori-
ginado pelo desaparecimento do Mar de Thethys com a conse-
quente, e profunda, alteracdo climatica global, nomeadamente
pela expansao de zonas aridas e pelo inicio da formacao das
calotes polares (Prothero, 1994; Haines, 2001).

O fim do Pleistoceno, ha apenas 10.000 anos, assistiu a Ultima
extincao em massa, embora de um modo selectivo uma vez que
afectou, principalmente, um elevadissimo nimero de espécies
de mamiferos de grande porte (ver Martin & Klein, 1995). Este
episédio coincidiu com a expansao do Homo sapiens e acarretou
inclusive o desaparecimento de outras espécies de Homo, sendo
a mais conhecida H. neanderthalensis (Jordan, 2000) mas tam-
bém H. erectus (Martin, 1995) e o recentemente descoberto H.
floresiensis (Brown et al., 2004; Morwood et al., 2004).

Sendo provavel que a recente expansio de H. sapiens nas
Américas tenha contribuido para a extincdo Holocénica de
muitas espécies, sobretudo as frageis faunas insulares das Carai-
bas, foi a expansao europeia iniciada no séc. XIV que, dramati-
camente, causou o novo periodo de extingdes em massa que
estamos a atravessar (Flannery & Schouten, 2002). A expansao
Polinésia nas ilhas do Pacifico, em Madagascar e na Nova Ze-
landia, num periodo relativamente anterior a expansio euro-
peia, igualmente causou importantes redugdes faunisticas, so-
bretudo de espécies insulares endémicas e portanto de distri-
buicao restrita, mas também de vastas populagcées aparente-
mente menos sensiveis (Balouet, 1990).

Neste artigo iremos apresentar dados e discutir aspectos rela-
tivos a extincao de espécies, numa perspectiva ecoldgica e de
conservacao. No Anexo | apresenta-se uma tabela cronolégica
das eras geologicas.

2. EXTINCOES EM MASSA

NO FIM DO PALEOZOICO

As extincdes que marcaram o fim do Paleozdico (durante o Per-
miano, seu ultimo periodo) e o inicio da mais famosa Era Geo-
légica, o Mesozdico, foram o episddio mais catastréfico que a
Terra até hoje assistiu em termos de extingado em massa. De
facto, cerca 70 a 95% de todas espécies ter-se-do extinguido
em consequéncia de uma drastica e rapida descida dos mares
pouco profundos das plataformas continentais (Moody, 1980) e
inevitaveis alteracdes climaticas. Estes mares, no final do Per-
miano, estariam reduzidos a cerca de um terco da sua area
original o que tera originado uma drastica reducdo de espaco e
consequente aumento dos processos de competicao e preda-
¢do. Tera sido, porventura, a maior extingdo em massa da histé-
ria da vida na Terra.

O desaparecimento de espécies afectou, sobretudo, os am-
bientes marinhos. Cerca de metade dos seus invertebrados
desapareceram durante o Permiano. A redugio do nivel dos
mares costeiros tera também levado a graves rupturas nas
cadeias trdficas, acarretando efeitos drasticos tanto em consu-
midores primarios como em consumidores secundarios.

No fim do Permiano, os principais taxon até entao dominantes,
haviam desaparecido numa mega-extincao nao selectiva. De
entre estes contam-se os corais rochosos tabulados e rugosos
(substituidos pelos escleractinarios), os stromatoporoidea e os
famosos trilobites, artrépodes de grande diversidade de
espécies e que ocuparam, do Ordovicio ao Permiano, pratica-
mente todos os nichos marinhos. Estes grandes grupos foram
acompanhados pelos protozoarios fusulinideos, por vastos
grupos de briozodrios e por muitas espécies de crindides e
amonoides. A sua rapida extingdo deixou um vazio de ocupa-
¢do de nichos que sé se restabeleceu com a nova subida dos
niveis do mar ja em pleno Triassico.

A maioria dos autores concorda que as drasticas mudangas
climatéricas entao verificadas, ao eliminarem os caracteristicos
desertos e calotes glaciares do Permiano, igualmente conduzi-
ram a extingao de muitos grupos de anfibios e de répteis.



ANEXO | ,
ESCALA GEOLOGICA
TEMPORAL DA TERRA

Eon Era Periodo Iépoca Inicio do Intervalo
Temporal (Ma)

Pré-Cambrico Hadeano - - 4600
Archeano - - 3800
Proterozdico - - 2500

Phanerozéico Paleozéico Cambrico - 545
Ordovicio - 495

Sildrico - 443

Devoniano - 417

Carbonifero Mississipiano 354

Pensilvanio 323

Permiano - 290

Mesozdico Triassico - 248

Jurassico - 206

Cretacico Inferior 142

Superior 85

Cenozbico Terciario Paleoceno 65

Eoceno 55

Oligoceno 34

Mioceno 24

Plioceno 5

Quaternério Pleistoceno 1.8

Holoceno 0.0l

3. A FRONTEIRA TRIASSICO - JURASSICO

Embora a maior parte das pessoas pense na fronteira Cretacico
— Terciario (K-T boundary) quando ouve falar em extingées em
massa, as evidéncias paleontolégicas apontam para um nimero
maior de espécies extintas quando o Triassico termina, ha cerca
de 206 Ma. Nesta fase, verifica-se, principalmente, uma extin-
¢do em massa selectiva ao nivel da herpetofauna. Neste caso,
em vez de uma substituicdo faunistica, verificou-se um “desvio”
faunistico entre grupos de répteis. Como indica Benton (1990),

Fonte: Palmer (1999)

varios grupos importantes de répteis, entre os quais os pro-
colophonidae, os trilophosauria, os rynchosauria, os prolacer-
tiformes, os phytosauria, os aetosauria, os rauisuchia, os
ornithosuchidae, os dicynodontia e a maior parte dos cynodon-
tia, estes Ultimos reconhecidamente mamaliformes, foram gra-
dualmente substituidos por novos grupos, alguns dos quais
permanecem até aos nossos dias. Neste periodo de transicdo
herpetoldgica, que durou cerca de 20 a 25 Ma, aparecem as
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tartarugas (Chelonia), os sphenodontia (com as Tuataras,
Sphenodon guntheri e S. punctatus, da Nova Zelandia, como
Unicas espécies ainda vivas), os crocodilia, os pterosauria e os
dinosauria bem como os primeiros mamiferos. Esta extincao
em massa foi, pois, mais do que o resultado de grandes mu-
dancas climéticas, decorrente de um processo de competicao
entre os répteis therapsida e os mais evoluidos thecodontia,
numa primeira fase, e os dinosauria numa segunda fase (Moody,
1980). A separacao definitiva do super-continente Pangaea em
duas grandes massas, Laurasia e Gondwana, também implicou
drasticas mudangas climaticas que marcaram o fim do Triassico.

4. 0 FIM DO MES0Z0ICO

A popularidade dos Dinossauros em todo
o Mundo, especialmente os de grande
porte entre os quais se conta o em-
blemético Tyranosaurus rex, tem
originado filmes e documentarios

que, gragas ao aumento consi-
deravel dos conhecimentos de
paleoecologia, paleobotanica e
paleoetologia e a evolucao
tecnolégica de animacio di-
gital, permitem a realizagdo

de produgbes de grande
qualidade, credibilidade

e realismo. Em qual-

quer canto do Mundo,

criancas e adultos reco-

nhecem dinossauros e sabem

descrever o impacto do “cometa”

que os exterminou. Porém, a extincado em massa que se
verificou ha 65 Ma e que exterminou cerca de 42% de todas as
espécies ainda é alvo de intensos e apaixonados debates. A
jazida de Hell Creek, em Montana, é um dos mais famosos
locais onde a fronteira K-T é mais evidente. No entanto, parece
existir entre os varios autores um consenso cada vez maior em
torno da hipétese da colisio de um objecto extra-terrestre,
ndo como a causa principal mas como um “golpe de
misericérdia” num conjunto faunistico que ja apresentava sinais

de declinio ha muitos milhées de anos. Nos Ultimos tempos do
Mesozbico, a Terra apresentava uma intensa actividade
vulcanica e a atmosfera estaria contaminada por intensas
emissdes de CO, e de CO para além de varios gases
sulfurosos. Os dinosauria, os plesiosauria e os pterosauria,
desde ha muito que apresentavam sinais de declinio pelo que,
e de acordo com Haines (1999) e Palmer (2000), o impacto de
Chicxulub (onde hoje se localiza a Peninsula de Yucatan,
México) apenas veio acelerar um processo de extincao
inevitavel. Assim, e embora global, alguns grupos
particularmente sensiveis, como os anfibios e as tartarugas

pouco sofreram nesta transicao
enquanto os grandes cefalépodes dominantes,

as amonites (que ja existiam no Planeta desde o fim do
Sildrico — 400 Ma), os plesiosauria, os pterosauria, os mosasau-
ria e os corais escleractinarios, entre muitos outros, desa-
pareceram totalmente. Por outro lado, varios grupos
zooldgicos, alguns anteriores aos dinossauros, sobreviveram
quase sem aparente declinio. Entre estes encontram-se as aves
(na verdade dinossauros — vd. Palmer, 2000), os crocodilia, os
chondrichthyes, os mamiferos, as serpentes e os lagartos, para
além de classicos “fosseis vivos” como os caranguejos-
ferradura, os crindides, uma diversidade extremamente re-
duzida de brachiopoda e o emblematico celacanto, hoje repre-
sentado pelas espécies Latimeria chalumnae e L. menadoensis.



5. TEMPO DE MUDANCA

- A TRANSICAO EOCENO/OLIGOCENO

O fim do Eoceno caracteriza-se pela deriva continental que
separou a Australia da Antartida. Iniciou-se assim uma primeira
fase de circulagdo circumpolar que restringiu as trocas térmicas
entre as aguas equatoriais e antarcticas. Este fendmeno
implicou uma drastica descida da temperatura, numa média
global de cerca de menos 5°C. Foi o inicio de uma nova Era
Glaciar, algo a que o Planeta ndo assistia desde a glaciacdo do
Permiano, 200 Ma antes. Consequentemente, o nivel médio
das aguas do mar diminuiu em cerca de 30m o que acarretou o
desaparecimento de muitos mares pouco profundos, especial-
mente impactantes no caso da divisaio do Mar de Tethys em
dois corpos: os mares Mediterraneo e Paratethys. A Europa
Eocénica deixou de ter uma estrutura de “Arquipélago” e foi
invadida por espécies de mamiferos de origem Asiatica (Agusti
& Antén, 2002). A extingdo em massa afectou diversos grupos
de mamiferos entre os quais se incluem varias espécies de
roedores e insectivoros, bem como todos os primatas arbori-
colas da Europa, num total de cerca de 20% das espécies
Eocénicas (Palmer, 2000). A diminuicao de condicdes climaté-
ricas favoraveis a grandes extensdes de florestas provocaram o
seu retrocesso e vastas areas do Planeta passaram a ter um
coberto vegetal dominado por pradarias e savanas onde
despontavam, pela primeira vez, as plantas mais versateis e
adaptaveis da Terra — as gramineas (Cerling, 1992). Como indi-
ca Haines (2001), a catastrofe climatica que marca o fim do
Eoceno pode ser comparada ao fenémeno “El Nifio” mas
numa mega-escala. As aguas frias da Antartida invadiram, num
curto espaco de tempo, regides de baixas latitudes dada a sua
elevada densidade e extrema mobilidade. Os mamiferos
sofreram, nesta época, a sua primeira extincio em massa.

6. 0 FIM DA MEGAFAUNA
PLEISTOCENICA

No inicio do Mioceno, os mamiferos atingiram um pico de

diversidade nunca antes (ou depois) alcancado, tanto no que
respeita a ordens como a familias e, consequentemente, ao
nimero total de espécies. A proporcao de mamiferos de
grande porte (mais de 5kg de peso-vivo) aumentava (vd.
Bourliére, 1975) no que tera sido uma resposta evolutiva a
expansao das savanas e reducio de florestas densas.

No entanto, a partir do fim do Mioceno, iniciou-se uma série de
declinios que se prolongaram até as extingdes do final do
Pleistoceno. Segundo Graham & Lundelius, Jr. (1995), uma co-
evolucao em desequilibrio podera ter largamente contribuido
para esta extincdo em massa dada a rapidez das mudangas
climatéricas entdo verificadas. O Planeta vivia um ciclo de
periodos glaciares de 100.000 anos e interglaciares de 10.000
anos (actualmente vivemos no fim de um desses interglaciares)
que durou cerca de |,6 Ma (Moody, 1980). Cada fim de fase
glaciar acarretou drasticas e rapidas mudangas, tanto no coberto
vegetal como nas correntes oceanicas e, obviamente, em todo
o clima numa escala global. Subidas e descidas do nivel dos
mares foram sempre uma constante. Assim, a sazonalidade
variavel, os grandes periodos de gestacido da mega-fauna e a
forte dependéncia dos carnivoros desta Ultima teria tido, de
acordo com Kiltie (1999) um efeito de extingio rapida e macica
num grande nimero de espécies. Se, em alguns casos, a extin-
¢do foi total, i.e., ndo deu lugar a substituicdes faunisticas, nou-
tros casos determinados grupos foram gradualmente substitui-
dos por afins con-familiares. Dois dos melhores exemplos deste
caso podem encontrar-se nas Familias Felidae e Ursidae.
Durante cerca de 30 Ma, a Tribo Machairodontini, popular-
mente conhecida como “tigres-dente-de-sabre” dominou a
Eurésia, Africa e Américas. Progressivamente, os Pantherini,
onde se incluem os actuais Tigres, Ledes, Leopardos e Jaguares
entre outros, substituiram os anteriores sendo este fenémeno
evidenciado por uma sequéncia bem documentada nos registos
fosseis. Assim, os Machairodontini extinguem-se em Africa ha
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cerca de | Ma, com o género Dinofelis como Uultimo represen-
tante, na Eurasia hd 500.000 anos, com Homotherium, e nas
Américas apenas ha 10.000 anos onde H. serum e os famosos
Smilodon fatalis (América do Norte) e S. populator (América do
Sul) conviveram com os modernos Pantherini entre os quais
Panthera leo (entretanto também extinto nas Américas), P onca
e Puma concolor. O trabalho de Turner (1997) analisa exausti-
vamente a histdria natural da Familia Felidae desde a sua origem,
ha cerca de 30 Ma, até ao presente.

No caso dos Ursidae, a competicdo, por um lado, e o declinio
de habitats e condigdes ecoldgicas favoraveis por outro, estara
eventualmente na origem da rapida extingdo de duas espécies
outrora abundantes. Uma norte-americana e outra europeia,
respectivamente Arctodus simus e Ursus spelaeus. O primeiro
foi o maior mamifero carnivoro terrestre até hoje conhecido.
Um urso exclusivamente carnivoro, de membros altos,
pesando até cerca de 1.000kg e provavelmente necréfago,
embora existam algumas evidéncias de comportamentos de
predacdo activa (vd. Barton et al. 2002; Oakes, 2003).
Extinguiu-se ha 10.000 anos, altura em que o moderno Ursus
arctos invadiu as Américas. No outro lado do Atlantico o
comum urso-das-cavernas (a julgar pelos milhares de ossos fos-
silizados encontrados em inimeras jazidas da Europa central e
Peninsula Ibérica), um vegetariano quase exclusivo, também se
extinguia na mesma época (Kurtén, 1995 descreve com grande
detalhe e precisdo a eco-biologia do urso-das-cavernas) e aqui
a competicao com o urso pardo podera ter sido ainda mais im-
pactante do que no caso de A. simus, que devera ter tido mais
a ver com as rapidas mudancas climatéricas e ruptura de ca-
deias e teias tréficas.

A mega-fauna de mamiferos Pleistocénica atingiu uma diver-
sidade muito elevada em todos os continentes. As causas da sua
extingdo sao alvo de intenso debate, dividindo-se as opinides
entre: i) excesso de caca por Homo sapiens; ii) zoonoses epidé-
micas; iii) mudangas climaticas drasticas e rapidas e iv) uma
combinacado de todos, ou de alguns, destes factores.

Se, por um lado, parece dificil imaginar que populagdes redu-
zidas de H. sapiens possam ser responsaveis por uma tao vasta

catastrofe bioldgica, nao deixam de chamar a atengao as seguin-
tes coincidéncias (vd. Oakes, 2003):

A chegada de H. sapiens a Australia, ha cerca de 50.000 anos,
coincide com um rapido declinio da variada e Unica mega-fauna
de marsupiais;

Ha 13.000, H. sapiens entra na América do Norte via Beringia
e, num espaco de tempo de 2.000 anos (+/- 500 anos) instala-
-se até a Tierra del Fuego — 75% dos mamiferos com mais de
45kg de peso-vivo extingue-se;

Na Eurasia, as extingdes sao mais modestas, cifrando-se em
cerca de 30% — o H. sapiens ja habitava esta regidao ha, pelo
menos, 80.000 anos;

Em Africa, onde a presenca de H. sapiens data de ha 150.000
anos, as extingdes foram inferiores a 10% (vd. igualmente
Stuart & Stuart, 1996).

Hoje, a mega-fauna de mamiferos apenas ocorre em Africa,
no sub-continente Indiano e na Indo-Malasia. Tera este facto a
ver com uma “experiéncia ecoldgica” de co-evolucao com H.
sapiens?

Actualmente, quando pensamos em elefantes ou ledes
associamo-los a Africa (embora Elephas maximus ainda ocorra
na Asia e uma populagio reliquia de cerca de 300 ledes asiaticos
— Panthera leo persica — subsista na Reserva de Gir, no extremo
Sul da Peninsula de Gujarat). Ha 15.000 anos, as Américas,
sobretudo a América do Norte, possuiam a maior diversidade
simultanea de Proboscidea jamais vista sobre a Terra. Pelo
menos 4 espécies eram comuns (Agenbroad, 1995; Barton et
al. 2002): o Mastodonte Americano — Mammut americanum e
os Elephantidae Mammuthus columbi, M. primigenius e Elephas
exilis, inclusive com formas anas nas ilhas do Canal (Califérnia),
muito semelhantes a Elephas falconeri das maiores ilhas Medit-
erranicas (Attenborough, 1988).

Um outro caso emblematico do rapido declino da riqueza
pleistocénica é o ledo. Embora, tradicionalmente, muitos auto-
res tenham incluido o ledo americano e o ledo-das-cavernas
europeu, respectivamente, nas espécies Panthera atrox e P



spelaea (ou, neste ultimo, na subespécie P I. spelaea) é hoje
quase consensual que ambos pertencem a espécie viva P leo.
Esta, ha 12.000 anos, apresentava uma vasta distribuicdo geo-
grafica que se estendia do Alaska ao Per(, quase toda a Eurasia
e, obviamente, o continente Africano com excepcéo do Sahara
e das florestas tropicais do centro-oeste (Turner, 1997). O
declinio do ledo tem vindo a ser analisado por varios autores na
procura de mais evidéncias que ajudem a entender o complexo
quadro das extingbes Pleistocénicas. O declinio histérico de P
leo é detalhado num trabalho recente de Patterson (2004).

Tera H. sapiens tido um papel decisivo, também, na extingao de
trés dos seus congenéricos? Os desaparecimentos do bem
adaptado H. neanderthalensis' ha 30.000 anos, do Hominideo
mais longevo, H. erectus, ha 50.000 anos (Lynch & Barrett,
2002) ou do recém-descoberto H. floresiensis ha apenas 12.000
anos (Brown et al., 2004) estarao relacionados com a expansiao
global de H. sapiens? Certo é, porém, que o H. sapiens Holo-
cénico, principalmente a partir do ano 2000 a.C., extinguiu
varios outros grupos e populagoes de H. sapiens. Talvez um dos
mais tragicos tenha sido a destruicdo dos Aborigenes da Tas-
mania, no séc. XIX (Balouet, 1990).

Apenas com um significativo aumento do esfor¢co de inves-
tigacdo nas mais importantes e produtivas jazidas Pleistocéni-
cas, bem como a procura de novos locais, poderemos obter
um melhor entendimento de conjunto desta tao recente extin-
¢2o0 em massa a qual, por muito pouco, nos impediu de con-
templar um dos mais exuberantes conjuntos biolégicos que a
histéria da vida na Terra jamais produziu.

7. EXTINCOES
POSTERIORES A 1500 A.D.

A expansao dos povos orientais no

Pacifico, com inicio na colonizaciao de
Taiwan no ano 3500 a.C., e dos Europeus

por todo o Mundo sao a causa primeira das
extingdes em massa, embora numa dimensao menos catastré-
fica que as anteriores, que se verificaram no Holoceno. Antes

de 1500 AD., a colonizacado do Hawaii, no ano 600, de
Madagascar no ano |, da Nova Zelandia, entre 1200 e 1300 e
de um sem fim de ilhas do Indo-Pacifico numa expansao que se
estendeu para leste até a minuscula e isolada ilha de Pitcairn, no
ano 1000 e a llha da Pascoa, no ano 500, precederam os
europeus num processo de extingdes que destruiu espécies
endémicas, sobretudo insulares e de extrema fragilidade eco-
l6gica, por todos esses lugares. Uma combinagdo de excesso
de caca e de introducdo de espécies exodticas (p.ex. Canis
familiaris, Capra hircus, Felis catus?, Oryctolagus cuniculus, Rattus
exulans, R. norvegicus, R. rattus, Vulpes vulpes ou varias espécies
de mangustos — Herpestidae) constituiu o nemésis de muitas
espécies Unicas tais como os lémures gigantes do género
Megaladapis e a Ave-Elefante, Aepyornis maximus, ambos de
Madagascar, as Moas-gigantes, Dinornis giganteus e as Aguias
gigantes (Aguia de Haast) da Nova Zelandia ou um ainda des-
conhecido nimero da rica avifauna do Hawaii. Populagdes
Amerindias terdo igualmente extinguido varias espécies
endémicas das ilhas das Caraibas, nomeadamente as Ultimas
preguicas-gigantes, parentes proximas dos colossos de mais de
6m de comprimento que, no Pleistoceno, ocorriam em varias
partes das Américas e numa grande riqueza de espécies
(Oakes, 2003).

Foram, porém, os Europeus que, a partir do séc. XV, iniciaram
o maior processo de extingio em massa do Holoceno. Se
apenas nos limitarmos a Aves, Répteis e Mamiferos, conhecem-
-se, com todo o rigor, as extingdes de mais de 103 espécies3
(entre elas, como o Pombo-Migrador da América do Norte,
Ectopistes migratorius, algumas outrora extremamente
abundantes) e um ndmero ainda maior de subespécies no
periodo decorrido entre 1500 e 1989 (Flannery & Schouten,
2001), para além da reducao de muitas populacdes para niveis

I' A descoberta recente de um féssil de H. sapiens com 25.000 anos
apresentando caracteristicas neandertaloides em Lagar Velho, Leiria,
reacendeu o debate de uma possivel hibridacio entre as duas espécies.

20 passeriforme Xenicus lyalli, historicamente restrito a pequena ilha de
Stephens, Nova Zelandia, foi extinto, em 1894, por um tnico gato
pertencente ao faroleiro que ai foi viver (vd. Flannery & Schouten, 2002).

3 Ver Anexo Il.
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minimos, algumas das quais, como por exemplo o Golfinho-
Lacustre-Chinés, Lipotes vexilifer (vd. Salvadori, 1990; Laidler &
Laidler; 1996), declarado extinto em 2011 com a triste honra
de ser o primeiro cetaceo exterminado por causas antrépicas.

Uma combinagdo de factores tem conduzido a extingdo de
muitas espécies e subespécies* entre as quais destacamos as
seguintes: i) excesso de caga/pesca; ii) destruicao de habitats; iii)
introducao de espécies exdticas e iv) introducao de zoonoses.

A expansao humana e impacto ecolégico das suas acgdes acar-
retam catastrofes de dimenséo varidvel em todos os ecossiste-
mas do Planeta. Apenas um profundo conhecimento da eco-
biologia dessas espécies, do conhecimento das suas dimensdes
populacionais e das comunidades em que estdo inseridas per-
mitira a sua manutencao enquanto espécies vivas integrantes da
imensa e diversificada mega-comunidade que é a Biosfera.

8. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Como pudemos constatar nos temas acima expostos, Os
processos de extingdo de espécies sao uma constante da Vida
na Terra. Para além dos mega-episédios mais criticos que
discutimos neste texto, muitos outros exemplos de grupos
zooldgicos diversificados e, aparentemente, adaptados a varios
nichos e ambientes se extinguiram num espaco de tempo mais
ou menos longo. O declinio dos Pterosauria comegou muito
antes do fim do Mesozdico bem como a extingio dos répteis
melhor adaptados ao meio aquatico — os Ichthyosauria (Benton,
1990). A competicao, que se estendeu do Eoceno ao Mioceno,
entre os verdadeiros Carnivora e os Creodontia, com
vantagem dos primeiros, acarretou a extincao de um diversi-
ficado e longevo grupo de carnivoros, facto este, alias, repetido
dentro da prépria Ordem Carnivora com a substituicio dos
Nimravidae pelos Felidae (Turner, 1997) e coincidente,
também, com o gradual declinio dos grandes herbivoros mono-
gastricos (principalmente representados pela Ordem Peris-
sodactyla) e a diversificacdo “explosiva” dos Ruminantia (Agusti
& Antén, 2002). Outros grupos, como por exemplo os
Elasmobranchii, os Chelonia ou os Crocodilia, parecem “imu-
nes” a extincao subsistindo no Planeta desde ha centenas de

milhdes de anos e tendo, portando, superado todas as mega-
extingdes acima discutidas.

Provavelmente, e se atendermos aos trabalhos de Dixon
(1998) e Dixon & Adams (2003), Homo sapiens caminha para
uma inevitavel extincdo. Concerteza que, apds esse evento, a
Terra continuara o seu rumo evolutivo e muitas espécies se
sucederao num processo continuo que apenas terminara com
o desaparecimento total das condicdes de vida na Terra
aquando da inevitavel expansao do Sol dentro de cerca de
8.000 Ma.

Todavia, o esforgo global para a proteccdo de espécies tem
vindo a crescer e, se por um lado, esse esforco chegou tarde
demais para o sapo-dourado da Costa Rica (Bufo periglenes —
extinto em 1989), para os Tigres de Bali (ext. 1937), do Caspio
(ext. 1974) e de Java (ext. 1981) (respectivamente Panthera
tigris balica, P t. virgata e P t. sondaicus) ou para os Ledes do
Cabo (ext. 1857) ou do Atlas (ext. 1927) (respectivamente
Panthera leo melanochaitus e P I. leo), existem casos de sucesso
em que espécies no limiar da extincao, como a Baleia-Azul
(Balaenoptera musculus), a Lontra-Gigante da Amazénia
(Pteronura brasiliensis), o Rinoceronte de Java (Rhinoceros
sondaicus — recentemente redescoberto no Vietname e no
Cambodja mas em populages residuais e dadas como extintas
em 2010 por alguns autores) ou o Condor da Califérnia
(Gymnogyps californianus), recuperam lentamente ou até
ultrapassaram os efectivos calculados antes das suas reducdes
populacionais — casos do Elefante marinho do Norte (Mirounga
leonina), da Lontra Marinha (Enhydra lutris) ou da Aguia-calva
(Hdliaetus leucocephalus).

O estudo e andlise cientifica dos processos histéricos que
conduziram a extincdes e o monitoramento de populacoes e
comunidades sdo uma ferramenta essencial de preservacao da
biodiversidade terrestre.

4 Ver Anexo lll para uma lista de espécies e subespécies com o estatuto de —
criticamente ameacadas. Ver igualmente, para dados completos e actuali-
zados, http://www.redlist.org, Ross (1992), Carwardine (1995) e Gil (2001).




ANEXO Il
ESPECIES COMPROVADAMENTE EXTINTAS

DE AVES, REPTEIS E MAMIFEROS APOS 1500 A.D.
(ORDEM CRONOLOGICA)

Classe Nome Comum Nome Cientifico Distribuicao Historica Data da Extincao
Aves Moa de Montanha Megalapteryx didinus lIha do Sul, N. Zelandia 1500
Aves Dodo Raphus cucullatus llha Mauricia, Mascarenas 1681

Mammalia Vaca Marinha Hydrodamalis gigas llhas Bering e Copper, 1768
de Steller Mar de Bering W, Oceano Pacifico N
Aves Magarico do Tahiti Prosobonia leucoptera Tahiti e Moorea, 1777
llhas Sociedade, Oceano Pacifico
Aves Periquito de Raiatea Cyanoramphus ulietanus Raiatea, llhas Sociedade, 1777
Oceano Pacifico
Aves Galinhola Branca Porphyrio albus llha de Lord Howe, Australia 1788
Mammalia Antilope Azul Hippotragus leucophaeus SW da Africa do Sul 1800
Mammalia Pequena Raposa Pteropus subniger llhas Reuniao e Mauricia, 1800
Voadora das Mauricias Mascarenas
Aves Estorninho Misterioso Aplonis mavornata Mauke, llhas Cook, Oceano Pacifico 1825
Aves Pombo Azul das Mauricias Alectroenas nitidissima llha Mauricia, Mascarenas 1826
Reptilia Lagartixa Gigante Tachygia microlepis Togatapu, Arquipélago 1827
de Tonga de Tonga, Oceano Pacifico
Aves Estorninho de Kosrae Aplonis corvina Kosrae, llhas Carolinas, Oceano Pacifico 1828
Aves Galeirao de Kosrae Porzana monasa Kosrae, llhas Carolinas, Oceano Pacifico 1828
Aves Tordo de Kittlitz Zoothera terrestris llha Chichijima (Peel), Arquipélago 1828
de Ogasawara (Bonin), Japao
Aves Bico Grande Chaunoproctus lIha Chichijima (Peel), Arquipélago 1828
das llhas Bonin ferreorostris de Ogasawara (Bonin), Japao
Aves Cuco de Delalande Coua delalandei Madagascar 1834
Aves Papagaio das Mascarenas Mascarinus mascarinus llha de Reunido, Mascarenas 1834
Aves O’o de Oahu Moho apicalis llha de Oahu, Arquipélago do Hawaii 1837
Aves Huppe Fregilupus varius llha de Reunido, Mascarenas 1840
Mammalia Rato-Canguru Notomys macrotis SW da Australia 1843
de orelhas grandes
Aves Periquito do Tahiti Cyanoramphus zealandicus Tahiti, llhas Sociedade, Oceano Pacifico 1844
Aves Alca gigante Pinguinus impennis Atlantico Norte 1844
Mammalia Rato-coelho Conilurus albipes SE da Australia 1845
de patas brancas
Aves Corvo Marinho Phalacrocorax llhas Bering e Commander, 1850
de éculos perspicillatus Mar de Bering W, Oceano Pacifico N
Aves Kaka de Norfolk Nestor productus llha de Norfolk, Austrélia 1851
Mammalia Ratazana do arroz Megalomys luciae Santa Lcia, Caraibas 1852
gigante de Sta. Lucia
Mammalia Rato de Gould Pseudomys gouldii E da Australia 1857
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Nome Comum

Nome Cientifico

Distribuicao Histoérica

Data da Extincao

Aves Kioea Chaetoptila llhas Hawaii e Oahu, 1859
angustipluma Arquipélago do Hawaii
Aves Noitibé pequeno da Jamaica Siphonorhis americanus Jamaica, Caraibas 1859
Aves Arara vermelha de Cuba Ara tricolor Cuba, Caraibas 1864
Aves Periquito das Seychelles Psittacula wardi llhas Mahé e Silhouete, 1870
Arquipélago das Seychelles
Reptilia Osga Gigante Hoplodactylus delcourti lIha do Norte, 1870
da Nova Zelandia Nova Zelandia
Aves Galeirao Madeireiro Pareudiastes pacificus Savaii, llhas Samoa, 1874
de Samoa Oceano Pacifico
Mammalia Grande Raposa-voadora Pteropus pilosus llhas Palau, Micronésia, 1874
de Palau Oceano Pacifico
Mammalia Potoroo de face larga Potorus platyops SW da Australia 1875
Aves Periquito de Newton Psittacula exsul llha de Rodrigues, Mascarenas 1875
Aves Pato do Labrador Camptorhynchus labradorius Costa NE da América do Norte 1875
Aves Codorniz dos Himalaias Ophrysia superciliosa W dos Himalaias 1876
Reptilia Lagartixa Gigante Phoboscincus boucorti Nova Caledénia, Oceano Pacifico 1876
Mammalia Cao das Malvinas Dusicyon australis llhas Malvinas 1876
Aves Colibri Esmeralda de Brace Chlorostilbon bracei New Providence, llhas Bahamas 1877
Aves Galeirao pintado do Hawaii Pennula sandwuichensis llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1884
Aves Pombo Madeireiro Columba versicolor llhas Chichijima (Peel) e Nakondo-shima, 1889
de Bonin Arquipélago de Ogasawara (Bonin), Japao
Mammalia Canguru-lebre Oriental Lagorchestes leporides SE da Australia 1889
Aves Tentilhdo pequeno de Koa Rhodacanthis flaviceps llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1891
Aves Ula-ai-hawane Ciridops anna llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1892
Mammalia Morcego frugivoro Nyctimene sactacrucis lIhas Santa Cruz, Arquipélago 1892
de nariz tubular de Sta. Cruz das Salomao, Oceano Pacifico
Mammalia Gazela vermelha Gazella rufina Norte da Argélia, Africa 1894
Aves Bico grande de Kona Chloridops kona llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1894
Aves Carrica de Stephen Xenicus lyalli lIha de Stephen, Nova Zelandia 1894
Aves Tentilhdo grande de Koa Rhodacanthis palmeri llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1896
Mammalia Rato-saltador de cauda curta Notomys amplus Austrdlia central 1896
Mammalia Ratazana do arroz de Nelson Oryzomys nelsoni llha de Maria Madre, Trés Marias, México 1897
Aves Mamo Drepanis pacifica llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1898
Aves Galeirao de Chatham Gallirallus modestus lIhas Pit e Mangere, Arquipélago 1900
de Chatham, Oceano Pacifico
Aves Pardal de Chatham Bowdleria rufescens llhas Pit e Mangere, Arquipélago 1900
de Chatham, Oceano Pacifico
Aves Carcara de Guadalupe Polyborus lutosus llha de Guadalupe, México 1900
Aves Grande Amakihi Hemignathus sagittirostris llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1901
Mammalia Bandicoot de pés de porco Chaeropus ecaudatus Australia 1901
Mammalia Rato-saltador de cauda longa Notomys longicaudatus Australia 1901




Classe

Nome Comum

Nome Cientifico

Distribuicao Historica

Data da Extincao

Aves Merganso de Auckland Mergus australis llhas de Campbell e Adams, 1902
Arquipélago de Auckland, Nova Zelandia
Aves Piopio Turnagra capensis llhas, Norte, Sul e de Stephen, 1902
Nova Zelandia
Mammalia Ratazana do arroz Megalomys desmarestii Martinica, Caraibas 1902
gigante da Martinica
Mammalia Ratazana de MaclLear Rattus macleari llha de Natal, Oceano indico 1903
Mammalia Ratazana Bulldog Rattus nativitatis llha de Natal, Oceano Indico 1903
Aves Pombo Coroado Microgoura meeki lIha de Choiseul, Arquipélago 1904
de Choiseul das Salomao, Oceano Pacifico
Aves QO’o de Molokai Moho bishopi llhas de Maui e Molokai, 1904
Arquipélago do Hawaii
Aves Mamo Negro Drepanis funérea llha de Molokai, Arquipélago do Hawaii 1907
Aves Huia Heteralocha acutirostris llha do Norte, Nova Zelandia 1907
Aves Colibri de Bogota Heliangelus zusii Bogota, Colémbia 1909
Aves Gralha de bico estreito Quiscalus palustris Rio Lerma, México 1910
Aves Tordo da Grande Caimao Turdus ravidus Ilha Grand Cayman, indias Ocidentais 1911
Aves Petrel de Guadalupe Oceanodroma macrodactyla llha de Guadalupe, México 1911
Aves Mocho Risonho Sceloglaux albifacies llhas, Norte, Sul e de Stewart, 1914
Nova Zelandia
Reptilia Lagarto Macroscincus coctei lIhéus Branco e Raso, 1914
Arquipélago de Cabo Verde
Aves Pombo Migrador® Ectopistes migratorius E da América do Norte 1914
Aves Periquito da Carolina Conuropsis carolinensis E da América do Norte 1918
Aves Olho-branco Zosterops strennus llha de Lord Howe, Australia 1918
Aves Rola frugivora Ptilonopus mercierii llhas de Nuku Hiva e de Hiva Oa, 1920
de bigode vermelho Arquipélago das Marquesas
Aves Periquito do Paraiso Psephotus pulcherrimus NE da Australia 1927
Mammalia Ratazana do arroz Nesoryzomys darwini llha de Santa Cruz, 1929
de Darwin Arquipélago das Galapagos
Mammalia Rato-veado de Pemberton Peromyscus pembertoni llha de S. Pedro Nolasco, México 1931
Aves Pombo Madeireiro Columba jouyi llhas Ryukyu e Borodino, 1931
de Ryukyu Japao
Mammalia Rato-pequeno Leporillus apicalis S da Australia 1933
dos ninhos de pau
Aves O’o do Hawaii Moho nobilis llha de Hawaii, Arquipélago do Hawaii 1934
Mammalia Canguru-rato do Deserto Caloprymnus campestris Australia central 1935

5 No inicio do séc. XIX era a ave mais comum da América do Norte (4em
cada 10 aves). Segundo alguns autores foi a ave mais abundante jamais
existente.
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Nome Cientifico

Distribuicao Histoérica

Data da Extincao

Aves Pato de cabeca rosa Rhodonessa Planicies aluviais dos ri9s 1936
caryophyllacea Ganges e Brahmaputra, India
Mammalia Lobo Marsupial Thylacinus cynocephalus Tasmania 1936
Mammalia Canguru de Toolache Macropus greyi S da Australia 1939
Aves Galeirao de Laysan Porzana palmeri llha de Laysan, Arquipélago do Hawaii 1943
Aves Galeirao de Wake Gdallirallus wakensis llha de Wake, Oceano Pacifico 1945
Mammalia Foca-monge Monachus tropicalis indias Qcidentais, Florida, 1952
das Caraibas Yucatan e E da América Central
Mammalia Canguru-rato pequeno Macrotis leucura Australia central 1952
Mammalia Ratazana de llin Crateromys paulus llha de llin, Filipinas 1953
Mammalia Cutia de Little Swan Geocapromys lIha de Little-Swan, 1955
thoracatus NE das Honduras
Mammalia Canguru de crescente Onychogalea lunata Centro e W da Australia 1956
branco
Mammalia Rato-toupeira Bavaro Microtis bavaricus Alpes Bavaros e Italianos 1962
Mammalia Grande Morcego Mystacina robusta lIhéus adjacentes a llha de Stewart, 1965
de cauda-curta Nova Zelindia
Aves Pequeno pardal Xenicus longipes llhas, Norte, Sul e de Stewart, 1972
dos bosques Nova Zelandia
Aves Galeirao de asas Nesoclopeus llhas de Viti Levu e Ovalau, 1973
listadas poecilopterus Arquipélago das Fiji
Mammalia Raposa voadora Pteropus tokudae lIha de Guam, Arquipélago 1974
de Guam das Marianas, Micronésia
Mammalia Morcego frugivoro Dobsonia chapmani llha dos Negros, Filipinas 1980
de costas nuas das Filipinas
Aves Galeirao de Atitlan Podilymbus gigas Lago Atitlan, Guatemala 1989

Fonte: Flannery & Schouten (2002)



ANEXO 1l

LISTAGEM TENTATIVA DE ALGUMAS DAS ESPECIES
DE VERTEBRADOS MAIS AMEACADAS NO MUNDO

Classe

Nome Comum

Nome Cientifico

Estatuto IUCN

Distribuicao Actual e Efectivo Total

Mammalia Gorila de montanha Gorilla beringei beringei ~ Criticamente Ameagado < 1000 no Rwanda, Burundi e Uganda
Aves Condor da Califérnia Gymnogyps cdlifornianus ~ Criticamente Ameacado 150 dos quais 120 em cativeiro
Califérnia e Arizona
Actinopterygii Peixe-Morcego Brachionichthys hirsutus ~ Criticamente Ameacado N° total desconhecido
pintado Distribuicdo limitada a
um estuario na Tasmania
Mammalia Raposa voadora Pteropus rodricensis Criticamente Ameacado 1500 a 2000 na llha de Rodrigues,
de Rodrigues Mascarenas, Oceano indico
Mammalia Lemur Vermelho Varecia variegata rubra Criticamente Ameacado NP total desconhecido
Distribuicao limitada a Peninsula
de Masoara, Madagascar.
Existem grupos em cativeiro
Mammalia Tigre Chinés Panthera tigris amoyensis  Criticamente Ameagado 500 dos quais 470 da China
Mammalia Lobo Mexicano Canis lupus baileyi Extinto no Estado Selvagem < 50 em estacdes
de reprodugao no Arizona
Reptilia Tartaruga-de-couro Dermochelys coriacea Criticamente Ameacado Populacao do Pacifico em colapso
e muito reduzida no Atlantico
Mammalia Golfinho-lacustre Lipotes vexillifer Provavelmente extinto Extinto no delta do Rio Yangtze.
Chinés Eventuais grupos em cativeiro
muito diminutos ou ja inexistentes.
Mammalia Vaquita ou Toninha Phocoena sima Criticamente Ameacado 500 no N do Mar de Cortéz
de Cortéz e delta do Rio Colorado
Reptilia Aligator Chinés Alligator sinensis Criticamente Ameacado < 500 no delta do Rio Yangtze.
Alguns grupos em cativeiro
Reptilia Crocodilo Cubano Crocodylus rhombifer Criticamente Ameacado < 1000 no S de Cuba. Alguns grupos
em cativeiro. Hibridacao com o
introduzido Caiman latirostris
e com Crocodylus acutus
Reptilia Crocodilo Siamés Crocodylus siamensis Criticamente Ameacado, N° total desconhecido
provavelmente Extinto Alguns grupos em cativeiro
no Estado Selvagem
Mammalia Golfinho do Indus Platanista minor Criticamente Ameacado 500 no Rio Indus, Paquistao
Mammalia Ledo Asiatico Panthera leo persica Criticamente Ameacado < 500 limitados a Reserva
de Gir, Gujarat, india
Reptilia Iguana de Ricord Cyclura ricordi Criticamente Ameacado 2000 a 4000 no SW
da Republica Dominicana
Aves Aguia Filipina Pithecophaga jefferyi Criticamente Ameacado 650 nas raras florestas
remanescentes das Filipinas
Mammalia Foca Monge Monachus monachus Criticamente Ameacado < 500 dispersas por pequenas
Mediterranica populagdes no Mediterraneo,

Madeira e costa NW de Africa
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Nome Comum

Nome Cientifico

Estatuto IUCN

Distribuicao Actual e Efectivo Total

Mammalia Orix de cornos de cimitarra Oryx dammah Extinto no Estado Selvagem 3500 em centros de reproducio.
Reintroducao prevista em
Marrocos e na Tunisia
Aves ibis careca do Norte Geronticus eremita Criticamente Ameacado NP total desconhecido
mas extremamente reduzido
Actinopterygii Atum Azul do Sul Thunnus maccoyii Criticamente Ameacado N© total desconhecido.
Populagées em colapso
Mammalia Rinoceronte de Samatra Dicerorhinus sumatrensis  Criticamente Ameacado < 300 dispersos na Malasia,
Samatra e Bornéu
Mammalia Rinoceronte de Java Rhinoceros sondaicus Criticamente Ameacado < 100 limitados a Reserva de Udjung-
-Kulon, NW de Java. Recentemente
redescoberto no Cambodja e Vietname
onde deve ter sido extinto em 2010
Mammalia Cavalo de Przewalski Equus ferus przewalski  Extinto no Estado Selvagem > 1000 em cativeiro com processos
de reintroducao em curso
na China e Mongdlia
Reptilia Tartaruga dos Pantanos Pseudemydura umbrina  Criticamente Ameagado 330 dos quais 200
do W da Australia em cativeiro
Reptilia Iguana da Jamaica Cyclura collei Criticamente Ameacado 200 animais redescobertos
nos anos 90
Mammalia Lince Ibérico Lynx pardina Criticamente Ameacado < 600 no S de Espanha com cerca
de 20 em Portugal
Mammalia Chita Asiatica Acinonyx jubatus Criticamente Ameacado < 250 no Irao
venaticus
Mammalia Leopardo Panthera pardus Criticamente Ameacado < 50 em Marrocos
da Barbaria panthera
Aves Falcao das Mauricias Falco punctatus Criticamente Ameacado < 30 no estado selvagem,
< 100 em cativeiro. llhas Mauricias,
Oceano ndico
Aves Papa moscas negro Tersiphone corvina Criticamente Ameacado < 70 na llha de La Digue,
das Seychelles Arquipélago das Seychelles
Mammalia Camelo Selvagem Camelus bactrianus Criticamente Ameacado 500 no Deserto de Gobi, Mongdlia
Aves ibis Japonés Nipponia nippon Criticamente Ameacado < 50 no Japao e E da China.
Possivel na Coreia so S
Mammalia Baleia Franca Boreal Eubalaena glacialis Criticamente Ameacado < 500 no Atlantico e Pacifico N

Adaptado de Salvadori (1990), Ross (1991), Carwardine (1995) e Gil (2001). Adicionado de dados do autor.
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