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INTRODUCGCZAO

Apés o fim da Segunda Guerra Mundial, a aplicag3o inten-
siva de pesticidas com vista ao combate 3s pragas agricolas vemn
preocupando seriamente todos agueles que se ocupam de problemas de
proteccdo de culturas. 1

A poluigdo do ambiente, a poiuigﬁa alimentar, os fenéme-
nos da resisténcia de certas pragas aos produtos fitossanitérios
contra elas empregues, os desiquilfbrios bioldégicos pela destrui-
c¢do dos predadores e parasitas, fazem parte dum mundo complexo de
problemas suscitados pelo abuso da luta quimica em agricultura,

Assim e retomando uma via que j& fora muito antes inicia
da, desenvolveram-se por todo o mundo trabalhos de pesquisa no cam
po da luta bioldgica, tendentes a substituir os agentes de combate
quimico pelos auxiliares biolégicos,

No entanto, e porque em muitos casos n3o é ainda possi-
vel apenas com a luta biolégica, resolver os problemas da protec

éﬁo fitossanitéria, originou-se um novo tipo de combate ds pragas
que, sem eliminar os produtos pesticidas, complementa a sua acgd@o
com métodos biolégicos.

_ Este tipo de acgdo enquadra-se naquilo que se designa ge
ralmente por luta integrada ou controlo integrado.

Mas a nogdo de luta integrada nZo é td3o simples como apa
renta, Foi aliis uma ideia que tem vindo a evoluir lentamente, co-
mo resultado das pesquisas de entomologia aplicada e das experién-
cias dos agrdénomos e bidlogos que sobre ela se debrugaram.

0 Simpésio de Luta Integrada que se realizou em 1665, so0b

a égide das NagBes Unidas, d& a seguinte definicg#o:

"A luta integrada é um sistema de controlo das pragas
que, no contexto do ambiente associado e da dindmica das popul a-

¢8es das pragas, utiliza de forma compativel, todos os métodos e



técnicas praticlveils para manté-las abaixo dos niveis que ocasio -
nam danos econdémicos",

Os especialistas de luta integrada da FAQO, que se reuni-
ram em 1968, confirmaram a validade da definig¢3o anterior ( HEIN -
RICH 1973).

Mais recentemente durante o 52 Simpésio de Luta Integra-
da em Pomares, realizado em Bolzano (ItAdlia) em 1974, a que assis-
timos, foi feita uma aproximéqﬁo ainda mais precisa do que & a lu-
ta integrada.

Trata-se, segundo a Organizac3o Internacional de Luta
Biolégica, do controlo de pragas "empregando todos os métodos que
atendam a exigéncias econdmicas, ecoldgicas e toxicolégicas, dando
prioridade aos factores limitantes naturais e aos niveis de danos
econémicos".

ﬁesta nogdo, os factores limitantes naturais s3o comple-
tamente explorados e s6 s3o tomadas medidas curativas quando estri
tamente necessérias, l

Segundo STEINER (in HEINRICH 1973), a organizag3o geral
de um agroecossistema baseia-se nos seguintes elementos princi-

pais:
- a Elanta, como base nutritiva dos organismos fitéfagos
e por consequéncia dos zodéfagos deles dependentes, as-

sim como fornecedora de hilmus;

- 0s organismos prejudiciais, como parasitas da cultura

€ nutricdo para os zodéfagos;

- os zo6fagos, nomeadamente os entoméfagos, como inimi-

gos naturais das pragas ou de outros auxiliares, inclu

sivamente outros zoéfagos;

- o clima, e o seu efeito sobre as plantas, os animais e

o solo, assim como sobre a acgdo dos pesticidas;

~ as medidas culturais, que afectam todos os outros fac-

tores;



- 0 solo, suporte da planta e seu fornecedor de substin-
cias nutritivas;

- 0s pesticidas, e sua influéncia sobre os organismos ve

getais e animais,

Estas inter-relacBes estdo representadas no esquema que

a seguir se apresenta (STETNER 1966):

Relacoes enlre os principois elemenles
de um agro-ecossistema (Steiner 1966/

controlo O quimico
/

o,

medidas
culhurans O

organismos
oenéficos

sotoQ . O

climg

Deste esquema se pode concluir que a aplicacdo de um pes
ficida, num esquema de luta integrada, tem de ter em conta nZo 3¢
a acgdo que este vai exercer sobre as pragas, mas também sobre os
organismos benéficos, No caso que nos interessa, estes sdo repre-

sentados pelos predadores entoméfagos da famflia Coccineliidae.

As pragas visadas nos nossos trabalhos e contra quem, em
luta integrada, usamos os Coccinelideos, s3o os Afideos, vulgarmen
te conhecidos como pulgdes,

_ Os possiveis obstlculos & adopgio comercial da luta inte
grada s3o (BRADER 1975):

a) o sistema de mercado dos produtcs agricolas exigindo
produtos de excelente aparéncia (caracteres cosméti-
cos) .

b) a legislacao corrente dos pesticidas exigindo produ-



tos de letalidade méxima.

Ora, um pesticida polivalente de letalidade méxima é al
tamente nocivo pelos desiquilibrios que provoca no ecossistema.,

Foi para evitar este tipo de pesticidas que o grupo "Pes
ticides and Beneficial Arthropods'", criado no seio da Organizacdo
Internacional de Luta Bioldgica e reunido em Colmar (Franca) em
1975, propds dar um novo impulso s investigagdes tendentes a de-
terminar os efeitos de certos pesticidas, nomeadamente dos pestici
das especificos, sobre os artrdépodos auxiliares do Homem na luta
contra as pragas agricolas. '

0 fim destes estudos é determinar métodos de avaliacgdo
dos chamadaos "efeitos secundirios" dos pesticidas, mesmo nos casos
em que a mortalidade provocada sobre os predadores ou parasitas &
baixa ou até nula,

Isto porque se d3o casos em que um produto n3o € imedia-
tamente letal para um predador ou um parasita, mas provoca efeitos
secundirios na sua biologia e fisiologia que podem vir a ser _fa-
tais.

No nosso caso, fomos encarregados, no Laboratério de Coc
cinelideos da Estac3o de Luta Biolégica de Antibes, de estudar os
métodos de avaliac3o dos efeitos de pesticidas especificos sobre
predadores afidifagos da familia Cocecinellidae,a cujo estudo nos
dedicamos desde 1970.

Os estudos continuaram em Franga em 1974 , nos Agores em
1976 e dos resultados destes trabalhos temos agora uma nog¢do mais
completa, ' .

Estes resultados globais agora obtidos e alguns outros
que no futuro se aprofundem, s#@o a nossa contribuigdo para o grupo
da 0.X.L.B. j& citado, cuja coordenagdo &€ feita pelo Dr, FRANZ,de
Darmstadt (R.F.A.).

Assim se preparam, um poucc por toda a Europa, as novas
normas que regulamentardo os pesticidas a utilizar na agricultura

europeia dos anos &0.
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EESETATTSESTIC A

Durante as experimentacBes efectuadas, a seguranca dos
resultados foi verificada por meio de vérios pardmetros e métodos
estatfsticos. Resumidamente, expbem-se a seguir os mais importan-

tes. .

1 - Parlmetros estatisticos

O0s parametros mais utilizados foram:

n

a média aritmética, ou sir'npi':l“esmente média X=—3‘-1- é Xi

i=1
. " _ EXiz—niz

- o desvio padrdo, S = o

. {a, S= = X
~ o erro padr¥o -da média, Sg Vo
- o intervalo de confianga, i.c. = %% x 1,96, para uma

probabilidade de 95%.

Para pequenas amostras (n < 30) admitiu-se que os erros

seguiam a distribuigdo de Student. Assim, obteve-se o valor de ¢
das tabelas compiladas por FISCHER (1958) em fung3o do ndmero de
graus de liberdade e para uma probabilidade de 95%. .

Portanto o valor médio tem 95% de probabilidades de se
encontrar enfre cs limites;

X -~ 8-« bt (1)

.
Do mesmo modo, cada dado experimental tem 95% de probabi

lidades de se encontrar entre os limites:

+

Sx « & (2]

X

Atendendo a que Sx . t d& o erro de que vem afectado wum

certo dado isolado, todos os dados que n3o pertengam ao intervalo



cujos limites s3o dados pela express3o (2) s3o desprezados,

tém 95% de probabilidades de serem aberrantes.

2 - Regress3o linear

2,1. Determinac3o do declive e da ordenada na origem

pois

Usou-se o método dos minimos quadrados para determinag3o

da melhor recta que passa por um dado conjunto de pontos experimen

tais (Xi, Yi). Ou seja, determinou-se o declive (a) e a ordenada
na origem (b) do seguinte modo:
' n n
S x, Sy,
é s (™
X4Y4~
5 o= A n ‘ ‘ (1);
n e 2
S 2 @)
- l—
i=1 "
b= v - ax (2.

Considerémos assim que:

a) Havia erros experimentais nos valores de y; mas

nos de X;, ou melhor que os erros envolvidos nas determinacgfes

X s%0 bastante menores que os envolvidos na de Vi3

b) Havia uma relac3o linear entre x e y dada por:

y =ax + b (3).
Assim, se substituirmos o valor x da express3o (3)
um dado valor experimental de x (xs), o valor de y dado pela
press3o (3) n3o serd em geral igual a Yg» mas haverd um erro

por:

(ax_ + b) - v, : (4).

nao
de

por
ex—
dado

Usando o método dos minimos quadrados, teremos entZo que

escolher os valores de a e de b de modo que:



i L =0 (5)

= [b== derivada parcial]

= 0 (6).

Resolvendo este sistema chegamos a que a e b s%o dados

pelas express8es (1) e (2).

2.2. Coeficiente de correlacido:,

Un método de calcular o grau de associacgdo enftre os pon-
tos experimentais (xi, yi), B (xn, yn) & através do chamado coe-

ficiente de correlag3o:

gxﬁ,yl - Bu¥
. L (7)
S _ « 8
X ¥
ou
5 _.__..aé_:S_zs:.. (8)

em que a € o declive da expressido (3). Tal como & defini
do, o coeficiente de correlac3o sé pode tomar valores entre: =1 e
+1. Se r=0 poderemos dizer que a express¥o (3) n3o tem realidade.
Se pelo conrério |r|>0, poderemos dizer que a express3o (3) tem u-
ma certa realidade, a qual seri tanto melhor quanto |r| se aproxi

mar de 1.

2.3. Seguranca do coeficiente de correlacdo

Frequentemente tivemos que saber se um dado coeficiente
de correlacgdo era significativamente diferente de zero ou n3o. Pa-

ra isso comparamos os valores de r obtidos com os valores de r pa-



ra uma seguranca de 95%.

3 - Teste de "MANN-WHITNEY"

Aplica-se a duas amostragens indeﬁendentes de tamanho i-
gual ou diferente. Este teste destina-se a testar a hipétese nula
entre duas populac8es (inexisté@ncia de diferengas significativas
entre estas).

0 teste define-se pelo valor de

n

n, (n,+1) 0]
- 1 i
U-—nl.n2+ —éRi
2 Fo
i=1l

em que n; e n, 530 os tamanhos das duas amostragens. Seriam-se o0sS
valores de ambas as amostragens conjuntamente (como se fossem uma
sé amostragem) por ordem crescente de grandeza, tomando Ri(i=l,2,.
...nl) os valores atribuidos teoricamente 3 primeira amostragem (é
indiferente qual das amostragens se considera a primeira).

Quando n, e n, s3do pequenos, o teste de "MANN - WHITNEY"

1
baseia-se na exacta distribuicdo de U e no valor deste em tabelas

especialmente concebidas. Quando n, e ng sdo grandes (digamos,
maiores que 8), ent3o
36} » 11
2
U j
zZ = 2

\/n{l .n, (nl+n2+l)/12

é aproximadamente uma variivel que segue a distribuic¢3o normal. O

teste bilateral de nivel & conduz & rejeic3o da hipétese de identi

dade entre as duas amostragens sempre que

lz] = zl_—‘l‘-—
&

ou seja, para uma seguranga de 95%,

|Z] 2 1,96
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Exemplo

AMOSTRAGEM 1
V.reais 14.9 |11.3 |13.2 [16.6 | 17 J14.1 {15.4 |13 [16.9
V.tebricos 7 1 4 12 14 5 10 ; o

AMOSTRAGEM 2

V.reais 19.4}15.2 ] 19.81{14.7 18.3 16,2121,2 | 18.912.2115.:3

Vitebr. | 17 8 18 6 15 HJi11 |19 16 2 9

n, = 9; n, =10; U = §6,00 |z| = 1,71

|Z| <1,96, hipétese nula aceite.

NOTA: Quando aparecem valores repetidos, o seu valor é a média a-

ritmética dos valores que teriam na série crescente.



Adulto de Cheilomenes sulphurea (OL,) 9

Ampliado 11 vezes

"
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CAPTTULO I

A METODOLOGIA

1 — RAZOES DAS ESCOLHAS

Escolher um Coccinelfdeo para efectuar ensaios visando 2a
preciar a acgdo dun pesticida sobre as suas potencialidades biold-
gicas, tais como a postura, o consumo alimentar, a respirac3do ou o
ritmo cardiaco, apresenta certos problemas que tornam a decisdo,
por vezes, bastante dificil,.

Nés escolhemos, como material‘bioldégico utilizado para 3
valiar os efeitos de um pesticida espehificb sobre a biologia dos
Coccinelfdeos afidifagos, duas espécies bem diferentes: Semiadalia
undecimnotata SCHNEIDER e Cheilomenes sulphurea (OLIVIER). VAarias

razdes o justificam, num caso como no outro.
a) A escolha de Semiadalia undecimnotata SCHNEIDER justi

fica-se porque:

- se trata de uma joaninha cuja importéancia agricola es
t& bem definida em relag3o & Europa em geral e em par
ticular, ao Sudeste da Franca (IPERTI 1966);

- a sua biologia e a sua anatomia (externa e interna)
foram j& bem estudadas (TREPANIER-BLAIS 1972);.
- Se trata de uma espécie migradora cujas deslocagdes

foram estudadas (IPERTI 1966 e 67; ROLLEY 1972;IPERTI
e BUSCARLET 1972) e continuam a sé-lo (IPERTI, a pu-
blicar);

- & uma joaninha de que se conhecem os locais de hiber-
nag%o e o mecanismo de diapausa (HODEK e CERKASOV 19
58, 63 e 65; IPERTI e HODEK 1974);

- finalmente, Semiadalia 11 notata SCHNEIDER é um preda

dor que estl a ser estudado com intercsse a nivel
europeu.

b) A escolha de Cheilomenes sulphurea justifica-se por-

que ¢
- se trata de uma joaninha cuja importancia agricola es

t&4 bem definida em relacdo & Africa, em particular no
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caso de Angola (DUARTE 1964; GARCIA 1072);

- a sua biologia e a sua anatomia tém sido estudadas
com detalhe (MADER 1954;FURSCH  1964; GARCIA & SCHAN-
DERL 1977);

- trata-se duma espécie n3o migradora, possuindo apenas
pequenas deslocag8es relativamente localizadas ( GAR-
CIA 1974);

- € uma joaninha que n3o apresenta diapausa, sucedendo-
-se as vérias geracg8es anuais, na natureza (GARCIA 19
i %

Vé-se assim que, por razdes diametralmente opostas, a es
colha do material bioldgico permitiria concluir qual a espécie
mais dtil para o tipo de ensaios a efectuar.

No entanto, do ponto de vista da sua posigdo evolutiva
no seio da famfilia a que pertencem, estas espécies necessitavam de
um estudo que as situasse correctamente. S8 assim se poderia Jjun-
tar As razdes atras expostas, uma razdo que permitisse basear as
escolhas nas posic¢8es ocupadas pelas espécies na escala evolutiva

dos Coccinellidae afidifagos.

2 - A POSICAO SISTEMATICA DE SEMIADALIA 11 NOTATA SCHNEIDER

Semiadalia (Adonia) undecimnotata SCHNEIDER & um Insecto,

Coleéptero, Cucujoidea, secg%o Clavicorania, famflia Coccinellidae

(IMMS, RICHARDS & DAVIES 1064). CROWSON (1955) estabeleceu as rela-

cdes desta familia com as familias Corylophidae, Cerylonidae e Dis-

colomidae.,
A filogenia da familia dos Coccinellidae foi objecto de
um importante trabalho de SASAJI (1968 b), Trata-se de uma investi-

gacdo baseada na morfologia das larvas e dos adultos.
Segundo SASAJI, consideram-se as seguintes sub-famflias:

- Sticholotinae

- Scymninae

-~ Chilocorinae

— Lithophilinae

- Coccidulinae

—~ Coccinellinae
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- Epilachninae

A sub-familia Coccinellinae compreende 4 tribos { HODEK

1973);

— Coccinellini

-~ Psyloborini

- Tythaspini .

- Bulaeini ' A

A tribo dos Coccinellini (sensu lato), & qual pertence o
género Semiadalia, foi estudada por WATSON (1956)., Até A data ndo
temos conhecimento de outros trabalhos respeitantes A filogenia
dos géneros desta tribo. SASAJI desceu até 3 sub-familia, por ve-

zes até & tribo, mas sem ir mais além. *
Esta € a razdo porque tomimos combé base de - comparagio
dos géneros o trabalho de WATSON {(1956), que considera os Coccinel~

lini (sensu lato) repartidos em trés sub-tribos:

- Coccinellini (sensu stricto)

~ Anisostictini

- Hippodamiini

0 género Semiadalia CROTCH pertence aos Hippodamiini, os
quais compreendem também os seguintes géneros:

- Adonia MULSANT |

~ Spiladelphia SEM & DOBZH

— Hippodamia DEJEAN

—~ Ceratomegilla CROTCH

Esta classificag¢d3o mantém assim relag8es estreitas entre

os géneros Adonia MULS. e Semiadalia CR.,

E necessirio fazer notar que as diferengas entre as tri-
bos Synonichini de KORSCHEFSKY (1932) e Coccinellini de MADER(1955)

seriam, segundo SASAJI, sobretudo de ordem artificial.

Logo, os Coccinellini (sensu stricto) deveriam correspon

der aos Synonichini, o que nos mostra que n3o h& grande diferenca

entre a classificag3o dos Coccinellini (Hippodamiini,Anisostictini
e Synonichini) citada por HODEK (1973) e a de WATSON (1956}. O 1lu-

gar de Semiadalia undecimnotata SCHNEIDER parece, por conseguinte,

ficar bem estabelecido nos Hippodamiini, quer estes dltimos sejam

considerados como uma sub-tribo dos Coccinellini (sensu lato) ou
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como uma trfbo separada dos Coccinellini, os quais neste caso se-

riam encarados lUnicamente no seu sensu stricto.

3 - A POSICAO SISTEMATICA DE CHEILOMENES SULPHUREA (OLIVIER)

0 género Cheilomenes CHEVROLAT, a que pertence a espécie

Cheilomenes sulphurea (OLIVIER), pertence & sub-tribo Svnonichini
de HODEK (1973). Tem portanto, dentro da trfbo dos Coccinellini

(sensu lato), relag8es estreitas com os Hippodamiini, a que perten

ce, como j& vimos, Semiadalia 1l notata.

Sendo  assim, Cheilomenes sulphurea (OLIVIER) tem uma po-
sicdo sistemltica idéntica A& de Semiadalia 11 notata SCHNEIDER no

que respeita 3 classe (Insecta), ordem {(Coleoptera). super-fami-

lia (Cucujoidea), secgdo (Clavicornia), famflia {(Coccinellidae) e

tribo (Coccinellini sensu lato).

A sistemltica difere apenas ao nivel da sub-tribo: Hippo

damiini, para S. 11 notata; Synonichini, para Cheilomenes sulphu-—

rea, Este facto torna ainda de mais interesse o estudo destas duas
espécies do ponto de vista da sua posigdo na escala evolutiva dos
Coccineldideos afidifagos, com vista & sua utilizag®o como material
para ensaios dos efeitos bioldgicos de certos ﬁesticidas especifi-

cos usados em luta integrada.

4 - 0S METODOS EM GERAL

Até ao presente, os métodos utilizados para determinar
as relac8es filogenéticas a nivel de sub—fémilia, de tribo ou mes-
mo de género foram sobretudo baseados em estudos morfoldgicos(CROE
SON 1955; WATSON 1956; KAMIYA 1965; SASAJI 1968),.

0s estudos genéticos que foram feitos dizem respeito so-
bretudo aos cruzamentos interespecificos (ZASLAVSKII 1967) e mesmo
assim de uma forma muito limitada.

Acerca de uma espécie (Harmonia axyridis P.) houve uma

série de trabalhos de KOMAI (1956). As investigag¢Bes visaram sobre
tudo a variacgdo individual e disseram respeito essencialmente as
alteracgdes das manchas elitrais., KOMAI manteve-se sempre, nos seus

numerosos trabalhos, no quadro de uma sé espécie, o que quer dizer
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que, exceptuando os critérios morfolégicos, nenhum outro ' método
permanece a nossa disposic3o para estabelecer uma via tendente a
determinar o sentido de evolugdo dos Coccinelideos. Assim, para
tentar compreender o grau de evoluc%o de uma joaninha, parece ne-
cessério levar em considerac3o outros critérios:
- por um lado, séries de caracteres morfolégicos compa-
rados;
- por outro, séries de caracteres biolégicos que possam
negar ou confirmar as tendéncias manifestadas pelo es

tudo dos caracteres morfoldgicos.

Como escreveu WATSON,”Somenﬁe uma’ anflise de vérios ca-
racteres em relagdo uns com os outros permitiré uma conveniente
compreensdo das suas relagSes reciprocas'". Mas, além disso, nés
procurémos reconhecer os caracteres due se possam considerar mais
evoluidos ou mais primitivos. -

Segundo JEANNEL (1960), logo que um 6rg3o se especiali-
ze cada vez mais, perdendo a possibilidade de se adaptar a uma no-
va funcdo, a sua evolug3o é considerada como progressiva,

Segundo MASLIN (1952), um carécter & considerado como
primitivo logo que:

- se encontre disseminado duma forma generalizada no

seio de um grupo ou da maior parte dos seus elementos,

- ou se trate de um caricter de que ouﬁros possam Ser

considerados derivados numa sequéncia légica.

Examinando com atenc¢fo as longas listas de caracteres e
laboradas por WATSON e SASAJI, escolhemos aqueles que:

- ou estdo ligados aos caracteres fésseis;

~ ou estdo em ligacdo com caracteristicas biolédgicas ou

ecoldbgicas.,

5 - 05 CARACTERES FOSSETLS

0 antepassado da joaninha é o género Coccinellophane,

descoberto nos estratos do Jur&ssico Médio de Stonefield, em Eye-
ford, Inglaterra (HANDLIRSCH 1908).



Representa este género o mais antigo Coccinelideo fdéssil
Mas devemos frisar que s depois do Tercilrio se encontraram £fés-
seis cujo estudo n3o nos deixa qualquer ddvida. |

Um outro género muito antigo, € o género Adalia, encon -
trado no 0ligoceno Médio da Alemanha e nas camadas de Florissant,
do Mioceno do Colorado., .

0 género Coccinella encontrou-se no Oligoceno Inferior e

Superior da Alemanlia e também nas resinas fésseis do BAltico. Onze
espécies de Coccinella foram j& encontradas no Mioceno Superior da
Europa.

Mesmo  que a evidéncia féssil n¥o seja muite abundante,um
facto é verdadeiro: todos estes antepassados das joaninhas tinham
a forma ovéide. Esta forma assemelha-se & do género Adalia, Mas,
pessoalmente, pensamos que o facto de se ter encontrado nos primel

ros fésseis um grande ndmero de exemplares do género ~Coccinella,

confere a este género uma grande antiguidade.

De acordo com os 'caracteres ligados aos fdésseis, a nossa
atenc3o foi atraida pela forma dos élitros (e duma forma geral, do
corpo) e a convexidade do corpo. _

E temos de concordar que encontrémos, com este critério,
certas contradig¢Bes em dominios em que outros autores nZo tinham

conseguido exprimir ideias muito c¢laras.

6 - 0S CARACTERES BIOECOLOGICOS .

Estabeleceu-se uma relagdo entre o ndmero de ovarfolos e
a fertilidade média difria, expressa no nimero médio de ovos pos-—
tos por dia. Tentou-se estabelecer um paralelismo entre estes cara
cteres e as variag8es morfoldgicas observadas.,

A estes factos, adicionaram-se outros critérios: o tipo
de voltinismo (nUmero de geracBes) de cada espécie, a distribuig3o
por estratos vegetais, a frequéncia de aparecimento junto das pre-

sas (grau de atracgdo dos Affideos) e a distribuig3o geogréfica.
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CAPYTULO IX

0 LUGAR EVOLUTIVO DE SEMIADALTA UNDECIMNOTATA SCHNEIDER
ENTRE ALGUNS AFIDIFAGOS DO SUDESTE DA FRANGCA

1 - MATERIAL E METODOS

0 primeiro problema que se nos pde é o de situar S 11
notata SCHNEIDER no grupo de joaninhas afidifagas do Sudeste da
Franca correntemente estudadas no Laboratério de Coccinelideos da
Estagdo de Luta Biolégica de Antibes e no Laboratério de Ecologia
Aplicada do Instituto Universitério dos:Acores.

As quatro outras espébies estudadas s3o:

Adalia bipunctata (LINNAEUS)

Propylaea quatuordecimpunctata (LINNAEUS)
Adonia variegata (GOEZE)

Coccinella septempunctata (LINNAEUS)

!

Segundo os métodos j& expostos, efectulmos:

—~ a dissecagdo dos adultos de cada espécie, para obter
as pegas anatdmicas necessérias aos quadros de compara
gdo,

- a comparacgdo da anatomia externa das cinco espécies,

- a compara¢3o dos dados bioecolégicos destas espécies.

Utilizaram-se técnicas correntes para a dissecg3o e mon-

tagem das pecgas anatdmicas que, resumidamente, vamos descrever.,

l. 1. As disseccdes

Dissecaram-se os insectos colocando-os no interior dum
vidro de relégio ou duma "cuvette" escavada de vidro, cheios de 11
quido de Ringer (cloreto de potéssio 0,24 g; cloreto de chlcio O0,-
24 g3 bicarbonato de sdédio 0,20 g; cloreto de sédio 6,0 g e bdsua
destilada, 1 000 ml).

Os insectes a dissecar s3o fixos em alfinetes entomolégi

cos num bloco de plasticina e depois mergulhados no liquido de



Ringer,
As dissecc¢Bes foram feitas usando pingas de micro-dissec
cdo "IDEALTEK" ou "DUMONT" n2 5,

As observagBes a lupa estereoscépica fizeram-se utilizan
do lupas WILD M-3 ou M 5-A, equipadas com aumentos de 6 a 80 diame
tros. Para desenhar, utilizou-se a camara clara WILD, adaptével a
ambas as lupas indicadas.

As observagdes ao microscédpio fizeram-se utilizando o mi
croscépio WILD M-11 ou o microscédpio LEITZ SM-Lux, este dltimo e-

quipado com a cémara de desenho LEITZ.

1.2, Montagem dos 6rg3os n3o quitinisados

Dispuseram-se os Srg#os sobre as l3minas, secando-os du-
rante 10 minutos. Seguidamente,

- fixaram-se com uma gota de Bouin (30 segundos),

~ colocou-se a preparagdo, durante 3 a 4 minutos, num tu
bo cheio de Bouin,

~ passaram-se osorgdos fixados na série dos 4lcoois: uma
vez em Alcool a 40° e duas a 70°, por 3. a 4 minutos
cada vez, para desidratag3o das pecgas,

- colocou-se a preparacdo em carbonato de litio saturado
até perder a coloragdo amarela que adquiriu no Bouin,

- a coloracgdo foi feita pelo hemalimen e a montagem em
bilsamo do Canadéi. ‘

1.3. Montagem dos érg@ios quitinisados

Apbés o isolamento do 6rg3o por disseccdo, ferve-se aque
le em hidréxido de potéssio a 10% para desembaragar dos tecidos mo
les. Desidrata-se durante 3 a 4 minutos em &lcool a 70° e monta-se

em bAlsamo do Canad4.

1.4, Os critérios de estudo

Utilizaram-se dois critérios gerais como métodos de ava-

liag3o do grau de evolucdo das cinco espécies estudadas:
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-~ um critério morfolégico,
- um critério biocecolégico.
Compararam-se espécies duma mesma tribo entre si e de-—

pois os conjuntos de espécies de duas sub-tribos (Coccinellini sen

su stricto e Hippodamiini),

2 - CRITERIOS MORFOLOGICOS

2,1, A forma dos élitros (figura 1)

Anteriormente j& se sublinhou o carfcter primitivo das

formas ovéides e arredondadas (caso de Adalia bipunctata).

- COCCINELLINT:

0 exame da figura 1, mostra-nos que A.2 punctata e P,14

punctata se aproximam da forma ovéide e podem ser consideradas co-
mo primitivas.

C.7 punctata, mais alongada que A,2 punctata e P.l4 pun-

ctata é por consequéncia mais evoluida que estas e nitidamente se-

parada dos Hippodamiini. Vé-se aqui j& esbogada uma linha de evolu

cdo dos Coccinellini, tendo na base o par Propylaea-Adalia e, mais

adiante, o génerc Coccinella.

-~ HIPPODAMITINT:
0 rémo A.variegata - S.ll notata, com a parte posterior

dos élitros mais alongada, afasta-se do tipo primitivo. S.1]1 nota-
ta deveré ser considerada a mais evoluida, porque se mostra de con

tornc mais alongado.

2,2. A convexidade do corpo (figura 2)

As formas mais convexas sdo consideradas como as mais e-

voluidas(SASATI 1968 b).

- COCCINELLINI:
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Figura n?2 1 - A forma dos élitros
4) S. 11 notata
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Figura n? 2 - A convexidade do corpo
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Nesta tribo, A.2 punctata, cujos élitros s3o bastante a-

chatados, aparece como a mais primitiva. P,l4 punctata apresenta-

-se como uma forma intermedilria e C. 7 punctata, de corpo muito

convexo, como o tipo mais evoluido.

-~ HIPPODAMIINI: .

Nota-~se um perfil muito semelhante dos élitros e um 1li-
geiro aumento da convexidade do corpo de S.ll notata, quando compa

rada com A. variegata.

2.3. 0 edeago (figura 3) L

As formas que apresentam um edeago com uma crossa curva,
em forma de arco, s3o consideradas como as mais primitivas. Pelo
contrério, um edeago fortemente flectido é um sinal de evolugdo. U
ma apdfise da crossa pouco desenvolvida é também sinal de um es-

tado primitivo.

- COCCINELLINI:

A.2 punctata e P.14 punctata apresentam edeagos cuja

crossa € curva, e cujas apéfises nd3o s3o extremamente desenvolvi-
das.

Pelo contrério, C. 7 punctata apresenta'uma crossa quase

direita na regido apofislria, sem a curva nitida das espécies pre-
cedentes e com uma apéfise cujos lobos superior e inferior est3o

fortemente desenvolvidos.

- HIPPODAMIINTI:

Nestes, as crossas estdo fortemente flectidas, quase em
V.

Esta flex3o & ainda mais nftida em S.11 notata que em A.
variegata.

As apéfises da crossa sdo bastante semelhantes, sem gran

de desenvolvimento do lobo superior e com ¢ lobo inferior alongado,



Figura n? 3 - 0s edeagos

1) A. 2 punctata 4) S. 11 notata
2} P. 14 punctata 5} C. 7 punctata
3) A. variegata

a - ap6fise ‘ b - crossa

Figura n2 4 - As espermatecas
1) A. 2 _punctata 4) S. 11 notata
2) P. 14 punctala 5} C+ 7 punctata

' 3) A, variegata
a - nodulus b - ramus C -~ corpo

(nomenclatura segundo HODEK 197 3)



Este alongamento é sobretudo evidente em S.ll notata.

2,4. A espermateca (figura 4)

_ As espermatecas das espécies pouco evoluidas s3o ‘mais
simples, tém um corpo mais alongado, menos espesso € com menos a-

néis quitinizados, por vezes mesmo sem anéis.

— COCCINELLINI:

A.2 punctata e P.14 punctata possuem espermatecas pouco

quitinizadas. O nodulus ¢ bem desenvolvido em A.2 punctata, mas au

sente em P,14 punctata. Nem uma, nem dutra,'apresentam 0O ramus.,

C.7 punctata, ao contrério, tem um nodulus e sobretudo

um ramus muito desenvolvido, formando uma verdadeira apéfise muito
quitinizada no 3pex., 0Os anéis quitinizados s3o bem evidentes em to
do o comprimento do corpo da espermateca (cornu), o qual descreve

um arco completo.

~ HIPPODAMIINT

Entre S.ll notata e A. variegata, a tinica diferenca resi

de no desenvolvimento do nodulus da primeira.

v

2,5, As mandfbulas (figuras 5 e 6)

A adaptac3o mais saliente nas mandibulas das joaninhas a
fid{fagas aparcce sem divida na coexisténcia de dentes bffidos =
ponteagudos e da goteira situada ao longo do bordo interno da man-
dfbula e destinada a sugar as presas.

0s dentes dos afidifagos apresentam algumas pequenas va-
riac8es,., Na goteira mandibular, limitada pela face interna do cor-
po mandibular, e por uma membrana, a prostheca, observam-se altera

¢des, sobretudo ao nivel da vesicula ovale (porg¢3o terminal da go-

teira mandibular), cujo contorno e desenvolvimento n3o s¥o sempre
0S mesmos.

A vesicula ovale, de fungBes ainda mal conhecidas, pare-
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Figura n® § - As mandfbulas (Coccinellini)

a - vesicula ovale
! b = Erostheca
¢ - retinaculum

(nomenclatura segundo WATSON 1956)
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Figura n2 6 - As mandfbulas (Hippodamiini)
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Figura n2 7 - 0 ndmero de ovariolos
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ce ser adaptada 3 succ3o e 3 digest3o pré-oral. Esta vesicula en-

contra-se no dngulo do retinaculum e do bordo interno da mandibula.

—~ COCCINELLINI:

Em P.1l4 punctata, esta vesicula é pouco profunda e a sua

abertura interna de fracas dimensSes. Em A.2 punctata a profundida

de aumenta e a abertura também,

Em C.7 punctata a abertura € grande, a profundidade atin

ge o fundo da goteira e a vesicula prolonga-se mesmo sob o bordo
internoc da mandibula,

0 retinaculum, nos trés Coccinellini em quest3o, mostra-

—-se mais desenvolvide em é.z punctata e E.? punctata que em E.lé

punctata, principalmente no que respeita ao dente do retinaculum e

4 protuberéincia sobre a qual ele se encontra. Além disso, as mandi
bulas tém um contorno mais alongado no angulo apical.
Este alongamento acentua-se progressivamente de P.14 pun-

cteta para A.2 punctata e desta para C.7 punctata,

-~ HIPPODAMIINT:

A. variegata e 5.1l notata mostram diferengas semelhan-

tes,
g As variegata tem uma vesicula muito pequena,enquanto que
em S.11 notata esta chega ao fundo da goteira mandibular. A mandi-
bula de S.11 notata é mais alongada que a de A. variegata, 'cujo

bordo externo € muito convexo. Relativamente ao retinaculum, pelo

contrério, ndo se observam diferencgas,

3 - CRITERIOS BIOQOECOLAGICOS

3.1. 0 mimero de ovariolos (figura 7)

A dissecgldo das fémeas das cinco joaninhas que estudlmos,
mostrou uma variac3o especifica e mesmo intraespecifica do ntmero

de ovariolos. Todavia, nés conhecemos os limites precisos desta va



riacdo para cada espécie considerada.

~

0 nimero total de ovarfolos varia de 24 - 28 para P.l

punctata e de 80 - 94 para C,7 punctata (ver figura 7). A este res

peito pudemos fazer uma série de constatacdes:

- os Coccinellini estudados apresentam duas espécies com

menos de 50 ovarfolos (P.1l4 punctata e A.2 punctata) e

uma, C.7 punctata, com um nidmero duplo desse (80 -94 o

varfolous).

-~ os Hippodamiini tém um nimero de ovarfolos muito préxi

mo (40 - 44 para A. variegata e 54 - 60 para S.,11 nota

ta)s
Encontramo-nos de novo em presénga de duas linhas de evo
lug®o. Sabemos (IPERTI 1971) que a fertilidade real (expressa no
nimero de ovos por postura), esté em relac3o directa com a fertili
dade potencial, expressa pelo ndmero de ovariolos. As joaninhas
com um maior niimero de ovarfolos est3o portanto melhor adaptadas 2

reproduc3o.

3.2, A fertilidade média diéria (figura 8)

Segundo IPERTI (1971), a fertilidade média didria das
cinco espécies em estudo & a que esté representada na figura 8,

Esta fertilidade foi calculada em predadores alimentados
éém os principais tipos alimentares conhecidos e ndo somente com
uma dada espécie afidiana. |

Podemos notar que:

- nos Coccinellini, P.14 punctata e A.2 punctata situam-

-se abaixo dos 20 ovos por dia, mas C.7 punctata atin-

ge os 20 ovos por dia,

- nos Hippodamiini, A. variegata permanece abaixo de 20

ovos por dia, mas Semiadalia ultrapassa-os.

Se as possibilidades de postura duma joaninha reflectem
a sua'eficbcia predadora', até mesmo a sua capacidade de adaptagdo
e sobrevivéncia, como acontece com os parasitas, a quem uma ferti-
lidade excessiva permite ultrapassar condig¢des temporariamente des
favoréveis, podemos pensar que um aumento das potencialidades de

reproduc3do constitui um progresso evolutivo,
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3.3, 0 voltinismo (figura 9)

As cinco joaninhas estudadas apresentam diferencas noté-
veis de voltinismo (némero de geracBes anuais).

Na figura 9 (adaptado de IPERTI 1971), tent&mos mostrar
que o nimero de geragBes anuais, para o Sudeste da Franca, se re-

duz progressivamente a partir de A. variegata e P.14 punctata, ti-

picamente plurivoltinas, passando por A.2 punctata e C.7 punctata,

espécies com tendéncia univoltina e chegando a S,11 notata, espé-
cie estrictamente univoltina,
Aqui, - uma vez mais, devemos examinar separadamente 0s

2

Coccinellini e os Hippodamiini,

Para os Hippodamiini, passa—se’de;ég variegata, espécie

que desenvolve quatro gerag¢8es anuais, a S.1ll notata, espécie uni-
voltina.

Nos Coccinellini, o problema n3o se pSe da mesma maneira

P.14 punctata, apresenta trés gerac8es anuais, portanto plurivolti

na. Mas A, bipunctata e C.7 punctata parecem ter diferencas mini-

mas., Adalia bipunctata, no Sudeste da Franca, desenvolve duas gera

¢Bes anuais e Coccinella somente uma, mas esta dltima pode por ve-~
zes multiplicar-se no Outono, Nés consideramos estas duas espécies

como tendo uma tendéncia univoltina(IPERTI 1971).

3;4. A influéncia do estrato vegetal

IPERTI (1965) definiu o termo "estrato vegetal"comb”pog
cbes de espago” onde vivem as joaninhas, sem ter em conta as espé-
cies bot@nicas ou as associagles vegetais.

Os bibétopos ocasionais podem assim repartir-se em c¢inco
classes, tendo em considerag3o a sua altura média, a sua densidade
e certos tipos de cultura:

- de 0 a 50 centimetros de altura

+ as plantas baixas espontéaneas
+ as plantas baixas cultivadas

- de 50 centimetros a 2 metros

+ as plantas arbustivas espontéaneas

+ as plantas arbustivas cultivadas


http:plant.as
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— acima de 2 metros

+ as &rvores cultivadas ou espontineas,

Vamos analisar as preferéncias das espécies afidifagas

estudadas dentro de cada tribo:

— HIPPODAMIINTI:

A, variegata: arbustos esponténeos

S.11 notata: plantas baixas cultivadas

- COCCINELLINI:

A.2 punctata: &rvores

P.l4 punctata: arbustos cultivados

C.7 punctata: plantas baixas esponténeas

Note-se que A, variegata e P.,l4d punctata mostram uma cer

ta "plasticidade ecolégica" em relag3o a outros estratos.

Podemos verificar também que estas duas espécies prefe-
rem o estrato arbustivo, intermedilrio entre as plantas baixas e
as 4rvores e que pode variar entre 50 centimetros e 2 metros.

S.11 notata e C.7 punctata aparecem éuase sempre nas

plantas baixas, quer cultivadas (a primeira) quer esponténeas (a
segunda), podendo dizer-se que, do ponto de vista ecolégico, estdo

enfeudadas a estes estratos vegetais.

3¢5. O grau de atraccdo dos pulgdes

0 grau de atracg3o dos adultos de joaninhas pelas dife-
rentes espécies de pulgdes, revelado pela sua presencga Jjunto das

colénias, pode-se sintetizar da seguinte forma:

~ HIPPODAMTINT:
A. variegata: presente sobre 15 espécies

S.11 notata: presente sobre 5

~ COCCINELLINT:

C.7 punctata: presente sobre 12




P.14 punctata: presente sobre 11

A.2 punctata: presente sobre 9

Mas a constatacdo mais interessante reside no facto que,
nas 5 espécies afidianas em que se regista a presenca dé S.,11 no -

tata, somente trés exercem um forte grau de atracglo (Aphis fabae

SCOP., Macrosiphum artemisiae B. de F. e Myzodes persicae SULZER)e

somente uma (Aphis fabae) permite um desenvolvimento larvar 4ptimo.

Tratar-se-4 de uma verdadeira especificidade de S.ll notata relati

vamente a Aphis fabae (IPERTI 1965).

3.0, A distribuicdo geogrifica

0s cinco géneros de joaninhas a que pertencem as espé—
cies afidifagas estudadas, mostram distribuic¢8es geogré&ficas muito
variadas. Adonia encontra-se na regifo Palelrctica, Africa Central
e India (climas de tipo temperado, equatorial e tropical). Semia-

dalia & Palelrcticdclima temperado). Adalia e Coccinella s3o cos-—

mopolitas fazendo face a tipos de c¢lima muito variades. Propylaea
encontra-se na regifio Paleirctica e na Asia Oriental (clima tempe-

rado ou tropical de mongZo Erial.

3.7. Conclus8es

0Os dados expostos neste capitulo mostram que, entre oS

Coccinelideos afidifagos do Sudeste da Franga, Semiadalia 11 not a-

ta SCHNEIDERJocupa um lugar especial nas linhas evolutivas.,

Do ponto de vista da sua morfologia externa (forma dos ¢
litros, convexidade do corpo) e interna (anatomia do edeago, da es
permateca e das mandfbulas) tratar-se-ia duma espécie que evoluiu
no sentido de uma maior especializagido.

0 mesmo se verifica em relag3o aos critérios bioecoldgi-
cos, tais como a fertilidade potencial (ntimero de ovariolos) e a
fertilidade real (postura média diiria sobre dieta preferencial),
Ecologicamente, notamos ainda uma especisalizacdo no seu voltinismo,
pois se trata duma espécie tipicamente univoltina e no estrato ve-

getal preferido (plantas baixas cultivadas).



A espécie de affideo a que S.11 notata estd estreitamente

ligada (Aphis fabae SCOP.) e uma distribuigdo geogréfica que se 1i

mita a climas temperados da zona europeia da regido Palerctica,

s3o outros tantos factores de elevada especializac3do desta espécie.



CAPITULO IIT

COMPARACAO DE DOIS AFIDIFAGOS: CHEILOMENES SULPHUREA
(OLIVIER) E SEMIADALTA UNDECIMNOTATA SCHNEIDER

Como j& vimos nos capftulos anteriores, as diferencas en

tre Cheilomenes sﬁlphurea e.§.ll notata, do ponto de vista sistemd

tico, iniciam-se ao nivel da triko ou da sub-tribo, conforme se
considerem as classificag8es de HODEK (1973) ou de WATSON(1956).

S.11 notata pertence aos Hippodamiini e Cheilomenes sul-

phurea aos Coccinellini sensu stricto. Esta dltima espécie esta

portanto préxima dos géneros Adonia e Coccinella,

Vamos a seguir examinar os diferentes caracteres que nos

permitam situar Cheilomenes sulphurea relativamente a S.ll notata,

com especial incidéncia nas posic¢8es evolutivas, baseadas na morfo

logia, biologia e ecologia das duas espécies,

1 - COMPARACAQO DAS POSICOES EVOLUTIVAS DENTRO DOS COCCINELLINI SEN
SU LATO

Seguiremos a mesma metodologia jé ensaiada para as espé-
cies afidifagas do Sudeste da Franga e desenvolvida no capitulo an

terior,

1,1, A forma dos élitros (figura 10)

0 contorno dos élitros de Cheilomenes sulphurea é arre-

dondado, quase circular, enquanto que os élitros de S.l1l1 notata jé
sdo mais alongados, principalmente no terco posterior. De acordo
com o que vimos no capitulo anterior, a forma arredondada dos éli~

tros é um carbcter de primitivismo.

1.2. A convexidade do corpo (figura 11)

0 perfil dos élitros evidencia um achatamento do CoOrpo

de S.11 notata em relagdo a Cheilomenes sulphurea,francamente mais

convexa., Cheilomenes sulphurea ocuparia assim uma posigdo de maior
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Figura n2 10 - A forma dos élitros
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evolucg3o,
1.3. 0 edeago (figura 12)
A crossa flectida do edeago de S.ll notata contrasta dum

modo flagrante com o edeago curvo, em forma de arco,prolongado por

um longo apéndice em flageld, caracteristico de Cheilomenes sulphu

rca.

Neste caso, Cheilomenes sulphurea apresenta caracteristi

cas de primitividade.

l.4. A espermateca (figura 13)

Lisa, sem estrias, de forma dilatada, a espermateca te

Cheilomenes sulphurea mostra caracteristicas de primitivismo rela-

tivamente & espermateca de S.ll notata.

1.5. As mandfibulas (figura 14)

S3o bastante semelhantes em ambas as espécies. No entan-

to, pode-se observar que a veslcula ovale de Cheilomenes sulphurea

possuil uma chanfradura cujo recorte € bem menos pronunciado que o
de S.l1l notata. No que respeita aos dentes apicais, ao perfil alon

gado e ao retinaculum, quase nZo se notam diferencas.

Pode-se portanto pensar que, estando Cheilomenes sulphu-

rea menos adaptada & suc¢3o das presas e 3 digestdo pré-oral, se-
ria mais primitiva. Este carbcter , por si sé6, n3o nos parece po-

rém suficientemente evidente,

1.6, 0 nimero de ovariolos

S.11 notata, como vimos atrés, possui um ndmero de ova-

riolos que varia de 54 a 60. A dissecg3o de Cheilomenes sulphurea

mostra-nos um nimero. inferior, variando entre 36 ¢ 40, A fertvilida

de potencial € portanto menor em Cheilomenes sulphurea, principal-

mente se atendermos a que é uma espécie de maiores dimensdes. Ora

segundo IPERTI (comunicacZo pessoal) as espécies maiores de Cocci-
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Figura n? 12 - 0Os edeagos
1) - Cheilomenes sulphurea

2) - S.11 notata
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Figura n? 13 - As espermatecas
1) - Cheilomenes sulphurea

2) - S,11 notata



Figura n® 14 - As mandfbulas
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nelfdeos afidifasos tendem a possuir maior ndmero de ovarfolos e a
possuir maior fertilidade potencial. Neste caso - S.ll notata e Ch.
sulphurea - dé&-se o inverso.

Pior adaptada, Cheilomenes sulphurea seria assim mais

primitiva.

1.7, A fertilidade média

Umn estudo efectuado no Laboratério de Ecologia Aplicada
do Instituto Universitério dos Agores, sobre as fertilidades compa

o

radas de S.11 notata, Adalia bipunctata e Cheilomenes sulphurea,re

velou-nos que a média de ovos postos cada 48 horas foi de 28 para
S.11 notata, de 25 para A.2punctata e de 22 para Ch. sulEhurea(GAE
CIA 1978 a publicar).

EFstes dados est@do de acordp com 0os obtidos por IPERTI(lg
71)para S.11 notata e por nés préprios, em Angola, para Cheilome-
nes sulphurea (GARCIA 1973 n3o- publicado).

Cheilomenes sulphurea teria portanto uma fertilidade

real inferior a S.11 notata e seria menos evoluida do que esta sob

este ponto de vista,

1.8, 0 voltinismo

Cheilomenes sulphurea € uma espécie polivoltina, tipica-

mente tropical, que pode apresentar até 10 geracgfes anuais, confeor
me nos foi dado observar durante véirios anos de estudos de campo,
nos campos da regido algodoeira do Icolo e Bengo, em Angola.

S.11 notata € uma espécie monovoltina, tipicamente euro-
peia, adaptada ao clima temperado e assim estivo-hibernante (IPER-
TI 1971).

0 monovoltinismo estricto de S.li notata poderé signifi-
car uma maior adaptagdo, para fazer face ao calor excessivo do Ve-
rdo e ao frio dos Invernos alpinos. De outro modo a espécie n¥o so
breviveria,

A capacidade de defesa de Semiadalia undecimnotata seria

portanto maior, no que diz respeito as varia¢des climéticas.

As duas espécies, do ponto de vista de voltinismo, esto



em polos opostos: Cheilomenes sulphurea, polivoltina tipica e sem

estivo-hibernacdo e S.ll notata, estivo-hibernante e monovoltina.
Parece-nos assim que estes dois dltimos caracteres (mono

voltinismo e estivo—hibernagéo) conferem a S.11 notata maior espe-

cializac3o, o que poderé significar maior evolug¢do ecolégica.

1.9. A influéncia do estrato vegetal

Os bidtopos ocasionais frequentados por S.ll notata s3o
as plantas baixas cultivadas (campos de fava, de beterraba, de fei
jdo etc.).

Cheilomenes sulphurea prefere as plantas arbustivas es-

pontineas, tais como a bombardeira (Calotropis procera ART,,Ascle-

piad&cea tropical) ou arbustivas cultivadas, como o algodoeiro(Gos

sypium hirsutum L.). Os estratos vegetais frequentados por estas 2

espécies s3o assim bem distintos.

0 facto de Cheilomenes sulphurea aparecer facilmente em

arbustos espontaneos ou cultivados, enquanto Semiadalia se adaptou

3s plantas cultivadas, leva-nos a crer que esta atingiu neste as-
P 3 q

pecto maior evolucdo.

1,10. O grau de atracc3o dos Afideos

Semiadalia 11 notata estéd praticamente enfeudada a Aphis

fabae SCOP., o pulgdo preto da fava. Cheilomenes sulphurea parece-

-nos muito menos exigente, quanto A sua dieta afidiana. De facto,
da mesma constam espécies bem diferentes, como Aphis gossypii GLO-
VER e Aphis nerii BOYER,

No entanto, na natureza tropical, facilmente a encontra-
mos em Myzus persicae SULZER. Em laboratério nutre-se com excelen-
te resultado de Aphis fabae (GARCIA 19723 GARCIA 1978 a publicar).

Aqui também, a especializag3do tréfica de S.ll notata €

sinal da sua evoluglo e consequentemente, da sua fragilidade ecold

gica.

1.11. A distribuic3o geogréifica




S5.11 notata & uma espécie Palelrctica, adaptada 3 Europa
e aos climas temperados, nomeadamente de invernos frios (¢lima al-

pino). Cheilomenes sulphurea & uma espécie Etidpica, tropical, mu i

to comum na Africa 2o Sul do Sahara.
A adaptacg3o das duas espécies a zonas zoogeogréficas to-
talmente diferentes n3o nos permitem concluir qual delas ocuparia

posigd3o mais especializada,



CONCLUSOES DA PRIMEIRA PARTE

A an&lise dos diferentes dados examinados nos capftulos
precedentes, mostra a existéncia de uma especializagdo progressiva
das linhas de Coccinelideos afidffagos., Esta transformag3do pde pro
blemas de dependéncia em relac3o ao meio natural. 4

Retoma-se assim a ideia de direccg3o evolutiva ou ortoge-
nética de JEANNEL (1960)., No caso de S.ll notata, pode-se pensar
que estd condenada a desaparecer, ou a evoluir A& medida que dimi-
nuem na natureza as condic¢des favoréveis & expressdo das suas po-
tencialidades bioldgicas, j& muito especializadas,

Sem divida que, entre os cinco predadores afidffagos do
Sudeste da Franga que foram estudados, S.ll notata apresenta a par
ticularidade de estar orientada numa direcc3o ortogenética precisa
E uma espécie:

- evoluida, pela sua morfologia,

- especializada, 'pela sua biologia e ecologia.

S.11 notata torna-se assim uma espécie vulnerével as al-
teracdes ecolbdgicas e por conseguinte um excelente material para
estudo da acc¢3o dum factor limitante do meio sobre as potencialida
des bioldgicas, entendendo-se a aplicac3o de um pesticida como um
factor limitante do meio natural.

Por outro lado, o seu univoltinismo, permite-nos estudar
um parémetro importante, a fase de reactivac3do que se segue 4 ru-
ptura da estivo-hibernac3o.

Entre os afidifagos estudados, Coccinella septempunctata

nas espécies europeias, poderia parecer reunir iguais condic¢des.
Mas, a sua ortogénese bioecoldgica mostra caracteristi-
cas de ndo-especializac¢do, tais como a sua presenca sobre muitas
espécies de Afideos, a sua adaptac3o a vérios climas e grande anti
guidade paleontolégica, o que nos parece em oposigdo clara com a

sua ortogénese morfoldgica.

No que se refere a Cheilomenes sulphurea e com “excepcdo

de dois caracteres morfolégicos (élitros e mandibulas) em que os

caracteres de primitivismo s3o menos evidentes, ressalta claramen-



te que as suas ortogéneses morfolégica e bioecolédgica est3o orien-
tadas no mesmo sentido, mostrando uma e outra caracteres de n%o
especializacdo.

0 facto de Cheilomenes sulphurea ser ainda uma espécie a

fricana e tipicamente polivoltina, cuja resisté@ncia em culturas la
boratoriais € excepcional, levou-nos a encarar esta espécie como a
alternativa a opor a S.ll notata para os ensaios de pesticidas a
realizar.

Pensémos nés que duas ortogéneses t3o evidentemente in-

versas (S.l1ll notata, especializada e evoluida; Cheilomenes sulphu-

rea, nio especializada e primitiva) poderiam fornecer-nos conclu-
s8es ecoldgicas interessantes, quando submetidas 3 ac¢3o dum mes-
mo factor limitante do meio natural, como é o caso dum aficida cor

rentemente utilizado em luta integrada.
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MATERIAL, METODOS E TECNICAS

GENERALIDADES

Num tipo de investigacdo como o que efectuamos, s3o mui-
to importantes os materiais, a metodologia e as técnicas utiliza-
das,

A maior parte das vezes, o equipamento a utilizar & rela
tivamente simples, noutros casos porém, foi necessério recorrer a
aparelhagem mais complexa e delicada.

0 mesmo Se passa com o material bioldgico, 36 um labora-
tério capaz de produzir regularmente, em condigdes de ambiente con
trolado, um ndmero importante de predadores pode fornecer as con-
digdes de trabalho exigidas.

Quer em Antibes, quer em Ponta Delgada, as unidades de
produgdo macica de Coccinelideos perhitiram—nos trabalhar & vonta-
de, em qualquer época do ano. .

Num campo de pesquisas em que sdo raros os trabalhos e-
fectuados, pois as técnicas correntes de ensaios de pesticidas ver
sam quase sempre estudos de mortalidade, pouco se preocupando com
os efeitos secundirios n3#o letais, tivemos muitas vezes que procu-
rar novas técnicas,

De resto, os efeitos secundérios n3o letais sobre preda-
dores s3o pouco estudados., De um modo errado, em nossa opinido,
pols um pesticida pode poupar um predador ou um pérasita, mas vir
a afecté-lo profundamente na sua fisiologia.

Dai a importéncia que adquirem neste trabalho as técni-
cas utilizadas e o modo como delas se pode tirar um rendimento pré

tico.,
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GAPITULE T

MATERIAIS E METODOS

1 - METODOS DE CULTURA DOS PREDADORES DE AFIDEOS

l.1. A cultura do suporte vegetal

Os pulgdes normalmente produzidos nos laboratérios de Coc
cinelideos de Antibes e de Ponta Delgada, s3o multiplicados tendo

como suporte vegetal a faveira (Vicia faba L.). A metodologia se-

guida em Franga e nos Acgores foi idéntica.
Existem, no entanto, diferencas: em Ponta Delgada, usamos

fava comum (Vicia faba major) enquanto que em Antibes usamos fa-

vica (Vicia faba minor)

No laboratério de nutrig3o de predadores da Estagdo de Lu
ta Biolégica de Antibes (Eng®. FERRAN), o suporte vegetal utiliza-

do para multiplicar os Afideos é a ervilheira, Pisum sativum L.,

l1.1.1l. Material

Em Antibes, quer a faveira quer a ervilheira, cultivam-se
_num substrato constituido por aparas de pinheiro héimidas. Em Ponta
Delgada, usa-se vulgar terra de cultivo. A cultura das plantas faz
-se em caixas de matéria pléstica transparente (MINO-GAILLARD refe
réncia 3290), de 28xz7,5x8,5 centimetros.

‘ Utiliza—se uma rede com malhas de 1 centimetro de lado pa
ra apertar as aparas em que se colocam as favas ou as ervilhas(ver

figuras 15 e 16). Depois da germinac¢3o, efectuada em local sombrio

e logo que as plantulas atingem cerca de 5 centimetros, faz-se a
infestacZo com Afideos, Colocam-se entdo as caixas em gaiolas de
3 -

rede de musselina de malha fina, com cerca de 1/8 de m¥, erguidas
sobre uma armagdo metéilica de arame grosso de 5§ milimetros de dia-
metro e com um pavimento de madeira prensada, tipo "Tabopan'.
Estas gaiolas, de forma cilibica e com 45-50 centimetros
de lado, encerram facilmente uma caixa de cultura do tipo jé& indi

cado. A rede metéilica que cobre as caixas plésticas pode ser manti



Figura n? 15 - Caixas pléasticas com plantulas

Figura n?2 16 - Gaiola de rede de musselina



da no seu lugar por dois estribos de arame do mesmo tipo do utili-
zado na armagdo, pois durante a germinacdo, o aumento de volume

das aparas e das sementes faria transbordar o contetddo.

l1.1.2, As técnicas e as condic8es de ambiente

Provoca-se a germinacdo das sementes deixando-as enchar-
car em 4gua durante 24 horas, 3 temperaturc ambiente.

Em seguida, encharcam-se também as aparas de pinho e en-
chem-se com estas as caixas, até cerca de 2 a 3 centimetros da bor
da, tendo o cuidado de previamente fazer escorrer o excesso de &-
gua, Normalmente, o fundo das caixas contém sempre 1-2 centfimetros
de altura de 4gua, mas n3o mais. Esta humidade & suficiente para
assegurar a germinac¢do e o infcio do crescimento das plantulas.,

Por cima das aparas htimidas, espalha-se uma camada delga
da de aparas. 0 conjunto é depois cohprimido ligeiramente, antes
de se cobrir com papel de filtro e apertar com a malha de rede fixa
pelos dois estribos de arame (figura 15). 0 fim desta cobertura
com papel de filtro é impedir que as aparas caiam quando da manipu
lagdo das caixas, sobretudo no momento da recolha dos Affdeos, as-

sim como evitar o aparecimento de moscas (Drosophilidas).

As caixas assim preparadas sdo mantidas numa zona onde a
temperatura ambiente ronde os 20°C.,, sombria mas sem fotoperiodo
controlado.

Cerca de sete dias depois, as pléntulas-atingem 4 a 5 cm
de altura e s3o infestadas de Afideos, conforme dissemos no paré-
grafo anterior. E preciso atenc3o na infestacdo: se & feita muito
cedo o excesso de Afideos mata a plantula. Se a fizermos demasiado

tarde, poder3do existir duas consequéncias:

- ou os Affdeos n3o se desenvolvem em boas condig8es (as
plantulas s3o demasiado velhas);

~ ou a massa vegetal &€ demasiada e as plantulas apodre-
cem cedo, desenvolvendo vapores amoniacais nocivos A&s

larvas e aos adultos.

A nossa experiéncia mostrou-nos que a utilizagZo de ter-



ra de cultivo melhora a cultura e evita bastante os acidentes aci

ma descritos.

1.2, A multiplicac3o dos Afideos

A cultura de Affdeos tendo em vista a nutrigZo de joa-
ninhas, realizou-se fundamentalmente 3 custa de trés espécies:

- Aphis fabae SCOP.,

- Acyrtosiphon pisum HARRIS

e
- Myzodes persicae SULZER,
Nos Acores, ensai&mos também Aphis solanella THEOBALD,

multiplicado sobre Solanum nigrum L., mas apenas para nutric3o de

recurso ou para ensaios de preferéncia alimentar.
Familiariz&mo-nos com as técnicas de utilizagdo de pul-
gdes para nutrir joaninhas a partir de 1970, em Angola. Comegémos,

nessa altura, por recolher’' Aphis nerii BOYER em frutos e flores de

Calotropis procera ART., ou ent3o Aphis gossypii GLOVER em folhas

de algodoeiro. Esta técnica era primitiva.

Mais tarde, a partir de 1974 e em Antibes, aprendemos a
ficar independentes dos fornecimentos dados pela natureza, usando
unidades de produgdo climatizadas. A técnica de recolha de pulgfes
é diferente consoante:
ik - se deseje obter uma recolha de Affdeos desprovida de a

paras ou serradura; ’
- ou favorecer uma multiplicag¢3o maciga de Affideos.
Se desejarmos obter exclusivamente pulgdes, sacodem-se i
mdo as plantulas das caixas de multiplicacdo bem infestadas, fazen
do-o0s cair sobre uma rede com malhas de cerca de 3 milimetros de
lado, que faz de peneiro e retem os pedagos de vegetal, deixando
passar os Afideos.

Os Affdeos s3do recolhidos num recipiente situado por bai
xo do peneiro.

7 Esta colheita de Affideos é limpa e permite uma é6ptima
contaminag¢do, recolhendo-se os pulgdes com uma colher. Esta técni-
ca permite ainda alimentar individualmente larvas e adultos sem

ser preciso existir suporte vegetal.



Numa cultura maciga, &€ preferivel infestar as caixas de
cultura com ramos de faveira ou ervilheira cortados 3 tesoura e
bem contaminados. Disseminam-se também na cultura algumas plantas
contaminadas, préximas das jovens plantulas, o que permite a migra
¢do dos estados jovens de Afideos dumas para as outras & uma mais
répida infestacdo. ' &

Uma vez infestadas, as caixas de cultura s¥o colocadas

em cdmaras ou laboratérios climatizados, nas seguintes condig8es:
+

- temperatura 20°C - 1°C (laboratério de Antibes) ou 22°
c T 20¢ (unidade climatizada dos Acores). Quanto mais
elevada for a temperatura, maior & a velocidade de

multiplicag%o dos Afideos, sendo o limiar a partir do
qual se torna prejudicial de Z5°C;

- higrometria: 80% H.R.;

- fotoperfodo: 16 horas de fotofase, 8 horas de scotofa-

se.

A recolha éptima, efectua-se ao fim de 5 a 6 dias de cul
tura, segundo a higrometria absoluta do substrato em que as plan-
tas s3do cultivadas.

Uma higrometria muito elevada provoca uma exsudacido fo-
liar que favorece uma agregag3o dos Afideos em bolas, de difficil
utilizag3o.

0 ritmo das diferentes operacdes indispenséveis 3 produ-
¢%0 de pulgdes estabelece-se assim:

- encharcamento das sementes: 1 dia,

- durag3o da germinac3o até 3 plantula: 6 a 7 dias,

~ durag3o do desenvolvimento dos pulgSes até 3 recolha:

5 a 6 dias.

As condig@es da unidade de produg3o parecem ideais a vol
ta dos 22°C podendo situar-se entre este limite e os 25°C,

E 6bvio gue nem todas as espécies afidianas tém o mesmo
nivel térmico Sptimo, mas nas condigdes indicadas pode contar-se
entre 12 a 14 dias até se poder utilizar uma contaminacdo de pul-

gdes.,

1.3. A criac3o de joaninhas




A cultura de joaninhas afidffagas compreende vélrias fa-
ses, embora estas variem conforme a espécie e a época de recolha
dos adultos obtidos na natureza.

Assim, no caso de espécie estivo-hibernante recolhida du

rante a sua diapausa imaginal, tal como Semiadalia undecimnotata,

as fases sdo: .
- reactivagdo dos adultos,
- posturz e incubac3do dos ovos,
— desenvolvimento larvar e ninfose,
~ e uma fase de conservacdo dos adultos obtidos.
Tratando-se de uma espécie sem dilapausa, como Cheilome-

nes sulphurea, a fase de reactivacdo dos adultos, ou seja, o tempo

que val desde a recolha na natureza até 3 primeira postura ndo e-
xiste, como &€ evidente. A obteng¢3o da primeira postura depende a-
penas do estado de maturag3o dos ovérios das fémeas e da maturacio

sexual dos machos.

1.3.1, A fase de reactivac®o dos adultos

Os adultos imaturos nascidos em laboratério ou aqueles
que sdo recuperados em lugares de estivo-hibernacZo, s3do colocados
aos casais em cilindros pléasticos de 10 centimetros de altura e de
5 centimetros de didmetro. Estes cilindros sZo fechados em  cima
por rede fina de cobre e encaixam numa base redonda (tampa plAsti-
ca) perfurada no centro por um oriffcio com 1 centimetro de diame-
tro. Neste orificio,introduz-se um pequeno tubo pléstico para  ail
entalar as pequenas hastes de vegetal infestadas de pulgdes (3 a 4
hastes por tubo).

As bases destes cilindros encaixam em oriffcios prepara-
dos pré&viamente nas tampas de caixas plésticas de 2 litros (MINO -
GAILLARD referéncia 3013), ficando estas caixas cheias de 4gua.

Nos tubos da base dos cilindros, as hastes de vegetal
sdo entaladas com mechas de algod3do, que mergulham na &gua.

Cada caixa pléstica suporta, por este processo, 8 cilin-
dros plésticos que funcionam como cimaras de reproducdo para um to
tal de 8 casais isolados de joaninhas (figuras 17 e 18).

Diariamente ou dia sim, dia ndo, muda-se o suporte ali-



Figura n? 17 - Composicdo de um conjun-
to de cilindros para estudo de casais

isolados

Figura n2 18 - Cilindros de reproduc3o

de casais isolados em funcionamento



mentar, a mecha de algoddo e limpa-se o conjunto.

l.3.2, A fase de postura e de incubacdo dos ovos

Logo que a postura comega, os cilindros plésticos conten
do os ovos s3do substituidos e guardados. Por este método, & fécil
controlar a postura de cada casal e contar os ovos e as larvas des
de a eclosZo. Esta verifica-se ao fim de 4 dias, em média, confor-
me a espécie e as condigdes de experimentagdo. A manipulagio é fAa-
cil mas é sempre preciso ter pronta uma reserva suficiente de ci-
lindros pléisticos prestes a serem utilizados, para mudar de caixa
os adultos, ao mesmo tempo que sSe procede aos controlos de postura,

limpeza e aprovisioenamento alimentar.

1.3.3. A fase de cultura das larvas

0 desenvolvimento prépupal dos Coccinelideos estudados
comporta 4 estados larvares. A duragido destes estados varia com a
espécie estudada e as condigdes de ambiente e nutrigdo, pelo que
trataremos este assunto com mais detalhe, ao fazermos a comparacgdo

dos ciclos biolégicos de Cheilomenes sulphurea e S.l1 notata.

De um modo geral, no entanto, pode-se dizer que em condi
¢8es 6ptimas pode ser de 2 semanas e em condig8es adversas pode ir
été 3 semanas ou mais, isto para a mesma espécie (GARCIA & SCHAN-
DERL 1977).

Depois da eclosdo, as larvas ficam iméveis algumas horas.
Se si3Ho recupefadas muito cedo, o risco de mortalidade, devido & ma
nipulagdo ou a pulverizac3o, aumenta., Por meio de um pincel fino
. de pé&lo de marta nimero 1, pode-se entdo retirar do local de eclo-
s¥o e submeter 3s operacdes necessirias aos ensalos (pesagem, tra-
tamento, etc.). As larvas s3o ent¥o isoladas em pequenas caixas 5]
dondas de pléstico transparente, com um orificio central fechado
por rede de cobre fina, de trés centimetros de didmetro e um cen-
timetro de altura.

Nestes pequenos recipientes, as larvas completam o seu
desenvolvimento e efectuam as trés mudas. A alimentacdo em pulgles

(Aphis fabae, Myzodes persicae e Acyrtosiphon pisum) efectua-se to
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dos os dias 2 mesma hora, no momento em que as larvas s3o pesadas
3 P 3
para evitar ‘o aumento do nimero de manipulag8es. As condig8es de

ambiente s30 as mesmas das que j4 foram indicadas para os Afideos.

l1.3.4. A fase de cultura dos adultos

0s adultos podem ser criados isoladamente nos cilindros
de reproducio atrés descritos para a recolha dos ovos, ou em cai-
xas plésticas circulares e transparentes de 10 centimetros de dii-
metro e 2,5 centimetros de altura, com tampa em rede fina de cobre
(MINO-GAILLARD referéncia 29036).

Em periodo de actividade, a vida dos adultos dura em mé-
dia 8 semanas, podendo no entanto ultrapassar 12 semanas e até nal
guns casos e espécies, atingir 16 semanas.,

A alimentacdo em Afideos deve mudar-se todos os dias. Es
ta alimentacd@o fica sobre os fragmentos cortados da planta e no ca
so dos cilindros de reproducdo usados, a técnica permite manter um
estado de frescura alimentar satisfatdrio durante o tempo necessi-
rio A éua substituicdo.

_ Nestes cilindros ou caixas, como vimos, os adultos sdo
isolados por casais, A temperatura e humidade s3o registados perma
nentemente, A fotofase €&, normalmente, de 16 horas. No entanto, a
utilizagdo em Antibes, em 1976, duma fotofase de 24 horas, ndo mos

trou ter grande influéncia nos ensaios de controlo de postura.

2 - COMPARACAO DOS CICLOS BIOLOGICOS

A execugdo deste trabalho baseou~se num conhecimento bas
tante completo dos ciclos de vida das duas espécies estudadas,
0 quadro I d&-nos as durag8es comparadas dos ciclos bio-

1l6gicos de Cheilomenes sulphurea e Semiadalia undecimnotata.

Para maior facilidade, passaremos a apresentar as duas
espécies nas figuras, quadros e tabelas, pelas abreviaturas Ch.s e
Se.ll.n. e por W, L1, 1.2, L3, L4, PN, N e A, respectivamente, os o-
vos, as larvas dos quatro estados, as préninfas, as ninfas e os a-

dultos.



QUADRO I

DURACAO MEDIA (EM DIAS) DOS CICLOS BIOLOGICOS

W Ll 1.2 13 L4 PN N Nutrig3o
Ch. B, 4 4 1" 3 3 2 1 [ 5 A. fabae
S.11 n. 4 4 3 3 5 2 7 M, persicae

Devemos notar que, no quadro acima exposto, as condicles

de cultura para Cheilomenes sulphurea foram:
_]-
- temperatura: 22°C - 2°C,

- humidade relativa: 80%,

- fotofase: 16 horas.

Para Semiadalia undecimnoctata, as condigfes de ambiente
foram: -

~ temperatura: 20°C i 1°C,

- humidade relativa: 60-70%,

- fotofase: 16 horas.,

A duragdoc de wvida dos adultos € muito diferente. No caso

de Semiadalia undecimnotata, temos de considerar dois periodos de

vida:

- um perfodo de actividade,

- um perfodo de repouso.

0 perfodo de actividade tem uma duragdo média de trés me
ses. 0 perfodo de repouso atinge cerca de move meses e & caracteri
zado por uma estivo-hibernac3o, a que j& fizemos referéncia. Este
perfiodo de repouso ¢é considerado uma diapausa imaginal facultativa,
pois os adultos em repouso, podem facilmente ser reactivados em la
boratdério, como veremos adiante.

Cheilomenes sulphurea tem uma duracdo média de vida ima-

ginal que oscila entre os 3 e os 4 meses. Sendo uma espécie poli-
voltina tropical, as geracg8es sucedem-se todo o ano.

Para terminar estas breves consideracSes sobre os ciclos
biolégicos destes dois predadores, juntamos alguns dados experimen

tais sobre a distribuicgaoc das posturas no espago € seus factores
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de imfluéncia. 0s dispositivos utilizados vé&m exemplificados na
figura 19. |

IPERTI (1965) utilizou caixas de plé&stico em forma de
tronco de cilindro, com cerca de 1/2 litro de capacidade e tampa
de rede de cobre. No fundo, sobre papel de filtro que assentava nu
ma base perfurada, encaixada num recipiente com 4gua, colocou bata
tas em germinag3o, contaminadas com Myzodes persicae, para nutri-
¢do de S.11 notata.

Nés utilizdmos em Angola, em 1973, para estudar a distri

buigdo das posturas de Cheilomenes sulphurea, chaminés de candeei-

ro, de vidro, com tampa de rede de musselina, invertidas sobre cai
xas de Petri com papel de filtro. No papel de filtro, assentavam

frutos de Calotropis procera ART., contaminados com Aphis nerii.

Nos Agores, utilizémos caixas plésticas circulares de 10
centimetros de difmetro (MINO-GAILLARD referéncia 2936), com tampa
de rede de cobre e fundo coberto de papel de filtro. Sobre o pa-
pel de filtro colochmos pequenos ramos de faveira infestados com

Aphis fabae, para alimentagdo de S.ll notata.

A técnica de avaliag¥o da distribuicdo espacial das pos-
turas e seus factores de influéncia & simples. Basta contar a cada
controloc o nimero de ovos postos na tampa das caixas, nas paredes
laterais, nos pedacgos de vegetal com Afideos ou no papel de filtro
do fundo.
o 0s resultados estdo expressos na figura 20. A sua inter-
pretagdo revela-nos que S.l1 notata é sensivel aos factores de ven
tilag3do e gravidade, por um lado agrupando os seus ovosS na parte
superior das caixas (geotropismo negativo) e junto das aberturas
em rede (maior arejamento). Por outrb lado, é também sensivel &
humidade e & presenca das presas (higrotropismo e tigmotactismo a-~
limentar).

Cheilomenes sulphurea mostra grande sensibilidade & Jluz

(fototropismo positivo) e é influenciada fortemente pela humidade
e presenga das presas, _

Podemos concluir que a presenca de Afideos e a humidade
sfio factores influentes da oviposig3o comuns as duas espécies.

A luz e a forga da gravidade parecem ter influéncias di-

ferentes nas duas joaninhas em estudo.
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Figura n% 190

Material utilizado nos estudos de distribuicZo das

posturas no espago

Espécie 8Ll T 1T i EHs8 . Factores
Autor TPERIET GARCIA GARCIA de
1965 1977 1973 influéncia

Tampa 26% 56% 1% Gravidade

Ventilacgao
Lados 109 14% 46% Luz
Vegetal 13% 28% 15% Humidade

Alimento
Fundo 12% 2% 18% Contacto

Figura n2 20

Distribuigdo

das posturas no espago




CAPITULO IX

AS TECNICAS UTILIZADAS

A maior parte das técnicas utilizadas obedeceram a crité
rios de rigor e originalidade que nos permitiram poder avaliar com
seguranga os efeitos dum pesticida especifico sobre a biologia e
fisiologia dos predadores estudados.

Pensou-se também sempre em utilizar técnicas que pudes-
sem, desde que possivel, ser adaptadas a outros grupos de entomd-
fagos. Nestes casos, como é 6bvio, teriam de ser feitas as necessi
rias modificagdes e adaptag8es, poils cada grupo de entoméfagos tem

as suas caracteristicas.

1 - 0 CONTROLO PONDERAL

Trata-se duma operacdo que exige material muito Sensivél
E necessério utilizarem-se micro-balangas para pesar os
estados larvares dosCoccinelideos e para se pesarem os Afideos,nos
controlos de consumo alimentar,
As micro-balancas utilizadas foram de dois tipos:
-~ em Antibes, no laboratério de nutriglo de entoméfagos
(Eng. FERRAN)}, usou-se uma SETARAM - 21 N (sensibili-
lidade 1 milésimo do miligrama)., 7
~ nos A¢ores, no Laboratério de Ecologia, usou-se uma
METTLER ME 30 electrdénica (Sensibili