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Vox Cordis actua
L]

em Cascais

O coro agoriano da Vox Cordis realizara e \,;:1
um concerto, em Cascais, antes da sua par- L= A
tida para o Festival Internacional de Coros, -"I-E
“.Vmcc?sl for Peace”, que se realizard em As- Por: Aurea Sousa
sis, Itdlia. Professora Auxiliar do Departamento

Desde 2002 que a Vox Cordis, associa- de Matemdtica e Estatistica

N : da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

¢do musical de Ponta Delgad,a desenvol- da Universidade dos Acores
ve formagdo musical e realiza concertos aurea.stsousa@uac.pt
tematicos, generalistas ou de época, ndo
descurando também os classicos. QM o s o ~

oo o mereiso s ANIAlISE Classificatoria ou Classificagao
to ¢ admiragdo do publico para quem tem , e R
actuado, tendo como maestro residente,
Odilardo Rodrigues, maestro convidado, Automatlca na SOCledade atual
Jorge Alves maestrina e ensaiadora Paula

Foto:DR

Campos.

O Centro Cultural de Cascais ird rece-
be-los para mais um espectaculo amanha,
14 de Abril, cujo programa contempla
obras de Camille Saint-Saens (1835-1921):
Tollite Hostias; Jacob de Hann: Missa de
Santa Cecilia; Edwin Willmington: Jubila-
te — Gloria e dos compositores agorianos:
Tomas de Borba (1867-1950): Ao anjo
da guarda (Gil Vicente); Barcarola (Auro-
ra B. Dias Freitas); Can¢do do ribeirinho
(Adolfo Portela); Descalga vai para a fonte
(Camdes); Confiteamur nomini tuo magno;
Regina Coeli; Santa Cecilia e de Francis-
co de Lacerda (1869-1934): Ecce sacer-
dos magnus e Guitarras de Alcacer Quibir
(Afonso Lopes Vieira/Jodo de Deus).

Fringe vai aquecer
a montanha
do Pico

O Pico acordou com um manto de neve, mas
o Fringe vem ai para aquecer e transformar a ilha
montanha no epicentro de artes do Atlantico, de
26 de Maio a 30 de Junho. Esta ja ¢ a sua quinta
edigdo e promete esquentar ndo s6 a ilha monta-
nha como também grandes programas planeados
para +Arte no Corvo, Encontro & Expedicao Fo-
tografica no concelho mais ocidental da Europa:
Lajes das Flores, programas no Atelier Kaasfa-
briek na ilha de Sio Jorge, sessdes do Shorts@
Fringe, em varias ilhas ¢ o encerramento com
lanternas na Feteira, ilha do Faial.

A programagdo serd apresentada em Maio,
através da ja famosa revista das publicagdes da
MiratecArts. Mas, até 14, a associagdo pretende
ir divulgando alguns talentos, ideias e programas
que estdo a ser confirmados com participagdo de
arte e artistas de mais de 50 paises.

“A ilha do Pico ¢ a nossa casa, 0s Agores
o jardim e o mundo a plateia.” diz Terry Cos-
ta, o director artistico da MiratecArts, entidade
organizadora desta grande mostra de arte que da
oportunidade para o desenvolvimento dos artistas
locais, enquanto conseguem sinergias com artis-
tas visitantes.

“Celebrar 5 anos de existéncia, nos dias de
hoje, ¢ um grande sucesso em si proprio.” conti-
nua Costa. “E ja tivemos confirmagao que a direc-
tora do World Fringe, Holly Payton-Lombando
vem nos visitar este ano de celebragdo.” O Azores
Fringe faz parte da rede de mais de 250 festivais
que acontecem por todo o mundo. “Desde a aber-
tura do festival, com uma apresentagéo do escri-
tor e pensador picoense (homem do Pico) Manuel
Tomas, até a uma actua¢do de musica pop-folk-
alternativo da Eslovénia, uma festa no Jardim
dos Maroigos, tudo momentos importantes para
cativar as mais variadas audiéncias e incentivar
criagdo e o desenvolvimento da nossa economia
através da cultura artistica, este sendo um grande
objectivo dos projectos da MiratecArts.

A classificagdo ¢ uma atividade conceptual
basica dos seres humanos.

A necessidade e a tentativa de formar grupos
de objetos semelhantes, dando origem a uma clas-
sificagdo, sdo reconhecidas desde os primérdios
da humanidade. E se, inicialmente, era vital
reconhecer, por exemplo, os animais ferozes e os
frutos comestiveis, posteriormente a classificagdo
de individuos/objetos (e.g., pessoas, animais,
plantas, rochas, minerais) ou de variaveis tornou-
se uma pratica frequente nas mais diversas areas
cientificas da atualidade.

Em Analise Classificatoria ou Classificagdo
Automatica (Cluster Analysis), no &mbito da Ana-
lise de Dados Multivariados, pretende-se identifi-
car grupos (classes/clusters) de individuos/objetos
ou de variaveis, de forma a que os elementos de
cada grupo sejam semelhantes entre si, porém di-
ferentes dos demais elementos dos outros grupos.
Neste contexto, ¢ usual definir classificagdo como
uma parti¢ao do conjunto a classificar cujas classes
sejam, de preferéncia, internamente homogéneas e
externamente bem separadas ou isoladas.

Na sociedade atual, ha uma necessidade cres-
cente de produzir classificagdes nos varios ramos
da atividade cientifica e da atividade humana
em geral. Na verdade, a Andlise Classificatoria
tem tido um desenvolvimento relativamente
recente, possibilitado pelo aumento do poder
computacional nos ultimos anos, podendo ser
aplicada em diversas areas, tais como a Arque-
ologia, a Biologia, a Geografia, a Geologia, a
Psicologia, a Linguistica, a Historia, a Medicina,
a Sociologia, a Sismologia e as técnicas no ambito
das Sondagens e do Marketing. Por exemplo, em
Marketing ¢ vantajoso encontrar clusters de con-
sumidores, de acordo com as suas preferéncias, e
investir na publicidade dirigida a esses segmentos
de consumidores (Marketing dirigido). Em Medi-
cina, pode haver interesse em identificar grupos de
individuos com tendéncias de “senilidade” ou com
um risco elevado de desenvolvimento de doengas
cardiovasculares, aos quais possa ser recomendado
um acompanhamento médico mais frequente e/ou
prescritas algumas medidas preventivas. As novas
tecnologias em estudos de genética e a Analise
Classificatoria permitem agrupar, por exemplo,
os genes com perfis de expressdo semelhantes ao
longo de diversas amostras. Até mesmo a procu-
ra de informagio existente na Web, em grandes
bases de dados, pode ser muito facilitada, se os
documentos estiverem agrupados em grupos. E
de salientar, ainda, que a Analise Classificatoria
constitui um dos primeiros passos em Data Mi-
ning (processo de identificar grupos de registos
semelhantes e extrair conhecimento de grandes
bases de dados).

O ser humano possui capacidades extraordina-
rias a nivel do reconhecimento de padrdes, sendo
a aprendizagem possibilitada pela capacidade do
cérebro identificar, isolar, associar e reconhecer
formas ou conceitos. No entanto, a capacidade
humana de identificagdo por reconhecimento
visual ndo ultrapassa a terceira dimenséo. Por
exemplo, suponha que a observagdo do prego
e da qualidade (medida numa escala de 1 a 10
pontos) de seis marcas (A, B, C, D, E, F) de um
dado produto forneceu os resultados apresentados

Prego (euros)
::

Tabela 1. Prego e qualidade segundo a marca 8]
B
Marca | Preco (eures) | Qualidad,
A 8 10
B 5 4
..
C 8 9
i H H )
D 6 ! 1da numa escala de 12 10)
E 4 3
F 6 6 Figura 1- D, de di do: Qualidade versus Prego
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Figura 2. Exemplo de um dos dendrogramas resultantes da ACH das seis mareas (4, B,
CDEF
na Tabela 1. entrada (input) uma matriz de dados e recorre a

Através de um simples grafico a duas dimen-
sdes, como o da Figura 1, designado por diagra-
ma de dispersdo, vemos que as marcas podem
ser agrupadas em trés grupos (classes/clusters):
Classe 1: {A, C}; Classe 2: {F, D}; Classe 3: {B,
E}. Neste caso, em que os elementos a classificar
(marcas) sio descritos por apenas duas varidveis
(Qualidade e Preco), foi facil a identificagdo de
uma parti¢do das marcas (elementos a classificar)
em trés classes. No entanto, como procederia se
estivesse perante uma situagdo em que houvesse
mais de trés variaveis? O complexo processo com
que o cérebro humano reconhece padrdes tem
apaixonado cientistas e conduzido a tentativas de
exploragdo do seu mecanismo e ao desenvolvi-
mento de metodologias matematicas, tais como
as redes neurais ou a inteligéncia artificial. O ato
de classificar tem por base uma diversidade de
conhecimentos, teorias e critérios, sendo de referir
que muita da atividade, neste contexto, tem-se con-
centrado em aspetos matematicos definidos com o
intuito de construir grupos a partir de um conjunto
inicial de elementos a classificar. Para isso, deve
dispor-se de alguma medida de semelhanga ou
dissemelhanga (diferenca) das mesmas, com vista
a detecdo de agrupamentos naturais existentes
nos dados. A questdo fundamental reside em
transformar, portanto, informagdo m-dimensional
em bidimensional e, nesse processo, ¢ inevitavel
o0 recurso a algoritmos matematicos.

Enquanto a classificagdo é um processo muito
geral, que tem como suporte todo o tipo de conhe-
cimento disponivel e atua sobre fendmenos do
mundo real, a Analise Classificatoria tem como

métodos matematicos (diversos algoritmos), com
vistaa obtengo de classificagdes. Os métodos hie-
rarquicos produzem hierarquias de parti¢des, ou
familias de classificagdes encaixadas, enquanto os
ndo hierarquicos produzem uma tnica partigo.

A Analise Classificatoria Hierarquica (ACH)
das seis marcas, apresentadas na Tabela 1, for-
neceu o diagrama em arvore (dendrograma)
apresentado na Figura 2, cujo corte, num nivel
apropriado, corresponde a partigao em trés classes
referida acima.

Apos a obtengdo dos resultados de uma
Andlise Classificatorio, deve existir uma etapa de
validag¢@o, de modo a permitir avaliar a existéncia
de uma estrutura classificatoria nos dados, a des-
crigdo eficiente dos dados e a eventual atribuicdo
de novos objetos as classes.

Um procedimento muito utilizado na pratica é
a utilizagdo de varios algoritmos de Analise Clas-
sificatoria e a comparagio dos resultados obtidos.
Assim, uma vez obtidas varias classificagdes ¢
pertinente decidir por uma dessas classificagdes
ou por uma classificagio consensual, determinada
a partir dessas.

Em tltima analise, numa sociedade que esta
organizada por grupos (e.g., paises, escolas, em-
presas, profissdes, partidos politicos, religides,
clubes), é preponderante a utilizagdo da Anélise
Classificatoria nas mais diversas dreas de atu-
agdo, incluindo a sua. Ja pensou num exemplo
em que possa aplicar esta técnica? Se ndo, tente
imaginar (vai encontrar, muito provavelmente),
porque as aplicagdes da Andlise Classificatoria
sd0 imensas!



