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TACTICAS ALTERNATIVAS
DE ACASALAMENTO NOS MACHOS
DE BLENNIUS SANGUINOLENTUS PALLAS
(PISCES: BLENNITDAE)

por
RICARDO SERRAO SANTOS *

RESUMO

Observacoes animal-focal [grupo-focal, realizadas durante
os meses de Junho, Julho e Agosto, sobre o comporta-
mento de peixes marcados perwitiram definir a existéncia
e caracterizar a natureza de duas categorias de tdcticas
territoriais e reprodutoras ew: wachos B. sanguinolentus
dos Acores (Ilha do Faial).

Os grandes machos reprodutores (CT :13.72 + 1.62 cmn;
n = 32) estabelecem territorios parentais com base nuwma
cavidade natural que serve de ninho e onde as fémeas
vém desovar. Alguns dos machos de menores dimensdes
(CT :9.64 + 0.87 cm; n = 35) wvinculam-se a territorios
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parentais onde actuam cowmo satélites permanentes. Estes
machos que se dedicam de forma wmuito activa a defesa
dos territdrios parentais, giter em relacao a wmachos das
mesmas dimensGes quer emm relacdo a wmachos wmaiores
nomeadamente parentais vizinhos, sao incapazes de fundar
territorios autonomos e de defender e manter um ninho
no caso de este ser abandonado pelo wmacho parental.
Participam na corte as fémeas e procuram introduzir-se
activamente no ninho nas fases de acasalamento dos machos
parentais.

Amostragens bioldgicas mostram que as gdénadas dos
machos satélites estao desenvolvidas e o esperma circula
nos vas deferens.

As unidades sociais compostas por um macho parental
e wwn wmacho satélite sao muito estéveis durante toda a
época de reprodugao.

ABSTRACT

Animal-focal/group focal samplings of the behaviour
of tagged fish during the months of June, July and August
permitted a description of two types of territorial and
reproductive behaviour of wmales of B. sanguinolentus in
the Azores archipelago (Faial Island).

The big reproductive males (TL:13.72 + 1.62 cm; n=32)
establish parental territories with base in a natural cave
which serves as nest where the females lay their eggs. Some
small males (TL : 9.64 + 0.87 cm; n = 35) join the parental
territory where they act as permanent satellites. These
males defend their parental territory very actively both in
relation to males of the same size and to larger wmales,
which are mainly parental neighbours. They are incapable
of founding their own territory and they are not able to
defend or wmaintain the parental nest when this is aban-
doned by the male parent. They participate in the court-
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ship of the females and try to enter the nest during the
mating phase of the parental males.

The gonads of the satellite males were wmature and
sperm was found in vas deferens.

The social units composed of a parental and a satellite
male are very stable during the whole period of repro-
duction.

INTRODUCAO

Nas espécies em que o sucesso reprodutor dos machos
depende da posse de um lecal para o acasalamento e
reproducao, eles sao obrigados a competir enire si pela
sua apropriacao. Aqueles que, por este feito, ficam afas-
tados da sua posse passam a constituir uma populagao
flutuante (Wilson, 1975) mas biologicamente preparada para
a fecundacao. Estas machos, cuja atractividade sexual
aparece diminuida perante as fémeas optam por tacticas
sexuais que dispensam a posse auténoma de um local.
Muitas destas tacticas sdo provadamente eficazes (JONES
& KING, 1952 referido por WIRTZ, 1978; DOMINEY, 1980,
1981; MONTGOMERY, 1983).

KEENLEYSIDE (1979) cita espécies pertencentes a
diversas familias, ouja unidade reprodutora béasica é consti-
tuida por um macho e uma fémea que seleccionam e
preparam o local onde depositam os zigotos que em
seguida abandonam (Petromyzonnidae: Lampetra planeri
(ver também: MALMQVIST, 1983), Atheremidae: Leures-
thes tenuis, Salmonidae e Percidae), em que € comum
poder observar-se um ou mais machos de menores dimen-
sées que procuram aproximar-se do par no momento da
desova e realizar furtivamente a fecundagio de alguns
gametas,

Nas espécies em que os machos fundam e defendem
territérios parentais o papel dos machos excedentes € por

121



RICARDO SERRAQ SANTOS

vezes mais complexo. MORRIS (1952) observou que os ma-
chos do esgana-gata de dez espinhos (Pygosteus punrgitius)
impedidos de construir ninho e estabelecer um territdrio
exibem comportamentos «homossexuais» ou de «pseudo-
-fémeas» nos territérios de machos dominantes. Com esta
atitude procuram entrar nos ninhos e ai fecundar alguns
gametas. Fora dos territérios parentais exibem regular-
mente comportamentos de corte dirigidos a fémeas que
pretendem conduzir para ninhos imagindrios. Machos sub-
-adultos de Trypterigion spp. do Mediterrdneo procuram
introduzir-se junto de pares no momento do acasalamento
aparentemente com o mesmo intuito (WIRTZ, 1978). KEEN-
LEYSIDE (1972) refere a mesma situacio para Lepomis
megalotis. DOMINEY (1980; 1981) descobriu que os machos
de Lepomis macrochirus adoptam dois tipos de estratégia
(machos dominantes que nidificam e machos que mimam
fémeas — female mimic —) que ndo constituem intervalos
distintos de desenvolvinento. Um individuo n&o pratica
ambas as estratégias. Opta por uma delas durante toda
a sua vida. DOMINEY (1980) relaciona este fenémeno com
um eventual determinismo genético cuja ontogenia é ainda
desconhecida.

Em todos os casos até ao momento referidos o macho
dominante nido partilha o seu territério com os outros
machos. Estes procuram infiltrar-se durante o acasala-
mento mas em seguida abandonam a drea. Ndo participam
em nenhuma actividade parental ou territorial .Vagueiam
entre os territdrios prontos a tiraremn partido de situagdes
em que as fémeas desovam.

WIRTZ (1982), numa discussdo geral sobre este tipo
de tacticas e sua terminologia, reservou o nome de sneaker
para «qualquer macho que rouba fertilizagdes a outro
macho que ja investiu no acasalamentos. Noés designamos
os machos nestas condigdes por rmachos furtivos

Uma variante desta tictica (que observacoes adequadas
talvez venham a revelar ser a2 mais comum) é o caso em
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que os machos excedentes permanecem na imediata vizi-
nhanca do territério parental, ou mesmo no seu interior,
onde sao relativamente tolerados. Estes machos sdo desig-
nados por satélites (WIRTZ, 1982; SANTOS, 1984).

Ha exemplos de satélites em labrideos do género
Crenilabrus (WIRTZ, 1982). Nestas espécies os satélites
colaboram na defesa agressiva do territério parental onde
provavelmente fecundam alguns gédmetas. Num outro
labrideo do Atlantico ocidental, Halichoeres maculipina
(TRESHER, 1979 referido por WIRTZ, 1982), o territério
do macho dominante € partilhado com um a trés machos
sub-adultos que participam na defesa do territério. Se o
macho dominante abandona o territorio é substituido por
um dos satélites.

Em alguns territérios parentais de B. sanguinolentus
é também comum observar-se a presenca de machos de
menores dimensées. Alguns destes machos funcionam como
satélites. A sua presenca nesta familia permaneceu des-
conhecida até ao momento.

Neste trabalho propomo-nos analisar as frequéncias
relativas das actividades mais salientes dos machos saté-
lites comparando-as com as dos machos parentais. Com
esta analise julgamos poder demonstrar que n&o sbé os
satélites beneficiam com a associacdo, pois assim conse-
guem fecundar alguns gimetas, como também os machos
parentais lucram com as atitudes agressivas dos satélites
dirigidas contra invasores do territoério.

MATERIAL E METODOS

As observacées de campo decorreram em enclaves da
regiao interdital do Jitoral rochoso da Ilha do Faial (Acores).
Foram iniciadas em Junho de 1983, tendo terminado em
Agosto do mesmo ano.

123



RICARDO SERRAD BANTOS

Seleccionamos trés pocas de observacdo designadas
pelos nimeros 1, 7 e 99. As observagdes principais foram
focalizadas em trés unidades sociais distintas compostas
por um macho parental e um macho satélite permanente.
As actividades do grupo de individuos da regido da poca
onde as unidades sociais estavam espacialmente integradas
também foram consideradas, assim como o comporta-
mento de qualquer um dos membros da unidade social
noutras regides da pocga. Deste modo utilizdmos um
misto de amostragem animal-focal/grupo focal (ALTMANN,
1974) relativa as ocorréncias de todos os comportamentos
observaveis.

Realizdmos ainda um conjunto de observacées menos
sistematicas relativamente a outras unidades sociais. Foi
assim amostrado o comportamento de onze machos saté-
lites e vinte machos parentais durante 30 horas de
observacaes.

A grande maioria dos peixes podia ser identificada
individualmente através de marcacGes realizadas para o
efeito segundo o método utilizado por SANTOS (1984).

Nas pautas de observacdc registamos, por ordem de
ocorréncia, todos os comportamentos e actividades dos
peixes tendo em consideracdo, sempre que possivel, a sua
disténcia e orientacdo em relacdo ao centro de territdrios
parentais. €Cada pauta pernmitia registar um maximo de
34 unidades de comportamento. No final de cada obser-
vacdo/pauta anotavamos o tempo de observacio respectivo.
Neste artigo foram apenas consideradas as frequéncias
relativas das actividades. Os dados foram processados num
computador MINC 23.
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DEFINICOES

GRUPOS DE IDADE E TIPOS SOCIAIS

Estdo em curso contagens dos anéis de crescimento
dos otdlitos de modo a definir idades individuais aproxi-
madas e poder assim relaciona-las estatisticamente com as
classes de pesos e comprimentos. Este método foi utili-
zado com sucesso em espécies aparentadas: B. pholis por
QAZIM (1957); Coryphoblennius galerita por FIVES (1980)
e B. incognitus por KOTRSCHAL & GOLDSCHMID (1981)

Os dados até ao momento recolhidos parecem cognfir-
mar as classificagées que a seguir fornecemos.

GRUPOS DE IDADE E SEXO

Machos maduros

a) Nos machos adultos (MM+) os dois primeiros
raios transformados da barbatana anal formam duas mas-
sas volumosas de cor negra que apresentam a superficie
uma rede de canais brancos muito finos. O seu aspecto
é muito conspiouo, mas a sua funcado fisiolégica nao ¢
evidente. A coloracdo destes peixes é bastante uniforme
com base no castanho e no negro. A média dos compri-
mentos totais é de 13.72cm (s = 1.62) e a dos pesos € de
226¢g (s =88) (N = 32) (vd. Fig. 1). S6 os machos deste
grupo conseguem estabelecer territérios parentais.

b) Nos machos adolescentes (MMO+) as glandulas
anais ndo estio desenvolvidas e ndao sobressaem por isso
no ventre do animal. As génadas estdo desenvolvidas e o
esperma aparece nos vas deferens. A coloracio é muito
varidvel quer de individuo para individuo, quer no mesmo
individuo. A média dos comprimentos totais (que é signi-
ficativamente diferente da dos MM+ (Teste de Student:
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FIGURA 1

[a] Médias, desvios-padrdao e limites inferior e superior dos compri-
menios totais em amostras de MM+ (o = 32), MMO+ (n = 35)
e FF (n = 72).

bl Meédias, desvios-padrdao e limites inferior e superior dos pesos
em amostras de MM+ (n = 29) ¢ MMO+ (n = 25).
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t =222, p <0.05), numa amostra de 35 exemplares ¢
964cm (s =0.87) e a dos pesos de 809g (s =1.75)
(vd. Fig. 1).

Fémeas maduras

O padrido de coloragdo é mais desenhado. De salientar
a sua estrutura na face onde listas castanhas contrastam

com listas mais claras. A média dos comprimentos &
1109 am (s = 2.02) (vd. Fig. 1).

Imaturos

Os exemplares mais pequenos siao sexualmente ima-
turos.

TIPOS SOCIAIS

Machos parentais

Ocupam um territério com base numa cavidade natural
(buraco na rocha ou espa¢o debaixo de uma pedra) onde
atraem fémeas para a desova e onde cuidam dos ovos
(SANTOS, 1985). Todos eles pertencem ao grupo dos MM-.

Machos satélites

MMO+ que se vinculam a territérios parentais. As
nossas observagdes principais incidiram sobre machos
satélites que permaneceram no minimo durante duas sema-
nas consecutivas ligados ac mesmo territério parental.
Este tipo de machos é incapaz de fundar territdrios auté-
nomos. Quando o macho parental abandona o ninho (o
que apenas ocorre em condi¢bes provocadas experimen-
talmente) revelam-se incapazes de defender eficazmente
a postura em relacio a predadores. Em situag¢des normais
participam activamente na defesa do territério contra
intrusos. Deste modo impedem a presenca e permanéncia
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de outros machos, nomeadamente outros satélites. Tive-
mos, no entanto, ocasido de observar que um territério
pode estar ocasionalmente ocupado por mais de um saté-
lite. Nestas condicOes sdao frequentes os combates intra-
-especificos que conduzem normalmente ao abandono do
territério por parte de um deles. Os machos satélites pro-
curam activa.nente penetrar no interior do ninho em
situacOes de acasalamento do macho parental. Nestas con-
dicdes o padrdo de coloracdao clareia de forma acentuada.

Mackos furtivos

MM+ e MMO+4 que nido possuem territérios e que
circulam em &areas livres e através dos territérios de outros
machos, onde penetram frequentemente. Raramente entram
nos ninhos, mas se isso acontece sdo rapidamente expulsos.

ACTIVIDADES E COMPORTAMENTOS

Num trabalho anterior (SANTOS, 1985) fornecemos
um etograma parcial mas detalhado da espécie. Assim,
neste artigo vamos apenas caracterizar resumidamente as
actividades e comportamentos, que identificaremos por
uma designacdo de cédigo. O leitor deve reportar-se a
SANTOS (1985) para uma descricio mais pormenorizada.

NA: inclui a natagéo, o afasiamento, a fuga e o «chafj-
ing» - natacdo em que o peixe roca lateralmente, num
impulso rapido, uma parte do corpo num elemento do
substrato —.

AG: agressbes intra e inter-especificas. Sdo excluidas
as agressOes a fémeas. Inclui a investida, a marrada e a
intimidacdo ou ameacga.

PE: inclui as perseguicées.
AC: combates. Sequéncias agonisticas prolongadas em

que os peixes exibem comportamentos agressivos directos,
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com frequentes perseguicbes em circulo. Um combate é
constituido por virias sequéncias, intercaladas por imobi-
lizagGes no substrato em posicdes relativas préximas. No
fim de um combate é comum a execugido de natacdo
vai-ndo-vai por parte do peixe que se afasta. Neste tipo
de comportamento o peixe lanca-se em direccdo ao opo-
nente, como numa investida rdpida, mas nada de regresso
ao ponto de onde partiu, ou mnais atrds. Pode ser executada
em sequéncia, mas conduz normalmente ao abandono da
contenda.

Considera-se um combate terminado quando os peixes
passam a executar outras actividades ou entdo se imobi-
lizam a uma disténcia considerdvel um do outro. Sé obser-
vamos combates entre satélites.

SA: inclui a natacdo emt laco, comportamento cons-
picuo de corte, mas aparentemente com fungdes intimida-
térias para outros machos da poga.

LP: comportamentos de limpeza. Inclui a escavagdo
€ a remog¢do com transporte.

OS INDIVIDUOS: SUA HISTORIA E CARACTERISTICAS

SEQI — Satélite: poca 1; ninho 4; vermelho (a) na dorsal.
Foi capturado no dia 27/06/83 na poga 1. Marcado
e libertado a 30m NW regressou a poga onde
passou a frequentar o territério 5 (veja SANTOS,
1985; Fig. 4). A partir do dia 12/07/83 passou a
frequentar o territério 4, que adoptou até final
das observacdes. CT: 10.02cm: (27/06); 1028 cm
(21/07); 10.97 cm (27/08). Peso: 9.3 g (27/06);
9.7¢g (21/07); 11.7 g. (27/08).

SE02 — MO+: poga 1; vermetho (b) na dorsal. Foi captu-
rado no dia 28/06/83 na poga 1, marcado e liber-
tado a 50m E. Regressou a pogca 1. Nunca fre-
quentou qualquer territério especifico. Perma-
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neceu na poca até ao dia 08/09/83. CT: 10.04 cn
(28/06); 1121cm (27/08). Peso: 8.6 g (28/06);
1.00 g (27/08).

MO+: poca 1; branco a meio da dorsal. Foi
capturado no dia 07/07/83 na poca 1, marcado
e libertado a 30 m SE. Regressou a poca de ori-
gem. Nado frequentou nenhum territério especi-
fico. Permaneceu na poca até ao dia 27/07, altura

em que foi capturado para identificacido das
génadas CT: 0.06 cm (07/07); 9 .07 cm (27/07).

Satélite: poca 1; ninho 4; sem marcacao. Satdite
condiciona! do ninho 4. Aparentemente perma-
neceu durante trés dias no territério 4 onde com-
bateu frequentemente com o SEO1. Era muito
mMenos activo que este e ocupou sempre um local
fixo dentro do territdrio.

Satélite: poca 1; ninho 1; verde e castanho na
dorsal. Foi capturado no dia 06/06/83 na poca 1
e ai libertado. Foi satélite no territério 1. Apds o
abandono deste territério pelo parental PAO1 no
dia 28/06, em comsequéncia de experiéncias de
retorno (SANTOS, 1984), passou a frequentar
o territério 1 e mais dois territérios adjacentes
(n>* 2 e 11). Foi observado na poca pela iltima
vez no dia 11/07.

MO+: poca 7; territérios 1, 8, 9 e 10.
MO+: poca 7; territérios 1, 3 e 8.

Satélite: poca 7; territérios 6 e 9; azul escuro e
amarelo na dorsal. Foi capturado no dia 11/07
na poca 7, marcado e ai libertado. Permaneceu na
poca até 25/07. CT: 1046 cm. Peso: 9.3 g.

Satélite: poca 99; territério 1; castanho e branco
na dorsal. Foi capturado € marcado no dia
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18/07/83. Mostrou sempre uma forte ligacdo ao
o territério 1 ao qual permaneceu vinculado até
final das observagdes (10/08). CT: 10.28 cm. Peso:
9.9g.

Satélite: poca 99; territdorio 1; preto na dorsal.
Foi capturado e marcado no dia 18/07/83. Saté-
lite condicional (ou secundéario) do dia 28/07 a
08/08. Tal como SS02 tinha um local fixo dentro
do territorio e a sua actividade era muito redu-
zida. CT: 10.07 cm. Peso: 8.2¢.

Satélite (?): poca 99; territério 1; sem marcacgio.
Satélite (?) condicional durante Z dias. Actividade
extremamente reduzida. Quando agredido fugia.

Parental: poca 1; territério 1; verde na dorsal.
Foi marcado no dia 06/06/83. Libertado a 20 m W
conseguiu regressar. Libertado no dia 27/06 a
S0 m ENE voltou a regressar (veja SANTOS, 1984).
No dia 28/08 abandonou o territério que, no

entanto visitava regularmente. Abandonou a poca
no dia 09/07/83. CT: 1337 cm.

Satélite: poca 1; territério 4; amarelo e verde na
dorsal. Foi marcado no dia 17/06/83. Permaneceu
no territério até final das observacoes (11/08).
CT: 15.04cm.

Parental: poca 1; territério 5; amarelo na dorsal.
Abandonou o territério apds uma segunda expe-
riéncia de retorno. Na poca 99, onde entdo ficou,

nunca fundou territério nem actuou como saté-
lite. CT: 11.00cm.

Parental: poca 1; ninho 6; amarelo, verde e rosa
na dorsal. Marcado no dia 21/06/83 permaneceu
até final das observacoes. CT: 14.24 cm.

Parental: territério 18; sem marcacao.
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PA2] — Parental: poca 1; territério 21; castanho, encar-
nado e azul na dorsal. Marcado no dia 27/06/83
permaneceu na poca até, pelo menos, ao dia
9 de Setembro. CT: 13.85cm (27/06); 14.03 cm
(27/08); 15.34cm (08/09). Peso: 20.6 ¢ (27/06);
23.3 ¢ (27/08); 25.07 ¢ (08/09).

PAl3 — Territorial: poca 1; ninho 13; sem marcacdao. Nao
acasalou mas manteve uma forte ligacdo ao terri-
tério. Nao limpou a entrada do ninho que estava
coberta por tufos de algas.

PC01 — PC0O2- PC0O3 - PC0O4 — PCO5 — Parentais: poca 99;
territérios i, 2, 3, 4 e 5; sem marcacao.

RESULTADOS

1. ASPECTOS GERAIS:
UMA PERSPECTIVA DINAMICA E ALGUNS EXEMPLOS

As pocas do médio-litoral rochoso constituem o cenario
ecolégico onde os grandes machos competem de modo
agressivo pela ocupacao de locais para o acasalamento, a
desova, a fecundacdo e o desenvolvimento dos embrides
aos quais formecem cuidados parentais especificos (SAN-
TOS, 1985).

Do conjunto de MM+ que durante a época de repro-
ducdao conseguem estabelecer um territério apenas uma
parte (de que desconhecemos a percentagem, mas que &
certamente elevada) ascende & condicdo parental. PA13
fol um macho que permaneceu durante todo a é€poca de
reprodugao com uma ligacdo muito marcada por uma
cavidade, que exibia comportamentos de defesa territorial
mas que nunca acasalou.

A par destes machos existe uma populagio dispersa
de MM-. Aqueles que conseguem fixar-se como satélites
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passam a actuar de modo agressivo contra todos os machos
nas mesmas condicdes bioldgicas que estacionam no terri-
tério ou simplesmente nadare através dele. Nunca atacam
o parental dono do territério nem as fémeas. Em contra-
partida atacam e/ou ameagam outros parentais que inva-
dem o territdrio.

A sua ligacdo ao territorio é tio forte que ai perma-
necem mesmo quando o parental o abandona. Quando isto
acontece os MMO+- gue vagueiam pela poga, assim como
individuos de outras espécies, invadem o ninho na intencio
evidente de devorar a postura. Nesta situacdo o satélite
procura, a todo o custo, defendé-la. A sua atitude €, no
entanto, ineficaz. O satélite € incapaz de defender eficaz-
mente uma postura, assim como € incapaz de fundar um
territério auténomo. Sdo exemplo disso SVO1 (territério 1)
e SEO1 (territdrio 5).

A grande maioria dos territérios parentais niao pos-
suem satélites talvez porque a cavidade de nidificacdo nzo
permite uma facil incursdo ao se.t interior. Outros, talvez
por razdes inversas, parecem ser bastante disputados. Nal-
guns territérios estdo presentes um satélite principal e um
satélite secundario ou condicional. Nestas condicdes, que
podem manter-se por varios dias, observam-se combates
frequentes. Nestes casos os satélites ficam na contingéncia
de terem de lutar regularmente para conservarem o seu
estatuto privilegiado dentro do territério parental (ex.:
SE01 versus SS02 e SCO01 versus SC02). O satdlite condi-
cional acaba normalmente por abandonar o territdrio.

Durante o periodo de observacio sé registimos
intrusdes dentro do ninho por parte de satélites principais.
Houve casos de satdlites que permaneceram cerca de 60
segundos dentro do ninho durante o acasalamento do
parental.

Observamos, ainda que raramente, uma ou outra intru-
sdo por parte de um macho furtivo, sem vinculo & area,
certamente sem sucesso porque imediatamente banido.
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2. ACTIVIDADES INTER-TERRITORIAIS
E INTRA-TERRITORIAIS

2.1. A Fig. 2 mostra de forma muito clara que os
satélites frequentam territérios particulares.

78.22% das actividades de SEO1 ocorrem dentro dos
limites do territério 4. Os restantes 21.78% estdo divididos
por cinco territérios com uma maior incidéncia no terri-
torio 6.

No satélite SCO1 a bmagem de uma ligacdo prefe-
rencial é ainda mais pronunciada: 97.42% das suas activi-
dades ocorrem no territdrio 1, enquanto os restantes 2.58%
estdo repartidos por cinco territérios (Fig. 2)

No satélite SZ02 a preferéncia ndo é tao marcada:
31.25% das suas actividades ocorrem no territério 9, 21.88%
no territério 6, 1563% no territério 4 e no territério 10
e os restantes 15.63% nos territérios 2, 7 e 8.

2.2. A actividade dentro dos territérios € mono-
polio quase exclusivo dos machos parental e satélite (veja
Fig. 3).

No territério 1 (poca 99), 64.26% das actividades
cabem a SC01 e 25.67% a PCO1 (Fig. 3). Ao satélite condi-
cional SC02 apenas cabem 8.37%.

No territério 4, poca 1, deparamos com uma situacdo
muito similar. 67.16% do total das actividades pertencem
ao satélite SE01, 25.25% ao parental PAO4 e apenas 5.64%
ao satélite condicional (Fig. 3).

Estes resultados mostram de forma muito clara a
situacao privilegiada dos satélites dentro dos territdrios.

3. PADROES DAS ACTIVIDADES

NA: E o tipo de actividade mais frequente dos saté-
lites SC01, SCO2 e SEO1 para os quais representa, respecti-
vamente, 50.99%, 49.18% e 59,12% do total das actividades.
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FIGURA 2

Distribuicio percentual das actividades de SEO1, SCO1 e SZO2
por distintos territérios

Assume menor relevo € dimensio no conjunto das
actividades dos parentais (PCO1: 13.26%; PAO4: 23.30%)
uma vez que estes permanecem muito tempo dentro dos

ninhos.
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FIGURA 4

Percentagens comparadas por actividade dos machos parentais
(branco) (n = 20) e dos machos satélites (ponteado) (n = 11).
Sao fornecidas as frequéncias absolutas (f) para cada actividade.

AG: Sao as actividades mais frequentes dos parentais
(PAO4: 40.78%; PCO1: 44.2090). 50% sao dirigidas a saté-
lites. Se atendermos a que os satélites estao sempre dentro
do territério torna-se evidente que, em tempo relativo, sao
menos agredidos que outros individuos ao alcance do raio
de accao agonistica dos parentais.

As AG siao o segundo tipo de actividade mais frequente
dos satélites (SCO1: 36.64%; SCO02: 30.51 %; SEO01: 28.10%).
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Nunca sdo dirigidas aos parentais nem as fémeas. Estes
valores mostram o contributo significativo dos satélites
para a defesa agressiva do territério. Da habilidade do
satélite em expulsar do territdrio outros machos furtivos
depende de facto a conservacao da sua condicdo social.

PE: As perseguicGes sdo cerca de 1.5 vezes mais fre-
quentes nos satélites que estiverem implicados em 60.57%
do seu total. Este facto prova que os satélites, nio sO
agridem mais vezes que os parentais, como se afastam
mais durante as agressoes.

AC: O facto de os satélites serem os unicos a comba-
terem dentro dos territdrios (100% das AC) representa
talvez um dos aspectos mais salientes do esforco destes
machos.

Os combates, que constituem situacbes agonisticas das
mais intensas, implicam um investimento fisico conside-
ravel em que o animal se arrisca a ficar lesionado. O peixe
sujeita-se ao combate em ocasides de competicio intra-
-especifica em que a sua posicido € posta em causa de
modo agressivo por outros machos da mesma condicido
bioldgica. Todos os combates ocorrem com satélites condi-
cionais ou secundarios.

E interessante salientar que 47.83% das actividades
de SS02 (satélite condicional) sio combates.

SA: Os comportamentos de corte representam uma
percentagem importante das actividades dos parentais
(PAO4: 12.62%; PCO1: 13.81%) sendo, no quadro geral das
observacoes, o segundo grupo de actividades mais frequente
destes machos (f = 114; 2556%) (Fig. 4).

Os satélites também os exibem com certa frequéncia
(43.56% do total das SA: 4.169% e 8.47% das actividades
exibidas, respectivamente por SCOl e SC02). Estas obser-
vacOes parecem pois confirmar que os satélites procuram
atrair as fémeas activamente. No entanto, isso parece ndo
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ser a regra uma vez que a percentagem de SA é nula nos
machos SEGQI e SS02.

LP: As LP tém um papel de relevo no esforgco repro-
dutor dos machos parentais. Através delas é assegurada a
limpeza da cavidade de nidificacao, desocupando-a de mate-
riais de modo a manter livre espaco para a desova e
proteger o desenvolvimento embrionario, e a natureza
conspicua do territério (veja SANTOS, 1985).

Correspondem a 17.94% do total das actividades dos
machos parentais. Os satélites nunca as executam o gue
perinite caracteriza-las como tipicamente parentais.

CONCLUSOES E DISCUSSAO

A — Que beneficios? Para quem?

Os factores relacionados com a presenca de satélites nos
territérios parentais nao estido devidamenie esclarecidos.
Presumimos que existe uma rela¢do entre o tipo de estru-
tura das cavidades de nidificacéo, o grau de esforgo exigido
para a sua defesa e a presenca de satélites no territério.
Nos ninhos com abertura estreita um pequeno esforgo
agressivo pode ser suficiente para impedir a intrusio de
estranhos. Nos ninhos com entrada larga, ou com duas
aberturas, a exclus@o dos machos furtivos mostra-se inviavel
e neste caso um macho furtivo pode passar a actuar como
satélite.

Isto parece penmitir supor que os anachos que seleccie-
nam para a nidificacio uma cavidade estreita estardo em
vantagem em rela¢ido aos outros machos ja que asseguram
melhor e com menos esforco a paternidade dos embriGes
a sua guarda. Nesta perspectiva a associacao entre um
parental e um satélite parece conformar-se a situacao do
parasita: a exclusio do satélite ndo é consumada porque
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o esforco exigido excede os custos resultantes da sua
presenca. O facto de os satélites serem alvo de agressdes
territoriais da parte do parental (50% das AG) mostra,
aparentemente em apoio desta hipotese, que este se esforca
por impedir a permanéncia do satélite sem o conseguir.

O peso de outros factores permite, no entanto, apagar
o valor explicativo desta hipétese. A coesao socio-espacial
entre machos parentais e machos satélites, e o tipo de
associacao que dai resulta, parece, pelas razoes que em
seguida apontamos, harmonizar-se com a situacao em que
o macho parental aufere de um beneficio liquido (WIRTZ.
1982) e que DOMINEY (1981) confirma como a hipo6tese que
se aplica ao tipo de associacao entre as duas categorias de
machos reprodutores de Lepowmis wmacrochirus.

Primeiro: como os donos dos territérios com satélites
acasalam mais vezes (SANTOS, em preparacao) € licito supor
que o roubo de fecundagGes pode ser largamente compen-
sado por uma taxa mais elevada de acasalamentos e que a
partilha do territério nao implica uma reducao do sucesso
reprodutor destes machos. Segundo: os satélites parti-
cipam de forma muito activa na defesa do territério. Eles
nao 3 agridem mais vezes que os parentais (71% das AG,
PE e AC), como tém encontros agonisticos mais violentos
(100% das AC) e se afastam mais durante as agressdes
(60.55% das PE). Além disso, é durante os acasalamentos
que sao mais activos. Desta associacao os parentais reti-
ram beneficios evidentes

Os parentais que tém de interromper frequentemente
o acasalamento para afastar intrusos arriscam-se a que a
fémea abandone o ninho. Esta tarefa é entao garantida
pelos satélites que, de modo a reduzirem a competicao
no roubo de fecundacées, se vém compelidos a excluir de
modo agressivo outros machos da vizinhanca do ninho.

Para os MMO+ a tActica satélite parece constituir o
meio mais eficaz de obter acesso & fecundaciao de aleuns
gametas. Até que ponto o esforco associado ao desem-
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penho deste papel afecta a sua eficicia futura como repro-
dutores ndo é de todo evidente. Sabemos, no entanto, que
a redugdo na taxa de crescimento de alguns machos empe-
nhados na reproducio é recuperada nos meses imediata-
mente subsequentes. A diferenca no crescimento (peso e
comprimento) de SEOQ1 (satélite) e SE02 (MO+ nao saté-
lite) até finais de Agosto nao é significativa. Se o mesmo
se puder confirmar para outros casos torna-se evidente
que os satélites ndo estardo em inferioridade competitiva
na estacdo seguinte. A experiéncia adquirida como satélites
vira certamente beneficia-los.

Para o dono do territério as vantagens resultantes da
presenca do satélite parecem exceder largamente eventuais
desvantagens que dai possam advir (como seja cuidar de
embrides cuja paternidade nao lhe pertence) conformando

assim esse tipo de associacdo com a hipdtese do beneficio
liquido (WIRTZ, 1982).

B — Altruismo reciproco ou bereficio individual?

A adopcdo de uma tactica satélite por parte dum macho
flutuante constitui uma opcdo vantajosa pela seguinte
ordem de razdes:

(1) através dela o satélite passa a dispor de infor-
macdo actualizada sobre o momento aproximado
da desova uma vez que permanece junto ao
ninho e assiste a4 entrada da fémea. Este facto
vai contribuir certamente para uma melhor sin-
cronizacdo do estado de excitacao e motivacao
sexual do satélite com o do casal no ninho;

(ii) conhecendo a topografia do territério assim
como a sua anatomia funcional o satélite pode
escapar, de modo mais eficiente, a carga do
parental;
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(iili} a condicao anterior pode ser reforcada pelo facto
de ter fecundado alguns gémetas. Os dois efeitos
reunidos, de residéncia e de vinculacdo, podem
contribuir para intensificar assimetrias em con-
textos agonisticos com intrusos, com vantagem
para o satélite.

Os beneficios que o macho parental parece obter
com a presenca do satélite ndo derivam da sua ajuda
directa, mas sao a consequéncia indirecta do facto de o
satélite procurar activamente impedir que outros machos
'flutuantes’ ocupem uma posicao favoravel no territério
ou simplesmente cheguem dentro do ninho e fiquem
assim aptos a disputar fecundacdes. O facto de o satélite
ser agonisticamente mais activo quando ha fémeas no
ninho parece apoiar esta ideia.

O macho parental por seu lado nao expulsa definiti-
vamente o satélite atendendo aos prejuizos imediatos que
isso comportaria. A defesa absoluta do territério por parte
do macho parental tenderia a reduzir de forma signifi-
cativa a sua eficdcia reprodutora. A ocorréncia regular de
agressoes dirigidas a satélites por parte de parentais cujo
sucesso reprodutor foi evidente, mostra contudo que a
exclusdo é ensaiada.

Ao parental colocam-se as seguintes opgdes, ou se
reproduz, isto é, atrai fémeas, acasala e cuida dos ovos,
ou dedica o seu tempo a lutar para afastar intrusos.

A tactica da ‘tolerdncia’ parece ser a que efectiva-
mente opera maiores vantagens. Numa populagcido em que a
presenca de machos ‘furtivos’ no territério seja frequente,
compensa ser tolerante.

Os parentais que utilizam comportamentos ‘nao-tole-
rantes’ arriscam-se a perder as fémeas e a nao cuidar
convenientemente dos ovos, pois investem O seu tempo
e energia na exclusao de intiusos.
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Esta relacio socio-espacial entre satélite e parental
¢ interpretada por TABORSKY (1983) no seu estudo sobre
Crenilabrus ocelatus como altruimos reciproco.

Este tipo de associacdo pode ser explicado no presente
caso através da vantagem individual que oferece, consti-
tuindo assim um exemplo particular de mutualismo
(cf. KREBS and DAVIES, 1981: 24).

O beneficio liquido que o macho parental aparente-
mente aufere porvém do facto de o macho satélite pro-
curar elevar a sua probabilidade de fecundar alguns gametas
a custa de impedir que outros machos da sua condigdo
social os fecundem.

Nesta perspectiva, os machos parentais mais tole-
rantes #m relacio a presenca de satélites (isto é, aqueles
que mantém indices ponderados de agressividade) podem
vir a obter um maior sucesso reprodutor. Consequente-
mente os satélites com maior sucesso serdo aqueles que
se associam a machos parentais tolerantes.

C — Tdcticas subordinadas ou equivalentes?

O dltimo aspecto de relevo que seria de discutir neste
trabalho liga-se com a interpretacio destas técticas no
ponto de vista da sua posicdo evolutiva

Entre outros aspectos seria interessawte procurar esta-
belecer se ambas as tacticas sio equivalentes, isto €, se sdo
igualmente eficazes, ou se pelo contraric os satélites sdo
subordinados que estio a fazer o Melhor de uma Ma
Posicdo (the Best of a Bad Situation: GROSS, 1984, S58).

Este e outros aspectos relacionados com esta matéria
serdo analisados num préximo trabalho uma vez que o
material recolhido estd ainda em fase de interpretacéo
e anédlise.
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