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RESUMO

A industria da construcdo civil € um dos setoram coais séculos de existéncia, consumindo
mais matérias-primas e energia do que qualquer attvidade econdémica. Apesar da sua
antiguidade e dimensao, apenas nas Ultimas désadas a problematica ambiental relacionada

com a gestdo ndo adequada dos residuos de constrde@nolicdo (RCD).

Atualmente a gestdo adequada de RCD assume um fpapaimental como expressdo duma
mudanca de mentalidades e atitudes perante a w&lslielade do planeta.

Neste trabalho foi possivel identificar, caracirie quantificar os RCD produzidos na obra em
estudo, tendo sido implementadas metodologiasaatea correta gestdo. Aplicou-se um Plano
de Prevencéo e Gestdo de Residuos de Construcameli€do (PPGRCD), no ambito duma
Empreitada de Construcdo Civil, utilizada como adsestudo para, analisando a sua estrutura e
avaliando o interesse da sua aplicacdo em obratiton a base de elaboracdo de outros

trabalhos académicos que visem melhorar a elabmeagglicacdo dos PPGRCD.

O PPGRCD apresenta como pontos principais, previstoegislacdo, a memdria descritiva da
obra, a estimativa das quantidades dos materraistidizar e de reciclados a incorporar em obra,
através da estimativa de producdo de RCD, e a wietpd de triagem e acondicionamento de
RCD em obra.

Os residuos quantificados foram maioritariamenteaaenados (98%) para provavel valorizacao
posterior, dando cumprimento as diretrizes preeumtdg na legislacdo em vigor. Para uma
correta elaboragédo do PPGRCD verificou-se a netmsside um elevado conhecimento dos
meétodos e processos construtivos, bem como das texdesperdicios dos materiais, para que
seja possivel uma aproximacado entre os valoresnadbis e 0s respetivos valores reais,

posteriormente verificados em obra.

Apesar do PPGRCD analisado no ambito do preseatiallro ndo ter contemplado, aquando da
sua elaboracdo pelos projetistas, a reutilizacamakeriais e a incorporacdo de reciclados em
obra, e ter apresentado disparidades entre a ésaneao valor real de producao de alguns RCD
em obra, os PPGRCD constituem documentos essemeeasa adocdo de boas praticas de
gestdo de RCD pelo empreiteiro, devendo, paraime$er bem elaborados.
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ABSTRACT

The construction industry is one of the sectordlie longest existence, consuming more raw
material and energy than any other economic agtildespite its antiquity and dimension only
in the last decades did the environmental problemappear related to the inadequate

management of construction and demolition waste\Wg.D

Nowadays the adequate management of constructieh damolition waste assumes a
fundamental role as an expression of the mentatyl attitude change regarding the

sustainability of the planet.

In this work it was possible to identify, characterand quantify the CDW produced on the
referenced construction work, being implementednile¢hodologies for its correct management.
A Plan for Prevention and Management of Constracéiod Demolition Waste (PPMCDW) was
applied in this work, in the scope of a construtiwontract, used as a study case to constitute the
base of an academic work by analyzing its strucame evaluating the interest of its application
in a construction sitewith the objective of obtaining data to improve tweplication of the
PPMCDW.

The PPMCDW presents as main topics, foreseen ifethiglation, thespecification of the work
the estimate amount of material to reuse and recyal incorporate on site, through the
estimation of production of CDW, and the methodglo§ screening and conditioning of CDW

on construction work.

The quantified waste were stored mainly for a pbéd&orthcoming value (98%), obliging so to
the directives foreseen in the legislation. Foroarect elaboration of the PPMCDW a high
knowledge of the constructive methods and processemeded, as well as of the rates of
material waste, so that it is possible to have ipndy between the estimated values and the real

values verified in the site.

Although the analyzed PPMCDW does not contemplag¢eincorporation of recycled and the
reusing of materials on side, when prepared, aadents a disparity between the estimated and
the real value of production of some RCW on sidee PPMCDW becomes an essential

document for the constructor to adopt good prastise it should be carefully drafted.
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1. INTRODUCAO

1.1.ORGANIZACAO DO TRABALHO
O presente trabalho encontra-se organizado encagiilos:

Capitulo 1 — Introducéo: E efetuada uma abordagaal go tema, apresentando-se os objetivos
do projeto e apresentadas a estrutura organizadorteabalho e a metodologia utilizada para a

concretizagcdo do mesmo.

Capitulo 2 — A Gestdo de Residuos de Construcaeraolitdo: Sdo contemplados varios
aspetos dos RCD, nomeadamente o panorama atuaési@ogde RCD, a caraterizacdo e

classificagdo dos RCD, o enquadramento legal @esgéde um PPGRCD.

Capitulo 3 — Caraterizacdo da empreitada objettratalho: E efetuada uma apresentagéo da
empreitada onde foi aplicado o PPGRCD, séo ideatiis as principais atividades executadas
em obra e a sua implicacdo na producdo de RCergifidada a gestdo de RCD desenvolvida
em obra e sdo comparadas as previsdes de prodei¢@Gls do PPGRCD com os valores reais

verificados em obra.

Capitulo 4 — Andlise dos resultados: Sao analisadodados obtidos na implementacdo do
PPGRCD de projeto na empreitada objeto de estudorealizada uma analise critica ao

PPGRCD que fez parte integrante do projeto de €&scda empreitada.

Capitulo 5 — Consideracdes finais: Sdo formuladaaclusdes e apresentadas sugestdes para o
aumento da eficacia de elaboracao e aplicacadoRIGRED.

Capitulo 6 — Consulta bibliografica: S&o inumeraasseferéncias bibliograficas do trabalho e

identificadas as fontes da pesquisa efetuada dusaslaboracdo deste trabalho académico.

1.2.0BJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

O principal objetivo deste projeto foi analisarséretura e avaliar o interesse da aplicacdo de um
PPGRCD numa obra de construcédo civil, constituiedte trabalho uma base para futuros
projetos que visem promover a melhoria do instrumem causa, tornando-o mais util e mais

consentaneo com os objetivos que ele emana.
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Este projeto foi desenvolvido no ambito da empdait&Construcdo do Centro de Formacéao do
Belo Jardim”, sito na Praia da Vitoéria, llha TereefAcores.

1.3.ENQUADRAMENTO

A maior parte dos residuos produzidos na Unido aiao(UE) resultam das atividades inerentes
a construcdo civil, sendo esta a atividade ecor®migse consome mais matérias-primas e
energia, constituindo-se, assim, como um dos setorais proeminentes e ativos na UE
(MALIA, 2010).

Para além da elevada quantidade de residuos ressltda construcdo civil, € fundamental

atendermos a sua consideravel variabilidade, j&/n§oes6 sdo distintas as tipologias de residuos
que podem ser geradas a partir das atividadesm$#rggdo, como também sdo variadissimas as
suas caracteristicas, podendo variar em funcaoloheeros fatores, entre os quais o geografico e
o temporal. Esta realidade leva a queque, ndo resass, se adotem praticas conducentes a
situagbes ambientalmente indesejaveis. Neste serg@b fundamentais estudos de medidas
sobre esta problematica, com o prepdsito de coirsegmplementacdo de programas eficientes

de gestdo de residuos, com solucbes mais adegeadataveis, isto € mais sustentaveis, para

todos os intervenientes no processo de constrsg@guardando o Ambiente.

Neste contexto, a gestdo de RCD assume hoje um diggdestague no ambito da gestdo de
residuos em geral, exigindo uma mudanca de meatig&de atitudes perante um quadro mundial
onde as premissas da conservagdo e requalificagdonatlireza assumem uma relevancia

primordial na sustentabilidade do planeta.

Em Portugal, esta mudanca de atitude, no que gpeite a gestdo dos residuos decorrentes da
construcéo e demoligéo, resultou na publicagcéo etddo-Lei n.° 46/2008, de 12 de marco, que
veio estabelecer o regime juridico especifico pagestdo de residuos resultantes de obras ou

demolicbes de edificios ou de derrocadas, designadm.

O Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de marco, prev&eagn todas as empreitadas e concessoes de
obras publicas o projeto de execu¢do seja acomganta um PPGRCD, o qual assegura e
determina como serdo cumpridos os principios gelaigestdo de RCD e das demais normas
aplicaveis. No caso das obras particulares sujeit@@nca ou comunicacao prévia, para garantir

a execucdo do PPGRCD, as Céamaras Municipais, prenie a emissdo do alvard ou da
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autorizacdo da obra, cobram uma caucao, ou tagpommional a quantidade e perigosidade dos
residuos a produzir, gerir e transportar para oed&cenciado.

A criacdo desta nova valéncia permite uma abordaggestdo de residuos em fase de projeto
da obra, ou seja, desde o inicio de todo o proassoiacdo e desenvolvimento técnico, criando
assim mais-valia em aspetos que até a data ndocerssitderados, nomeadamente, a reutilizacédo

de materiais existentes em novas situacdes oucéagem de outros.

Deste modo, € possivel gerir todos os RCD de ummaafenais eficaz e escolher o seu destino
apropriado, uma vez que a implementacdo do PPGR&Dpromover, junto do produtor de
residuos, incorporacdo de reciclados de RCD e #lizagdo de materiais na empreitada,
tornando-se como objetivo principal a reducdo dantidade de residuos encaminhados para
aterro, promovendo-se a triagem na propria empi@it@a a valorizacdo dos mesmos nhas

empreitadas onde surgiram ou noutras.

1.4.METODOLOGIA UTILIZADA

De acordo com o0s objetivos propostos para o preseabalho, ja atras enunciados, foram
planeadas e definidas varias etapas para a suaetipacdo, tendo, obviamente, em vista a

obtencdo do maior grau de coeréncia e fluidez pelssi
Assim, as etapas definidas foram as que se seguem:

=  Pesquisa bibliogréafica:

A pesquisa bibliogréfica relativa ao tema do trabalonstituiu a base do mesmo. O tema
em estudo foi explorado nas mais diversas fontespékquisa bibliografica, que se
estendeu a todo o periodo do desenvolvimento doREBGe realizacdo do trabalho
académico, foram consultados artigos eletronidgesyd sobre a temética existentes no
mercado, legislacdo regional, nacional e comuaité@iacionada, pareceres de entidades
oficiais com competéncias na matéria, publicacdes seminarios e congressos
relacionados com RCD, informagfes constantes reyaegltos de apoio das unidades
curriculares do Mestrado em Ambiente, Salde e @agar outros trabalhos de
investigacdo na area dos RCD e informacdes prespauaperadores de residuos da llha

Terceira.
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Fez-se, ainda, uma analise detalhada dos diplomgais| regionais, nacionais e
comunitarios aplicaveis na Regido Autonoma dos égqRAA), condicdo prévia e
imprescindivel no ambito deste trabalho. Esta sedbi realizada durante os meses de

janeiro a fevereiro de 2012.

Por fim, procedeu-se andlise e tratamento da irdo&m considerada relevante.

= Analise do PPGRCD de projeto e acompanhamentoalaslementacao:

Foi analisado, detalhadamente, o PPGRCD entregueocprojeto de execucédo da obra
em estudo, bem como consultados outros documengssciados ao projeto,
nomeadamente: caderno de encargos, mapa de quaastide trabalhos e materiais,
tabelas de densidade de materiais; legislacdoaaplice guias de orientacdo para a
elaboracdo de um PPGRCD. Esta analise foi realizasianeses de janeiro e fevereiro de
2012.

= Estudo prévio das atividades a desenvolver em dbemtificacdo da tipologia de

residuos a produzir; cédigos LER; estimativa dentidades de RCD:

Foram identificados os residuos resultantes dasgdadies definidas no “Plano de
Trabalhos” da empreitada e os residuos passiveisedem reutilizados em obra,

comparando-os com os residuos estimados PPGRCidjd&op

= |dentificacdo e Selecdo dos Operadores de GestResiduos:

Foi consultada a Lista de Operadores de Gestdo @@ Kenciados na Regido
Autonoma dos Acores (RAA), disponivel no portalipagWeb da Secretaria Regional
do Ambiente e do Mar (SRAM). Os operadores de gesid residuos da area da
empreitada foram contactados, tendo-lhes sidoisalas informacdes quanto ao preé-
tratamento e condi¢cdes de entrega dos residuos,cbem pedidos de cotacdo para
entrega das diferentes tipologias de residuos. &afa desenvolveu-se nos meses de

fevereiro, marco e abril de 2012.

= Definicdo das condicbes de acondicionamento, tmagesutilizacdo de materiais e

incorporacao de reciclados de RCD na empreitadestado:

Atendendo a limitacdo do espaco e por forma a redszcustos da gestao de residuos
em obra, em conjunto com 0s responsaveis em obeatittade executante (EE), Diretor

de Obra e Encarregado da Obra, em marco de 20i#m fdefinidas as formas de
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acondicionamento dos residuos em obra. Tendo p@dal a reutilizacdo de materiais
para proceder a construcao de contentores/reaigient baias para o acondicionamento

dos residuos.

=  Acompanhamento continuo das atividades produt@assiduos:

Todas as atividades em obra, mereceram o cuidas@sopanhamento no que concerne
a vertente ambiental. Foram ministradas acfes dmafffio e sensibilizacdo aos
colaboradores afetos a obra, para a adocéo depbitasas ambientais, nomeadamente a

correta triagem e acondicionamento dos difereipies tle residuos.

= Analise da adequacdo do PPGRCD - comparacao ertrsto e executado:

Tendo por base toda a informacao recolhida refergmr um lado, ao previsto no
PPGRCD entregue com o projeto, e, por outro, ampaohamento das diversas fases de
aplicacdo em obra do PPGRCD, procedeu-se a suaacagdp, tendo sido sintetizados

os resultados obtidos e formuladas as conclusfes.
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2. GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E
DEMOLICAO

2.1.ASPETOS GERAIS

A construcao civil € um dos setores econdmicos dmmdimensdo e mais antigos, todavia,
apenas nas ultimas décadas surgiu a consciénces@norme impacte ambiental resultante da
gestdo desadequada dos residuos resultantes d#eaipeeitadas. Os RCD resultantes destas,
como atualmente sdo designados, até ha poucosrmdratados como outro residuo qualquer,
dada a inexisténcia de legislacdo especifica, asssz de infraestruturas destinadas a gestao

desta tipologia de residuos e o desconhecimenpoatieas corretas para a sua gestao.

Os RCD, de acordo com o Decreto-Lei n.° 178/20@65dle setembro (alterado, aditado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, de 1judbo) e com o Decreto Legislativo Regional
n.° 29/2011/A, de 16 de novembro, sao definidosacémresiduo proveniente de obras de
construcdo, reconstrucdo, ampliacdo, alteracacsecomcdo e demolicdo e da derrocada de

edificacOes”.

Atendendo ao papel e desempenho que o setor darwgdics civil tem em Portugal,
representando entre 10, 15% do Produto InterncERIB), tendo a seu cargo cerca de 553.000
trabalhadores, num universo de aproximadament®8Et@presas de construcdo (MARTINHO,
2009).

Na RAA o setor da construcdo civil representa, tombum papel fundamental na economia
regional, apresentando um Valor Acrescentado Biwi#®B) (Valor bruto de producao deduzido
do custo das matérias-primas e de outros consumpsogesso construtivo), em 2002, de 8,3%,
existindo cerca de 1.595 empresas integradas 0o datconstrucdo e sendo responsavel por
cerca de 9,6% do emprego na Regiao (AICOPA, 2005).

O impacte ambiental, resultante ao longo dos amosimda desadequada gestdo dos RCD,
justifica por si s6 as mudancas legislativas e artamentais, hoje imprescindiveis, uma vez

gue o setor € responsavel por cerca de 40% dossoscoaturais extraidos na europa, produz
cerca de 50% da totalidade dos residuos produndd$E e em muitos casos a sua deposi¢ao

ocupa indevidamente os solos, com predominancieR@® em misturas indiscriminadas
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(residuos perigosos e nao perigosos) que nao sédogepor operadores licenciados
(MARTINHO, 2009).

Assim, a tematica dos RCD tém sido identificada @ama prioridade pela UE, face a outros
fluxos de residuos, uma vez que uma parte sighifecaeles é eliminada de modo indevido, ou
depositada em aterros sanitarios, ocupando, assimespaco precioso dos referidos aterros,
quando esta tipologia de residuos possui um elepatiencial de reciclagem e reutilizacao,
podem, em alguns paises, atingir um potencial derizacdo superior a 90%, (FISCHER e
WERGE, 2009), pelo que as politicas e programapreeencéo e fiscalizacdo sdo hoje uma

obrigatoriedade em todos os estados membros.

A nova Diretiva Quadro 2008/98/CE, do Parlamentaopeu e do Conselho, de 19 de
novembro, relativa aos residuos, fomenta a valggizalos residuos, prevendo que em 2020 a
taxa minima de reciclagem de RCD néo perigososdjad% (excluindo solos e rochas) e a

utilizacdo de pelo menos 5% de materiais reciclatogmpreitadas de obras publicas.

2.2.PANORAMA ATUAL DA GESTAO DE RCD

Os residuos sao capazes de provocar variados spaatbientais, nos quais se incluem a
poluicdo do ar, a contaminacdo das aguas supe&sfieigubterraneas e de aterros. Os aterros
sanitarios ocupam espacgos preciosos cuja gestimeded dos residuos representa um risco
elevado para a saude publica e ambiente. Para diksno, os residuos podem constituir um
desperdicio de recursos naturais. Assim, uma gesiferiosa e eficaz dos residuos pode
proteger a saude publica e a qualidade do ambentmultaneamente, contribuir para a

conservagéao dos recursos naturais (EC, 2012).

O maior fluxo de residuos produzidos na Europaltestdas atividades de construcdo e
demolicdo, pelo que a aposta em medidas de mimddzda producdo de RCD, ou da sua

reciclagem e reutilizacédo, neste sector, € deydmente.

De acordo com o Gabinete de Estatistica da Uni@opeia (Eurostat) em 2008, a producéo total
de residuos provenientes de atividades economidasresiduos domésticos na UE-&tihgiu
2.615 milhdes de toneladas. Entre os residuos gersa UE 27 em 2008, cerca de 859 milhdes

de toneladas (32,9 % do total) foram produzidos petor da construcéo, conforme Tabela
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Tabelal - Residuos produzidos por atividades econémica®08® na UE-27 (toneladas) (Eurostat, 2011).
Residuos provenientes de
atividades econémicas e i
agregados familiares Agricultura Atividades Indtstria de . ACtIVIc?: e QUL
e pesca M transformacgéo Energia construcao at|V|anes Casa
pedreiras e demolicao econdmicas
Total Perigosos
EU-27 (1) 2.615.220 97.680 45.050 726.740 342.710 90.880 859.490 328.930 220.950
Bélgica 48.622 5.919 288 503 10.090 1.087 15.442 16.753 4.459
Bulgaria 286.093 13.043 754 267.559 3.447 7.655 1.829 1.943 2.907
gﬁgggnca 25.420 1.510 255 167 5.293 1.920 10.651 3.959 3.176
Dinamarca 15.155 420 41 2 1.454 1.358 5.674 4111 2.514
Alemanha 372.796 22.323 1.351 28.288 52.322 11.708 197.207 46.515 35.405
Estonia 19.584 7.538 240 7.198 3.772 5.424 1.099 1.412 440
Irlanda 23.637 743 19 2.061 4.026 292 : 15.095 1.677
Grécia 68.644 253 : 38.152 5.703 11.181 6.828 2.826 3.954
Espanha 149.254 3.649 11.356 25.716 19.369 4.872 44.926 18.584 24.431
Franca 345.002 10.893 1.313 1.195 21.640 1.004 252.980 37.559 29.311
Italia 179.034 6.655 349 1.263 43.086 3.090 69.732 29.043 32.472
Chipre 1.843 24 127 505 138 2 431 207 433
Latvia 1.495 67 75 3 501 20 12 278 606
Lituania 6.835 116 1.288 3 2.758 51 412 961 1.363
Luxemburgo 9.592 199 2 10 673 1 8.282 347 276
Hungria 20.080 671 468 272 4.789 3.050 5.240 2.795 3.466
Malta 1.499 55 3 0 17 0 1.099 212 169
Holanda 99.591 4.724 3.464 270 15.824 1.318 59.477 9.757 9.482
Austria 56.309 1.330 459 678 13.077 569 31.390 6.317 3.819
Polénia 140.340 1.469 1.350 33.666 56.746 19.541 6.930 15.228 6.879
| Portugal | 36.480 | 3.368 | 160 1.891 9.001 255 8.085 11.932 | 5.157 |

Roménia 189.311 524 17.035 140.677 11.064 7.058 318 4.695 8.464
Eslovénia 5.038 153 132 55 1.735 354 1.376 673 714
Eslovaquia 11.472 527 789 151 4.469 1.151 1.302 1.838 1.772
Finlandia 81.793 2.163 2.739 31.796 16.948 1.531 24.455 2.648 1.674
Suécia 86.169 2.063 314 58.702 11.927 1.508 3.310 6.014 4.393
Reino Unido 334.127 7.285 681 85.963 22.837 4.885 100.999 87.223 31.539
Liechtenstein 0,35 0,01 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,30 0,00
Noruega 10.427 1.336 184 113 3.689 46 1.498 2.531 2.365
Croacia 4172 221 19 34 1.727 136 129 2.127 :
ARJ da

Macedonia 1.362 6 1.362

Tarquia 64.770 1.024 10.741 25.525 : 50 28.454

Em Portugal, com base nos dados apresentados gelastima-se uma producdo de 8 milhdes

de toneladas de RCD, respeitantes ao ano de 2008.

Relativamente ao ano 2010, foram declarados conumteido gerados pelos operadores de
gestdo de residuos, em Portugal Continental e Régitbnoma da Madeira, cerca de 1,7
milhdes de toneladas de RCD, representando certidedo total de residuos declarados pelos
operadores, conforme Tabela Il.
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Tabela Il — Residuos declarados como tendo sido recebidos peéradores de residuos, em 2010, em Portugal
Continental e Regido Autbnoma da Madeira (APA, 2011

01 - Residuos da prospeg¢do e explora¢do de minas e pedreiras, bem como de tratamentos
fisicos e quimicos das matérias extraidas.

02 - Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caga e pesca, bem como
da preparacao e do processamento de produtos alimentares.

03 - Residuos da transformacdo de madeira e do fabrico de painéis, mobiliario, pasta para
papel, papel e cartdo.

04 - Residuos da industria do couro e produtos de couro e da industria téxtil. 137193 | 0,85% 129830

05 - Residuos da refinagdo de petrdleo, da purificagdo de gas natural e do tratamento

68740 | 0,43% 67564

295370 | 1,83% 284358

1243381 | 7,71% 1186727

s ~ 5790 | 0,04% 5785
pirolitico de carvao.
06 - Residuos de processos quimicos inorganicos. 7312 | 0,05% 6790
07 - Residuos de processos quimicos organicos. 97175 | 0,60% 91834
0§ - Resmlu_os do fabrico, f'ormulagao, distribuicdo (‘e utlllza?ao [FFIZ!U} de revestimentos 26862 | 0,17% 19760
(tintas, vernizes e esmaltes vitreos), colas, vedantes e tintas de impressao.
09 - Residuos da industria fotogréfica. 2608 | 0,02% 2328
10 - Residuos de processos térmicos. 1229542 | 7,62% 1220313
11 - R_e?uduost de tratar.nentos qunm‘u:os de su_perfucue e revestimentos de metais e outros 12668 | 0,08% 12286
materiais; residuos da hidrometalurgia de metais néo ferrosos.
12'— .Re5|duos da moldagem e do tratamento fisico e mecénico de superficie de metais e 623652 | 3,87% 602702
plasticos.
13 - Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos (exceto dleos alimentares, 05, 12 e 19). 167095 | 1,04% 140389
14 - Residuos de solventes, fluidos de refrigeracdo e gases propulsores organicos (exceto 07 e 6543 | 0,04% 4309

08).
15 - Residuos de embalagens; absorventes, panos de limpeza, materiais filtrantes e vestudrio
de protecdo ndo anteriormente especificados.

16 - Residuos ndo especificados em outros capitulos desta lista. 1341228 | 8,31% 1313962

3106456 | 19,25% 2912087

17 - Residuos de construgdo e demoligdo (incluindo solos escavados de locais contaminados). 1733216 ‘ 10,74% | 1579244

[18 - Kesiduos aa prestagao de cuidados de saude a seres humanos ou animais e ou |
investigacao relacionada (exceto residuos de cozinha e restauracdo ndo provenientes 36417 | 0,23% 35919
diretamente da prestac¢do de cuidados de salide).

19 - Residuos de instalagoes de gestdo de residuos, de estacdes de tratamento de aguas
residuais e da preparagdo de dgua para consumo humano e dgua para consumo industrial.

20 - Residuos urbanos e equiparados (residuos domésticos, do comércio, industria e servigos),
incluindo as fragdes recolhidas seletivamente.

2645001 | 16,39% 2486354

3348542 | 20,75% 3187969

Total | 16134791 | 100% | 15290510

No que se refere a producdo de RCD na RAA, de acooth o Relatério do SRIR sobre a
Producédo e Gestdo de Residuos nos Acores, em Zeestima-se que aquela tenha sido da

ordem das 38 mil e 87 mil toneladas, respetivamente
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Figura 1 — Estimativa de produgcédo de RCD para os anos @040 na RAA (toneladas) (Adaptado de SRAM,
2011).

Relativamente a producao e reciclagem ao nivel Elagdtima-se que cerca de 130 milhdes de
ton/ano de RCD s&o depositados em aterro. Se s@éecar uma densidade de 1,0 tori/ sera
necessario todos os anos um novo aterro com 1Msnde profundidade com uma éarea de
13Kn?, para depositar esta quantidade de residuos. EugBb estima-se que menos de 5% do
total dos RCD produzidos séo reutilizados ou rada$. Os restantes 95% séo incinerados ou
depositados em aterro (MARTINHO, 2009).

Tabela Ill — Percentagens de RCD reutilizados e reciclag@saentagens de RCD incinerados ou depositados em
aterro, na UE (Adaptado de MARTINHO, 2009).

. % Reutilizagdo e % Incineracao ou
Paises UE . .
Reciclagem depositada em aterro

Alemanha 17 83
Reino Unido 45 55
Franca 15 85
Italia 9 91
Espanha <5 > 95
Holanda 90 10
Bélgica 87 13

| Austria . 41 . 59
Portugal <5 > 95
Dinamarca 81 19
Grécia 21 79
Suécia 21 79
Finlandia 45 55
Irlanda <5 > 95
Luxemburgo n/a n/a
EU-15 28 72

A falta de linhas de orientacao e legislacao efipactm relacdo aos RCD e a insuficiéncia de
destinos adequados para os mesmos, em Portugélibuéam para o cenéario de pouca ou

nenhuma separacéo e/ou reciclagem RCD. Por suaV@mamarca tém uma das taxas mais
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elevadas de reciclagem na Europa, uma vez quegknmentou todas as diretivas europeias
sobre os RCD (WAMBUCO, 2002).

Na Regido Autébnoma dos Acores, dados relativosha e S&o Miguel, referem uma
percentagem de cerca de 12% de reutilizacdo e awca22% de reciclagem dos RCD
(MIRANDA, 2009).

7%

16%

H Aterros de inertes

22% M Aterros de RSU

13% m Destino desconhecido
B Reutilizagdo

M Reciclagem
12%

® Queima
29%

Figura 2 — Destino dado aos RCD pelas empresas de constiviigaa Ilha de Sdo Miguel (Adaptado de
MIRANDA, 2009).

2.3.CARACTERIZACAO DOS RCD

Os RCD apresentam carateristicas muito especifizag, vez que a sua constituicdo € muito
heterogénea, pois podem apresentar diversos comesneomo betdo e argamassa, materiais
ceramicos, madeiras, metais, plasticos diversolspsj papel e cartdo, tintas e colas, materiais

betuminosos e solos, em fragbes de dimensdes &ariad

A composicdo dos RCD depende de diversos fatomseadamente do tipo de empreitada
(construcdo; remodelacao, reabilitacdo e renovagdemolicdo), da fase e localizacdo da obra,

dos materiais e equipamentos utilizados, e dosepsos e métodos construtivos adotados.
Os principais materiais que constituem os RCD agsor mais importantes séo:

¢ Materiais inertes

As principais fontes de material inerte sédo: o tetésultante de atividades de demoli¢cdes de
elementos estruturais, fundacbes e pavimentos, enateriais ceramicos, como azulejos

ceramicos, telhas e tijolos, que resultam dasdatties de demoligéo e construgao.

Nestes materiais estdo também incluidos vidrosrapedmetais, dos quais se destacam o

ferro/aco, que enquanto residuos surge em quaatidddvadas durante atividades de demolicdo
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e em baixas taxas de desperdicio na pré-fabricde@ymaduras para elementos de fundacéo e
estruturas. De salientar que tém a vantagem déasémente separados dos outros materiais
devido as suas propriedades magnéticas (PEREIFO®, &0 por MALIA, 2010).

¢ Materiais organicos

O papel/cartdo, a madeira, 0s plasticos e os ramdietuminosos também sdo comuns na

construgao.

O papel/cartdo como RCD resultam essencialmente tddmlhos da construcdo, estando
relacionado com as embalagens dos materiais, @m®deat equipamentos utilizados e/ou
instalados em obra. O seu peso, no total dos @side demolicdo é pouco significativo
(CARVALHO, 2001 cit. por MALIA, 2010).

A madeira constitui um material fundamental no ps3o de construcdo, sendo utilizada na
execucdo das cofragens em obra e nas atividademies a implementacdo das medidas de
prevencdo e seguranca em obra. Para além dissadeirey enquanto residuo, pode resultar de
demoli¢cdes, dado que pode fazer parte da constitude pavimentos, tetos e divisorias. Neste
contexto, é importante ter em atencéo o tratamaggte residuo, que podera apresentar produtos

quimicos, pelo que deve ser considerado como uicu@perigoso.

Os plasticos mais comumente utilizados em obrasodstrucao civil sdo o polietileno (PE), o
cloreto do polivinilo (PVC) e o poliestireno (PSEstes apresentam-se sob a forma de
embalagens, peliculas aderentes, telas, condutaguks e esgotos e isolamentos, e, tém a

vantagem de ser reciclaveis (MALIA, 2010).

Quanto aos materiais betuminosos, os mais utilzad® construcdo civil sdo o asfalto,
frequentemente utilizado na pavimentacdo de esra@mm emulsbes e as telas betuminosas,
habitualmente presentes em muros de suporte. lenpsaiicar que o asfalto pode ser totalmente

reaproveitado apods aplicacdo, sempre que nao ¢ensdoatrao.

¢ Materiais compadsitos

Nesta fracdo surgem o gesso cartonado, utilizadaewestimentos de paredes e tetos falsos, 0
material elétrico e eletrénico, utilizado na exémugdas instalacdes especiais, a madeira

envernizada e as embalagens compaositas, comos® aoa sacos de argamassa.
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Tabela IV — Composicdo Média dos RCD no Norte de Portugdhptado de PEREIRA, JALALI, AGUIAR,

2004)

Composicéo dos Residuos % Massa
Solos e britas 40,0
Betdo, Alvenaria e Argamassas 35,0
Asfalto 6,0
Madeira 5,0
Metais (ac¢o incluido) 5,0
Lamas de dragagem e perfuragao 5,0
Papel, Cartdo 1,0
Plastico 1,0
Vidro 0,5
Outros residuos 1,5

2.4.CLASSIFICACAO DOS RCD

Estima-se que sejam utilizados pela Industria des€@ocdo mais de 20.000 produtos, para os
quais mais de 600 normas europeias, nomeadamdatentes a sua utilizacdo e gestao, tém
vindo a ser elaboradas (RUIVO e VEIGA, 2004). O anta gradual da producdo de residuos
nos diversos sectores da industria da construcdopmblematica que dai advém conduz a
necessidade de estabelecer uma gestéo e planeamasteficazes dos mesmos. Deste modo, 0
estabelecimento de uma caraterizacdo dos RCD lmseawh critérios de classificagdo

homogéneos a todos os paises da UE tornou-se imipitotante.

A Lista Europeia de Residuos (LER), que substit@atalogo Europeu de Residuos (CER),
publicada pela Decisao n.° 2000/573/CE do Consdia@, de maio, alterada pelas Decisdes n.°s
2001/118/CE, da Comissao, de 16 de janeiro, 2001CH, de 22 de janeiro, e 2001/573/CE, do
Conselho, de 23 de julho, e transposta para o tDirdiridico Nacional pela Portaria n.°
209/2004, de 3 de marco, € o documento que unifarrai identificacdo e classificacdo de

residuos a nivel europeu, de acordo com as atesdade os produzem.

A LER classifica os residuos com um cdédigo de d@itad, sendo estes agrupados em 20
capitulos, estabelecidos pelos primeiros dois aigdo codigo. Os restantes quatro digitos
representam os subcapitulos correspondentes. Baradsso assinala devidamente os residuos

perigosos através de um asterisco (*).

Relativamente aos RCD, estes estéo representaliosquigo 17 da LER onde, para além dos

residuos de construcao e demolicdo, estéo inclusleslos escavados de solos contaminados.
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Apresenta-se, no Quadro | os codigos associadGapitulo 17 da LER.

Quadro | — Cédigos LER dos RCD (Adaptado da Portaria nefZiD4, de 3 de marco).

Caddigo LER Designacao

17 00 00 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (INCLUINDO SOLOS
ESCAVADOS DE LOCAIS CONTAMINADOS)

17 01 00 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e maisrceramicos

17 02 00 Madeira, vidro e plastico

170300 Misturas betuminosas, alcatrao e prodigadcatrao

17 04 00 Metais (incluindo ligas)

17 05 00 Solos (incluindo solos escavados de locais contaois), rochas e lamas de
dragagem

17 06 00 Materiais de isolamento e materiais dstcogéo contendo amianto

17 07 00 Mistura de residuos de construcdo e defmli

17 08 00 Materiais a base de gesso

17 09 00 Outros residuos de construcdo e demolicao

Apesar dos RCD terem uma classificacao propriai@AidER 17), atendendo a diversidade dos
materiais utilizados no setor da construcéo, e emrente diversidade de residuos produzidos,
existem outros capitulos e respetivos codigos oeeerd ainda ser considerados na sua
classificagao.

Quadro Il — Codigos LER nos quais podem ainda ser incluittpsma RCD (Adaptado de RUIVO e VEIGA,
2004).

Caddigo LER Designacao

08 00 00 Residuos de fabrico, formulacao, distc#uie utilizacdo de revestimentos

(vernizes, tintas), colas

130000 Oleos usados e residuos de combustigeidds (exceto 6leos alimentares)
14 00 00 Residuos de solventes, fluidos de refder e gases propulsores organicos
15 00 00 Residuos de embalagens, absorventes, gafiogeza, materiais filtrantes e

vestuéario de prote¢do ndo anteriormente espeaificad

16 00 00 Residuos ndo especificados em outrosutzpit
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2.4.1. PERIGOSIDADE DOS RCD

A perigosidade € outro aspeto importante para actanizacdo dos RCD, pelo que devemos
considerar um Residuo como Perigoso quando est@resenta como capaz de causar danos
para a saude humana ou para o ambiente. Sendo, &$imdamental ter em consideracdo a
composicado de cada material, pois 0os materiaigadibs na construgao civil, ou presentes nos
edificios a demolir, podem apresentar substanaiflamaveis, irritantes, nocivas, toxicas,
cancerigenas, entre outras caracteristicas coadeeperigosas, como as que constam no Anexo
Il do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de seteml@ajo Anexo lll do Decreto Legislativo
Regional n.° 29/2011/A, de 16 de novembro.

No ambito da construcdo civil sdo conhecidos algoreteriais que apresentam na sua
composicao substancias perigosas para a saude aucapazes de provocar irritacdes oculares e
cutaneas, problemas reprodutivos, deficiéncias émitas e cancro, entre outros, ou capazes de
provocar contaminacdo dos solos, do meio aquaticqyeracdo de efluentes, sendo assim
considerados nocivos para o ambiente. De entrevessds materiais perigosos contidos nos
RCD, podem-se enumerar, a titulo de exemplo, &sdetle fibrocimento, que podem conter
amianto na sua composicdo, os impermeabilizantescqutenham derivados de petréleo, os
cabos elétricos, as ligas metalicas utilizadasobkaduras, capazes de conter chumbo, e as tintas
e vernizes, que podem conter na sua composicaendes; metais pesados ou fosfatos, entre

outros.

Os residuos perigosos devem ser separados na foméeyez que estes podem contaminar os
restantes RCD, inviabilizando, assim, a sua reatiio e reciclagem, passando, aquando dessa
contaminacgdo, a totalidade dos residuos a serdayagia como residuos perigosos. Assim, deve
a correta triagem de todas as fracdes valorizaomRCD ser realizada na origem, procedendo-
se a sua identificacdo, processamento e transporteeparado impreterivelmente dos residuos

perigosos.

2.5.ENQUADRAMENTO LEGAL INERENTE AOS RCD

As grandes quantidades de RCD que séo produzida&o aeutilizacdo ou reciclagem destes
residuos e as frequentes deposicdes ilegais, coaniua preparacdo de legislacdo especifica
para o fluxo dos RCD. S6 assim se torna possivapdu com os objetivos regionais, nacionais

e comunitarios em matéria de desempenho ambiental.
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Neste enquadramento, através da publicacdo do tDdae n.° 46/2008, de 12 de marcgo
(alterado pelo artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 7320de 17 de junho e pelo artigo 7.° da nova
redacdo dada ao Decreto-Lei n.° 178/2006, de Settambro, na sua republicacdo feita pelo
Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho), que es&talk o regime das operacdes de gestdo de
RCD, nomeadamente a sua prevencao e reutilizagg&osaas operacdes de recolha, transporte,
armazenagem, tratamento, valorizacdo e eliminaighdancada a primeira de uma série de
medidas legislativas e normativas no sentido dmbeatarem lacunas de conhecimento, e de se

promover a aplicacdo da hierarquia de residuosédammia gestdo de RCD (APA, 2012).

Até ao ano de 2008 a gestdo de RCD foi regulada pecreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de
setembro, na sua primeira publicacdo. O Regimel@er&estdo de Residuos estabelece como

obrigacGes gerais:

= Separacéo seletiva dos residuos na origem, de fappnamover preferencialmente a sua
valorizagéo;

= Envio de residuos para entidades licenciadas psua gestao;

* Proceder ao licenciamento das operacoes de gestésiduos;

= Cumprir as regras sobre operacdes de transporesiikios;

» Registo eletrénico de residuos.

A partir da entrada em vigor do Decreto-Lei n.2068, de 12 de margo, o principal objetivo da
regulamentacdo especifica a gestdo de RCD asseataniacdo de condi¢Bes legais para a
correta gestdo dos RCD que privilegiassem a prégedg sua producdo e da sua perigosidade, o
recurso a sua triagem na origem, a sua reciclagemoetras formas de sua valorizagao,
diminuindo-se desta forma a utilizacdo de recunsairais e minimizando-se 0 recurso a
eliminacdo em aterro, o que subsidiariamente coadum aumento do seu tempo de vida util
(APA, 2012).

Das altera¢Ges instituidas por via da publicaca®eécreto-Lei n°® 46/2008, de 12 de marco, a
Agéncia Portuguesa do Ambiente destaca as seguintes

= A possibilidade de reutilizacdo de solos e roché@s contendo substancias perigosas,
preferencialmente na obra de origem, Caso tal egop®ssivel, é prevista a reutilizacao
noutras obras para além da de origem, bem comecongeracdo ambiental e paisagistica
de pedreiras, na cobertura de aterros destinadesiduos ou ainda em local licenciado
pelas camaras municipais (Decreto-Lei n.°139/828dde abril);
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= A definicdo de metodologias e praticas a adotarfasess de projeto e execucdo da obra
que privilegiem a aplicacdo do principio da hievgqdas operacfes de gestdo de

residuos;

= O estabelecimento de uma hierarquia de gestdo eanqole privilegia a reutilizacdo em
obra, seguida de triagem na obra de origem dos B{® producdo ndo € passivel de
prevenir. Caso a triagem no local de producdo degduos se demonstre inviavel, a
triagem podera realizar-se em local afeto a obra. ddse da hierarquia, esta o

encaminhamento dos RCD para operadores licencpataso efeito;
= O estabelecimento da obrigacdo de triagem prédepéasicdo dos RCD em aterro;

= A definicdo de uma guia de transporte de RCD, tezrdoconta as especificidades do
sector, de forma a obviar os problemas manifesteelasvamente a utilizacdo da guia de

acompanhamento de residuos, prevista na Porta38%97, de 16 de maio;

= A dispensa de licenciamento para determinadas @pesade gestdo, nos casos em que
nao s6 o procedimento de licenciamento ndo seZsadm mais-valia ambiental, como,
também, constituam um forte obstaculo a uma gedédddRCD consentanea com o

principio da hierarquia de gestédo de residuos;

= A aplicacdo de RCD em obra condicionada a obselwa® normas técnicas nacionais

OuU comunitarias;

= A responsabilizacdo pela gestdo dos RCD dos viries/enientes no seu ciclo de vida,

na medida da sua intervencao e nos termos do diplom

= A criacdo de mecanismos inovadores ao nivel deeplaento (elaboracao e execucédo do
PPGRCD no ambito das obras publicas) e do registodados de RCD (obras
particulares);

= A obrigacdo de emissao de um certificado de recpgégparte do operador de gestdo dos
RCD.

A promocao da reciclagem como uma das principatepsdes do Decreto-Lei n.° 46/2008, de
12 de marco, veio ser reforcada com a publicacéDetweto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho,
que alterou o regime geral da gestdo de residti@s/€a da republicacdo do Decreto-Lei n.°
178/2006, de 5 de setembro, transpondo a Direth/a008/98/CE, do Parlamento Europeu e do

Conselho de 19 de novembro relativa aos residwastém como objetivo a ado¢do de medidas
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por parte dos Estados Membros para alcancar em@dGaxa de reciclagem de 70% de RCD

Nao perigosos.

LEGISLAGCAO GERAL DE RESIDUOS LEGISLACAO DO SETOR DA CONSTRUGAO

CCP - DL 18/2008

,| GESTAORCD |,_|

RJUE — LEI 60/2007

Figura 3 — Quadro legislativo da mudanca (adaptado de MQZDAD).

Para além da legislacdo especifica de RCD refeddagvo Codigo dos Contratos Publicos
(CCP) (Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeistaleelece a obrigatoriedade de elaboracéo de
um projeto de execucdo de uma obra que deve sempachado pelo PPGRCD, e 0 novo
Regime Juridico de Urbanizagéo e Edificacdo (RJU&)n.° 60/2007, de 4 de setembro) inclui,
em varios artigos, a salvaguarda do disposto nodietei n.° 46/2008, de 12 de marco.

Por dltimo, a gestdo dos RCD na RAA esta aindataug® enquadramento juridico regional.
Com a publicacdo do Decreto Legislativo Regionl 28/2011/A, de 16 de novembro, foi
estabelecido o regime geral de prevencdo e gestdesidduos nos Acores, que transpbe a
Diretiva Quadro dos Residuos (Diretiva 2008/98/@BPdrlamento Europeu e do Conselho, de
19 de novembro), a Diretiva Aterros (Diretiva 19CE do Conselho, de 26 de abril), a
Diretiva Embalagens (Diretiva 94/62/CE do ParlaroeBuropeu e do Conselho, de 20 de
dezembro), entre outros diplomas, e revoga o Detmegislativo Regional n.° 20/2007/A, de 23
de agosto e o Decreto Legislativo Regional n.° @B2A, de 25 de agosto, entre outros
diplomas. No ambito do diploma atras referido, [Pexiegislativo Regional n.° 29/2011/A, de
16 de novembro, que entrou em vigor no dia 02 deidade 2012, define-se na Seccéo IV, do
Capitulo 11, do Titulo I, as Normas Técnicas dastde de Residuos de Construgdo e Demolicao,

nas quais se incluem:

= A elaboracéo de projetos de construcéo, remodelagd@iemolicdo e a sua execucao em
obra, devem adotar métodos e praticas que minimz@nmoducdo e a perigosidade dos
residuos, maximizem a valorizacdo de residuosrmagram os métodos construtivos que
facilitem a demolicdo orientada para a aplicag@piocipios da prevencédo e reducgéo e

da hierarquia das operacdes de gestao de residuos;
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= Os solos e rochas que nao contenham substancimpgaesr devem ser reutilizados
preferencialmente no local de origem. Quando nfmrseeutilizados na respetiva obra
de origem podem ser utilizados noutra obra sugitecenciamento ou comunicacao
prévia, na recuperacdo ambiental e paisagistiexpleracbes mineiras e de pedreiras ou
cascalheiras, na cobertura de aterros destinadesi@uos ou em local devidamente
licenciado pela camara municipal competente;

= Sempre que tecnicamente exequivel, &€ obrigatoutizacdo de, pelo menos, 5 % em
volume de materiais reciclados, ou que incorporeateriais reciclados, relativamente a
quantidade total de matérias-primas usadas em olwadmbito da contratacdo de
empreitadas de construgcdo e de manutencao desimétaeas ao abrigo do Cédigo dos
Contratos Publicos;

= Os materiais ndo reutilizados em obra e que caastitRCD, sédo obrigatoriamente
sujeitos a triagem com vista ao seu encaminhamepto, fluxos e fileiras, para
reciclagem ou outras formas de valorizacdo ou shg#o. A triagem deve ser realizada
em obra ou em local afeto a mesma, e, quando tak&ja possivel, os residuos devem
ser encaminhados para operador de gestédo de reslidanciado para o efeito;

= Nas obras publicas e obras sujeitas a licenciamantcomunicacdo prévia, juntamente
com o projeto de execucao deve ser apresentaddGRED;

= Os RCD devem ser mantidos em obra pelo minimo dedepossivel, ndo superior a 3

meses no caso de residuos perigosos.

Sendo os RCD considerados residuos ndo urbanosmpeesas produtoras de RCD estéo
abrangidas pela obrigatoriedade de inscricdo steego Sistema Regional de Informagéo sobre
Residuos (SRIR), caso empreguem pelo menos sdialltaglores ou produzam residuos
perigosos. O SRIR foi criado pelo quadro juridicGrgpa gestdo dos residuos dos Acores,
aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° Q07ZA, de 23 de agosto, alterado, aditado e
republicado pelo Decreto Legislativo Regional r0f2008/A, de 12 maio, que posteriormente
foi parcialmente alterado (artigos 7., 8.° e ®°amexo 1) pelo Decreto Legislativo Regional n.°
29/2011/A, de 16 de novembro, e regulamentado pHoreto Legislativo Regional n.°
29/2011/A, de 16 de novembro.

Também de acordo com o Decreto Legislativo RegiorfaR9/2011/A, de 16 de novembro, o
transporte rodoviario de residuos esta sujeitdlizagdo de uma Guia de Acompanhamento de
Residuos (GAR), cujo modelo esta disponivepordal da SRAM.
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Quando os residuos a transportar se enquadramrité$os de classificagdo de mercadorias
perigosas, o produtor, o detentor e o transportalido obrigados ao cumprimento do
estabelecido no Decreto-Lei n.° 41-A/2010, de 28hid.

O transportador do RCD deve garantir que o tratsgoacompanhado da respetiva GAR, que 0
destinatario dos RCD esta licenciado para recebipolgia de residuo e que a GAR € assinada
pelos respetivos intervenientes. Devera manteas@mas GAR por um periodo de 4 anos.

O transporte rodoviario de RCD deve ser efetuade@mlicées ambientalmente adequadas, de
modo a evitar a sua dispersao ou derrame, cumpasdequisitos minimos definidos no n.°1 do

artigo 60.° do Decreto Legislativo Regional 29/2@] Hle 16 de novembro.

No transporte maritimo de RCD € aplicada a legislagspecifica referente ao transporte
maritimo de mercadorias. Nestes casos, 0s portoerc@is devem ser considerados como

intermediarios no processo de transporte maritim&oecomo destinatarios.

No caso de ser necessario encaminhar os RCD patag®oContinental, o transporte destes
residuos, desde a instalacdo do produtor, ou defeaté ao porto comercial, deve ser

acompanhado pela GAR utilizada na RAA e duranteasporte maritimo os residuos devem
ser acompanhados pela documentacdo exigida nopord@smaritimo de mercadorias e o

transporte rodoviario no Continente, desde o podmercial, até ao seu destino, devera ser
acompanhado pela guia definida para Portugal Cemiih aprovada pela Portaria 417/2008, de
11 de junho, disponiveis no portal da APA.

2.6.GENESE DO PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS [E
CONSTRUGAO E DEMOLIGAO NA REGIAO AUTONOMA DOS
AGORES

E na observancia da implementacéo de legislac@ziéisg sobre RCD e respetiva elaboracéo e
aplicacdo do PPGRCD que se constituem as condm@etas para uma adequada gestdo de
RCD.

Com a legislacéo especifica no ambito dos RCD sarB®GRCD, mencionado no art. 53° do
Decreto Legislativo Regional n® 29/2011/A, de 16 m®embro. Assim, nas empreitadas
publicas é obrigatorio que o projeto de execuc§m aeompanhado de um PPGRCD, o qual
deve assegurar o cumprimento dos principios gelaigestdo de RCD e das demais normas

aplicaveis.
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Este regime juridico define ainda que cabe ao dtepreaplicar e desenvolver o PPGRCD,

assegurando designadamente os seguintes principios:

= Promover a reutilizacdo de materiais e incorpareiclados de RCD em obra;

= Implementar em obra um sistema de acondicionangan® assegurar a gestdo seletiva
dos RCD;

= |mplementar uma metodologia de triagem de RCD, s&&wlo possivel, encaminhar os
RCD para operadores licenciados;

= Manter em obra, o minimo tempo possivel, os RCe Qucaso dos residuos perigosos,
este tempo ndo pode ser superior a 3 meses;

= Assegurar a manutencgao e atualizacao do regisReCde

A entrada em vigor do PPGRCD, atribui grande éntaseperacdes de triagem, tal como se

observa na figura seguinte:

Operadores de
Fileiras e outros gestdo licenciados

Destinos autorizados Rede de operadores
TRIAGEM

OBRIGATORIA

Fluxos especificos de

residuos Sistema integrado

Figura 4 — Operacdes de triagem em obra (adaptado de MOTIQ)2

O PPGRCD devera estar disponivel na obra, ser dibecomento de todos os intervenientes e
ser completado com cépias das GAR que sejam wldlizpara 0 acompanhamento dos residuos,
devidamente assinadas pelos destinatarios. A gfbica desenvolvimento do PPGRCD é da
responsabilidade do empreiteiro ou concessionaiobda, o qual deve assegurar a manutencao
e atualizacdo, conjuntamente com o livro de obeaym registo dos RCD produzidos e do seu
destino (IRA, 2012).

No PPGRCD devem constar obrigatoriamente os seguaiémentos:

» |dentificacdo da entidade responsavel pela obrare@e Obra;
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= Descricdo suméria da ok
» |dentificagéo do empreiteiro ou constru
= Caracterizacdo dos RCD que se preveja produzireadament:
- Identificac&o dos reciclados a incorporar em;
- Metodologia de prevencao de R;
- Identificac&o dos materiais a reutilizar em g;
- Metodol@ia de triagem e acondicionamento de F;
= Estimativa dos custos da Gestéo de |;

= Compromisso de limpeza da area aaobra ap0s a conclusao da mes

O PPGRCD pretende ser o compromisso a ado¢do denétodos e praticas que minimizina
obra a produgi e a perigosidade dos residuos, imizem a valorizagdo dos residuo:
promovam métodos construtivos que facilitem a deg@ol orientada para a aplicacédo
principios da prevencao e reducdo e da hierarqasaoferacdes de gestao de resi (SRAM,
2012).

A metodologia de prevencdo de RCD definida deveréorbcer, em primeiro lugar,
incorporacédo de reciclados em obra e a reutilizatfidRCD em obr Caso estas ndo sejam
possiveis, devera promoves-a sua triagem e encanamentopara um operador cgestao de
RCD licenciado.

-
- = Utilizagdo de materiais que ndo originem RCD

PREVENGAO com substancias perigosas

\ = REUTILIZACAO de materiais

f . = Utilizagdo de materiais reciclados e reciclaveis

VALORIZACAO » Encaminhamento dos RCD para valorizacio

| (operadores licenciados)

-
ELIMINACAO = Deposi¢do em aterro

A

Figura 5 — Hierarquia das operacdes de gestdo de RCD en(adaptado MOTA, 201).
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2.6.1. PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E
DEMOLICAO —ASPETOS PRIMORDIAIS

O PPGRCD é um instrumento muito importante relatisate & materializacdo dos principios da
correta gestdo dos RCD de uma empreitada.

Nos projetos de construcdo, remodelacdo ou demodigéa execucao da obra € possivel atingir
niveis diferentes de desempenho na gestdo dos R@M atingir resultados considerados
adequados € necesséario predefinir no PPGRCD as tdeareutilizacdo e reciclagem,
promovendo, deste modo, uma construgéo sustergdeeluzindo os impactes ambientais, como
resultado da adocdo de boas praticas na gestaR@IDs garantindo, também, uma diminuicao

significativa dos custos da empreitada.

Na elaboracdo do PPGRCD é importante analisars/agpetos, nomeadamente a oportunidade
de reutilizar parte dos materiais resultantesjalimente na obra ou noutras obras, a oportunidade
de transformar os materiais reciclaveis em matedai construcdo que substituam o recurso a
novas matérias-primas e prever a producao de R@Boges, para que os mesmos tenham uma

gestao adequada e de acordo com a legislacdo aggiacional e comunitaria.

A autoridade ambiental na RAA, disponibiliza partal do Governo Regional um modelo-tipo
de PPGRCD, de utilizacao facultativa. No entanteua utilizacdo permite uniformizar toda a

gestdo de RCD e familiarizar todos 0s seus intéenéss.

Este modelo apresenta a sua estrutura organizacdhuasnpartes. A primeira parte é composta
por informacdo diversa, nomeadamente dados daadetictsponsavel em obra, dados gerais da
obra e dados gerais do empreiteiro/construtor. sAsegunda parte contém informagao sobre os
RCD, nomeadamente:
= As metodologias de incorporacao de reciclados era elas estimativas de quantidades
de reciclados a incorporar em obra;

= A metodologia que se pretende implementar em obra p prevencédo de RCD, bem
como a identificacdo e quantificacdo dos RCD a ymwmdbem como a sua origem e
destino;

= Identificacdo dos materiais e quantidades a reatikkm obra;
= Metodologia de triagem de RCD;
= Metodologia de acondicionamento de RCD;

= Estimativa de custos financeiros da gestdo de Ra@iindo o transporte e a entrega em
operador licenciado ou a sua deposi¢ao em locafiaatio.

Pag@. 36 de 66



APLICACAO DO PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDISDE CONSTRUCAO E DEMOLICAO
NUMA OBRA DE CONSTRUCAO CIVIL

3. CARACTERIZACAO DA EMPREITADA OBJETO DO
TRABALHO

3.1.LOCALIZACAO DA EMPREITADA

O presente trabalho teve como objeto de estudongpfé&tada de Construcdo do Centro de
Formacéao no Belo Jardim”, sito no lugar do Belalimay freguesia de Santa Cruz, concelho da

Praia da Vitoria.

' Escala 1/2 000

Figura 7 — Planta de localizac&o (Projeto de execucgédo, ARY_0
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3.2.CARATERIZACAO GERAL DA EMPREITADA

O objetivo principal da empreitada é a construc@auoh edificio multifuncional, destinado a
albergar um Centro de Formacado, sendo que estenséitasi como um conjunto de espagos e

utilizagoes.

Figura 8 — Edificio do “Centro de Formacédo do Belo JardiMe&noria descritiva do projeto de
execucgao).

O terreno tem uma area de 4.209,60sendo a area de implantagéo de 656,70 m

O edificio desenvolve-se em 2 pisos, Piso 0 e Pisbapresenta uma cércea (dimensao vertical
da construcdo) de 8,81m. A area total de constracBi@43,81 M a area pavimentada exterior

desenvolve-se em 1.256,32 ena area ajardinada em 1.659 m

O Piso 0 é constituido pelas areas administratisals, de formacédo e convivio; e o Piso 1

alberga um museu, um arquivo e as areas de dowsi®instalacdes de apoio.

O prazo previsto para a execugao da empreitaddee®ameses, tendo a mesma iniciado a 23 de
fevereiro de 2012. Atendendo a complexidade ddmlkinas, bem como a algumas alteracfes do
projeto, a entidade executante (EE) solicitou unsarpgacao do prazo para a conclusdo da obra,
tendo sido concedido pelo Dono de Obra um prazecodelusdo até fevereiro de 2013, mais 6

meses do que o inicialmente previsto.
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3.3.PRINCIPAIS ATIVIDADES

As principais atividades a desenvolver na emprajtathjeto deste trabalho, correspondem a

trabalhos de demolicdo, movimentacdo de terra,tic@@® de estruturas em betdo armado,

construcdo de paredes e tetos, revestimento dataeheexecucdo de redes de 4guas e esgotos,

de instalacdes elétricas, de telecomunicacfesagpld de pavimentos, trabalhos de carpintaria,

de serralharia, de pintura, de arranjos exterieréeabalhos afetos a seguranca, entre outros

previstos no caderno de encargos.

Na fase da obra referente a aplicagdo e desenvatindo PPGRCD que esta a ser analisado,

fevereiro a setembro de 2012, foram realizadas@srgtes atividades:

Quadro Il — Atividades executadas no periodo de Feveregetambro de 2012 (Adaptado Plano de
trabalhos, 2012).

DESCRIGCAO DOS TRABALHOS FEV’12 MAR'12 ABR'12 MAI12 JUN’12 JUL’12 AGO’12 SET'12

Execucéo de demoligbes
Demoli¢cdo de muros em alvenaria de
pedra
Demolicéo edificio existente

Movimentos de terra

Escavacé@o/Saneamento do solo/Aterrps

Estrutura do Edificio

Betdo (fundagGes, piso térreo, elemerjtos

resistentes)

Cofragem

Armadura

Lages aligeiradas

Estrutura metalica ]
Arquitetura
Alvenarias S
Infra-estruturas técnicas L
Rede de aguas e esgotos
S

InstalagcGes elétricas

A metodologia seguida para o planeamento da obmaigtay na divisdo da empreitada, num
namero suficiente de atividades cujas duracfesgrmdetadas com base em equipas-tipo

normalmente utilizadas nestes tipos de tarefamipssem avaliar sobre a duracgéo total da obra.

A sequéncia das atividades consideradas resultpord#eracao de fatores que caracterizam cada

atividade, com o objetivo de incrementar os rendio® de execucdo, minorar 0s riscos de
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deterioragdo das atividades antecessoras com eq@ge aumento de qualidade do produto
final e assegurar a continuidade na realizacd@da atividade ou grupo de atividades da mesma

especialidade.

= Execucado de Demolicoes

Os trabalhos de demoli¢bes incluiram a demolicadedificio existente no terreno de
construgcdo (antiga escola primaria) e a demoligio rduros de pedra da vedagdo do

terreno.

Figura 9 — Edificio a demolir

Os muros de alvenaria de bloco permaneceram, serassim de base para a colocacéo

dos prumos da vedacédo do estaleiro de obra.

Os trabalhos de demolicdo do edificio foram pretesli de operacdes de
desmantelamento, desmontagem e remocao de todeleroentos passiveis de serem
recuperados, reutilizados, reciclados ou valorigadiomeadamente: forro, asnas e

madres de madeira; teto falso em tabique; arofadekas e portas interiores.

Posteriormente, iniciou-se a demolicdo mecanicaraetdante estrutura do edificio
(elementos suportados, alvenaria; elementos derteygmlares e vigas), utilizando-se

magquinas giratorias.

= Movimentos de Terra

Os trabalhos de movimentacdo de terras, iniciagroesn a desmatacao (remocédo da

vegetacdo) de toda a area do terreno.
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Posteriormente, procedeu-se a decapagem da campddigal de terra vegetal, na
ordem de 0,50m de profundidade.

Os trabalhos de escavacédo, para a implantacdo utascbes do edificio e para a
execucdo do saneamento dos solos (substituicAcsalos existentes), bem como a

execucéao dos aterros em obra, foram realizadogemumso a escavadoras e camides.

= Estrutura do Edificio

A estrutura do edificio € composta por uma estautnista, constituida por elementos de
betdo armado, fundacgbes, vigas e lajes em betdadatntobertura do piso 1 e por

estrutura metalica, formada por asnas apoiadagiges de betao.

As fundacdes executadas foram do tipo diretas, titoisgs por sapatas isoladas e

conjuntas, ligadas entre si por vigas de fundacéo.

A estrutura de betdo armado, constituida de foradicional por pilares e vigas. Estas
por sua vez, receberam as lajes, na sua maioigejratlas com vigotas pré-esforcadas
(fornecidas por fabricante local e aplicadas ena)obr

Para apoio desta atividade especifica, recorreutgdizacéo de dois tipos de cofragem:
cofragem metalica e cofragem de madeira. A cofragetalica foi utilizada na execucao
dos elementos de fundagéo (sapatas e vigas decho)da pilares, conforme a Figura 10,
e a cofragem tradicional de madeira (painéis esvilgamadeira) foi utilizada na execucéo
de vigas elevadas e lajes, conforme se pode vsumaila Figura 11.

Figura 10— Cofragem metalica (pilares).
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Figura 11— Cofragem tradicional de madeira (lajes).

Para a execucdo dos elementos de fundacédo e emButecorreu-se a aco moldado, o
gual foi pré-montado no estaleiro central, pertedgE, transportado para a obra para
aplicacdo. Apenas para a execuc¢ao da laje do Raufilizado ago em varédo, o qual foi

armado diretamente no local de aplicacéo.

Figura 12— Armadura pré-fabricada.

Os trabalhos de betonagem foram realizados coms@eubetdo pronto, proveniente da

central de betdo da EE.

A estrutura metalica da cobertura do Piso 1 é caetappor asnas e perfis laminados,
ligadas as vigas de betdo. As madres formam antestelementos da estrutura metalica.
Para a execugdo desta estrutura recorreu-se ahempteiteiro da especialidade, pelo
que estas estruturas foram executadas em fabricansportadas para a obra para

aplicacao.
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Figura 13— Estrutura metalica de cobertura.

= Alvenaria

A maioria das paredes interioré em alvenaria simples, com 20cm de espesPara o
assentamento dos blocrecorreuse a argamassa produzida na propria obra, por |
mecanicos(betoneira. Durante a realizacdo das alvenarias proc-se a abertura de

rocos para a passagem da tubagem embutida neaegsa a realizacdo d
especialidades.

Figura 14 — Execuc¢do de alvenarias.

= |nfra-estruturag écnica

Para a execucdo das ir-estruturas técnicas a EE recorreu a subempreiteé
especialidade no que concerne aos trabalhos de dléguas e esgotos, instalac
elétricas sistema de aguecimento, ventilagdo condicionadginstalagdes de segurar
e rede de gas.
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3.4.IMPLICACAO DAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS NA PRODUCAO
DE RCD

Como pode ser verificado no ponto anterior, sd@rasvatividades monitorizadas no PPGRCD
durante a realizag&o deste trabalho. A estas atleglestdo associadas determinadas tipologias e
quantidades de RCD.

Quadro IV — Principais fontes de producéo de RCD.

Principal fonte de producao RCD

Demolicdes Madeira, bet&o e ferro/ago

Movimentos de terra (Escavacgoes Solos e rochas

Estrutura do edificio Ferro/Aco, betdo e madeira

Alvenarias Betdo e embalagens compdsitas

3.5.GESTAO DE RCD NA EMPREITADA

Para dar cumprimento ao estipulado no “cadernadargos” e tendo como obijetivo principal a
implementacdo do PPGRCD, a EE esta sujeita a unead&obrigacdes e/ou responsabilidades

no ambito da gestéo de RCD, entre elas:
= Gerir 0s residuos produzidos;
= Implementar e desenvolver um PPGRCD;
= Na&o permitir a queima de residuos;
= Definir metodologias para a correta triagem do&ltess nos locais de producao;

= Disponibilizar sistemas de acondicionamento pararmazenamento temporario dos

residuos;
= Depositar os residuos equiparados a urbanos emntords especificos;
= Selecionar operadores licenciados para o encamanitarfinal dos residuos;
= Assegurar o correto preenchimento das GAR,;

= Elaborar um registo dos residuos produzidos, evidado a gestdo de RCD,
identificando a tipologia do residuo, a classifiia¢.ER, as quantidades, o destino final e

os tipos de tratamento e valorizacao;

= Assegurar a inscricao e registo no SRIR.
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Os primeiros residuos produzidos na empreitadaédbderro, madeira e mistura de RCD)
resultaram dos trabalhos de demoli¢cdes. Atendendpieauma parcela do betdo podia ser
reaproveitada/valorizada em obra, esta permaneteazanada no estaleiro de obra, para ser

Sujeita a processo de reciclagem e ensaios quercssgm a sua aplicacao.

Todos os restantes residuos, que ndo foram passteivalorizagdo em obra, foram
encaminhados para operador licenciado.

Posteriormente, apods inicio da atividade de moviagéio de terras, resultaram da escavacao
efetuada para a implantacdo das fundacdes do iedificlos e rochas, passiveis de serem
reutilizados em obra, atendendo a sua nao perg@sidOs solos e rochas permaneceram

armazenados no estaleiro para reutilizagao.

Face ao desenvolvimento das atividades constrytivésiou-se a producdo dos restantes

residuos.

Os residuos produzidos na empreitada foram alvdridgem em obra, com vista ao seu
encaminhamento, por fluxos ou fileiras de materj@a posterior reciclagem ou outras formas

de valorizacao.

A separacao dos residuos foi efetuada manualmetds polaboradores afetos a empreitada. No
entanto, sempre que foi detetada alguma mistufQi®, um colaborador especifico efetuou a

correta triagem. Para garantir a correta separsglgétiva dos RCD, foram ministradas a¢bes de
informacdo e sensibilizacdo aos colaboradores safetempreitada em estudo, para a promocao

da adocéo de boas praticas ambientais, incluirsdparacao dos residuos.

Para dar cumprimento ao principio da triagem, fodésponibilizadas as condicfes necessarias a
separacdo dos varios tipos de RCD produzidos. Camdoram definidas véarias formas de
acondicionamento para cada tipo de residuo. Ofwtumes, ecopontos e baias, disponibilizados
para o acondicionamento de residuos foram devidamdantificados, com a designacao do

residuo a armazenar e o respetivo codigo LER.
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FERRO E ACO

A LD o LTS e

COAgo LER - 170408  evsrunsn o curowen, e,

uAD

R e

Figura 15— Identificacdo da fragcdo de RCD.

Relativamente ao acondicionamento do “Ferro e Agotlisponibilizado um contentor metélico
no estaleiro afeto a essa atividade. Paralelameete, obra, foi criada uma zona
especifica/limitada fisicamente para a colocacaalgiem desperdicio de ferro.

Figura 16 — Contentor de Ferro e Ago (LER17 04 05).

Para o acondicionamento de madeira, plastico e lagdies compdsitas (“sacos” de
cimento/argamassa), definiu-se um “Ecoponto” de emadfeito na carpintaria da EE com
reutilizacdo de madeira.

Figura 17 — Ecoponto para madeira (LER 17 02 01), plastid&R117 02 03) e embalagens compositas
(LER 15 01 05).
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As embalagens compdsitas foram colocadas em sacpkstico ou envolvidas no plastico da
palete de transporte dos proprios sacos de cinagtohassa antes de serem colocadas no

“Ecoponto”.

Para os residuos de madeira, durante a atividadeofilagens/descofragens foi criada uma
“baia”, limitada com rede de sinalizacdo laranjarapa colocacdo de desperdicios de madeira,

passiveis de serem reutilizados durante essa nasntade.

Figura 18— Baia para armazenamento de madeira.

Dando cumprimento a legislagcdo em vigor, todos esiduos, ndo valorizaveis em obra,
resultantes das atividades em obra, foram encanhdshpara operador licenciado. Para tal, foi
elaborada uma lista de operadores licenciadosggestdo das diferentes tipologias de RCD, a
gual se baseou na “Lista de Operadores Licencipdms Operagfes de Gestdo de Residuos na
RAA”, disponivel noportal da SRAM, nos precos praticados por cada operaéarn, domo na

distancia entre o local da empreitada e o estaliroperador licenciado.

A lista que se apresenta no quadro abaixo foi aneX@aPGRCD e divulgada pelos responsaveis

em obra e pelos colaboradores que efetuaram aoges@CD em obra.
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Quadro V - Lista de Operadores Licenciados para a Gestadif¢aentes tipologias de RCD na

empreitada

TiPO DE RESIDUO

PRE - TRATAMENTO

OPERADOR LICENCIADO

SAcos DE CIMENTO

Separar 0s sacos de cimento, ndo devem

TERAMB, EMPRESA

N&o Colocar: Residuos organicos,

150105 estar molhados, nem com vestigios de MUNICIPAL DE GESTAO E
(EMBALAGENS ar,gamassa VALORIZACAO AMBIENTAL
COMPOSITAS) (Aterro Municipal)

MADEIRA Reaproveitar em obra toda a madeira limpa TECNOVIA AMBIENTE

170201 (Barraca)

Embalagens plasticas Nao Perigosas e
PLASTICO RIGIDO tubagens de plastico RESIACORES

17 02 03 o Al (Lote 61, Zona Industrial)
embalagens plasticas de substancias
perigosas
FERRO E ACO Colocar_ no contentor/zona de}finida sem SER%@':I%'?‘S(I)A Do
170405 misturar com outros residuos (Lote 70, Parque Industrial)
ACORBUILD
BETAO Colocar no contentor/zona definida sem (Quinta DAchada)
170101 misturar com outros residuos TECNOVIA AMBIENTE
(Barraca)
ACORBUILD
TIJoLOS Colocar no contentor/zona definida sem (Quinta DAchada)
170102 misturar com outros residuos TECNOVIA AMBIENTE
(Barraca)
LADRILHOS, TELHAS E ACORBUILD

MATERIAIS Colocar no contentor/zona definida sem (Quinta DAchada)
CERAMICOS misturar com outros residuos TECNOVIA AMBIENTE
170103 (Barraca)
MATERIAIS DE RESIACORES ]
CONSTRUGCAO A BASE Colocar no contentor/zona definida sem (Lote 61, Zona Industrial)
DE GESSO misturar com outros residuos TECNOVIA AMBIENTE
170802 (Barraca)
MISTURA DE ACORBUILD
RESIDUOS DE (Quinta DAchada)
C%NSTRUQ{-\O E Apenas se nédo for possivel separar TECNOVIA AMBIENTE
EMOLICAO Barraca)
1709 04 (

O transporte dos residuos para operador licend@d®alizado maioritariamente pela propria

EE, apenas alguns transportes foram realizadosub@mpreiteiro afeto a atividade.

Todos os transportes dos RCD foram acompanhadosegfmtiva GAR até ao operador

licenciado. Os RCD foram pesados nas basculasentést nas instalacbes dos operadores
licenciados, aguando da sua entrega, sendo osesaltessas pesagens confirmados pelos
motoristas responsaveis pelo transporte dos RCBar@po da GAR, que acompanhou cada
transporte, dirigido ao “Destinatario de Residufms’devidamente preenchido e assinado pelo

operador licenciado.
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Dando cumprimento ao Artigo 52° do Decreto LegtaRegional n.° 29/2011/A, de 16 de
novembro, a EE assegurou a manutencéo e atualidacéenisto de RCD, através do “Registo
de Residuos Produzidos”, sempre que encaminhadumsspara operador licenciado, o qual se

apresenta no Anexo 2 deste trabalho.

Atendendo ao Principio do “poluidor pagador” natgesde residuos, a EE enquanto produtora
de RCD é responsavel pelos custos inerentes aogdsties mesmos residuos. Como tal, ao
proceder ao encaminhamento dos RCD para operddmesiados a EE procedeu ao pagamento

das taxas associadas as diferentes tipologiastkios.

Os custos associados ao encaminhamento dos RQiaperda EE, para operadores licenciados,
variaram entre 0os 5€ e o0os 6€ por tonelada, quasdeesiduos pertenceram a apenas uma
tipologia de residuos (um codigo LER). Quando o®R&am entregues “misturados”, ou seja
quando apresentaram mais do que uma tipologiasiéus (dois ou mais codigos LER), esta

entrega implicou um custo superior, que varioueeo$r 15€ e os 16€ por tonelada.

Para além dos custos associados as taxas de ehaameimnto dos RCD para operador licenciado,
a EE também acabou por beneficiar de receitasigdnq encaminhamento do RCD da tipologia
“Ferro e Aco” (LER 17 04 05) para operador licedoiaxistiu uma receita que variou entre 0s
0,10€ e 0,12€ por quilo. Além do beneficio monetassociado a esta tipologia de residuo,
salientam-se também os beneficios associados dos o acondicionamento destes residuos,
uma vez que foi o préprio operador licenciado gafigbilizar os meios adequados ao seu

acondicionamento.

3.6.COMPARACAO ENTRE O PREVISTO NO PPGRCD DO PROJETO E O
VERIFICADO NA EXECUCAO DA OBRA

O PPGRCD foi elaborado na fase de projeto e fete paregrante do projeto de execucdo da
empreitada. Este foi aplicado e desenvolvido pdétaekh obra. Apos a sua monitorizacao foi
possivel fazer uma analise comparativa entre asegitos constantes no referido plano e o que

efetivamente se identificou/verificou em obra.

3.6.1. INCORPORACAO DE RECICLADOS NA EMPREITADA

No PPGRCD de projeto ndo estava prevista a utdzale reciclados em obra, pelo que néo

foram estimadas quaisquer quantidades para estaafole reaproveitamento material. No
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entanto, foi feitaa salvaguarda de que caso se psea incorporacao de reciclados em obra,
fosse feita dacordo com as normas em vigccom a devida aprovac@io Dono de Obra ou de

Seu representante.

Durante a execucédo @mpreitad a EE verificou, efetivamenta,possibilidade de incorporar ¢
obra betdoresultante dos trabalhos de demoli¢cdo do edifixistente no terreno de constru,
e bagacinagom origem noutra obra da EE. lassim solicitado parecer ao Dono de Obra, o ¢

aprovou a incorporacéo destes mateem obra, mediante a realizacéo de ens

Tabela V —Proveniéncia, identificacdo dos reciclados e datigde a incorporar ha ol.

Identificacdo dos reciclado: Origem Quantidade a
incorporar na obra (m®)
Betdo Trabalhos de demolicéo 58
Bagacina Outra empreitada 570

Assim, os materiais resultantes dos trabalhos deoligdo do edificio (ferro/ao, betdo e
alvenaria de blocodpram sujeitos a um processo de recicla no estaleiro da empreite. Os
materiais sofreranuma separagdo magnética, onde foi possivel sepafamro dos restante

inertes, sendo estdlltimos britadc para garantir a fracdo granulométrica preten

Figura 19— Britagem de inertes em obra.

Também a bagacina proveniente de outra empreitad&E foi alvo de um processo

trituracéo, para posterior aplicacdo em o
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O material reciclado integrado em obra foi utiligath execucdo dos aterros em obra, tendo
correspondido a cerca de 61%, de todo o mateiiaadto nos aterros da obra. A EE minimizou,

assim, a utilizacao de recursos naturais.

Figura 20— Aterros em obra e compactacao.

Apo6s a compactacdo dos aterros em obra, foranzadak ensaios de carga com placa (estudo
das caracteristicas do aterro do solo compactado)aboratorio Regional de Engenharia Civil
(LREC), sobre os materiais e sobre a camada final, as frequéncias minimas exigidas por este

organismo e especificadas pela Fiscalizacdo da ditaga.

Figura 21— Ensaios de carga com placa.
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3.6.2. REUTILIZACAO DE MATER IAIS EM OBRA

O PPGRCD de projetestimot a reutilizacdo de cerca de 1%nde solos e rochas,

correspondendo a cerca de 35% dos solos escaviadobra No entato, curante os trabalhos

de escavacéao verificage um volume de69 m3 de solos e rochass quais foram na st

totalidade reutizados em ob..

Tabela VI —Identificacdo dos materiais e quantidades a reatikm obra estimados no PPGRCL
projeto e verificados em obra.

o Quantidade a reutilizar em obra (nT)
Identificacéo dos : : Desti
materiais Estimada nc PPGRCD Efetivamente estino
de projeto reutilizada em obra
Aterros
Solos e rochas 199 n? 569 nt , _
Arranjos exteriores
Muros de vedacéo do
Pedra - 223,84 Edificio
m?
600 - 569
400 - Quantidade Estimada
Quantidade Reutilizada
200 - 199
0

Figura 22 — Comparacao entre a quantidade de materireutilizar estimada e a quantidade de mate
reutilizados (LER 17 05 04).

Para além dos materiais reutilizados, identificaalttgeriormente, a EE utilizou painéis e vigas
de cofragempara a execucgdo das cofragens dos elementos aonestda estrutura do edific
reutilizou madeira (proveniente da sua carpint, que utilizoupara fazer o Ecoponto pare
acondicionamento elalgumas tipologias de resid, reutilizou guardas de otecdo de outras
obras suaspara a implementacdo das medidas de seguranca &, e reutilizou alguns

desperdicios de madeira produzidos em obra patacaigio das cofrage
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3.6.3. PrRoDUCAO DE RCD

Apresenta-se de seguida uma tabela sintese, quetoredl as estimativas de producédo de RCD

previstas no PPGRCD de projeto e a producéo ideadd em obra, por codigo LER.

Tabela VIl — Estimativa de produgéo prevista no PPGRCD eyméualidentificada em obra de residuos e
RCD, por codigo LER.

CODIGO LER Estimativa de residuos e RCD 8@ Producéo de residuos e
produzir definida no PPGRCD | RCD identificada em obra
(ton) (ton)
15 01 01, Embalagens de papel e cartdo 0 0,084
15 01 02, Embalagens de plastico 0 0,036
17 01 01, Betéo 0 71,65
17 02 01, Madeira 53 11,89
17 04 05, Ferro e aco 23 0,84
17 09 04, Mistura de RCD 8,8 5,65
20 01 01, Papel e cartdo 0 0,35
20 02 01, Residuos biodegradaveis 0 3,18

A estimativa de producdo de RCD do PPGRCD, efetpatis projetistas, teve por base o mapa
de quantidades de trabalho, documento integrantgr@jeto de execucgdo. A estas estimativas
foram associadas taxas de reciclagem e de valéozdiem como definidas as operacdes de

destino.

Comparando as quantidades estimadas de producBeDBedo PPGRCD do projeto com as
quantidades produzidas em obra, identificam-seradif@s significativas, tal como se pode
verificar de seguida.

No caso especifico da tipologia de residBetdo” (LER 17 01 01), foram produzidas 71,65
toneladas (para além da quantidade reutilizadalea).oNo entanto, o PPGRCD de projeto nao

contempla a estimativa quantitativa desta tipologd&CD.

Para os residuo$-erro e Aco” (LER 17 04 05), foi estimada no PPGRCD de projatta
producao 23 toneladas. No entanto, produziram-aealecorrer da empreitada, apenas 0,84 ton

deste residuo.

Pagd. 53 de 66



APLICACAO DO PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDIDE CONSTRUCAO IDEMOLICAO
NUMA OBRA DE CONSTRUCAO CIVIL

25 -

23

20 A
= /
8 15 -/ Quantidade Estimada
-’;‘} 10 _/ Quantidade Produzida
o
() 5 -
S sy

Figura 23— Comparacao entre a quantidade estimada no PPGR@Djé& e a quantidade produz
de residuos de “Ferro e A¢o” (LER 17 05).

No caso dos residuos tidadeira” (17 02 01), o PPGRCD de projetstimou uma producao
cerca de 5,3 toneladd3urante a execucao dos trabalhos foram registastoa del1,89

toneladagsle residuos produzid desta tipologia.

[
N
|

11,89

[
o
|

Quantidade Estimada
Quantidade Produzida

Toneladas (ton)
()]

N

Figura 24 — Comparacao entre a quantidade estimada no PPGR@Djé& e a quantidade produz
de residuos de “Madeira” (LER 17 02 (

Relativamente dMistura de Residuos de Construcdo e Demolicd (LER 17 09 04) foran
estimados no PPGRCD de pro a producéo de cerca de 8,8 toneladRegisto-se, em obra,

uma producédo de aproximadame5,65 toneladas de mistura de RCD.
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Figura 25— Comparacao entre a quantidade estimaiPPGRCD de projeto e a quantidade produ
de residuos de “Mistura de RCD” (LER 17 09

Foram aindgoroduzidas em obra outras tipologias de residum®, menos representacado

termos de quantidades, nomeadamente “Embalagensape e cartdo” (LER 15 01 O:
“Embalagens de plastico” (15 01 02), “Papel e cér(@0 01 01 e “Residuos biodegradavei
(2002 01), para os quais nac estimada qualquer producéo PPGRCD de projei

Por sua vez, foestimada produgéo para ou tipologias de residuos no PPGRCD de proj
tais como “Fracbede Materiais Ceramicos” (LER 17 01 07), “Mistura Metais”(LER 17 04
07), “Plastico” (LER 17 02 03) e “Materiais de Ctngao  base de Gesso” (LER 17 08 O
que por serem residuos provenientes de atividadesainda n&o tinham iniciado a data

finalizacdo deste trabalho, ndo foram contempladasermos de comgacao
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3.6.4 DEesTiNO DE RCD

Apresenta-se abaixo um quadro com as respetivaagies de destino definidas no PPGRCD de

projeto e as operacdes de destino reais ident#gcach obra, por codigo LER.

Quadro VI — Operacdes de destino definidas no PPGRCD detprejas operacdes de destino
identificadas em obra, por codigo LER.

CODIGO LER Operacéao prevista no PPGRCD de | Operacéao identificada

projeto em obra

i:rtoélom, Embalagens de papel e i R13

15 01 02, Embalagens de plastico - R13

17 01 01, Betéo - R13

17 02 01, Madeira R13 RY

17 04 05, Ferro e aco R13 R12

17 09 04, Mistura de RCD R13 R13

20 01 01, Papel e cartdo - D1

20 02 01, Residuos biodegradaveis - D1

! Armazenamento de residuos destinados a uma des;6pse enumeradas de RO1 a R12 (com exclus&o do
armazenamento temporario, antes da recolha, nbdonde os residuos foram produzidos)

2 Utilizagao principal como combustivel ou outrosiasale producéo de energia

® Troca de residuos com vista a, submete-los a amaperacdes enumeradas de R1 a R11

* Deposicéo sobre o solo ou seu interior (por exengikrro sanitario, etc,)
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4.ANALISE DOS RESULTADOS

Verifica-se que foi possivel aplicar e desenvoluePPGRCD de projeto na empreitada em
estudo, tendo a EE cumprido com as medidas preaasszno mesmo, nomeadamente no que
concerne as metodologias de prevencao de RCD métmslos de acondicionamento e triagem
definidos. Apesar de algumas lacunas do PPGRCDE adéti primazia a incorporacdo de

reciclados em obra e a reutilizagdo de materiagld o DO aceite estas opc¢oes.

No decorrer da empreitada foram identificadas sdi@ologias de residuos, das quais algumas
nao estavam definidas como residuo a produzir eREFD. Mesmo assim, a EE procedeu de
igual modo a sua triagem, acondicionamento e emtwmiento para operador licenciado, tal

como fez com as outras tipologias de RCD.

Através de uma analise critica do PPGRCD de profetoossivel aferir que o documento em

questao, apresentou algumas enfermidades, nomeatgame

= Na&o previu a incorporacao de reciclados em obnmadaassim primazia a utilizacdo de

matérias-primas “de origem”;

= Apenas considerou 199°%mle solos e rochas ndo contaminados como material a
reutilizar em obra, valor bastante inferior ao fiealo em obra (569 ™nde solos e
rochas, que corresponderam a 100% dos solos essav22B,84 rhde pedras, bem
como outras quantidades de materiais reutilizad®sexecucdo de cofragens e de

trabalhos de seguranca);

= N&o previu algumas fracdes de residuos, cuja péadém efetivamente verificada no
decorrer da obra, nomeadamente embalagens deegapgfio, embalagens de plastico,

betdo, papel e cartdo, e residuos biodegradaveis;
= Para algumas tipologias de RCD néo foram identlisaas operagdes de valorizagao.

= Apresentou nas suas estimativas de producédo dedr&ides discrepancias em relacao

aos valores reais produzidos em obra:

- Foi possivel identificar em obra, que o RCD pmda em maior quantidade
(76% da quantidade total de residuos produzidosaat@ta de finalizagdo do
trabalho), Betdo (17 01 01), , nem foi contemplawo PPGRCD de projeto.
Também se verificou uma disparidade entre a quedeiéstimada de producédo de
Madeira (17 02 01) do PPGRCD de projeto e a quaaéidoroduzida em obra,
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representando a estimativa quantitativa metadeudatglade produzida, o que
demonstra que aquando da elaboracdo do PPGRCDordin tonsiderados os
trabalhos de demoli¢cdes, uma vez que a maioriaRfti3 de Betdo e Madeira

resultaram desta atividade.

- Ao analisarmos os RCD enquadraveis na tipolodiarrb e Ac¢o”, a sua
estimativa de producéo, no PPGRCD de projeto,ifdewe cinco vezes superior a
guantidade efetivamente produzida em obra. A bpiaucado identificada em
obra deveu-se ao recurso de ferro moldado, pelp&®,o fabrico das armaduras,

sendo que o desperdicio do material adquiridodma de 4%.

- Os valores estimados para a producédo de resitutgo “Mistura de RCD”, no
PPGRCD de projeto, apresentam-se ligeiramente isoperaos que foram
identificados em obra. Tal facto demostra as addgpianedidas de gestdo de
RCD implementadas pela EE, nomeadamente a coriaggernh dos residuos em
obra.

Importa salientar que todos os residuos produzidosm encaminhados para Operadores
Licenciados, constantes na Lista de Operadoresntimdos para Operacdes de Gestdo de
Residuos na Regido Autonoma dos Acores, para anaaento e posterior destino a operacdes
de valorizacéo, constantes no Anexo IV do Decremidlativo Regional n°® 29/2011/A, de 16 de

novembro, sendo a operagdo R13 a mais utilizademaZenamento de residuos destinados a
uma das operacbes enumeradas nas subalineas d® R eom exclusdo do armazenamento

temporario, antes da recolha, no local onde estatéada.

Apenas duas tipologias de residuos (20 01 01 Pepeartdo e 20 02 01 Residuos
Biodegradaveis) foram encaminhadas para operagdefindinacdo de residuos, nomeadamente

D1 - Deposicao sobre o solo ou no seu interior gx@mplo, aterro sanitario, etc.).

O encaminhamento dos RCD para operadores liceriadarretou custos para a EE. No
entanto, atendendo a correta triagem dos RCD ea&diéi em obra, foi possivel entregar os RCD
nos operadores licenciados por tipologia de residupe reduziu em cerca de trés vezes o custo
associado a sua entrega. Apenas a fracdo de redétdlistura de RCD” acarretou custos

elevados para a EE.

Pag@. 58 de 66



APLICACAO DO PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIDISDE CONSTRUCAO E DEMOLICAO
NUMA OBRA DE CONSTRUCAO CIVIL

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do desenvolvimento do PPGRCD, foi possitkehtificar, caracterizar e quantificar os
residuos produzidos na empreitada alvo de estudiant® o periodo de elaboracdo deste
trabalho, tendo sido, ainda, implementadas divarsgtedologias para a correta gestdo de RCD,
nomeadamente a definicdo de diferentes acondicientm® adequados a cada uma das tipologias
de residuos produzidos, privilegiando as boasgastambientais e a reducdo de custos na sua
correta gestdo, em obra, através da informacaonsibiieeacdo dos colaboradores afetos a

empreitada, no ambito da Gestdo Ambiental/Gest®edéluos.

Mediante o conhecimento dos residuos resultantamfgelecionados os operadores licenciados
para a sua gestdo, privilegiando a possibilidademmminhamento dos RCD produzidos na
empreitada para valorizacao. Note-se que, atérannie deste estudo, os residuos quantificados
foram maioritariamente armazenados para futurarizalgo, 98%, e apenas 2% foram

eliminados em aterro, dando cumprimento as diegrreconizadas na regulamentacéao regional,

nacional e europeia.

Relativamente a incorporacdo de reciclados em awmaclui-se que o Dono de Obra ndo os
previu na fase de projeto, por ter havido alteracgdes trabalhos (trabalhos de demolicéo),
podera também ter decorrido do processo de incagforde reciclados ser ainda recente, e o
cumprimento com as especificacdes técnicas seidewado exigente. Para além disso, foram
utilizados reciclados provenientes de outra obraE@a sendo esta previsdao impossivel de
contabilizar na fase de elaboracdo do PPGRCD.

Os materiais reutilizados em obra foram os solaxkas, ndo contendo substancias perigosas, e
pedras, ndo sendo a estimativa destes valores anefa tomplexa, uma vez, que o mapa de
guantidades dos trabalhos apresentou o quantitdivgolos a escavar e muros de pedra a
demolir. A disparidade nos valores relativos aoantjtativos produzidos de solos e rochas,
estimados no PPGRCD e identificados em obra (tda@sh) como a ndo estimativa de producéo
de pedras, revela uma falta de rigor no estud@ksardo mapa de quantidades para a elaboracao
do PPGRCD.

Algumas tipologias de RCD, apresentaram dispargladée a estimativa definida no PPGRCD
e o valor de producéo identificado em obra. Edtxelica, por norma, esta associada a alteracbes

de projeto ou a erros na interpretacdo dos mapgsatgidades de trabalho.
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E uma realidade que, com a evolugdo dos trabathasbea, algumas vezes, surge a necessidade
de haver alteracGes de projeto, facto que podetarafiretamente a producédo de maior ou menor
quantidade de RCD e interferir com as respetivaastade valorizacdo. Nesta empreitada,
verificou-se uma elevada producédo de betdo, a el foi estimada no PPGRCD, e uma
disparidade entre os valores estimados e reaisodieigiio de residuos de madeira, uma vez que
se registou uma alteracao do projeto e tiveranrltrghalhos de demolicdo, que originaram um
maior volume de betdo e madeira. A disparidade réreda no ferro e aco surgiu devido ao

meétodo e processo construtivo adotado pela EE.

O elevado grau de incerteza observado na estimdtigaRCD € confirmado pelos valores

identificados em obra e apresentados neste trabalho

Apesar do PPGRCD de projeto desta obra, néo tesiderado a incorporacéao de reciclados em
obra, a reutilizacdo de materiais e apresentar lera@ grau de incerteza na definicdo das
estimativas de residuos a produzir, a elaboracaprelsente trabalho revelou que o PPGRCD
constitui um documento essencial para a adocamate fraticas por parte da EE, no que toca a
gestdo de RCD.

O presente trabalho revelou que a obrigatorieda&delaboracdo de um PPGRCD na fase de
projeto e do mesmo fazer parte integrante do prajet execucdo de uma empreitada, veio
centralizar a gestdo de RCD (principios da respmidade da gestéo, da prevencédo e reducdo da
producdo de residuos e a hierarquia da gestdosfiuos) num Gnico documento, elementos
antes dispersos em diversos documentos, designattam® caderno de encargos, no plano de

trabalhos, no plano de seguranca e saude e no qéagestdo ambiental das empreitadas.

Além disso, verificou-se que a definicdo das tig@e de residuos a produzir no PPGRCD,
favoreceu a metodologia de acondicionamento eemag@ aplicar pela EE, permitindo um
planeamento antecipado e adequado por parte dafaEaorreta gestdo de RCD, fazendo com

que esta cumprisse com o estipulado na legislanagdgor.

Este documento €, pois, extremamente vantajosoudestrutura sequencial e logica, e a
incluséo da informacao em forma de quadros/tabpasjitem uma apresentacéo clara e direta,
tornando a leitura de toda a informacéo, e conseguaterpretacdo, consideravelmente mais

facil.
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Atendendo a que, no caso concreto da empreitadsstrdo, o problema essencial do PPGRCD
relacionou-se com as estimativas de producdo de,R@@a-se que podendo este ser um
problema transversal a outras obras, esta difidelgenderia ser ultrapassada pela existéncia de
uma forma oficial de calculo das estimativas delpgdo de RCD, bem como o recurso a estudos

publicados sobre os potenciais de reciclagem dizagfio para quantificar as suas percentagens.

A disponibilizacdo de uma base para os calculawaceferidos constituiria, de sobremaneira,
para promover o cumprimento das metas definida [pelade valorizacdo de setenta porcento
(70%) dos RCD néo perigosos (Diretiva 2008/98/C& ,Parlamento Europeu e do Conselho
Europeu, de 19 de novembro) em Obra.

Em suma, da andlise aos resultados do presentalhivabesulta a evidéncia de que para

promover maiores proximidades entre as previstesceglas aos PPGRCD realizados na fase
de projeto e as quantidades reais verificadas em éldundamental, antes de mais, conhecer os
métodos e processos construtivos a desenvolvebesn aonhecer o projeto a executar, analisar
com rigor e detalhe o mapa de quantidades doslhd)ae ter em conta a prépria gestao de

RCD, nomeadamente conhecer as taxas de despedbsiovarios RCD, tipos de RCD

valorizaveis e taxas médias de reciclagem.

De facto, tendo-se averiguado que muitas das tifices associadas a gestdo de RCD resultam,
precisamente, de desconhecimentos, que por veadmracpor nem poder ser imputados a
nenhuma das entidades intervenientes no processand&ucao, aquelas poderiam ser dirimidas
com a realizacdo de estudos adicionais sobre matégsociadas aos RCD que constituem

lacunas em termos de conhecimento, entre elasndifipecdo de RCD.
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Anexo | — Guia de Acompanhamento do Transporte Rodaario de
Residuos na RAA

ANEXOS



Guia de acompanhamento do transporte rodoviario de residuos na Regiao Autonoma Agores

Decreto Legislativo Regional n2 29/2011/A, de 16 de Novembro

1 - Produtor ou Detentor dos residuos N.2 de Registo /
Nome/Designacdo: NIF:

Endereco: Cédigo postal:

Telefone: Fax: Email:

Se for produtor de residuos de construcao e demolicdo: N2 Alvara de empreiteiro

Designacdo da Obra N2 da Obra N2 Processo

Quantidade (I Designacao

Cdédigo LER Designacao Estado fisico ou kg) do Destino NIF

Data / / Assinatura

2 - Transportador rodovidrio dos residuos

Nome/Designacdo: Matricula

Alvara de Transportador Alvara de Operador de Gestdo de Residuos

Endereco Cédigo postal

Telefone Fax NIF

E-mail

Hora de Carga Local de Carga

Hora de Descarga Local de Descarga

Data / / Assinatura

3 - Transportador rodoviario dos residuos

Nome/Designacdo: Matricula

Alvara de Transportador Alvara de Operador de Gestdo de Residuos

Endereco Cédigo postal

Telefone Fax NIF

E-mail

Hora de Carga Local de Carga

Hora de Descarga Local de Descarga

Data / / Assinatura

4 - Destinatario dos residuos Alvard de Operador de Gestao de Residuos

Nome/Designacdo

Endereco Cédigo postal

Telefone Fax NIF

Cédigo LER Designacao Quantidade Unidade Quantidade  Unidade
aceite (Iou kg) recusada (I ou kg)

Motivo da recusa

Data / / Assinatura e Carimbo
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REGISTO DE RESIDUOS PRODUZIDOS

Obra/Direcgao/Departamento/Servigo: EMPREITADA DE CONSTRUGAO DO CENTRO DE FORMACAO DO BELO JARDIM

Centro de Custo: 3981

CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS SAIDA DO RESIDUO DESTINO FINAL

N° Produtor Origem/ - Perig. _ B Quant.idade Un. Transportador °P9|'39_5° Operador Quantidade Un.

Frente Cadigo LER (SIN) Designagao Eny|ada (ton./1/ ma) Data N° DAGUIA De Destino Confirmada (ton)

Nome NIF (estimada) Nome NIF [Mou2] Nome NIF (exacta)

1 Somague-Edigor 512019410 | Demoliges Frente obra 17.09 .04 N C"g:;;‘rfggi ;ez'::]g:gii . . 27-02-2012 Narciso Martins, Lda. 512 038 880 112/3981-01 R13 Tecnovia Ambiente 512100 187 565 Ton
2 Somague-Edigor 513019 410 Demoligdes Frente obra 17.02 .01 N Madeira - - 27-02-2012 Narciso Martins, Lda. 513 038 880 112/3981-02 R13 Tecnovia Ambiente 512100 187 9,85 Ton
3 Somague-Edigor 514 019 410 Demoligdes Frente obra 17 .01.01 N Betao - - 27-02-2012 Narciso Martins, Lda. 514 038 880 112/3981-03 D15 Tecnovia Ambiente 512100 187 16,5 Ton
4 Somague-Edigor 515019 410 Demoligdes Frente obra 17 .01.01 N Betao - - 27-02-2012 Narciso Martins, Lda. 515 038 880 112/3981-04 D15 Tecnovia Ambiente 512100 187 18,5 Ton
5 Somague-Edigor 516 019 410 Demoligdes Frente obra 17 .01.01 N Betao - - 27-02-2012 Narciso Martins, Lda. 516 038 880 112/3981-05 D15 Tecnovia Ambiente 512100 187 18,2 Ton
6 Somague-Edigor 516 019 410 Demoligdes Frente obra 17 .01.01 N Betao - - 27-02-2012 Narciso Martins, Lda. 516 038 880 112/3981-06 D15 Tecnovia Ambiente 512100 187 18,45 Ton
7 Somague-Edigor 518 019 410 Organizagao frente obra 20.02.01 N Residuos Biodegradaveis - - 02-05-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-07 D1 TERAMB 509 620 515 1,01 Ton
8 Somague-Edigor 519019 410 Organizacao frente obra 20.02.01 N Residuos Biodegradaveis - - 02-05-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-08 D1 TERAMB 509 620 515 217 Ton
9 Somague-Edigor 519019 410 Organizacao frente obra 17.02 .01 N Madeira - - 28-06-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-09 R13 Tecnovia Ambiente 512100 187 0,0008 Ton
10 Somague-Edigor 519019 410 Organizacao frente obra 17.02 .01 N Madeira - - 20-07-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-10 R13 Tecnovia Ambiente 512100 187 0,66 Ton
1 Somague-Edigor 519019 410 Organizacao frente obra 17.02 .01 N Madeira - - 23-07-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-11 R13 Tecnovia Ambiente 512100 187 0,00074 Ton
12 Somague-Edigor 519019 410 Limpeza da obra 15.01 .01 N Papel e Cartao - - 12-09-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-13 R13 Resiagores 512 097 585 0,084 Ton
13 Somague-Edigor 519019 410 Limpeza da obra 15.01 .02 N Plastico - - 12-09-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/3981-13 R13 Resiagores 512 097 585 0,036 Ton
14 Somague-Edigor 519019 410 Organizagao frente obra 17.02 .01 N Madeira - - 12-09-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/1031-106 R13 Tecnovia Ambiente 512100 187 11 Ton
15 Somague-Edigor 519019 410 Limpeza da obra 17 .04 .05 N Ferro/Ago - - 17-09-2012 Somague-Edigor 512019 410 112/1031-107 R12 Serralharia do Outeiro 512 043 825 0,84 Ton




