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NOTA PRELIMINAR

A caracterizacfo dos solos da Ilha Graciosa (Ago-
res), com vista a elaboragfo do respectivo Esbogo Pedolég;
co, foi iniciada pelo engenheiro agfénomo Jofio Manuel Bet~
tencourt Medina (1). Este trabalho integra-se num programe
maig vasto de estudos sobre os solos dos arquipélagos dos
Acores ¢ da Madeira, em curso desde 197% no Centro de Pe~
dologila da Universidaee Téenica de Lisboa, pertencente ao

Instituto Nacional de Investigacfo Clent{fica.

Em Agcsto de 1977 os trabalhos de campo rna ilha
Graciosa foram retomados em colaboragfo com o Departamento
de Solos da Universidade dos Agores, com o objectivo de ag
segurar a continuidade futura dos mesmos por um organismo
aa prépria Regi&o Autonoma dos Agores.

& Universidade dos Agores fez deslocar a esta ilha
a sua equipa de solos constituida pelo engenheiro agrénomo
Jorge Teles Grilo (2) e pelos engenheiros tecnicos agrarios
Carlos Fraga e M. Madruga (3); patrocionou igualmente a
deslocagfio do engenheiro agrénomo J.lM. Bettencourt Hedina.
Toda a campanha de 1977 fol subsidiada pela Universidade

dos Acores.

(1) - Investigador na Secgi3o de Pedologia do Instituto Superior de
Agronomia de lishoa, colaborador do Centro de Fedologia da Universids
de Técnica de Lisboa, pertencente ao Instituto Nacional de Investiga:
¢ao Cientifica.

(2) - Uirector do Departamento de Solos da Universidade dos Agores.Ac
tualmente colaborador do Departamento de CGeocienciag,Seccao de Pedolo
gia da Universidade deé CvOFd..

(3) - Colaboradores do Departamento de Solos da Universidade dos Ago-
ress neste momento técnicos dos Servigos Agricolas da Ilha de S. Mi -
guel e da Ilha do Pico, respectivamente.
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As Delegagles na Ilha Graciosa da Circunscrigfo
Florestal de Angra do Heroismo ¢ dos Servigos Agr{colas a--
poiaram os trabalhos de campo, cedendo viaturas e pessoal
auxiliar.

A Camara Muniecipal de Santa Cruz da Graciosa ce -
deu as suas instalag¢Bes para os trabalhos de gabinete du -
rante a campanha.

Conforme o acordado entre os autores, coube ao
Centro de Pedologia da Universidade Técnica de Lisboa, a
responsabilidade principal na elaborag8o deste Esbogo Pedo
légico.

Estiveram a cargo do engenheiro agrénomo J. MM.Bet
tencourt lMedina, alem de observag¢Bes de campo nos anos de
1975, 1977 e 1979, o ordenamento e interpretagfo dos dados,
bem como a redac¢do integral desta publicagfo.

O engenheiro agrénomo Jd. Teles Grilo coordenou s co
operou nos: trabalhos de campo durante o mes de Agosto de
1977 eapreciou criticamente o conteudo deste Esbogo,

Todas as analises fisicase quimicas foram realizg
das pelo pessoal do Centro de Pedologia Tropical e do Ins-
tituto Superior de Agronomia trabalhando no Laboratdrio . de
Pedologia deste Instituto, a quem se agradece a colabora -
¢8o dispensada.

A caracterizacgé8o quimica e mineralégica das argi-
las, a que frequentemente se recorre neste trabalho, e da
exclusiva responsabilidade do dr. Antonio Sanches PFurtado.
Agradece-se a este investigador do C.E.P.%T. a cedencia dos
referidos elementos, que serfo objecto de uma sua publica-
¢80 nos Anais do Instituto Superior de Agronomia.

Queremos agradecer ao Instituto Nacional de letego
rologia e Geofisica e ao eng? agr? IlManuel Leonardo Betten-

court, deste organismo, a Circunscrig8io Florestal de Angra
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do Heroismo e ao seu Director eng? silvicultor I1idio Gon-
¢alves, aos Servigos Agr{colas da ilha Graciosa e ao sevu
Director eng? técnico agrério Nuno Santos Costa, a Camara
Municipal da Ilha Graciosa e ao seu presidente Guy Weber
Louro, a cedéncia de varios elementos sobre a Ilha Gracio-
sa e 0 apoio que nos dispensaram durante a nossa estadia
nesta ilha.

Espera-se que este trabalho, surgindo embora com
um certo atraso relativamente ao previsto, por motivos de
ordem diversa, constitua um primeiro contributo para a rea
lizag8o da futura carta de solos da ilha Graciosa e de en-
tretanto, pela variada informag¢&o nele contida, um certo

\
apoio a agricultura graciosense.,



1. INTRODUCZO

I

A4 ilha Graciosa (fig.s 1 e 2) localiza-se a cer-
ca de 390 05' de latitude norte e 28° 00' de longitude oes
te de Greenwich; e a ilha mais a norte do Grupo Central do
Arquipeélago dos Agores e a segunda mais pequena (61,66 km2),
logo a seguir ao Corvo.

O presente trabalho visa dar wna panorémica geral
sobre os principais tipos de solos que ocorrem na Graciosa
e estabelecer as suas correlag8es com os factores pedogené
ticos mais importantes.

A densidade das observacgOes ¢ ainda pequena e n#o
permite que se definam com rigor os parémetros limites de
unidades de nivel taxondmico relativamente baixo.

Nos capitulos iniciais referem-se alguns aspectos
da litologia e das formas do relevo, Com base nas nossas
observag8es de campo procede-~se a uma caracterizagfo mais dg
talhada das unidades geomorfolégicas propostas por (Zbyse -
wsky et_al, 1972) e procura-se definir os processos gerais
que nelas actuam. Sempre que possivel, chama-se a atengfo
para a influéncia dos referidos condicionalismos sobre as
caracteristicas dos solos.

No cap{tulo dedicado ao clima pretende~se apoiar a
interpretagéo pedolégica e reunir varios elementos,uns n#o
publicados outros dispersos, que se julgam de interesse pa-
ra a aplicagfo deste trabalho a agricultura.

KReferem-se os principais tipos de vegetagéo que
ocorrem nesta ilha e a respectiva composig&o floristica.

No capitulo dedicado ao factor antrépico analisam-
-se o0s principais aspectos da ocupagfo vegetal do solo ao
longo dos tempos e algumas das suas implicagdes a nivel pe

’ ’
dologico,economico e social.
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No cap{tulo seguinte caracterizam-se as principais
unidades taxonomicas a um nivel elevado e analisam-se as ca
racteristicas fisizas, quimicas e mineralégicas dos perfis
observados na ilha Graciosa.

Com base nos elementos disponiveis procura-se in -
terpretar do ponto de vista pedogenético algumas das situa-
¢O0es observadas.

Procede-se também a apreciagfio agronémica dos so -
los, nos dominios da fertilidade f{sica, quimica e climati-
ca.

S&o apresentades, por dltimo, as linhas gerais em
que assentou a elaboracfo deste Esbogo Pedolégico, a compo
sigéo taxonomica das unidades cartogréficas, bem como a

sua érea, ocupagfio vegetal e distribuicgfo geogréficao



1%

jdad ap oedezied0)

~
vabodol |1j49d

I ospedaedsd
ue DR D
.__...._v
e a» 3p seyuin

sepeJd}s3

S30380AO0d

204,
b3
Ly

NW

elely ep _...or:§

ZNYT YLNYS

oY)W oiieg

oji0doidy

]

OSUO}Y 03404




2. DESCRICXO GERAL DO IMEIO PEDOGENKETICO

2.1. GEOLOGIA E LITOLOGIA

’ ~
A Ilha Graciosa e uma ilha de origem vulcanica.

W . . . ’ .
Nela est&o representadas fases de actividade piroclasti-

ca e fases efusivas.

De acordo com Zbysewsky et al (1972) "a suces -

’
sfio dos fenomenos eruptivos parece ser a seguintes

1

0 infcio das erup¢Bes na ilha Graciosa deu
-se no fundo do mar ao longo de fendas de
orientag¢fo NW-SE....

Trata-se de erupgles traqultlcas ns quais
formaram o macigo complexo da Serra Branca
e do Serra Dormida. ...

Depois dos traquitos da Serra Branca e da
Serra Dormida, houve erupg¢des de basaltos

e de andesitos peridoticos na mesma area

com predominancia dos basaltos. ...

0 vulc®io da Caldeira formou-se tambem por
erup¢des submarinas cuja fase inicial foi
marcada pela acumulag&o dos materiais pirg
clasticos.

As lavas apareceram quando o mar deixou de
penetrar na chamine vulcanica. Trata-se nes
te caso de erupgdes andesiticas e basalti-
cas.

Erup¢des andesiticas e basalticas deram-se
na parte superior da Serra Branca, da Ser-
ra Pormida e da Serra das Fonteu,alem de

algumas erup¢les no macigo da Caldeira e
na zona baixa do NW da ilha.

As erupgfes na regifio plana do RW da 1ilha
deram—-se provavelmente no decurso do qua -
ternario numg zona litoral pouco elevada
com algumas areas ainda atingidas pelas ma
res, as quais foram rapidamente cobertas
pelos derrames basa 1lticos.

O derrame da Luz no flanco W do macigo da
Caldeira data provavelmente dagquela epoca.
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6 - A erup¢fio moderna do pico do Tim#Ho deu wum
derrame basaltico que correu ate ao mar a
NW da Praia".

Os materiais originérios mais frequentes dos so-
los da Graciosa s#o os piroclastos e as lavas basalticas
e andesiticas.

Os piroclastos apresentam constituig8o e granulo
metria muito variadas: lapillis (1), escorias basalticas
grosseiras castanho-avermelhadas ou negras, cinzas soltas
ou mais ou menos compactadas, projecgles traquiticas fi ~
nas, pedra pomes, etc. A espessura dos leitos piroclésti—
cos ou a profundidade a que se encontram no perfil do so
lo s#o bastante variaveis; podem assentar directamente so
bre lavas, soterrar um solo evoluido directamente a par-
tir destas ou desenvolverem-se continuamente numa espessu
ra de varios metros.

A caracterizac¢fio da natureza, granulometria e sg
quéncias dos materiais litolégicos & de particular impor-
tancia nos dominios pedolégico, agronémico ou ate de
ordenamento fisico da paisagem.

Os cones de escorias da "regifio baixa do HW" sfo
normalmente constituidos por materiais cascalhentos ou
pedregosos de cores castanho avermelhadas ou negras; nas
orlas piroclésticas da Ribeirinha, ou do Guadalupe, por
exemplo, dominam as projecg¢Bes finas.

As projecg¥es traqu{ticas, de acordo com Zbyse -
wsky et al, (1972) ocupam uma area bastante pequena e lo-
calizam-se na Ponta Branca e no canada Jorge Nunes.

A area afectada superficialmente por materiais
piroclésticos ¢ bastante mais extensa do que consta na Car
ta Geolégica.

1. M- -

(1) - o material piroclastico de natureza basaltica cujas dimensdes
oscilam entre 2 e 32 mm; e conhecido nesta ilha por "bagacina”. :
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Os basaltos s#o as rochas mais frequentes nesta
ilha e apresentam facies bastantes diferentes.

Os andesitos ocupam uma pequena area e os aflo-
ramentos principais ocorrem na Serra das Fontes e na ver
tente meridional da Caldeira (derrame do Fragoso).

Os traquitos s#o as rochas menos representadas
a superf{cie, embora constituam grande parte do soco ini
cial da Serra Dormida e da Serra Branca.

As formeg8es sedimentares tem pequena represen-—
tagfio; englobam formag@es marinhas e depésitos torren -
ciais.

Zbysewsky et al (1972) assinalaram a existencia
de praias quaternérias do Tirreniano III na area da Vila
de Santa Cruz e do Tirreniano II entre Carapacho e Ponta
do Enxudeiro.

Os depésitos torrenciais tem maior importéncia
do que os marinhos e ocorrem sobretudo no Vale do Pontal,
na bacia de Guadalupe e no rebordo do dorso andesitico da
Serra das Fontes. Em alguns pontos destas areas os depés;
tos apresentam caracteristicas granulométricas e mineralé
gicas diferentes, o que pode alertar-nos para as diversas
fases de evolug8o do relevo e sequéncia da actividade wvul

o .
canlca..

2.2. AS PRINCIPAIS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Na ilha Graciosa podem considerar quatro unidades
principais do ponto de vista geomorfolégico e estrutural
(Zbysewsky et _al., 1972):

O Macigo da Caldeira

O lMacigo da Serra Branca e da Serra Dormida

- A Serra das Fontes

A regifio baixa do W



i My -
ot VNP e T T
1 o T 4 w TR e
ro Vermelho Y L h 4 T
i § 1 4 poh
3 6
Ry
C2 WNW-ESE ‘
Serra Branca Serra Dormida -
P Caldeirinhas Caldeira .
—l
A -‘\“‘ Luz # -
! i i
0 i} 6 FHm i
I
C3 SW-NE
Serra Branca Serra das Fontes
Serra Dormida
/‘,_._.\-_'__\_h /\_a—_/‘\
H\-\___./ MH“-. "
\\ o
L 1 1
[ 3 € 9K m L

C, NNW-SSE

Serra Branca

P. Negro P das Bichas P daBrasileira Ponta Branca

Cs WSW-ESE

P.das Caldeiras P da Ajuda
P da Hortela

/_/X __/—-/\\_/\-—\ Barra :

] 3 6

oy

'*‘d'-

»

i



‘lantendo, embora as unidades propostas por aque-
les autores, julgou-se util a interpretagéo pedolégica
criar uma nova unidade a area intermacigosse introduzir
em quase todas elas algumas subdivis®es.

Neste capitulo referem-se 0s principais aspectos
litolégicos e morfolégicos daquelas unidades e os proces-
sos gerais que nelas actuam.

Na fig. 4 apresenta-se o Esbogo Geomorfolégico
da ilha Graciosa e nas figs. 2 e 3 alguns dos perfis topgo
gréficos em que apoiémos a delimitac8o das referidas uni-

dades geomorfologicas,

1l - O Macico da Caldeira

Localiza-se no extremo SE da ilha e e constitufdo
por um aparelho vulcanico alongado segundo a direcg8o NW -
-SE; tem um comprimento aproximado de 1 600 m e cerca de
870 m de largura, variando a altitude da sua cumeeira en -
tre 402 m (o ponto mais elevado da ilha) e os 250 m no re-
bordo NW.

0 macigoegnamaior parte constituido por projecgBes
(cinzaes lapillis, escorias grosseiras, etc.) que se dis -
poém em leitos alternantes de espessura variavel; a maior
ou menor profundidade aquelas assentam sobre lavas essen -
cialmente basalticas. Em alguns locais, como por exemplo
no trogo médio da encosta frente ao Carapacho, as cinzas
e 0s elementos grosseiros, apresentam-se bastante compac -
tados, constituindo o que localmente se designa por "sa -
18es".

Os principais aparelhos dos flancos deste macigo
s8o o Pico da lLadeira do Moiro, o Pico do Fragoso e 0
aparelho da Restinga.

A rede de drenagem deste macigo e do tipo radial.
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No macig¢o da Caldeira podem considerar-se cinco

subunidades:

1.1 - A ares interior da Caldeira

No interior da cratera existem alguns aparelhos
vulcanicos secundarios e o seu fundo encontra-se colmata-
do por coluviles e materiais de projecg8o. O trogo infe -
rior da parede interna esta igualmente afectado por mate-
rinis de origem semelhante; acima dos 200 m esta apresen-
ta vm aspecto quase abrupto com as bancadas basalticas ban

evidentes.

1.2 - O derrame andesitico do Fragoso

B uma escoada semicilindrica do flanco SW da Cal
deira, que se estende entre o Pico do Fragoso e o Alto do
Sul.

0 seu declive & geralmente superior a 20% e o mi
crorrelevo é bastante irregular. 580 frequentes os aflo -
ramentos rochosos e 0s solos tem normalmente caracter in-

cipiente e s&o pedregosos.

1.3 - Zona ascendente do perfil atée a linha de cumes

E a faixa do perfil longitudinal da encosta com
declives mais pronunciados, normalmente superiores a 40 -
-50%; chega a atingir com frequéncia valores na ordem dos
100%. O seu microrrelevo ¢ constituido por "espigBes" ou
sejam lombas miudas e muito fngremes.

Nesta area o escoamento superficial faz-se por bar
rancos pouco profundos, que, no trogo final desta subuni -
dade, v8o originar as cabeceiras das"grotas'

’ ° . . N
A morfogenese predomina, assistindo-se a exporta-




¢80 de materiais para as subunidades inferiores. O abar-
rancamento profundo sobre os materiais piroclésticos gros
seiros, em alguns pontos, quase atinge a cumeeira.

Uma nova estrada de cintura que atravessa esta
area veio introduzir novos factores de instabilidade no

relevo,

l.4 - Zona de adocamento do declive

Engloba a paior parte do trogo medio da encosta;
caracteriza-se pela existeéncia de um perfil longitudinal
concavo e por um declive geral que oscila, a maioria das
vezes, entre os 15 e os 40%.

Na zona superior inicia--se a concentrag8o do es-
coamento superficial que passa a fazer-se atraves de "gro
tas". A incisf8o destas no substracto pirocléstico varia
com a posig8o, declive e constituigfo litolégica da encos
ta, factores que por sua vez condicionam a velocidade ¢ o
volume das éguas escoadas.

Os interfluvios nesta subunidade sfo mais largos
do que a montante e designam~se por '"lombas".

Numa tentativa de minorar a acg8o erosiva e faci
litar o aproveitamento agricola foram construidos alguns
socalcos nesta subunidade.

E uma zona que,simulténeamente recebe e exporta
materiais.

Os taludes n#o protegidos por muretes de pedra
apresentam-se muitas vezes colmatados; o perfil transver-
sal em U das"grotas"recua lateralmente, devido a um meca
nismo de erosf8o diferencial que afecta sobretudo os ni -
veis piroclésticos inferiores e mais grosseiros.

S80 frequentes em varios pontos deste trogo da

N
encosta os efeitos da eros8o laminar,com o aparecimento a
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superf{cie de parte dos sistemas radiculares das plantas.
Tais mecanismos originam o0 rejuvenescimento per-
manente do solo e traduzem-se na pequena espessura e fraca
diferenciag¢8o do respectivo golunm,
Na parte final desta subunidade a largura das
lombas e a profundidade das grotas. aumentam; algumas con
fluem, por vezes, num leito ﬁnico, que vai atravessar a

zona de sopé no seu trajecto para o mar.
4
1.5 - Zona de_sope

Corresponde a uma estreita faixa litoral em que
as altitudes geralmente nfio excedem os 50/100 m e os de -
clives r&o ultrapassam os 15-20%.

No sector leste estende-se entre a base do Pico
da Ladeira do lMoiro e a Ponta da Eestinga e no sector sul
vai das Termas do Carapacho a confluéncia da estrada mar-
ginal com a Ribeira da luz, passando a jusante do Alto do
Sul.

Nesta zona as lombas sfo mais largas do que a
montante e as grotas est8o profundamente encaixadas nos
materiais piroclésticos.

A foz das'"grotas'algumas vezes encontra-se sus -
pensa nos mantos lavicos mas, na maioria dos casosj,atinge
o nivel de base.

A abrasfo marinha ¢ intensa e tem provocado 0 ré
pido recuo das arribas, como sucede nas proximidades dos
Fenais.

Pela sua posig8o na base do macigo e relativa sua
vidade dos declives, trata-se de uma area de recepgio e
acunulagdo de materiais.

Os materiais mais finos, quer os resultantes da

emissfo directa durante a fase de projecg¢8o, quer os trang
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portados de montante, encontraram ai um regime hidrico
mais favoravel e uma menor intensidade dos agentes erosi
VOS.

Tal situag8o favorece a pedogénese e traduz-se
numa maior diferenciag8o e espessura do perfil dos res-

pectivos solos.

2 = 0 Maecieco da Serra Branca e da Serra Dormida

As duas serras encontram-se separadas por uma
depress8o NW-SE que acompanha o Caminho Manuel Gaspar e
o Caminho Velho. Nelas introduziram-se algumas subdivi -

sdes.

2.1 - A Serra Branca

E a componente mais erodida do macigo e nela se
podem distinguir: a plataforma superior e os flancos da
serra.

Os aparelhos secundarios mais importantes s&o o
Pico das Caldeirinhas (371 m) e o Pico dos Montados (277

m).

2.1.1 - A plataforma superior

As suas altitudes oscilam geralmente entre 300
e os 350 m, o relevo e pouco movimentado e os declives
podem variar entre 5 e 15%; a altitude cresce de SW pa-
ra NE onde chega a atingir o valor maximo de 371 m.

Esta superf{cie ¢ dissecada por alguns barran -
cos pouco profundos que a drenam para as grotas do flan-
co NW, em direcg¢8o a Esperanca Velha, para as da verten

te sul,em direcgfio a Ponta Branca.
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O material originério do solo desta plataforma &
constituido predominantemente por escorias basalticas gros
seiras castanho avermelhadas; nos ponios em que a topogra-
fia permitiu a sua conservag8o, existe ainda uma pequena
cobertura de "bagacinas", a partir da qual evoluiram solos
semelhantes aos que ocorrem na Serra Dormida.

Embora se verifique uma cerca redistribuigéo de
materiais nesta superficie e a drenagem para o exterior se
encontre assegurada, as condig¢8es topogréficas e a permeabili

dade interna do perfil tendem a favorecer a pedogénese.

2.1.2 = Os flancos da serra

AW e SW a Serra Branca termina por alcantiladas
arribas com cerca de 300 m.

O flanco NW, cujos declives podem oscilar entre
os 20 e os 40/50%, 6 constituido em larga extens@o por la-
vas basalticas e encontra-se dissecado por algumas grotas
profundas. Ocorrem por vezes alguns afloramentos e blocos
de basalto, resultantes do progressivo desmantelamento das
respectivas escoadas.

No flanco SE os materiais traqu{ticos estdo pro -
fundamente entalhados pelas linhas de égua ¢ as formas da
relevo apresentam-se bastante erodidasj; sobre os derrames
basalticos das proximidades tal nf8o se verifica. Neste flm
co e sobre os basaltos existe uma pequena fajd; aqui oS
solos derivados de basalto apresentam uma cobertura pouco

espessa de "bagacina'.

2.2 - A Serra Dormida

Engloba duas subunidades: uma ¢ constituida pelo

A Y

’ .
conjunto dos cones de escorias e a outra corresponde a
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orla baséltica.

’ -
2.2.1 - Os cones de escorias

Estes aparelhos seguem normalmente um alinhamen -
to W-3E e apresentam formas bem conservadas. Os seus de -
clives s8o em geral superiores a 30%.

No Pico Tim8o e nos aparelhos da parte oriental
domina a "bagacina". lios outros, este material recobre pro
jecgBes de natureza diferente. Trate-se de materiais sol -~
tos, facilmente erodiveis ao menor sinal de instabilidade.

E uma unidade em que predomina a exportacio de

materiais.

2.2.2 - A orla basaltica

E constituida por varias escoedas que se encami -
nharam para o Pontal, Guadalupe, Almas, S. IMiguel Arcanjo
e Caminho Manuel Gaspar.

Os scus declives variam regra geral entre 10-15%
e os 30%.

Os solos desta area encontram-se frequentemente
afectados por uma cobertura de materiais piroclésticos fi-~
nos e grosseiros, cuja espessura ¢ bastante variavel.

N80 existem propriamente linhas de égua bem defi-
nidas e o microrrelevo apresenta uma certa rugosidade.

Esta area tendera quer a exportar os seus pré -
prios materiais quer a receber os resultantes do desmonte
dos cones dec escorias da unidade anterior.

A compartimentagfo actual do terreno por muretas
de pedra tendera a reduzir a um nivel bastante localizado

a redistribuig¢fo de materiais.,
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3 - A Serra das Fontes

De acordo com Brum Ferreira (1968) este macico
ter-se-ia levantado ao longo de duas falhas sensivelmente
perpendiculares. A principal, com orientag8o NW-SE segue o
vale do Pontal e a outra, de HE para SW, acompanha o vale
da Canada do Nevoeiro. Zbysewsky et al (1972) admitem ain-
da que outros factores poderfo igualmente ter contribuifdo
para a morfologia actual do macigo.

Consideram-se duas subunidades: o dorso andesiti-

co e 0s derrames basalticos do Facho,

4 .
%.1 - O dorso andesitico

Caracteriza-se em linhas gerais por apresentar dg
clives bastante pronunciados, normalmente superiores a
20/25%, chegando a ultrapassar mesmo os 40%.

0 seu flanco norte é menos declivoso, encontra-se
bastante dissecado pelas linhas de égua e erodido;sfio fre-
quentes os grandes blocos dispersos de andesito, com ten -
dencia para a disjung8o esferoidal. Alsumas das suas 1li -
nhas de égua confluem para a Canacda do Pogo, onde deposita
ram os seus materiais.

Os flancos sul e sueste sfo mais deeclivosos, umas
vezes quase escarpados, como sucede na vertente fronteira
a Canada do Nevoeiro, ¢ outras encontram-se armados em so-
calcos ,como nas proximidades do Pontal.

0 dorso andesitico é uma area sujeita a intensa
morfogénese. Tal facto esta patente quer na profus8o de b )
cos, quer na fraca espessura e degradag8o dos respectivos

solos.,
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3,2 = 0Os derrames basalticos do Pico do Facho

O ponto mais elevado da Serra das Fontes encontrag
-se no cone de escorias do Pico do Facho (375 m).

Deste aparelho sairam lavas basalticas que se en-
caminharam para as Fontes e Covas, para o litoral norte e
para a Canada do Nevoeiro.

0 seu microrrelevo ¢ um tanto irregular e os aflo
ramentos rochosos sfio frequentes.

Os declives oscilam entre 10-15% nas proximidades
do contacto com a regifio baixa do NW e os 30-40% nos tro -
¢os mais elevados da encosta.

A drenagem organizada ¢ ainda bastante incipiente,
dada a relativa juventude das formas do relevo.

Trata—-se de uma unidade morfolégica em que predo-
mina a morfogénese e em que 0s solos apresentam normalmen-

te pequena espessura.

4 - A area intermacicos

Compreende a zona que se situa entre os macigos
da Caldeira, da Serra das Fontes e da Serra Dormida, dis -
tinguindo-se as subunidades: as lavas basalticas da Luz,
as lavas basalticas recentes da Praia e os Vales do Pontal

¢ da Canada do Nevoeiro.

4,1 - As lavas basalticas da Luz

E o derrame mais antigo da area intermacigos.Pro-
longa-se desde o rebordo NW da Caldeira ate ao litoral sul,
entre a Ponta de Enxudeiro e a Beira Mar; algumas dessas

lavas encaminharam-se tambem para N e KW e encontram-se sub
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jacentes as lavas basnalticas recentes da Praia.

Os seus declives podem variar entre cerca de 5%
no trogo superior da escoada e valores préximos de 15% nas
areas de microrrelevo mais movimentado.

Na parte superior do derrame, mais plana, ocorrem
por vezes materiais piroclésticos quer directamente sobre
a rocha quer soterrando um solo pouco espesso derivado de
basalto.

estas areas de "biseoitos", os produtos de alte-
rag8o dos afloramentos tenderfo a acumular-se nas zonas
mais deprimidas e a espessar os respectivos solos.

Os solos gue ocorrem nesta unidade s&o em geral
pouco espessos e apresentam um perfil com fraca diferen -

ciag¢8o.

4.2 - As lavas basalticas recentes da Praia

Trata-se de um derrame do Pico Tim8o que preen -
che grande parte da depressfo entre & Caldeira e a Serra
das Fontes e atinge o litoral a INE da Praia.

Estes basaltos muito vacuolares encontram-se sobre
elevadas relativamente as lavas basalticas da Luz, os flan-
cos da Serra Dormida e da Caldeira. A sua superficie é bas
tante irregular e as lavas apresentam as caracteristicas
das areas de "biscoito"; os respectivos declives estéo ge-
ralmente compreendidos entre 5 e os 10-15%.

Em termos pedolégicos ¢ a area que apresenta so -
los mais incipientes na Graciosa. Abundam os afloramentos
rochosos e 0s solos apresentam normalmente caracter pedre-
goso e acentuadamente alofanico.

O fraco declive, o coberto vegetal do tipo arbo -
reo ou arbustivo e a elevada permeabilidade interna do pexr

’ s ’,
fil s8o condig¢B8es favoraveis a pedogenese.
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4,3 - Os vales do Pontal e da Canada do Nevoeiro

Constituem as vias de drenagem dos flancos das
Serras Dormida e das Fontes que lhes ficam adjacentes.

O Vale do Pontal é, sem dﬁvida, 0 mais importan
te. Por ele transitam as éguas e os materiais vindos dos
flancos da Serra das Fontes e da Serra Dormida, a cami -
nho da bacia de recepgfio de Guadalupe.

E nesta bacia que se localizam os principais po
¢os para abastecimento de égua as populagles da regiéo
baixa do WNW,

O vale da Canada de Nevoeiro drena quer as zo -
nas de Feteira e Barro Branco quer as éguas do Grot&o,que
atravessa grande parte das lavas basalticas recentes da
Praia.

B portanto uma area de transito de materiais
quer sejam os de alteragfio directa dos mantos lavicos quer

sejam de origem piroclastica,

5 - A rezgigo baixa do NW

E a parte da ilha que se estende do litoral aos
flancos norte e noroeste das Serras das Fontes, Dormida e
Branca.

As suas altitudes vHo desde os 10 m na orla lito
ral, passando pelos 50/70 m na bacia de Guadalupe e Vito-
ria, aos 130/150 m no sector W que constitul =z transicgfo
para o macigo da Serra Branca.

E uma area relativamente plana, aqui e além sal-
picada por cones de escorias que n#o ultrapassam os 200m
de altitude. Os declives mais frequentes oscilam entre os

5 e os 10/15%; em alguns casos, como em Guadalupe podem
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ngo chegar mesmo a 5%.

A drenagem externa praticamente n&o existe na re-
gifo baixa do NV,

A bacia de Guadalupe ¢ a zona mais plana da ilha
e nela confluem os materiais vindos dos flancos das Serras
Dormida e das Fontes. Para alem destes, que afectam sobre--
tudo a sua periferia, encontra-se colmatada por projecg¢¥es
finas resultantes da actividade dos aparelhos vulcanicos
da plataforma e dos macigos limitrofes.

Os solos desta bacia s8o geralmente bastante pro-
fundos e de texturas finas ou médias, 0 que em certa medi-
da decorre das condig¢8es topogréficas e hidricas favoraveis
2 pedogénese.

Os cones de escorias da plataforma s&o, na sua
maioria,constituidos por projec¢les grosseiras de cor cas
tanha avermelhada e de natureza basaltica. Alguns deles,no
entanto como o Pico da Horteld e o do Farrajal apresentam,
por vezes,diversas sequéncias de solos soterrados, evolui-
dos a partir de materiais diferentes.

Os aparelhos de plataforma emitiram lavas em di -
versas fases da sua actividade e algumas desses derrames
encontram-se perfeitamente individualizados dos restantes.

O grau de evolugfo dos solos que originaram e
por vezes fungfio da idade das escoadas e/ou da ocorrencia
de coberturas piroclésticas.

N2 orla litoral Zbysewsky et _al 1972 assinalaram
varios depésitos de praias quaternérias,a altitudes préxi—
mas dos 10 m, conforme foi jé referido anteriormente.

Zona de transic¢8o para os macigos adjacentes s#o
uma parte da orla pirocléstica entre os derrames basalti -
cos do Facho e o alinhamento Pico da Ajuda - Pico da For -

’

ca e o sector W e S¥W de plataforma, que engloba as areas
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de Jo&o Gomes, Ribeirinha e Esperanga Velha. Nas proximi -
dades da Serra das Fontes ou da Serra Branca havera que
referir a influencia de materiais arrastados desses maci -
¢oS.

Pelas caracteristicas do relevo e condig¢8es hidro
légicas, pode dizer-se que a regifio baixa do NW reune con
dig¢Bes bastante favoraveis a pedogénese. B af que geralmen
te encontramos os solos mais evoluidos e profundos da ilha
Graciosa.
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0.3 - cr1mall)

A Graciosa € uma ilha pequena e baixa,com uma
superficie de apenas 61,66 km2 e uma altitude maxima  de
402 m; ¢ a ilha mais a norte no Grupo Central do arquipé-
lago dos Agores.

Nesta zona do Atlantico,a cersad39” 05' de 1la -
titude norte e de 28° de longitude W de Greenwich,o cli-
ma ¢ a resultante da interacg¢8o do anticiclone subtropi
cal com a depressfo da Islandia e das perturbacg8es da fren
te polar que oscila entre aqueles dois centros.

Pelas suas caracteristicas topogréficas e locali--
zagfdo, & Graciosa diferencia-se das restantes ilhas do ar-
quipélago em termos climaticos. Faltam nela os "andares
climaticos" de altitude, o que implicou algumas diferen -
g¢as quer a nivel pedolégico quer no peso relativo das Ve =
rias culturas entre si.

As duas unicas estagles meteorolégicas da ilha
Graciosa sO muito recentemente foram instaladas e os da -
dos de que dispomos referem-se apenas ao periodo 1971-77
no Barro Vermelho (30 m) e a 1970-74 na Serra Branca(300m).
Recorreu-se tambem aos postos udometricos de Santa Cruz e
da Luz e, quando necessério, as estacgles meteorolégicaS(kB
ilhas mais préximas.

Numa caracterizag8o muito genética pode dizer-se
que o clima da Graciosa e temperado, oceanico, moderadamen

te chuvoso nas zonas baixas (pluviosidade inferior a 1 000

(1) - Alguns elementos que serviram de base a elaboracao deste capitu
lo foram gentilmente cedidos pelo nosso conterraneo eng?. agr?. Manuel
Leonardo Battencourt, meteorologista do Instituto Nacional de Metsoro-
lrogia e Geofisica.
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mm) e chuvoso na partes restante da ilha.

ila Graciosa as chuvas de caracter frontal e de
convecgdo s8o mais frequentes do que as orogréficas;os va-
lores da pluviosidade, quando comparados com situag¢les ané
logas nas demais ilhas, s8o geralmente inferiores.

0 acréscimo da pluviosidade a uma taxa de 25% por
cada 100 m e em relag8o aos valores obgservados ao nivel do
mar, hipétese admitida pelo tenente-coronel José Agostinho
para algumas das ilhas dos Agores, parece n8o ser inteira
mente aplicével ao caso da Graciosa, certamente pelas ca -
racteristicas topogréficas jé referidas.

Juanto a temperatura, admite-se que decresga a um
ritmo de 0,600/100 m, como ¢ usual nas zonas temperadas e
para latitudes semelhantes.

Na ilha Graciosa a temperatura media anual varia
entre 17,400 no Barrc Vermelho e os 14,5—1400 para altitu-
des compreendidas entre os 300 e os 400 m.

O mes de Fevereiro ¢ o mais frio com uma temnpera-
tura média de 13,400 no Barro Vermelho e 10,600 na Serra
Branca.

' As temperaturas minimas absolutas, registadas du-
rante aqueles periodos, foram de 2,500 em Fevereiro e lar-
¢0 para a Serra Branca e de 5,5°C em Dezembro no  Barro
- Vermelho.

0 mes de Agsto ¢ o mais quente, oscilando a sua
temperatura media entre 19,400 na Serra Branca e 22,100 no
Barro Vermelho.

As temperaturas maximas absolutas observadas fo-
ram de 26,500 em Agosto e Setembro, na Serra Branca,e de
29,400 em Agosto,no Barro Vermelho.

Na estac8o de Barro Vermelho ocorrem em meédia, e
apenas durante os meses de Agosto e Setembro, um total de

20 dias com temperaturas minimas, ecima de 20°c. Ainda
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nesta estag8o as temperaturas maximas diarias superiores a
2500 apenas ocorrem nos meses de Julho a Outubro,perfazen-
do um total médio de 33 dias; ao mes de Agosto cabe o ma -
ximo (16 dias) e a Outubro o minimo (1 dia).

Na ilha Graciosa a amplitude térmica anual ¢ pe -
quena (8,5O a 9,000), 0 mesmo acontecendo a oscilagdo ter-
mica anual (4,5° a 5°C).

Nos Agores, o mes mais quente ,regra geral, segue
ou coincide com o de menor pluviosidade.

A pluviosidade média anual nesta ilha regista os
menores valores nas zonas baixas do litoral e nas zonas in
teriores da plataforma do LW e os maiores nos cumes das
Serras Branca, Dormida e das Fontes e da Caldeira.

Em Santa Cruz (30 m), situada na regifio baixa do
NW, a pluviosidade media anual foil de 866,1 mm (1941-70),
admitindo-se que este parémetro possa variar entre 1 200mm
e 1 400 mm, para altitudes compreendidas entre os 300 e os
400 m.

O regime pluviométrico em Santa Cruz da Graciosa
caracteriza-se pela existencia de dois per{odos bem marca-
dos: o chuvoso que se prolonga de Outubro a Margo € o "se-
co" ou menos chuvoso,entre laio e Agosto. Os meses de Abril
e Setembro podem considerar-se como de transig&o para oS
periodos adjacentes. No resto da ilha este regime pluviomé
trico mantem-se.

Durante o per{odo de 1941-70, em Santa Cruz,chove
ram em média 603,9 mnm (aproximadamente 70% do total anual)
nos 6 meses do periodo chuvoso, enquanto que de iiaio a
Agosto a pluviosidade ¢ apenas de 153,7 mm (17,5% do va -
lor anual). Em &bril a altura pluviométrica é de 56,3 mm
(6,5%)e em Setembro 52,2 mm (6%).

A distribuig&o mensal das chuvas naquele posto wlo
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métrico regista dois maximos: um absoluto em Janeiro (117,1
mm) e, outro relativo em iiarco (106,9 mm).

E em Janeiro glie ocorre o maior numero de dias
com chuva (20) e em que os respectivos valores diarios ex-
cedem os 10 mm (4 dias).

No periodo menos chuvoso a pluviosidade & mais
elevada em iflaio (46,1 mm e 5,3%) e menor em Julho (32,1 mm
e 3,7%), ocorrendo em cada um deles respectivamente 9 e 7
dias de chuva; pluviosidades diarias acima de 10 mm ape -
nas se verificam uma vez em cada um dos meses deste perio—
do.

A humidade relativa média anual oscila entre T77%
no Barro Vermelho e os 85 na Serra Branca, verificando-se
em qualquer das estag¢Bes uma amplitude de 5% entre os va -
lores mensais.

Os nevoeiros apenas ocorrem uma vez por més entre
Marco e Junho, 0 mesmo acontecendo com o granizo,agora du-
rante os meses de Janeiro, Fevereiro e Ilargo,na estagfo de
Barro Vermelho.

Neste local a frequéncia media anual de orvalhos
¢ de 17 dias e nunca se registam geadas.

Ho Barro Vermelho os ventos dominantes s8o os do
quadrante SW (19%) com uma velocidade média anual de 25,6
km/h, imediatamente seguidos pelos de W (16%) com 24,9km/h
e pelos de leste (15%) com 19,3 Km/h.

As maiores velocidades médias mensais ocorrem em
Janeiro (27,9 km/h), Fevereiro (27,1 km/h) e no mes de De
zembro (25,9 km/h) e a menor em Junho (15,6 km/h).

A ilha Graciosa,de acordo com a classificag¢8o cli
matica de Thornthwaite e atendendo aos valores do indice
hidrico distribui-se pelos climas CZ(sub—hdmido chuvoso) e

B (humido),com as variantes Bl, B2 e B3.
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O clima C2 engloba a maior parte da plataforma do
W, uma parte da orla litoral entre a Praia e Fenais e ain
da uma outra que se situa entre Carapascho e¢ Luz. Ocorre ge
ralmente em altitudes inferiores a 70 m,

0 clima é C2 B2' sa‘,subohﬁmido chuvoso, nesotér-
mico com moderada deficiencia de égua no ver&o e concen -
tracdo da aeficiéncia termica nula ou pequena na estagfo
quente.

Na parte restante da ilha os climas s&o do tipo
hﬁmido, mesotérmico, com deficiéncia de agua pequena ou nu
la e concentragdo da eficiencia termica na estag8do quente
nula ou pequena, (B B2' ra').

Ao clima Bl, que ocupa 0 andar imediatamente su -
perior a C2, corresponde a maior area de representagéo.

Segue-se-lhe o andar do 32,cujo limite superior
se encontra entre os 300 e os 320 m. O clima B3 ocorre:
apenas acima deste limite, nos cumes das Serras das Fon -
tes, Dormida, Branca e da Caldeira.

Durante o periodo menos chuvoso ou "seco", calcu-
lado o balango hidrico pelo metodo de Thornthwaite e admi-
tindo para o solo uma capacidade utilizavel na ordem de
100 mm, regista-se em Santa Cruz um deficit hidrico duran-
te os meses de iiaio, Junho, Julho e Agosto.

Na classificacgéo climatica de Koppen o clima da
ilha Graciosa seria do tipo Cfs, jé que a pluviosidade me—
dia do més menos chuvoso excede os 30 nm.

Alguns parémetros climaticos da ilha Graciosa cons
tam da fig.5 .
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2.4 ~ vEGETAGKO(Y)

A distribuig8o da vegetag8o na ilha Graciosa esta
intimamente relacionada com as caracteristicas do relevo,
do clima e ainda com outros factores de ordem econdmica e
demogréfica.

A ocupag8o actual do solo reparte-se por culturas
arvenses, pela cultura da vinha, pela formag8o arbustiva de
incenso e faia, por alguns pequenos nucleos florestais e
ainda por pequenas manchas residuais de vegetag&o natural.

As principais culturas agr{colas sfo, por ordem
decrescente de importéncia economica: as culturas forragei
ras, a cultura da vinha e as culturas cercaliferas. Culti-
vam-se também, apenas para o consumo local e em menor escag
la para exportagfo, plantas horticolas e arvores de fruto.

Os prados permanentes a base de gramineas e legu-
minosas, os luzernais, os outonos e a cultura do milho s&o
as principais culturas forrageiras.

De acordo com a informag&o dos Servigos Agricolas
locais, haveria nesta ilha, em 1979, cerca de 2 450 ha de
prados permanentes; os prados anuais ocupariam 500 ha, com
una produgfo média anual de massa verde na ordem de BOt/haé
0os luzernais,com uma produgio média anual tambén dé massa
verde de 50 t/ha, ccupariam 200 ha.

Os nucleos mais importantes de prados permanentes
situam-se nas zonas mais altas e humidas da Serra Branca,

Serra Dormida, Fontes e Caldeira.

(1) - Agradece-se ao eng?®. silvicultor Ilidio Gongalves e ao eng®.
tecnico agrario Nuno Santos Costa a cedencia de alguns elementos so-
bre a vegetacdo da ilha Graciosa.
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Na composig&o floristica dos prados permanentes

as especies mais frequentes sfo o azevem (Lolium perenne

L. e Lolium multiflorum Lam.)o azevem bolota (Dactylis glo

merata L.)0 Bromus willdenowii Kunth,o trevo amarelo (Lo -

tus uliginosus Schkuhr L.),Poa annua L.,Agrostis castella-

na Boiss. & Reuter,Holcus lanatus L.,lingua de ovelha(Plan

tago lanceolata L.),o0 trevo branco (Trifolium repens L.).

A 4 ’ 3 .
slem destas especies outras podem surgir como Feg

tuca spp., Cyperus rotundus L., Cynodon dactylon (L.) Pers.,

kumex angicecarpus Murb.O Sporobulus indicus (L.) R. Br. e

uma, espécie muito frequente nas lombas fortemente erodidas
da encosta sul da Caldeira.

De accrdo com informagBes prestadas pelos Servi -
¢os Florestais e pelos Servigos Agricolas desta ilha a pro
ducBo dos prados permanentes pode oscilar entre 20 e 40t/ha
de matéria verde, tudo dependendo das condig8es topogréfi—
cas e pedolégicas. Os prados naturais tem vindo a ser me -
lhorados pelos referidos servigos, com a introdug¢fo de no-
vas espécies e a aplicag8o de adubos.

Os prados temporérios oorrespondem geralmente aos
"outonos" e sfo constituidos por uma das seguintes espécies:

erva de casta (Ornithopus sativus Brot., tremogo (Lupinus

albus L. e Lupirus lutems L.), trevo encarnado Trifolium

incarnatum L.) ou o chicarfio (Lathyrus tingitanus L.).Podem

ser cultivados extremes ou associados a aveia ou outro ce—
real praganoso. Funcionam como uma cultura intercalar, re-
gra geral antes do milho, sendo frequentemente utilizadas
na sideracéo.

Entre os prados temporérios contam-se ainda os lu
zernais, em expans&io crescente nas areas da Praia, Fenais,
e em toda a regifio baixa do V. A sua permanencia no solo

I'd
varia com as caracteristicas deste.
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A cultura do trigo integra-se numa rotac¢fo bienal
do tipo: trigo - intercalar x milho. Em 1979 havia apenas
20 ha cultivados com trigo. A cultura intercalar ¢ uma legu
minosa destinada a sideragfo ou a ser pastada.

Na ilha Graciosa o trigo encontra excelentes condi
¢Bes, conforme o demonstram os niveis de produgéo frequente
mente atingidos (2 000-2 500 kg),com uma tecnologia pouco
avangada.

O milho (EEE;EEEE) ¢ cultivado como forragem ou pa
ra a produgéo de gréo.

A cultura da vinha tem grande expressfo na orla 1i
toral da regifio baixa do NW e na faixa litoral das escoadas
basalticas da Luz e da Praia. ODominam as castas de produto-
res directos, Isabela e Jaquet; entre as castas europeias
contam-se o Arinto, o Torrantez, o Boal, o Verdelho, etc.
Em 1979 havia cerca de 500 ha de vinha,sendo frequentes pro
dugBes de uva na ordem de 15 t/ha.

A formacgfo de "incenso", inclui o incenseirvo(Pittos-
porum undulatum Vent.) e a faia (Myrica faya Ait.) e cons -
tituli o coberto vegetal dominante nos cones de escorias e

nas lavas jovens da Praia ou dos Fragosos. Podem associar-
I'd
-se a estas especies, sobretudo nos "biscoitos" de Praia: o

loureiro (Laurus azorica(Seub) Franco , o eucalipto (Eu -

calyptus globulus Lebill.), a acacia (4cacia melanoxylon R.

Br.) ou o Pinheiro, geralmente com porte arboreo ou arbusti
VO.

Os pequenos nucleos florestais localizam-se no in-
terior da Caldeira, na ares da Feteira sobre os "biscoi -
tos" da Praia.

0 nucleo da Caldeira, instalado em 1963 pelos Ser-
vigos Florestais, e constitufdo por um povoamento misto a

’
base de criptoméria, pinheiro, freixo e betula.
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Nos biscoitos da Praia as espécies mais frequentes
nos referidos nucleos florestais s&o o eucalipto, o lourei-
ro e a acacia.

A vegetacgfo natural quase desapareceu de ha muito.
Restam apenas alguns vestigios, e mesmo esses bastante de -
gradados, nos pontos mais inacessiveis das arribas ou dos
aparelhos vulcanicos.

O "mato", como ¢ conhecida localmente a vegetacéio
natural pertence a comunidade Juniperion brevifoliae,de acor
do com SJOGREN (1973), englobaria tres estratos: o arboreo,

/7
0 arbustivo e o herbaceo.

- \ . ’ .
Na Graciosza o estrato arboreo desta comunidade en-—
’
contra-se muito degradado e as especies que o constituem ra
ramente ultrapassam o porte arbustivo ou subarbustivo. Pode

dizer-se que o cedro da ilha Juniperus brevifolia (Seub.)

kntoine e o azevinho (Ilex perado Aiton spp. agorica Tutim

terfo ja desaparecido e que desse estrato apenas o louro da

terra _Lourus azorica (Seub.) Franco tem alguma representg

¢80 nos "hiscoitos" da Praia.
O estrato arbustivo ou, na maioris dos casos subax
bustivo da mesma comunidade inclui apenas a urze ( Erica

scoparis L. spp. azorica (Hochst.) D.i. Webb, a queiro (Czl,

luno vulgaris (L.) Hull , o tamujo (llyrsine africana L.)

e 2s silvas Rubus spp; o folhndo Viburnum tinus L. spp. sub

cordatum (Trelease) P. Silva e a uva da serra (Vaccinium cy
\ g ¢ . 1
lindraceum Sm.)encontram-se ja extlntos( ).

No estracto herbaceo desta comunidade predominam

I'd d . . .
gramineas dos generos Poa L., molcus L., agrostis L. e ain-

(1) - Informagdo do eng®. silvicultor Ilidio Gongalvss.
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’ .
da os fetos e o0s musgos; os generos Danthonia DC., Descham
e ————————— e a———

psia Beauv., Anthoxanthum L. e Wardus L. bem como o mus-

gdo Sphagnum spp. e Rhacomitrium lsmeginosum (Hedw.)Brid,

que SJOGREN considera pertencerem a este estrato, nfio exis
tem ou a sua identificag&io n&#o foi feita ainda na Gracio-

sa(l)n

2.5 = FACTOR ANTROPICO

O povoamento da ilha Graciosa foi iniciado na ﬁ;
tima metade do século XV.

As pequenas dimens8es da ilha e as suas condig¢des
topogréficas e agrolégicas favoraveis incentivaram a rép;
da expans8o do povoamento para o interior.

A passagem de Santa Cruz a Vila logo em 1 500 po
dera tomar-se como indicador de um certo desenvolvimento
economico e demogréfico da regifio baixa do NW a altura; ¢
nesta area que se localizam os solos mais férteis da ilha.
0 povoamento das zonas interiores parece ter atingido uma
expressdo cignificativa na segunda metade do século XVI,
de acordo com varios autores.

A populagfo da ilha tem oscilado bastante ao lon
go dos tempos, acompanhando de perto as vicissitudes do
processo migratério. Atingiu um maximo no genso de 1950
com § 517 habitantes e decresceu progressivamente a par -
tir dai; em 1980 rondava os 6 000 habitantes.

Em 1950 a Graciosa era a segunda ilha mais densa
mente povoada no arquipélago dos icgores (154,3 hab./km2),

valor que traduz jé. uma pressfo demogréfica bastante a -

(1) - Informagado do eng®. silvicultor Ilidio Gongalves.
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,preciével.

NZo existem industrias nesta ilha e mais de 70
a 80% da populacgio trabalha ou vive da agricultura e pe-
cuaria.

Julga-se oportuno referir alguns elementos so -
bre a utilizag¢f8o da terra ao longo dos tempos na ilha
Graciosa e as suas implicagdes pedolégicas e sécio—econé
micas.

Na fase inicial da colonizag&o a subsistencia
das populagles assentava fundamentalmente na cultura do
trigo, nas culturas horticolas e na criagdo de gado; a
principal fonte de rendimento era a exportagfo de plan -
tas tintureiras como a urzela (liquen do género Rocella)
e o pastel (Isactis tinctoria L.), de acordo com B.Fer-
reira (1968).

A cultura do trigo, nesta ilha integra-se ge =~

ralmente numa rotagfio bienal. As lavouras anuais, por
tracgio animal, n#o ultrapassavam os 15 a 20 cm de pro-
fundidade, na maioria dos casos. Apenas de 5 em 5 anos
se procedia a uma lavoura mais funda, "virada", com 30 a
%5 cm, operagfio que era precedida pela aplicag8o de es =~
trume de curral ou sargago curvido; no ano em que se pro
cedia a estas operagBes a produgfo de trigo era bastante
mais elevada.

Com a tracgéo mecanica n#o se p8em jé 0s proble-~
mas de profundidade das mobilizag¢8es, mas sim os da rentag
bilidade da utilizag&o das méquinas nos pequenos '"cerra -
dos".

isté a década de sessenta, o trigo representava
uma das principais fontes de rendimento do agregado fami
giar.

A cultura do milho (Zea ilaygs) surge bastante

o 4
mais tarde nos Agores, "... Parece que so comegou a ser
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cultivada nestas ilhas a partir de meados do sec. XVII,
em substituic¢fo de cultura do pastel, que estava em ra—-
pida decadéncia devido a concorréncia das anilinas (cf.
Brito, 44 p. 96)", Brum Ferreira (1968).

Provocou alterag¢g8es profundas na alimentag&o hu
mana, nas rotagBes de culturas e na pecuéria. A introdu-
¢&o de novas técnicas de cultivo, o incremento da pecué—
ria e a maior disponibilidade de estrumes, tiveram oS
seus reflexos sobre o nivel de fertilidade dos solos,num
tipo de agricultura em que a adubagf8o nfo era ainda pra-
 ticada. 4 cultura do milho, precedida por uma legumino -
‘sa, beneficia do azoto incorporado no solo por esta cul-
tura e dos efeitos da sideracdo.

' 0 milho constituia até ha poucos anos a base
“alimentar das populacdes.

A cultura da vinha é, ainda hoje, uma das de
maior peso econdmico na ilha Graciosa; tem atravessado
ciclos alternantes de expansfo e declineo.

E a cultura que mais profundas alteragdes produ
ziu no perfil pedolégico e até na prépria paisagenmn.

Para facilitar a instalagfo da vinha procedeu-
~se muitas vezes a espedrega ;sobretudo nos horizontes in
- feriores dos solos mais delgados derivados de basalto,com
‘o objectivo de aumentar a espessura do perfil cultural.

Nos solos mais profundos era prética corrente
-proceder—se a uma "virada", mobilizag&o ate cerca de 60
a 80 cm, com inversfio da ordem natural dos horizontes do
perfil pedolégico.

Tal operagfo, em solos de textura pesada, e com
08 horizontes inferiores apresentando elevada compacida-
de, melhorava as condig¢les de penetragfio e a rapidez de

iesenvolvimento do sistema radicular das novas videiras.
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Presentemente os custos e escassez de m&Zo de obra obriga -
ran 2 redugfo das profundidades de mobilizagfo.

A vinha e cultivada em "currais", pequenas parce-
las rectangulares ou quadrangulares, delimitadas por bai -
x0s muretes de pedra solta, geralmente resultantes da espe

drega aquando da sua instalag&o. B

conduzida rente ao soloo
que permite uma melhor protecg¢fio contra os ventos e ele~
vacdo da temperatura, com os evidentes beneficios nos as -
pectos vegetativos e de maturacgfo.

Ao nivel do arquipélago dos Agores, a ilha Gracig
sa ¢ das que reune melhores condigdes ecolégicas para a
cultura da vinha. Esta cultura ocupou desde o infcio aa co
lonizag8o um lugar destacado conforme se depreende das ci-
tagBes de Brum Ferreira (1968) sobre Gaspar Frutuoso e Frei
Diogo das Chagas.Assim, de acordo com G.Frutuoso, em finais
do sec. XVI os "biscoitos" da Praia jé estariam em grande
parte revestidos por vinha, o mesmo n&o se verificando ain
da no trogo final das lavas basalticas da Luz.

Ainda segundo B. Ferreira (1968) a cultura de vi-
nha tera sofrido um aumento da sua area de expans8o na se-
gunda metade do séc. XVIII e no seculo seguinte, sobretudo
por substitui¢c&o da cultura cerealifera nos solos mais del
gados da regifo baixa do NV,

As doencgas criptogémicas e 0 ataque da filoxera du
rante a segunda metade do séc. XIX reduziram a produgédo e
levaram ao abandono de grandes areas.

A reconversfo da vinha é uma medida urgente nesta
ilha. Grande nimero delas estfo abandonadas ou em vias disg
- 80, devido a incapacidade fisica dos seus envelhecidos pProe
_prietérios, as carencias de mfo de obra e a impossibilida-
de de mecanizacgé&o.

Id ’
Uma das caracteristicas da paisagem agraria da
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lha Graciosa ¢ a desproporg¢8o entre a area agricultada e
florestal. Tal facto parece remontar a um per{odo bastan
te afastado no tempo, conforme se depreende de sBrum Ferrei
ra (1968) [Menos de dois séculos depois da colonizagfo Cha
as disse da Graciosa "é toda descoberta e sem matos" e
or isso todos os anos e "esfolada das palhas, das ervas
ue cria a terra, por ser a lenha da ilha"3 .

A situag8o acabada de referir constitui, por um lg
0,seguro indicador da boa aptid&o agr{cola da ilha e,por
utro, da-nos uma ideia da intensificag¢8o cultural a que eg
ava sujeita e das respectivas consequéncias sobre os ni -
veis de fertilidade e a conservag8do do solo.

Pelas descricgdes de varios autores, que constam de
. Perreira (1968), parece depreender-se que a paisagem a-
graria actual pouco diferira da jé existente no seculo
XVII. Tera variado sobretudo a proporg8o relativa das va -
rias culturas ao longo dos tempos, de acordo com factores
de ordem econdmica e social.

Exemplo dessas variag¢Bes qualitativas é o actual
incremento de superficie forrageira que se fez a custa da
reducdo da area cerealifera.

Tal mudanca traduz-—se numa melhoria do fundo de
fertilidade dos solos, devido a reducgédo do nimero de mobi-
'lizagﬁes, ao tipo de vegetacgé8o e ate a permanéncia do gado
no terreno.

A ocupag8o actual do solo ¢ a seguinte: os incul-
tos e incultivaveis representam cerca de 2%, a area social
cerca de 6%, os matos e formacdes arboreo-arbustivas cerca
de 15%,enquanto as culturas forrageiras, cerealiferas e ou
tras ocupam a percentagem restante.

A area das propriedades nf8o aprecenta grande des-—

crepancias. Cada exploracg8o agricola pode incluir um ou va
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rios "cerrados" para & produgfo de forragem ou cereal,'cur
rais" para vinha e um "quintal" destinado a produgéo horti
cola,para autoconsumo. As parcelas s8o geralmente de pequg
nas dimens8es e dispersas.

A futura integrac8io dos Agores num espago econém;
co mais vasto, excedentario em produtos lacteos e carne, le
vantara certamente varias questdes quanto ao dimensionamen
to, rentabilidade e ordenamento cultural das exploragdes
agricolas destas ilhas.




3. CLASSIFICAGKO E CARACTERISTICAS DOS SOLOS

3,1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Neste esbogo pedolégico mantem-se as linhas de
orientacfo seguidas em trabalhos anteriores (Ricardo et
al, 1977; iladeira, 1979).

Os solos sfo caracterizados a um nivel taxonéml
co elevado; sempre que a informagéo disponivel 0 permite
esbogam-se as linhas gerais de unidades taxonomicas infe
riores, algumas das quais se admite possam vir a consti-
tuir futuras familias. Apresentam-se alguns perfis t{pi-
cos, com 0 objectivo de documentar as varias situagdes
pedologicas, climaticas ¢ de utilizacfio do solo.

) frequente a ocorréncia de solos soterrados nes
ta ilha, sobretudo na regifo baixa do HW. O solo que se
classifica é o soterrado ou o que se encontra superfi -
cialmente de acordo com as normas estabelecidas na Clas-—
sificagBo Americana (SCS, 1975). As varias sequencias de
solos observados podem envolver solos da mesma natureza
ou de natureza diferente, por vezes em condig¢Bes de des-
continuidade litolégica.

Na descrig8o e caracterizag¢fio dos solos da ilha
Graciosa foram seguidos 2 terminologia e os métodos em
vigor no Centro de Estudos de Pedologia Tropical (CEPT,
1961, 1967a, 1967b; MPAM & CEPT, 1968), apenas se recor-
rendo as normas do Departamento de Agricultura dos Esta-
dos Unidos da América do Horte (SCS, 1975) nas situagBes
gue a referida metodologia nfo contempla.

Nos casos em que houve dificuldades na disper -
s8o, utilizou-se um aparelho Branson Sonifer B-12, sujei

tando-se as suspensBes do solo (20 g de terra fina em




-35=

250 cm? da solugfo dispersante), durante 5 minutos, a uma
vibrag8o com ultrassons (frequéncia de 20 Kc e poténcia de
80 watts).

As determinag¢les da capacidade de troca cationica
e da égua retida pelo solo sob forgas extractivas de 1/3 e
15 atmosferas foram efectuadas em amostras secas ao ar.Nos
solos ricos em alofanas, como s8o os da ilha Graciosa, o0s
valores obtidos nestas condig¢8es sfo geralmente inferiores
aos valores reais.

No doseamento dos catiBes de troca, bem como dos
varios elementos quimicos respeitantes as outras analises
utilizou-se o espectrofotémetro de absorgéo atomica.

Na caracterizagéio da argila utilizou~se a metodo-
logia referida em (Furtado, 1974/75).

3,2 - DESCRIGAO GERAL E CARACTERISTICAS DOS SOLOS

Os principais tipos de solos observados na ilha

Graciosa correspondem a Litossolos, Coluviossolos, S0los

Litolicos, Solos Kegdlicos, Andossolos, Solos Mdlicos e Sg

" los Pardos Lndicos.

LITOSSOLOS
DESCRICAO GERAL

O conceito de Litossolos e o adoptado na classi -

ficagdo do SROA. S&Ho solos derivados da rocha consolidada
cuja espessura nfo excede os 10 cm e em que o respectivo
horizonte A apresenta um grau de diferenciag¢8o muito fra-
BO.

Na ilha Graciosa ocorrem geralmente sobre lavas

4
muito recentes e/ou em areas muito declivosas e erosiona -
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das.
CORRELAGAO

Incluem-se entre os Lithosols quer na Carta dos
Solos do iundo da FAO/UNESCO (1974) quer na Classificacfo
Francesa (CPCS, 1967), enquanto na Classificag¢fo America-
na (SCS, 1975) se enquadram nos subgrupos Lithic dos Udor-

thents

SOLOS LITOLICOS

DESCRIGCAO GERAL

Os Solos Litolicos sfo solos pouco evoluidos de

rivados de rocha consolidada n&o calcéria, com perfil do
tipo AR ou ACR. Podem eventualmente ocorrer horizontes or-
génicos e 0 horizonte A pode apresentar ou n8o caracter hﬁ
mico.

A rocha inalterada deve encontrar-se a uma profun
didade superior a 10 cm, sempre que se considere o horizon
te A fracamente diferenciado, ou a gqualquer profundidade se
esse horizonte estiver bem expresso.

Na ilha Graciosa os Solos Litolicos ocorrem sobre
rocha basaltica e andesitica, em todas as situag¢Bes topo -
gréficas e climaticas.

Os solos Litdlicos subdividem—-se em Litdlicos Hu-

. . ’ 3 ~ ‘." L3 ~
micos e Litolicos N&o=-iiumicos conforme apresentem ou nfo

’ r'd .
caracter humico. De acordo com o seu grau de saturag8o clas

sificam-se ainda como Sologs Litolicos Saturados ou Solos

4
Litolicos Insaturados, conforme o valor de V seja, res-

pectivamente superior ou inferior a 40/50%.
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4 presenga de alofanas imprime a estes solos carag
E . . A . - 4 ’
teristicas andicas, situacgfo que sera tambem contemplada,em
I'd ’
bora a nivel taxonomico mais baixo.

Foram observados na ilha Graciosa:

Solos Litolicos Humicos Saturados Andicos

- de rocha baséltica

’ ulea, 4 . A .
So0los Litolicos WAo-Humicos Saturados Andicos

- de rocha basélgica
- de rocha andesitica

- e ’ . o "-, . -~ 3
Solos Litolicos NAo-Humicos Insaturados Andicos

-~ de rocha baosaltica

CORRELAGZO

Uma parte dos Solos Litolicos da ilha Graciosa en-—
guadra-se nos Rankers da Carta dos Solos do Mundo da FAO/
UNESCO (1974); na Classificacf8io Francesa (CPCS, 1967) in =~

’ ’ A ->
cluem-se nos Sols peu _evolues a allophanes e no subgrupo i

tique dos Sols . peu évolués non climatique d'érosion e em

alguns casos entre os Rankers; na Classificagfo Americana
(scs, 1975), incluem-se nos subgrupos Lithic dos Udorthents
e em subgrupos Andic, Entic e Lithic dos HHaplumbrepts.

CARACTERTISTICAS FISICAS, QUINMICAS E MINERALG-
GICAS MAIS FREGUENTES NOS PERFIS OBSERVADOS

Os horizontes organicos ocorreram apenas sob cober
’
to arboreo-arbustivo; na sua composigfo entravam sobretudo

I'e .
residuos da respectiva folhagem e a sua espessura geralmen-

te nfo0 ultrapassava os 5-8 cm.

No horizonte A (Al ou Ap), cuja espessura oscilava
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en regra entre os 10 e os 40 cm, a cor pardo escuro era a
mais frequente; pouecas vezes ocorreram as cores pardo ou
pardo-avermelhado escuro. As designag¢8es texturais maior
mumero de vezes atribuidas foram humifero (franco-arenoso
ou franco ou ainda franco-limoso) ou vice-versa; em alguns
casos ocorreram texturas franco-argilo--limosas. Geralmente
existiam bastantes elementos grosseiros (saibro, cascalho
ou pedra).

A agregagfo mais comum era do tipo anisoforme subp
angulosa muito fina, fina e por vezes média, de grau fra-
co ou moderado; a esta agregagdo podia associar-se ainda
a agregacéo do tipo granuloso.

A porcsidade era normalmente grande e a compaci-
dade pequena, enquanto a consisténcia, na maioria dos ca -
sos, era branda ou, menos vezes, ligeiramente dura.

O horizonte A, uma vezes assentava sobre a rocha
inalterada e outras sobre um horizonte C em que predomi -
neva o pedra ou os blocos de basalto; neste caso os va -
zios estavam preenchidos por terra semelhante a do hori-
zonte superior.

Os teores de argila dos Solos Litolicos da ilha
Graciosa parecem estar em certa medida relacionados com a
natureza e idsde das escoadas basalticas ou andesiticas.
S80 mais baixos nos derrames recentes onde oscilam normal
mente entre os 5 os 15/20% e mais elevados nas mais anti-
gas onde chegam a atingir valores entre os 25 e os 40%.

A proporc¢fo de limo é apreciavel (30 a 40%), 0
que pode atribuir-se a relativa juventude destes solos.

0 caracter um tanto pulverulento que alguns so =
los Litolicos apresentam poderé atribuir-se a proporg¢ao
apreciével desta fracg¢do na terra fina.

’
0 quantitativo da areia variava tambem na razfo
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inversa da idade das escoadas; era menor de que 40% nas
mais antigas e excedia os 50% nas mais recentes. A propor
¢8o de areia grossa parece tambem ser significativa quan-
to a idade e evolucBo dos solos: era inferior a 12% nos
Solos Litolicos mais texturados e superior a 20% nos de
textura mais grosseeira.

As relacg8es limo/argila podem assumir valores deg
de cerca de 1,2 ate 6,6.

Os teores em materia orgénica no horizonte A eram
mais elevados nos Solos Litolicos hﬁmicos, onde chegavam
a atingir 26,3%, mantendo-se ainda pelos 14,2% no horizon-
te C.

Nos Sclos Litolicos Wio-humicos a percentagem de
materia orgénica era mais elevada nos solos com cobertura
arboreo arbustiva e com horizontes orgénicos; nestes casos
0 horizonte A atingi valores entre 13,6 e 22,4%. Nos so -
los agricultados a percentagem de M.0.em Ap variava entre
5,6 e 15,8%.

As relagBes C/W encontradas foram de 15,2 e 16,2
nos horizontes Al dos Solos Litolicos Humicos Saturados ﬁg
dicos. Para os Solos Litdolicos WSo-HAumicos Andicos, a rela
¢do C/N variou entre 10,6 e 14,2 no caso dos Solos Litoli-
cos Saturados sob mato de incenso e faia, enguanto nos So-
los Litolicos Insaturados, sob prado permanente ou outras
culturas agr{colas,oscilou entre 9,9 e 11,3.

Em amostrssdo horizonte A, as densidades aparen -
tes mais baixas verificaram-se nos Solos Litdlicos Humicos
Saturados (0,6); nos Solos Litolicos N&o-tiumicos Saturados
seb a formag8o de incenso, os valores encontrados oscila -
ram entre 0,7 e 0,9.

A porosidade total era sempre elevada, particular
mente nas situag®es em que o horizonte A apresentava muita

4 "
materia organica. Os maiores valores ocorriam nos Solos Li
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tolicos Humicos Saturados (71,4%) e os mais baixos 65,2 a
68,9% nos Litdlicos N&o-Humicos. Este aspecto ¢ ainda re-
forgcado pela existéncia de uma elevade macroporosidade do
perfil, sobretudo nos solos pedregosos das escoadas mais
recentes.,

As percentagens de égua retidas pelas amostras
do horizonte A, sob uma forga extractiva correspondente a
1/3 de atmosfera, foram as seguintes: 50,7 a 66,2% nos So
los Litolicos idumicos, 13,9 a 52,1% nos Solos Litolicos
N8o ~iumicos. Destes valores ressalta por um lado o peso
determinante da percentagem de i1.0.,a partir de certos 1i
mites, e por outro, nos horizontes de texturas ligeiras,

a importéncia do teor em matéria orgénica e da natureza
de fracgdo argilosa.

As determinagles a 15 atmosferas apresentaram o
maior valor (47,2%) nos Solos Litdlicos tiumicos Saturados;
nos Solos Litolicos lifio-Humicos variaram entre 11,8 e
36,8%.

A capacidade de troca cationica oscilou entre
6,50 e 12,86 me/100 g nos Solos Litolicos :umicos Satura-
dos, entre 9,55 e 43,02 me/100 g nos Solos Litolicos N&o -
~fumicos Saturados e entre 26,81 e 36,92 me/100 g nos So -
los Litolicos N&o=-Humicos Insaturados.

0 grau de saturacgio em bases (V%) variava entre
43,4 e 54,5% nos subhorizontes A do perfil de Solos Lito-
licos Humicos Saturados, ocorrendo o valor mais elevado
no horizonte subjacente a folhada. Nos solos Litdlicos N&o-
4imicos os valores de V encontravam-se entre 43,0 e 76,2%
no caso dos Solos Litolicos Saturados e entre 34,1 e 37,8%
nos Solos Litolicos Insaturados.

A soma das bases de troca (S) variou entre 3,54

e 5,58 me/100 g nos dois subhorizontes A dos Solos Litdli
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cos Humicos Saturados. No caso dos Solos Litolicos Néoeﬁé
micos o valor de S estava compreendido entre 5,49 e 25,69
me/100 g, situando-~se entre 9,14 e 13%,94 me/100 g nos per
fis ds Solos lLitolicos Insaturados.

Os valores de S tanto podiam crescer como decres
cer em profundidade nos casos observados.,

No horizonte A © catt era normalmente o catifio
- dominante, logo seguido pelo Hg++; na terceira posig8o vi
nha o Nat e por dltimo o XK.

Nos poucos casos em que dominava o Mg++ a segun-
da posig&o era ocupada pelo Ca++.

Os teores em Ca'’ variaram entre 2,19 e 13,77
me/100 g; no caso particular dos Solos Litdlico N&Zo-Humi-
cos Insaturados o Ca'’ estava entre 3,09 e 6,37 me/100 g.

O quantitativo de Mg++ oscilou entre 1,30 me/100g
e 10,40 me/100 g, correspondendo o limite inferior ao ho-
rizonte mais superficial dos Solos Litolicos Humicos Satu
rados de basaltos e o mais elevado ao horizonte A de um
Solo Litdlico N&o-iumico Saturado derivado de rocha ande-
sitica do Fragoso.

0 X" estava compreendido entre 0,12 e 0,85 me/
/100 g, registando-se os maiores valores nos horizontes
mais superficiais e mais ricos em matéria orgénica.

0 Nat crescia sempre em profundidade; variava en
tre 0,44 e 0,88 me/100 g nos Solos Litolicos Humicos Satu
rados enquanto nos Solos Litolicos N&o-Humicos estava com
preendido entre 1,02 e 1,87 me/100 g.

A proporg8o de cada uma das bases de troca no va
lor de 3 do horizonte A era a seguinte: o catt representa
va entre 30,0 e 53%,6%, o ilg' " entre 27,1 e 45,%%, o K' en
tre 1,1 e 7,7% e o da” 4,8 a 19,1%.

Em alguns casos a dominancia do Mg++ entre as ba

. * ’
ses de troca estava associada a uma proporg@o apreciavel
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de Naf.
Nos Solos Litolicos Saturados, tivessem ou n#fo
caracter hdmico, os valores de pH em égua estavam compre-
- endidos entre 5,6 e 6,2, enquanto nos Solos Litdlicos N&o-
-ifumicos Insaturados variavam entre 5,3 e 5,9.
0 fosforo Potal, expresso em PZOS’ representava
entre 0,15 e 1,09%; a fracgfo assimilével, também em P205 a
correspondiam 20 a 40 p.p.m, o que perfazla 0,4 a 1,3% do
fosforo total,

O grau de diferenciag8o do perfil dos Solos Lité
licos da ilha Graciosa esta relacionado com a idade e na-
tureza das respectivas lavas. Estes factores parecem i -
gualmente influenciar a composig&o mineralégica da frac -
¢do argilosa.

Enquanto nos Solos Litolicos dos derrames basal—
ticos ou andesiticos da Praia,da Luz e do Fragoso domina-
vam as alofanas (30-45%), nos solos das lavas menos jo =
vens, sobre os flancos das Serras Dormida ou das fontes,
os constituintes alofanicos variavam entre 5-10% e 10-15%,
respectivamente.

No agrupamento dos Solos Litdlicos com caracter
alofanico mais forte a proporgdo de ferro amorfo na frac-
¢do argilosa cra também bastante elevada, 10 a 20%. Além
destas componentes ocorria tanbém a caulinite, nuns casos
em proporcdo compreendida entre os 5 e os 20% como nas la
vas da Praia e do. Fragoso. e noutros, como acontecia na
Luz, entre 28 e 50%; nos Solos Litolicos do trogo supe -
rior das lavas da Praia a caulinite n8o atingia mesmo og
5%. Os minerais 14 E ocorreram nos Solos Litolicos de to-
das estas escoadas com excepg¢8o das lavas da Luz.

A presenga de minerais micaceos foi assinalada
apenas em perfis das lavas da Praia e da Luz, numa propor

¢8o entre os 5 e os 20%. Além dos minerais referidos, ou-
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tros de natureza n#o éespecificada podiam ocorrer numa pro
por¢8o inferior a 5% ou entre 5 e 20%.

O segundo agrupamento referido, com menor percen
tagem de alofanas, caracterizava-se pela dominancia da cau
linite (> 50%), por uma propor¢do de ferro amorgg compre
endida entre 10-15%, por apresentar minerais 14 A e micas
qualquer deles em proporg¢do inferior a 5%. Apenas num per
fil de Solos litdlicos N&o-dumicos Insaturados, sobre as
lavas basalticas da Serra Dormida, foi assinalada a pre -
senca de gibsite, em proporg¢io inferior a 5%; verificava-
-se simultaneamente um grau de saturacfo baixo (34,1%), o

rd
mesmo acontecendo com o teor em aluminio livre.

CARACTERIZACAO DE PERFIS TfPICOS

Solos Litolicos Humicos Saturados Andicos, de rocha basé;
tica

Perfil 1/75
Localizag8o: Pico das Caldeirinhas,
Litologia: rocha basaltica,

Clima: hdmido, B3 ; pluviosidade media anual
entre 1 300-1 400 mm e temperatura média a-
nual entre 14-15°C.

Vegetac8o: mato de urze e carrasco, com algumas

’
gramineas e fetos.

Topografia: perfil localizado na cratera do Pi-
co das Caldeirinhas, no flanco norte da Ser-
ra Branca, a uma altitude de 350 m; area com

declive de 3 a 5%.

Observado e amostrado por: J.lM.Bettencourt iledi

na e Antonio J. Medina. »
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Descricéo morfolégica:

0]
2,0 - 0,0 cm

A1l
0O - 10 cm

Al2
10 - 32 cm

32 = 72 cm

Horizonte constituido por fo-
lhagem de urze e carrasco,em
graus diversos de decomposi -
céo.

Pardo acinzentado muito escu-
ro 10YR 3/2 (s); cinzento mui
to escuro 10YR 3/1 (h);a ter-
ra fina deste horizonte apre-
senta caracteristicas organl-
cas e uma textura franco-limo
so a franco-argilo-limoso,com
algum saibro, cascalho e pe -
dra de basalto; agregag8o gra
nulosa ¢ anisoforme muito fi-
nas e medias, moderadas a for
tes; bastante poroso com po -
ros finos; compacidade peque=
na; branda (s); bastantes rai
zes finas e algumas medias.

Grau de humidade - pouco freg
co., Dificilmente molhavel.

Pardo acinzentado muito escu-
ro 104R 3/2 (s) a pardo escu-
ro 10YR 3/3 (s); cinzento mui
to escuro 10¥R 3/1 (h) a par-
do acinzentado muito escuro
10YR 3/2 (h); humifero franco
-limoso, com muito saibro,cas
calho e pedra de basaltojagrg
gacdo anisoforme fina, media
e grosseira, moderada a for -
te; bastante poroso com poros
muito finos e finos; compaci-
dade pequena; branda (s);com
muitas raizes finas e poucas
medias. Grau de humidade - pou
co fresco.

Horizonte constituido por pe-
dra, calhaus e blocos de ba -
salto, com rara terra de cor
semelhante a do horizonte an-
terior e textura humifero fren
co-limoso.
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R Rocha baséltica, disjunta em ca -
72 - 84 cm 1lhaus e blocos; os intersticios es
t&80 preenchidos por terra de cores
pardo amarelagas.

Solos Litélicos N&o-lumicos Saturados Andicos, de rocha ba
saltica.

Perfil 26/77
Localizag8o: Praia, lugar da Arrochela.
Litologia: rocha basaltica.

Clima:sub-humido chuvoso, C2: pluviosidade média
anual préxima dos 900 mm, temperatura media
anual entre 17 -17,500.

VegetacgfBo: matos de incenseiro (Pittosporum un -

dulatum Vent.) e faia (Myrica faia Ait.) com
mais de 20 anos, em antigos "currais" de vi-

nha abandonados.

Topografia: perfil localizado na subunidade geo-
morfologica, lavas basalticas recentes da
\ Id
Praia, pertencente a area intermacigos; de -

clive de 3% e altitude 15 m.

Observado e amostrado por : J.il. Bettencourt ie-

dina e J. Teles Grilo.

s . ’ .
Caracteristicas morfologicas:

01 Horizonte constituido por folhas de in-
1-0cm censeiro em graus diversos de decomposi
¢io.
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Al Pardo avermelhado escuro 5YR 3/3(s);
0 - 19/40 cm pardo avermelhado escuro 5YR 2,5/2

(h); horizonte constituido por pe -
dra miuda, pedra e cascalho de ba -
salto, com rara terra fina humife -
ro arenoso-franco; agregag¢fio ani -
soforme subangulosa fina e media,mo
derada nos primeiros 2 cm de hori -
zonte, fraca ou sem agregacfio abai-
X0 desse limite; bastante poroso com
poros muito finos e finos; compa -~
cidede pequena; branda(s); com bas-
tantes raizes finas, medias e gros-
sas. Grau de humidade - seco.

C Horizonte constituido por pedras,ca
19/40 - 60 cm lhaus e blocos de basalto muito ve-
sicular, com tonalidade cinzento eg

cura .
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Dados anal{ticos:
Perfil 1/75 (Solos Lit6licos Hamicos Saturados Andicos, de rocha basltica)
| at ¢
0-10 cm | 10-32em | 32-72 cnm
TERRA TOTAL B
Elementos grosseiros (Z>20m) £ weveeneeeneenesnarenenns 2 54 90
TERRA FINA (<< 2am)
Andlise granulométrica
2 = 0,2 MM 7 seiiiiiennnticasanensiciscnnstccssnnanne - - 16,3
0,2 = 0,02 MM Z evererenencesncssnsssssccscccananns cees - - 28,9
0,02+ 0,002 MM Z +uevveierennnnnnans ceeesaianes veeesseas - - 35,0
<0,002 mm Z .uvenne teeseetesrecseasaoreccansnasaen - - 19,8
liatbria 0rganica Z veveeveeeeeeceecsscesensecseccccsncenonnns 26,3 18,6 14,2
Y | Cerrennee cereie 16,2 15,2 15,1
pH (HZO) ceveeene ® arers s s7ere o o 0 378 g S 6,0 6,1 6,6
L L) R 4,8 4,8 5,4
Catioes de troca me/100 g
L2 vrveerecreanens eerenens SN P s sl s s 1,59 2,04 9,19
Mot . R 1,30 2,49 8,61
K veveeereenireenenererenenneenenenns ereenereenenes . 0,21 0,17 0,21
Ko eeneenennes e e ereenenne 0,44 0,88 2,64
Valor de S me/100 G veeveveeneecerecennss Ceereereneeens 3,54 5,58 20,65
Valor de T(B,l) /100 G teeernnressnnescerecscnnsconcnraonns 6,50 12,86 40,64
Valor de V% veveseeeenecssacssscesssccccscsssasnncnnnnnsanes 54,5 43,4 50,8
Azoto
Total N ieeeiennriesosnnsesnnssccssenscsssnnssns 0,943 0,712 0,546
Constantes de humidade (determinadas em solo seco ao ar)
Capacidade m&xima para @ 0Ua Z eeeeecrerensssscscccccoons 139,5 122,4 103,8
Percentagem a 1/3 atm, sveevereecssannsconsconncconnscnns 66,2 50,7 47,6
Percentagem a 15 atM. ceeeeeesccscsosscscscssrosscccnscsns 47,2 33,0 36,0
Qutras determinagoes ffsicas, efectuadas em solo seco ao ar
Densidade aparente «.cessescsscscccsiccascsosssscsascoscos 0,6 0,6 0,6
Porosidade t0tal & veeeereocecceseerscnnacnoncesecannnanns 11,4 71,3 68,0

x As amostras nao dispersaram pelas técnicas correntes de anflise mecnica



Dados analftieos;

rocha bas§ltica)

Perfil 26/77 (Solos tit6licos Nao-Hamicus Saturados Andicos, de
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Al
0-19/40
cm

ERRA TOTAL
flementos gmsseir()s () zmm) 7”7000.l.'QO....CO.O...Q....O..Q.&I
RRA FINA  (<2mm)

I8 T
Andlise granulométrica +

2 = 0,2 M Feeviineeen. cesesscsssensrsasssaseses
7 (8 T N
0,02 - 0,002 M 7 eeverererenns e meseesanesess e s s

<,002 M 7 veereneiocsaneaseesrnnasnecossnnscns

Hatbria 0rQANICA ) veveveeesseceessocsoseroosnanneasscsoassannos

RaZ;G C/N 000 0000000000000000000000C00000000000000000000s0000000

F6203 lin‘e j’l 000000c0000000000040000cr0000000000000080000000 oo
95

AIZUB Jivre z.................. ooooooo 0000000000 a00c00c000co00

pH (Hz ) 0000000 s00000000000000000000 0000 00ccc000000s000000000 0

pH (KCl lN) 00000000000000000000b000000000000000000000 ecco0cccos

P (N2 F IN) 4eeeeeeeennnoooensnnccosnnnssaccsasosnscccannncons

Catices de troca me/10Ug

++
B2 secenncen o » 5780« 8% o SIEIF#'s ¢ $eTE 00 o Tilh 4 0.0 & & vhessessiesanns
++
PR = & o575757 o 0,0, 0 57510 0 4.0 # 8.« 757 » %0 o & oTHT  $TATa & STHTe BTOTATs & TUTTOTETATa vorse
+
K LR R R R R R A R R R R R R A R R L A R R R R R R R R )
Ha ®ee0er200s000s 090000000000 000000000000000000000000d000000

Valor de S Me/LUUQ seeeeenoseosoasessacsassascnansescascancones

Valor de T {p 1) me/100q ...... e aTS"Es 8 ajeie s 00 8 5 8 Sieie s eiese b miee eeieie s

valor dev Z €00 0000000000000 0000Rr00000000000000000000B000

fzoto

L R S R
Fésforo
Total Py0c 7 vevrenvrniiiinniniiiiinnneniiiiiiniiennnenann
"ssimildvel® P205 PPM eeenene teseseccans cieesiscassessaean
Relagao P assim,/P t0tal 7 veveeseerensensersnsscasansonses
| Constantes de humidade (determinadas em solo scco ao ar)
| Percentagem a 1/3 atMe veeeeeeeeeccecesronoreseesnocnoccccans

Percentagem a 15 atMe seeccescococcocescssocaccscansooacsoaas

85

48,5
35,5
13,7
1,9
13,8
14,2
2,55
3,08
5,6
4,9
9,9

7,81
8,07
0,32
1,19
18,19
39,79
45,7

0,565
0,34

20
0,6

13,9
11,8

x Sem destruigao da matéria orgfinica e com dispersao por

ul trassons,
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Solos Litolicos lfio-Humicos Saturados Andicos,de rocha ba-

saltica.
Perfil 57/77
Localizagfo: Canada de Folga, freguesia da Luz,
Litologia: rocha basaltica.

Clima:subehumido chuvoso, C,; pluviosidade media
anual entre 900 e 1 000 mm; temperatura me -
dia anual entre 17—17,500.

Vegetagfo: cultura de vinha em "currais"j;com in-
festantes ocorriam a bastinaga, o funcho, os

fetos e as silvas.

Topografia: perfil locelizado na subunidade geo-
morfolégica as lavas basalticas da Luz,a

uma altitude de 50 m e num declive de 5 a 10%.

Observado e amostrado por: J.!. Bettencourt Medi

na e J. Teles Grilo.

Descrig#io morfolégica:

Ap Pardo a pardo escuro 10fR 4/3 (s); par-
0 - 25 cm do escuro 7,5%R 3/2 (h); humifero fran-
co-limoso, com bastante saibro, casca -
lho e alguma pedra de basalto; agrega -
¢éo anisoforme subangulosa e gpanulosa,
finas e medlas, moderadasg; bastante po-
roso com poros finos e medios; compaci-
dade pequena; branda (s); bastantes rai
zes finas e médias o algumas grossas.
Grau de humidade - seco.

C Pardo amarelado escuro 10YR 4/4 (s);par

25 - 32/40 cm do escuro 7,5fR 3/2 (h); franco-areno -

so, com pouco saibro e cascalho de ba =

salto; sem agregacg8o; compacidade pequg

na. Grau de humidade - pouco fresco.

R Kocha basdltica em bancada continua.
32/40 - 50 cm

i
'
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Dados analfticos:
Perfil 57/77 (Solos Lit6licos Nao<Gmicos Saturados Andicos,de rocha bas§ltica)

C
0-25 25-32/40

cm cm

TERRA TOTAL
Elementos grosseires (5r20m) fiuvveseeeesesesosnsnnsconnnnees L6 1
TERRA FINA (< 2im)

hnflise granulométrica
2, N N T I 19,1 53,9
0,2 = 0,02 M Z ieiiieeiititnrnnnanttictcnenans 34,9 24,4
0,02 = 0,002 MM Z ceveecirensscccececcscnarassees 40,0 18,1

<< 0,002 m oE e, ceseesenns cocses cesess . 6,0 3,6

Relaqgo limC/anila @000 000000000000 00000000000000000 6,6 5,0
Hatéria Orgﬁnica % ©00000000000000000000000000000%000000000 1558 l”4
RaZgO C/N ©00000000000000000000000C000020000000000000000000 12%2; ll,l

Fe,0 Livre Lovvevuniiiiniiiniiiiiiiisiiiciiicn 3,33 3,30
M,05 livre Zeeearerenenennnceornnneons eeeceeeereteeeanane 2,80 1,74
P (H0) weveeiiiiii 6,1 6,5
PR (KCL IN)iverureneeerenensencesensncacnsnsescscnsasnsons 5,2 5,5
PH (N2 F LH)eeeerenneeeeneannseccenrnsscccransccccannaases 10,4 10,2
Catices de troca me/100Gee.eeeeessonnnnes Ceeeeersennesnenns
08" verierrererienenerraracaernentacrnenonnananensassnaes | 11,50 5,95
L S TR 9,09 5,65
£ e et eeenenas e s o 0o arsie s s 4 o v 0 0g 0,85 0,26
R R S O SICHP SR SO S RSP 1,65 | 2,30
Valor de S me/100ge..ueen.. Ceeeeeeeeeaaeeasaseaaaaaeseaaae 22,89 14,16
Valor de T(B’l)me/IOOg erteerreeeenerarnenenaneeecncnenenas | 43,02 | 25,43
Valorde V. % cieuuee Cesereseseiaaes 51020 0 5,010 0 0 87a70 2 0,5,0 8 eT0T0 8 0 8 58,2 55,7

Azo#n
8 0,753 | 0,230
Fésforo
Total Py0c Zevreeruurimnnniennenniiuniiiniennniennniane, 1,09 0,56
"Assimilgvel" PZO5 PPM eeseessessscssescssssanscrsasans 40 56
Relagao P assime/P total 2 veeeevreeecenseccnnccncenes 0,4 1,0
Constantes de humidade (determinadas em solo seco ao ar)

Per‘centageﬁl a 1/3 atﬂh-.-..n.-..-.....u..u...u...-.u 4818 zg!?

PGPCEHtagem a 15 atmgtl.o-lu';..oaog--.n'u-lounco--uon-ll 15)l 16’9
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Solos Litolicos ilfio-Humicos Insaturados Andicos, de rocha

basaltica.
Perfil 115/77

Localizagfo: Canada de Tras do Pico, TFontes.
Litologia: rocha basaltica,

Clima: humido, Bl; pluviosidade media anual en -
tre 1 100 - 1 200 mm, temperatura media anual
entre 16 e 17°C.

Vegetagfo: prado permanente degradado, infestado
por silvas e bastinagé.

Topografia: perfil localizado no flanco norte da
Serra das Fontes, na subunidade geomorfolé -
gica derrames basalticos do Pico do Fa -
cho, a uma altitude de 180 m e num declive

entre 12 e 15%.

Observado e amostrado por: J.M.Bettencourt iledi-

na e A, J. lledina.

Descricfio morfologica:

Ap Pardo amarelado escuro 10YR 4/4(s); par-
0 - 22 cm do escuro 10YR 3/3 (h); franco-argilo-li
moso, com bastante saibro, cascalho e al
guma pedra de basalto; agregag¢fo aniso -
forme subangulosa fina e media, fraca a
moderada; bastante poroso com poros fi -
nos e medios; compacidade pequenaj; bran-—
da(s); algumas raizes finas e medias.Grau
de humidade - seco.

R Rocha baséltica inalterada, constituindo
22 - 35 cm bancada continua.




Dados analfticos:
Perfil 115/77 (Solos Lit6licos Nao-Hfmicos Insaturados Andicoe;de rocha
bas§ltica)

Ap
0-22 cm

J—

_TERRA TOTAL ..

Elementos grosseiros (2> 2mm) Zueeeeesoseeriocessssennocs 30
TERRA FINA (< 2mm)

Anélise granulométrica

2 = 0,2 M Feeeeeernrrcnsnscccsnscnencecenses 11,6

0,2 = 0,02 M Zivevsrreeceennnscconnnsscccnnns 23,0

0,02 = 0,002 MM Zieeeeessonsassseansescsssoonnnans 35,0

< 0,002 M Feeeeeenssessssasstesssnnssccsanns 30,4

Relagso 1im0/argila ©000000000000000000000000000000000000 1,2

Matér‘ia Organica% 0000000000000 000000000000000000000000000 5’6
RAZA0 C/N eevesensuenneeenscensennsesnscnnscnnscansaannsons 9,9
Fezoalivre % .'.l"......‘...............-‘....“......I.. 3'80

Alzoalivre % ee0eccccccne 0008000 ccto000vo0Lro0 eececcococe 3,06

pH (HZO) 90000000000C0000090000000000000000000v 00000000000 5,9

pH (KCI lpl) 000000000000 0G00L0000000000000200000000000000000 4’9
PH (Na F IN) seeeeensssccccooranannsoncssssccsccanesnnnes 9,4
Catioes de troca me/100g

Valor de S me/100g seeencenncsnrensensesesnnsnnsensoncones 13,9
ValOF de T(8 1) me/loog 0000020000000 00000000000000000000 36’92
ValOF de V % ©0000000000000000000030302000000000000000000 37,8

hzoto
Total N Z ...........’...'.....I.................' 0’331
F6sforo
Total PZOSZ 8000000000000 00C0FCORCOROICTCOOONOOROOCOCOONONONONTONNODS 0’51+
"Assimil4vel® P205 PPM eecoscocsccscoacsssasscsassans 24
Relagao P assim,/P total Z seeevvessesensccsnsconncsnns 0,4
Constantes de humidade (determinadas em solo seco ao ar)

Percentagem a 1/3 atMeesesencecnsessececossccnnnnnases 37,3

Percentagem a 15 atMe seeeesecesccssscsssccasccsnconnns 24,0




S0IL0S REGOLICOS

DESCRIGAO GERAL

Consideram-se como So0los Regélicos, 0s solos pou-

co evoluidos de materiais piroclésticos cujas dimens8es nrfo
ultrapassam as da pedra miuda. O seu perfil e do tipo ApC
ou A1C ou OA1C, com um horizonte A bem diferenciado.

Os Solos Regélicos ocorrem em todas as situag8es
climaticas e topogréficas na ilha Graciosa.

Os Solos Hegdlicos distinguem-se em termos da

granulometria da fracg¢8o dominante no seu perfil. Tal ca -
racteristica deve manter-se em pelo menos 40 cm de espes -
sura, (considerada esta continuamente desde a superf{cie

ou comulativemente) até a uma profundidade minima de 80 cm.

Hesta espessura pode haver homogeneidade 1itold -
gica ou podem ocorrer descontinuidades.

Os Solos Regélicos da ilha Graciosa apresentaram
na maioria das situag¢Bes caracter saturado e caracteristi-
cas andicas; o caracter humico era esporédico,ocorrendo a
penas sob coberto arvoreo-arbustivo.

Na ilha Graciosa foram observados:

Solos Regolicos Cascalhentos - aqueles em cujo per

fil dominam os elementos grosseiros (saibro, cascalho e pe

dra miuda).

Solos Regélicos Cascalhentos iJ&o-Humicos

- de materiais piroclésticos de composig8o ba -
saltica, de cores negras ou castanho averme -
lhadas (grosseiras ou com as dimens®es de la-
pillis).

- de materiais piroclésticos de composig8o ba -
saltica, de cores negras ou castanho averme -
lhadas, associados a outros materiais piro -
clasticos finos.
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Solos Regolicos Cascalhentos Humicos - aqueles que

. ’ ’ . 3
apresentam horizonte A com caracter humico e/ou horizontes
organicos cuja espessura justifique a atribuig8o de tal ca-

racter.

’ 2, . .
Solos Regolicos Psamiticos - aqueles cm cujo per-

fil domina a terra fina, com textura arenosa e/ou arenosa-

rd z
-franca.Foram observados apenas Solos Regolicos Psamiticos

’ ’
N8o-Humicos derivados de materiais piroclasticos e/ou de ma

4
teriais detriticos de origem marinha,

Solos Regél;cos Pulverulentos - os que tem textu-

ra mais fina que arenoso-franco, normalmente com mais de
10% de argila e/ou proporgé&o significativa de limo; domi-
nam no perfil as fracg¢Bes finas. Foram observados apenas

Solos Regolicos Pulverulentos Nﬁo-ﬁdmicos, quer derivados

e . . S 4. « FS
de materiais piroclasticos de composig8o traquitica quer
derivados de outros piroclastos finos de composigfo nfo es

pecificada.

CORRELAGAO

Os Solos Regolicos correspondem na classificagfo

da FAO/UNESCO (1974) aos Regosols: incluem-se sobretudo en

tre os Sols peu evolués d'apports volcaniques friables ou,

mais raramente, entre os Sols minéraux bruts d'apport vul-

] ’ . e
canique ou entre os Sols peus evolues d'erosion regosoli-

ques da Classificag&o Francesa (CPCS, 1967); na Classifica

¢30 Americana podem enquadrar-se entre os Vitrandepts e os

Haplumbrepts
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CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS E HMINERA -
LOGICAS MAIS FREWUENTES NOS PERFIS OBSERVADOS

Os horizontes orgénicos ocorreram apenas Sob co -
berto arboreo-arbustivo e a sua espessura, na maioria dos
casos, era insuficiente para imprimir a estes solos carac-
ter humico.

As cores no horizonte A eram normalmente o pardo
escuro ou o pardo e, menos vazes, cinzento escuro ou pardo
avermelhado -

No caso dos Solos Regélicos Cascalhentos predomi-
navam os elementos grosseiros (saibro, cascalho ou pedra)
e a terra fina apresentava texturas ligeiras, geralmente
humifero (franco-arenoso ou arenoso-franco).

Nos Solos Regélicos Psamiticos as texturas eram
arenoso ou arenoso-franco, enquanto que nos Solos Regéli~
cos Pulverulentos podiam ocorrer texturas franco ou fran-
co-limoso.

A agregag8o ou nfo existia, o que aconteceu por
vezes em alguns horizontes dos Solos Regélicos Cascalhentos
ou era, na maioria dos casos, do tipo anisoforme subangulo
sa fina e média, fraca.

A porosidade era sempre bastante elevada, sobre -
tudo nos Solos Regélicos Cascalhentos, com particular des-
taque para a macroporosidade.

A compacidade era pequena ou minima nos Solos Re-
gélicos Cascalhentos, pequena ou por vezes média nos ou -
tros tipos de Solos Regélicos.

As consisteéncias observadas eran sempre brandas
no estado seco.

. ’ . .
O teor em argila dos Solos Regolicos variou, as
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mais das vezes, entre 1 e 15% e o total de areia entre 50
e 80%.

A percentagem de matéria orgénica no horizonte A
dos Solos Regélicos Cascalhentos situou-se entre 38,4% sob
"matos" de incenso e o0s 4,2% num prado temporério; sob pra
do permanente de gramineas, para uma altitude de 280 m, o
teor de materia orgﬁnica atingiu os 13,3%%. Sob mato de ur-
ze, a uma altitude de 310 m, nfo ia alem de 6,7% num Solo
Regélico Pulverulento.

A raz8o C/N encontrava-se, na maioria dos casos,
entre 9,8 e 14,4.

Os valores da densidade aparente variaram entre
0,9 e 1,1 nos horizontes A de um perfil de Solos Regéli -
cos Pulverulentos e noutro de Solos Regélicos Cascalhen -
tos; nos mesmos perfis os valores da porosidade total ron-
davam os 60%.

As determinagBes a 1/3 de atmosfera forneceram va
lores entre 21,5 e 53%,8%; os maiores valores ocorriam nos
casos em que eram mails elevados os teores em materia orgé—
nica.

wuanto as percentagens de égua retidas pelas amog
tras do horizonte A, sob uma forga extractiva de 15 atmos-
feras, os valores observados variaram entre 7,3% no hori -
zonte A dos Solos Regélicos Pulverulentos e 56,1% num Solo
Regolico Cascalhento.

A capacidade de troca cationica (T) oscilou entre
9,82 me/100 g e 37,26 me/100 g.

O grau de saturagfo no horizonte A, na maioria dos
casos observados,estava préximo de 50% com limites de va -
riagfo compreendidos entre 39,0 e 79,1%. O valor de V pare
ce ser influenciado mais pela natureza do material originé

rio e tipo de vegetag8o do que pela variag8o das condig¢les
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climéticas, alias pouco acentuada.

A alteragdo répida do material originério que e
de natureza basica e a incorporagdo de bases resultante da
decomposigfo da matéria orgénica tendem a suprir as perdas
motivadas pela lexiviag8o das bases.

Os valores do pH (H2O) situavam-se na maioria dos
casos entre 5,8 e 6,6.

A soma de bases de troca (S), expressa em me/100g
compreendia valores entre 4,10 me/100 g e 18,74 me/100 g.

0 Ca++,era na maioria dos casos, 0 catifio dominan-
te no horizcnte A com 1,28 a 12,60 me/100 g; representava
geralmente 31 a 67% do valor de S.

0 Mgt oscilava entre 1,78 e 5,14 me/100 g. A sua
dominancia entre as bases de troca ocorria apenas em situg
¢Bes em que V era inferior a 50%, parecendo tambem dever -
-se & natureza do material pirocléstico. Correspondia-lhe
entre 25 e 44% do valor de S.

0 X' variava entre 0,18 e 0,33 me/100 g e repre -
sentava 1 a T% do valor de S.

0 Na+, por sua vez, encontrava-se entre 0,19 e
2,77 me/100 g e entre 3 e 30% do valor de S.

As determinac¢des do fosforo total, (expresso  em
P205) forneceram valores entre 0,18 e 1% e as do fosforo

assimilavel entre 32 e 40 p.p.m. (em P,0 A fracg8o assi

).
milavel correspondia entre 0,4 e 1,1% dosfésforo total.

A informagfo disponivel sobre a composig8o minera
légica da fracgfo argilosa dos Solos Regélicos e relativa-
mente escassaj; envolve apenas um perfil de Solos Regélicos
Cascalhentos de escorias basalticas castanho avermelhadas
e outro de Solos Regélicos Pulverulentos de projec¢Bes tra
qu{ticas.

Em qualquer dos perfis constatou-se que quer o te-
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or em ferro amorfo quer a percentagem de alofanas variavam
entre 10 e 15%, para todos os horizontes.

A caulinite representava mais de 50% da fraccgfo
argilosa no Solo Regélico Pulverulento de projecg¢les tra-
quiticas, perfil em que ocorriam também a montmorilonite
(numa percentagem variando entre 20 e 50%) e os minerais
micaceor estes apenas nos horizontes inferiores e numa
propor¢&o entre 5 e 20%.

No perfil de Solos Regélicos Cascalhentos &a cauli
nite representava mais de 50% da fracc¢fo argilosa dos ho -
rizontes superiores; inferiormente podiam ocorrer, em pro-
por¢do semelhante, um mineral de composig8o intermédia en-
tre a caulinite e a haloisite ou apenas a haloisite.

As relagQes silica/alumina da fracg@o argilosa
s8o bastante diferentes num caso e noutro, o que em certa
medida reflecte a composigfo mineralégica da argila e a
prépria natureza dos materiais originérios dos solos.

As condig8es em que se processou a formagdo dos
materiais piroclésticos e a sua juventude levam-nos a admi
tir que o material vitroso represente elevada proporg¢do da

massa do solo.

CARACTERIZAGAO DE PERFIS PfPICOS

Solos Regolicos Cascalhentos Nfio-Humicos de materiais pi-

roclasticos de composig&o basaltica.
Perfil 62/77

Localizag&o; Canada da Cova - Serrinha (Serra Dor

mida).

Litologia: materiais piroclésticos de composig&o

basaltica.
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Clima: humido, B2; pluviosidade media anual entre

1 200 e 1 300 mm; temperatura média anual en-
tre 15-16°C.

Vegetagf8o: prado permanente de gram{neas, infesta

do por fetos, silvas e aboadeira.

i midaj;

Topografia: perfil localizado na subunidade geo -
morfolégica os cones de escorias da Serra Dor

flanco exterior do aparelho vulcanico

i com um declive de 20 a 25%, a uma altitude de

Ap
0 - 18 cm

C
18 - 102 cm

—

280 m.

Observado e amostrado por: J. Teles Grilo, N. San

tos Costa e J.il., Bettencourt Medina.

Descrigsio morfologica:

Pardo escuro 7,5YR 3/s); pardoe~aver-
melhado escuro 5YR 2,5/2 (h); horizcn-
te constituido por proporgSes semelhan
tes de materiais plroclastlcos de com--
posic#o basaltica (saibro e cascalho)e
de terra fina humifero franco-arenoso;
sem agregacfo; compacidade pequena e
por vezes minima; com muitas raizes fi
nas, constituindo um denso enfeltrado.
Grau de humidade - seco.

Horizonte constltuldo por saibro, cas-
calho e pedra mivda de materiails piro-
clasticos de composicgio basaltlca, de
cores anegradas, por vezes alterados
superficialmente; neste horizonte a ra
ra terra fina apresenta textura franco
-arenoso e arenoso; com poucas ralzes
finas. Pouco fresco



-60=

Dados anal{ticos:

Perfil 62[71 (Solos Regflicos Cascalhontos Nao Wamicos,de materiais piroclfsticos
de composigao basfltica)

Al x x C )
0- 18 18-43 43-102
cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (Z2mm) Zeeeeeveseosesssececocsssssnes 56 82 78
TERRA FINA (< 2nm)
Anflise granulométrica _ f
2 = 0’2 mm R000000030000000W00000CCOOOCOINIITIIDS 1*2,5 \ 51’4 \ 81,6 -I

0'02 bl 0’002 mm @ce0e000c0seccseressstvdoecebbee 18,1 15,5 5,7
<: 0’002 mm ©0000000070¢000000000000000000000 lA,B 10,7 3,1 |

4

0’2 - 0,02 mm % 9000000000000 000000C00000000000000 24)6 22’“ 9’6 |
%
%

Relagao 1im0/argila vueeeevesssssessossessescssoncnssanens 1,2 1,4 1,8
Hatér‘ia Organicag (AN AN E AR RN RN EREE R AN SRR AR RRE-AN AR ENNENN] 13,3 5,6 1'7
Razgo C/‘q G000 00000000000 0000000000000 000PCUOITORNOEROTT00000ROCOCOCGTS 11’5 10’7 9’8

Fezo livre z 0000000000000 000000000000000000000 00000000000 4’97 4,81 3,2‘*
A120

livre % 0000009000, 0000000000000000060000000000c00008 2’81 2’61 1’63

pH KCl lN) 0000000000 sps00000000 000000400 y0e0000b0000000000 5,4 5,9 6,2

pH Na F lN) 00000 0000000007000 0000000008 000 0000+0000000000 10," 10'5 10’0
Catioes de troca me/100g

Ca++ ©000000000000000000000000¢0000000300)730000000c00000¢c0 12’60 10’59 7’51

3
3

pH (Hzﬂ] LA AR L R R A N A R R R R A L L AN 6,3 6,6 7,1
(
(

Hg*+ 0000000C000000000010700000000007C00000000000000000000 4,78 5,97 5,01
K+ 000 0020003000000000000000000070000000000%00000ve00000 0'57 0,41‘ 0,57
Na* ©00000000000000000000000000000000000:00C0000000000000 0’79 0,96 0,98

Valor de S me/100g wevees N ceccanesesnsssteans 18,74 | 17,93 14,07

ValOF de T(S l) me/loog 00000000000 00000000000000000c0c0000000 37,26 31,96 20,15
L

Valor de V & 3800000 cccccccscccccccnvoscscccccsscccsosees 50]30 56110 69,8

Azoto .
. Total r‘ % 9 0000000000000 0000320000000000000C0000%000000 0,667 0,307 0’101

Fésforo
Total P205 z [ AR N BN N ENNNNYNEREENNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNEN] 0,63 0’47 0,33

“Assimilével" P205 ppm 000000000000 0000000C0000000000 40 48 40

Relaggo P assim./P total z 000 0000000000000 0000000000s0 0’6 1’0 1’2

Constantes de humidade (determinadas em solo seco ao ar)
Percentagem a 1/3 atm'..l..".........'.".........'.'....... 41’3 3"’8 23’8
Percentagem a 15 atMe |, ... ceeececeseesesccccocssscccccssnane 80,9 24,9 18,4

. L . 3 .
» Dispersao com 4cido cloridrico,

xx DispersSO com hexametafosfato de sédio,
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Solos Regolicos Cascalhentos Nio-iumicos, de materiais pi-

roclasticos de composig8o basaltica.

Perfil 23/75

Localizag8o: Pico da Ajuda, abaixo da igreja de

S. Salvador.

Litologia: materiais piroclésticos de composig8o

basaltica.

Clima: hﬁmido,Bl; pluviosidade média anual en -
tre¢00e 1 000 mm, temperatura media anual

cerca de 1700. N

Vegetagfo: "mato" de Pittosporum undulatum Vent.,

e Myrica faya Ait.

Topografias perfil localizado na regifio baixa do
NV nas proximidades da cumeeira do cone de

escérias; declive entre 35 e 40% e altitude

de 100 m.
Observado e amostrado por: J.li. Bettencourt Medi-
nal

£ . 7 .
Caracteristicas morfologicas:

01 Horizonte constituido por folhagem pou-
0,5 « 0 cm co decomposta de faia e incenso.

Al Horizonte constituido por saibro, cas -
0O - 10 cm colho e pedra de materiais piroclasti -

cos de composigéo basaltica de cores
castanho avermelhadas, com algum mate -
rial organico de cor pardo avermelhado
escuro 5YR 3/4 (s); 5YR 3/2 (h), cu =«
ja fracg8o mineral apresenta textura
franco-arenoso (os produtos de transfor
magfo da folhada migraram para este ho-
rigonte,acumulando-se a partir dos 3 a
4 cm superficiais); sem agregacfe; com-—




AC
10 - 32 cm

Cl
32 = 90 cm

IIC2
90 -~ 115 cm

ITIC3
115 - 160 cm
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. I e .
pacidade minima; algumas ralizes finas e
medias. Grau de humidade - seco,

Horizonte constituido por saibro, casca
lho e pedra de materiais plroclastlcos
de composigdo basaltlca, castanho aver-
melhados, com alguma terra de cor ver -
melho amarelado 5YR 4/6 (s),pardo aver-
melhado escuro 5YR 3/4 (h) e textura
franco-arenosa; sem agregagfo ou com ten
dencia a anisoforme muito fina e fina,
fraca; bastante poroso com poros muito
finos e finos; compacidade minima; bragn-
da (s); com bastantes raizes finas, me -
dias e grossas. Grau de humidade - seco.

Horizonte constituido por saibrog, casca-
lho e pedra de materiais piroclasticos

de cor castanho avermelhada com rara ter
ra de cor vermelho amarelada (5YR 4/6)(s),
pardo avermelhado escuro (5YR 3/4) (h) e
textura franco-arenoso; sem agregagao com
pacidade mlnlma, bastantes raizes grossas.
Grau de humidade - seco.

Vermelho amarelado (5YR 4/6) (s); pardo
avermelhado escuro (5YR 3/4) (h), franco—
-arenoso, com algum saibro e cascalho de
mgteriais piroclasticos de composigfo ba-
saltica de cor castanho avermelhada; agre
gag8o anisoforme angulosa fina, media e
grosseira, fraca e por vezes sem agrega-
¢80; moderadamente poroso com poros fi -
nos, compacidade pequena; branda (s);com
poucas raizes medias. Grau de humidade -
- seco.

Obs.: nos ultimos 8 a 10 cm, o0 material
deste horizonte tende a decompor-se em
fragmentos laminares.

Horizonte constituido por saibro e casca
lho de material piroclastico castanho
avermelhado de composigfo basaltlca, com
pouca terra de cor vermelho amarelado(5YR
4/6) (s), pardo avermelhado escuro (5YR
3/4) (h) e textura arenoso; sem agregacfo;
compacidade m{nima; Grau de huridade - se-
co.



Dados analfticos:

de composigao bas§ltiea)

Perfil 23/75 (Solog Regflicos Cascalhentos Nao Hlmicos,dd materiais piroclésticos

67

Ny AC el ez |mIcs
0-10 10-32 32-60 60-90 | 90-115 [ 115-160
cm cm cm cm cm cn
ERRA TOTAL
Elenentos grosseiros (> 2 mm) € veeeveeseees | 61 64 87 88 36 )
ERRA-FINA (< 2mm)-
Anflise granulométrica
2 - 0,2 M % eererccrcensconaans - 41,9 42,6 47,1 53,2 1,4
0,2 = 0,02 "% ceeeeeercccnnscenens - 33,6 31,9 21,2 23,8 17,6
0,02 - 0,002 Mm% veeeeecerssccoccons - 24,2 17,9 16,3 13,8 2,1
£0,002 M ceveeeeessccennscnne - 0,3 7,6 9,4 9,2 2,9
Relagao 1im0/argila seseescescesscnscancanss F B - - B -
tria 0rg8nica 7 ceeececevececccecceccceccns 38,4 5,0 3,6 3,2 1,4 0,2
1220 C/N veveneovecessasecesceconsonscscecens | 14,2 11,8 11,8 11,8 | 11,2 7,3
By livie & wuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinn - - - - - -
b 1ivre T cevecceeeensccccnnnsssccnnssccnes - - - - - -
(0) weveeeierimimninisiiisiinnnnnnnnanns 6,6 6,6 7,1 7,1 1,6 1,3
(KCL IN) eeeeeeccncnnnsnsascccsacennnnnnnas 6,0 5,5 5,6 5,5 5,9 5,6
(Na F IN) sovenienranrnnsansancnencennenes - - - - - -
atices de troca me/100g veveseeensasesnsneanns
(8 veversensrenensasecensasnsanencnsanans 4 3,6 4,61 3,32 | 2,2 1,13
B eerereerenteereeierrreeerrabieeraen = 2,54 | 4,05 ber | o649 | 1,80
[P - 0,39 0,34 0,21 0,13 0,24
Bl .o reanessauee - 2,71 | 3,4 3,15 | 3,10 | 2,27
LTI AP - - - - - -
lor de S Me/100g ceeeeesssccsrasaccsennnsanes 9,30 12,46 11,55 9,96 5,62
alor da T(B,l) M8/100g ¢.esseennnssconsconnes 12,93 | 28,47 25,64 | 20,13 9,09
10r de V2 veceernccrenscennsconnscsasconanes 1,9 43,8 45,0 49,5 61,8
oto ;
Total N % eeeeeenscenssccnnncecnsccnnsos 1,556 0,247 0,179 0,158 | 0,074 0,015
sforo
Total Py0c & eeveesuosunssuasuessussunsnans | 0,84 [ 0,30 | 0,25 0,5 | 0,17 | 0,14
nstantes de humidade( determinadas em solo seco
20 ar) _
(apacidade m&xima para a 5gua £ eeveeeeenees - 67,3 56,6 60,1 | 49,7 49,9
Percentagem a 1/3 atMeveeseccersccoenesonnne - 40,2 29,9 30,2 | 25,9 12,0
Percentagem a 15 atMesesoccscccccccccscaceas 56,2 15,4 13,8 12,8 10,3 7,8
fras determinagoes ffsicas,efectuadas em solo
seco a0 ar
Densidade aparente eveeeeeessssscccccccccnes - 1,0 9,0 1,1l |.1,2 1,1
Porosidade total 7 weeeceessccesscccesconane " 59,6 56,6 58,0 | 53,6 50,3

¥ A amostra nao dispersou,
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/ . . . .
Solos Regolicos Psamiticos Nﬁo-ﬁﬁmlcos, de materiais piro-

clasticos

tr{ticos

Pe

Descrigéo
Ap
0 -2

de composig¢8o n&o especificada e de materiais dg

de origem marinha.

rfil 55/77

Localizag8o: Carapacho (caminho.: em frente ao der
rame andesiticp de Fragoso que val desembo-
car no litorall.

Litologia: materiais piroclésticos de composig8o
n8o especificada e materiais detriticos de
origem marinha. Lrea cartografada geologi -
camente como "Cascalheiras de antigas praiss

’
quaternarias".

Clima:sub-humido chuvoso, C2; pluviosidade meédia
anual entre 900 e 1 OO0 mm e temperatura mé

dia anual entre 17 e 17;500.

Vegetag8o: prado esponténeo constituido por gra -

mineas, fortemente infestado por bastinaga.

Topografia: perfil localizado no subunidade geo -
morfolégica zona de sopé do macigo da Cal -
deira, numa area com declive entre 2 e 5% e

a uma altitude de 10 m.

Observado e amostrado por: J.[ll. Bettencourt Medi-
na e M. lMadruga.

morfolégica:
Pardo 10YR 5/3 (s); pardo escuro 10YR3/3
O cm (h); arenoso-franco, com algum saibro e

cascalho de material wvulcanico escuro;
agregag8o anisoforme subangulosa, fina e
media, fraca; bastante poroso, com poros



Cl

20 - 42 cm
c2

42 - 100 cm
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finos e médios; compacidade pequena;bran
da (s); algumas raizes finas. Grau de
humidade - pouco fresco.

Pardo 10YR 5/3 (s); pardo escuro 10YR
3/3 (h); arenoso, com bastante saibro

e cascalho de basalto e natrossanidini-
to; agregag8o anisoforme subangulosa,me
dia e grosseira, fraca; bastante poroso
com poros finos e medios; compacidade
pequena; branda (s) elgumas rafzés finas.
Grau de humidade - pouco fresco.

Horizonte constituido predominantemente
por areia e saibro de material vulcani-
co escuro, com algum cascalho e rara pe
dra miuda do mesmo material; sem agre -
gag8o; compacidade minima; poucas rai -
zes finas. Grau de humidade - pouco freg
CO.

Solos Regolicos Pulverulentos Nﬁo-Hﬁmicos, de materiais pi

roclasticos de composigdo traqu{tica.

Perfil 6/75

Localizag8o: Ponta Branca - Serra Branca.

Litologia: materiais piroclésticos de composigdo

F I
traquitica.

Clima: humido, B2/B3; pluviosidade media anual en

tre 1 200 e 1 300 mm e temperatura mgdia
anual 14 - 15°C.

Vegetacg8o: mato subarbustivo, bastante degradado

pela frequéncia dos cortes, constituido por

urze, carrasco, silvas, erva de feno, etc.

Topografia: perfil localizado ne subunidade geo-

morfolégica plataforma superior da Serra
Branca; declive 8 a 10% e altitude de 310 m.

Observado e amostrado por: dJ.ll.Bettencourt Medi-

4 . rd .
na e Antonio Jose Medina.
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Descrigéo morfolégica:

01
l1-0,5cm
02
0,5 - 0,0 cm
All
O -14 cm
Al2
14 - 26 cm
C
26 - 44 cm
Allbl
44 - 55 cm

Horizonte constituido por folhas pou-
co decompostas,

. T 4 .
Horizonte constituido por detritos or
ganicos muito decompostos, n&o se re-
conhecendo a sua estrutura original.

Pardo acinzentado 10YR 5/2 (s); pardo
acinzentado muito escuro 10YR 3/2 (h);
franco humlfero, com pouco saibro de
material vulcanico escuro e traquito;
agregagio anisoforme subangulosa fina,
e media, moderada; bastante poroso com
poros muito finos e finos; compacida-
de pequena; branda (s); bastantes rai
zes finas e algumas medias. Grau de
humidade - pouco fresco.

Pardo 10YR 5/3 (s); pardo escuro 10YR
3/3 (h) franco-arenoso,com pouco sai-
bro de material wvulcanico escuro e
traquito; agregac8o anisoforme suban-
gulosa fina e media, fraca a modera -
da; bastante poroso, com poros finos;
compacidade pequena; branda(s); com
algumas raizes finas e médias. Grau de
humidade - pouco fresco.

Pardo palido 10YR 6/3 (s); pardo a
pardo escuro 10YR 4/3 (h); franco-are
noso, com pouco saibro de material
vulcanico escuroe traquito; agregagéo
anisoforme subangulosa, fina, media e
grosseira, moderada; bastante poroso
com poros muito finos; compacidade pe
quena; branda,(s); com algumas ra -
zes finas e medias. Grau de humidade
- pouco fresco.

Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo
escuro 10YR 3/3 (h); franco-limoso,
com pouco saibro de material vulcani-
co escuro e traquito; agregac8o anispo
forme subangulosa, fina, media e gros
seira, moderada; bastante poroso com
poros finos; compacidade pequena;bran
da(s); algumas raizes finas. Grau de
humidade - pouco fresco.



Al2bl
55 - 64 cm
Clbl
64 - 98 cm
C2bl
98 - 129 cm
IICh2

129 - 154 cm
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Horizonte com caracteristicas identi-
Cas ao anterior, diferindo apenas pe-
la maior proporg&o de elementos gros-
seiros (algum saibro e cascalho) em
que dominam o traquito e a pedra po -
mes.,

Pardo palido (1O0YR 6/3 (s); pardo a
pardo escuro 10YR 4/3 (h); franco-li-
moso, com pouco saibro de material
vulcanico escuro e claro; agregacéo
anisoforme subangulosa fina, media e
grosseira, fraca; bastante poroso,com
poros finos; compacidade pequenaj;bran
da (s). Grau de humidade - pouco fres
CO.

Pardo palido 10YR 6/3 (s); pardo a
pardo escuro 10YR 4/3 (h); franco-li-
moso, com pouco saibro de material wul
canico escuro; agregac8o anisoforme
media e grosseira, moderada; bastante
poroso,com poros finos; compacidade
pequena;branda(s)icom raras raizes fi-
nas. Grau de humidade - pouco fresco.

Pardo muito palido 10YR 7/3 (s); par-
do amarelado escuro 10YR 4/4 (h); 1li-
moso, com bastante saibro, cascalho e
alguma pedra de material vulcanico es
curo e claro; macigo; compacidade me-
dia. Grau de humidade - pouco fresco.
O material deste horizonte correspon-
de ao que localmente se designa por

"saldo",
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il 6/75 (Selos Reg6licosPulverulentos N7o-Héicas; de mterials piroc)ésticos ce comesiao traquitica).

All Al2 C Al1bl | A12bl Clbl C2bl IICb2
0-14 14-26 | 26-44 | 44-55 | 55-64  |64-72 72-98 | 98-129 |129-154
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
RA TOTAL
Elenentos grosseiros (2 mm)Z. 6 7 4 3 19 4 7 1 3l
A FINA (& 2nm)-
Mélise granulométrica '
2 - 02 m Le.... 1,5 2202 23,9 U5 1,5 1,7 239 1,8 11,9
02 - 0,02 m Fu..... 45,8 46,7 45,6 hh7 464 4Gk 43,6 50,8 29,9
0,02 - 0,002 mn Fueeen. 21,6 26,7 248 29,6 30,5 30,7 21,8 29,8 47,9
0,02 m % ... 9,1 64 57 82 56 52 41 66 10,3
Relagao 1imo/argila...eeeessss 3,0 4,2 43 3,6 54 59 5,9 4,5 47
tria organica 7 .ceceeeeeees 6,7 2,6 1,2 1,8 1,4 0,7 J,4 0,5 0,3
50 0/Nevnneevsnnarennneenenes b 12,399 10,0 93 105 87 18 4,8
(Hzn)cococoocoocoo--ooccnc-cc 6,1 6,2 6,8 7,1 7,2 7,8 7,8 7,5 7,6
(KL 1) evenreennnes eeveee 49 4,9 54 57 56 59 60 63 6,3
tioes de troca me/100g
B eeeeenerreencnneneenenes 4,17 2,0 1,5 3,50 2,87 1,9 1,89 3,76 3,75
B eerreinernernerenenees W11 1,78 1,72 425 3,53 2,28 2,23 3,61 445
B vivveeeeevnseeerenneeenenss 082 0,18 0,14 0,26 0,27 02 0,25 0,30 0,4
B vevevereneeenenneenneneeens 1,31 0,00 0,8 1,35 1,27 0,92 1,09 1,51 1,70
lor de S me/100G..zeeennnneees 10,00 4,96 3,85 9,36 7,04 5,43 54 9,24 10,35
or e T (g 106/ 100.ceneese 19,30 9,82 6,89 1478 12,88 1,85 7,00 10,8 11,3
?
Jor eV % uveeveseeeen. 51,6 50,5 55,09 63,3 61,6 71,9 76,9 855 90,9
Total N 2 veveveernsneseens 0,269 0,121 0,000 0,106 0,087 0,040 0,030 0,037 0,031
sforo _ . . .
Total B0 Fevererererororone 021 0,18 0,16 0,28 0,2k 0,1 0,09 0,09 0,06
pstantes de humidade (determi-
das em solo secc ao ar) _
pacidade m&xima para a 4gua Z.. 76,0 51,1 44,5 51,0 49,9 36,4 35,6 41,0 40,2
entagen a 13 atfeeeeeeneens. 35,2 215 20,8 244 22,7 21,7 19,8 2,8 25,3
rcentagem @ 15 atMeeeseecsneaas 15,7 7,3 5,0 6,9 5,9 b4 4,5 5,9 6,6
fras determinagoes f{sicas
¢fectuadas em solo seco ao ar .
sidade real [ E R NN NN RN N NN NN NNNY] 2'3 2’4 2,5 2'4 2'7 2’6 2,6 2’7 2,6
psidade aparente.eeeeceessssees 0,9 1,1 1,2 1,1 1,2 1,3 1,4 1,3 1,3
osidade t0tal % vearernesewss BL,4 541 51,9 549 55,9 50,1 47,0 51,6 50,1

—— e e e




ANDOSSOLOS

DESCRICAO GERAL

Os Andossolos s&o solos que apresentam um perfil
do tipo A (B) C ou A (B) CR ou A (B) R em que se verifi=-
ca uma e/ou outra das seguintes condigdes:

a) O teor em alofanas na fracg8o argilosa & su-
perior a 15%

b) o quantitativo em material vitroso, incluin-
do a fraccg8o grosseira (saibro, cascalho e
pedra miuda) e a terra fina (limo, areias e
argila), representa 60% ou mais da massa to-
tal do solo.

Na ilha Graciosa os Andossolos derivam quer de ma
teriais piroclésticos de composig8o e granulometria varia-
veis quer de rochas basélticas,podendo apresentar um per -
fil complexo com um ou mais solos solerrados. Ocorrem so -
bretudo nos climas Bl a B3 e apenas esporadicamente em zo-
nas de clima 02. W80 se encontram associados a qualquer ti
po especifico de vegetag8o ou situacgéo topogréfica°

_.Na majoria dos casos os Andossolos desta ilha a -
presentam caracter saturado e nfo possuem caracteristicas
humicas. Distinguem-se pela espessura e grau de saturagfo
do solum respectivo.

Consideram-se Andossolos Saturados aqueles em que
V (%) e superior a 40/50% e Andossolos Insaturados os que

n8o ultrapassam este limite.

\
Atendendo a espessura do golum, os Andossolos clasg
sificam-se como:
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Andossolos Liticos - aqueles em que o substracto

rochoso se encontra a menos de 40/50 cm.

Andossolos Pouco Espessos - se & espessura do go-

lum variar entre 40/50 cm e os 80/90 cm.

Andossolos Normais - sempre que a espessura do

solum ultrapasse os 80/90 cm.
Foram observados na ilha Graciosa:

Andossolos Saturados Pouco Espessos e Andossolos

Saturados Normais:

- de rocha basaltica

- de materiais plroclastlcos de composig8o ba -
saltica.

- de materiais piroclasticos finos de composi -
¢80 n8o especificada.

° 3 . ’ ° 3 .
- de materiais piroclasticos finos de composi -
¢80 n8o especificada ¢ materiais piroclasti -
cos de composigéo basaltica.

Andossolos Insaturados Normais:

- de materiais piroclasticos finos de composi -
¢80 n8o especificada e de materiais plroclas-
ticos de composigdo basaltica.

COKRELACKO

Os Andossolos da ilha Graciosa podem enquadrar-se

entre os Andosols quer na Carta dos Solos do Mundo da FAO/
JUNESCO (1974) quer na Classificag8o Francesa (CPCS,1967).
Correspondem aos Andepts da Classificagdo Americana (SCS,

1975), distribuindo-se mais frequentemente pelos Eutran -

depts e em menor escala pelos Dystrandepts e Vitrandepts.
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CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS E MINWERALG-
GICAS MAIS FREQUENTES NOS PERFIS OBSERVADOS

Nos horizontes A e (B) dos Andossolos da Ilha Gra
ciosa as cores pardo escuro ou pardo eram as mais frequen-
tes.

As texturas eram mais ligeiras nos Andossolos da
Iuz (humifero franco-limoso ou franco) e nos Andossolos de
rivados de maveriais piroclésticos (franco-limoso ou fran-
co ou franco-argilo-limoso ou mesmo franco-arenoso); nou -
tros locais os Andossolos derivados de basalto apresenta -
ram texturas mais finas (franco-limoso ou franco-argilo -
-limoso).

A agregag8o que mais vezes ocorreu foi a do tipo
anisoforme subangulosa, a que por vezes se associava a do
tipo granuloso, sobretudo no horizonte Aj; era de classe fi
na e media nos horizontes A e média, grosseira e/ou muito
grosseira nos horizontes (B); na maioria dos casos a agre
gac8o era de grau moderado, podendo algumas vezes chegar a
forte.

A macroporosidade era elevada, normalmente bastan
te poroso.

A compacidade regra geral era pequena nos horizon
tes superficiais e pequena ou média nos horizontes (B).

As consistencias nos horizontes A eram brandas(s)
ou friaveis (h) e em alguns casos ligeiramente duras; em
(B) ocorriam consistencias ligeiramente duras ou brandas
(s), ou duras (8), friaveis (h) ou firmes (h).

O teor em argila dos Andossolos derivados de pro-
jecgBes ou das lavas basalticas da Luz oscilou geralmente
entre 5/10% e os 25%; sobre as lavas basalticas da Serra
Dormida e num perfil derivado de rocha baséltica,situado
na plataforma do NW podiam ultrapassar aqueles limites e
aproximar-se de 35/40%.
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A percentagem de materia orgénica no horizonte Ap
variou entre 15,6% num Andossolo sob prado permanente e 3%
noutro com cultura cerealifera. Nos horizontes Alb variou
entre 3,6% num perfil de Andossolos Saturados de basalto
na regifio baixa do NW e 5,8% noutro de Andossolos Insatura-
dos de projecg¢des, localizado na Serra Dormida. E de sa -~
lientar que os teores de materia orgénica ndo sofriam gran
de amplitude de variag8o nos horizontes Alb dos solos so -
terrados, apesar das diferengas de altitude. Nos horizon -
tes (B) a % de materia organica estava compreendida entre
1,2 e 7,1%.

A relagso C/N da materia orgénica variou nos ho -
rizontes Ap entre 8,9 e 12,4; nos horizontes Alb dos solos
soterrados encontrava-se entre 10,1 e 14,8, ocorrendo 0s
valores mais elevados deste parémetro nos solos derivados
de basalto. Nos horizontes (B) os valores encontrados osci
laram entre 8,9 e 16,6; os mais elevados verificaram-se ncs
solos soterrados 13,1 a 16,6.

A densidade aparente nos horizontes do solum dos
Andossolos Saturados e Insaturados oscilou entre 0,7 e 1,0,
enquanto a porosidade total no solum estava compreendida,
na maioria dos casos, entre 50 e 70%.

A percentagem de égua retida pelas amostras de so
lo secas ao ar, sob uma forga extractiva de 1/3 de atmosfe
ra, variou entre 31,7 e 54,5% nos horizontes Ap, ocorrendo
valores acima de 45,5% nos horizontes Alb dos Andossolos
Saturados de basalto. Wos horizontes (B) o mesmo parametro
forneceu valores entre 20,7 e 57,1%, estando geralmente a-
cima de 35% nos Andossolos de basalto.

As determinag8es a 15 atmosferas, também sobre
amostras do horizonte A secas ao ar, estavam entre 18,5 e

37,3%; no (B) variavam entre 10,1 e 41,4%. Os valores mais
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elevados continuaram a observar-se nos Andossolos deriva =
dos de basalto.

Os valores do pH em égua nos horizontes A estavam
compreendidos entre 5,7 e 7,0 enquanto nos horizontes (B)
eram normalmente superiores a 6,5 e nfo excediam 7,6.

A capacidade troca cationica (T) nos horizontes
Ap oscilou entre 17,60 e 43,73 me/100 g; o valor mais ele-
vado ocorreu nos Andossolos Saturados das lavas da Luz,on-
de o teor em alofanas era bastante elevado. Hos horizontes
Alb variou entre 25,24 me/100 g num perfil de Andossolos
Insaturados de projecgdes e 34,87 - 36,13 me/100 g nos An-
dossolos Saturados de basalto. os horizontes (B) o valor
de T encontrava-se, as mais das vezes, entre 18,04 e 40,14
me/100 g, ocorrendo o valor maximo ainda nos Andossolos Sa
turados da Luz.

0 grau de saturacgfo (V %) no horizonte A dos An -
dossolos Saturados variou entre 42,9% num perfil sobre as
lavas da ILuz e 74,3% no horizonte Alb de um solo da re -
gifo baixa do NW. o perfil de Andossolos Insaturados de
projecg8es nfo ia alem de 38,9% no horizonte Alb.

Nos horizontes (B) os valores de V $% estavam com-
preendidos entre 40,7 e 76,3% nos Andossolos Saturados;nos
Andossolos Insaturados estava entre 25,2 e 33,7%, valores
que poderdo atribuir-se entre outras causas a existeéncia
de percentagens muito elevadas de material alofanico.

A soma das bases (3) no complexo de troca dos ho-
rizontes A oscilava entre 3,91 me/100 g e 31,63 me/100 g
enquanto em (B) estava entre 4,64 e 28,80 me/100 g.

0 ca*?t era sempre o0 catifio dominante no complexo
adsorvente, variando o seu quantitativo entre 1,53 e 19,52
me/100 g no horizonte A e entre 2,17 e 20,09 me/100 g no

horizonte (B).
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0 Mg++ ocupava a segunda posig¢8o com 1,49 a 9,52
me/100 g no horizonte A e 2,0 a 9,89 me/100 g em (B).

o k" apresentava valores compreendidos entre
0,06 e 0,88 me/100 g em A e entre 0,04 e 1,84 me/100 g em
(B).

0 Na+', por sua vez, estava entre 0,39 e 6,14 me/
/100 g nos horizontes A, com um valor maximo no horizonte
Alb de um Andossolo Saturado de basalto da regifo baixa
do NW. No horizonte (B) oscilava entre 0,71 e 5,07 me/100g.

A proporg8o de cada uma das bases no complexo de
troca era a seguinte:

0 Ca++ representava entre 39,1 e 61,7% do valor
de S nos horizontes A e 35,4 a 69,7% em (B).

Ao Mg++, correspondiam percentagens do valor de
S entre 22,7 e 39,3% em A e 20,9 a 47,8% em (B).

0 K¥ variava entre 0,7 e 12,8% nos horizontes A
e entre 0,4 e 18,6% em (B).

0 Na© estava compreendido entre 6,4 e 24,9% nos
horizontes A e entre 5,7 a 29% no horizonte (B).

E de referir que o0 grau de saturacgdo em sodio no
solum de um perfil de Andossolos Saturados de basalto da
regifio baixa do NW oscilou entre os 15 e os 17%, situacgdo
a que poderé ngo ser estranha, alem do sodio transportado
pelos ventos, a prépria constituig8o de rocha subjacente.

Em relag8o ao fosforo total constatou-se que a
sua percentagem nos horizontes A oscilou entre 0,72 e 1,15;
o fosforo assimilavel estava compreendido entre 32 T6
p.p.m. e representava entre 0,4 e 0,8% do fosforo total.

No horizonte (B) o fdsforo total variava entre
0,42 e 0,79%; a fracg8o assimildvel correspondia entre 28 e
40 p.p.m. em PZOS’ 0 fosforo assimilavel representava en -
tre 0,4 e 1% do fosforo total.
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A composigéo mineralégica da fracg8o argilosa dos
Andossolos derivados de materiais piroclésticos, na 1ilha
Graciosa, varia com as caracteristicas dos respectivos ma-
teriais originérios.

Em perfis observados sobre as projecg¢Bes da Cal -
deira, da Ribeirinha e do Ilheu da Praia o quantitativo de
alofanas oscilava entre 15--20%. Num Andossolo Saturado da
Serra Branca estava entre 20-25% e num Andossolo Insatura-
do de projeccgdes da Serra Dormida entre 30-40%. Nos mesmos
perfis o quanivitativo de ferro amorfo variava, na maioria
dos casos, entre 10 e 15%, podendo atingir valores entre
15-20% num perfil de Andossolos Insaturados na Serra Dormi
da.

A composig8o dos geles amorfos ¢ tambem diferente:
mais siliciosos os dos perfis do Ilheu da Praia, da Caldei
ra ou da Ribeirinha, mais aluminosos os dos perfis das Ser
ras Branca e Dormida.

A caulinite ultrapassava os 50% ou estava préximo
deste limite nos perfis observados na Ribeirinha e no Ilhaus
situava-se entre 20 e 50% quer no perfil da Caldeira quer
no da Serra Branca. o perfil de Andossolos Insaturados de
projecgBes da Serra Dormida a caulinite representava ape -
nas 5 a 20% da fracgfo argilosa.

Apenas no perfil da Caldeira foi detecada a mont-
morilonite, numa proporg¢fo entre 5 e 20%,

Os minerais micaceos(5-20%)foram assinalados em to
dos os casos, excepto no perfil de Andossolos Insaturados,
que era também o unico onde ocorria a gibsite (<5%).

Os minerais de 14 X ocorriam em todos os perfis
numa proporg¢do inferior a 5% ou entre 5 e 20%,

Relativamente a composigéo mineralégica da frac -

¢80 argilosa dos Andossolos Saturados de basalto consta -~
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tou—-se que os teores em alofanas eram mais elevados nos
Andossolos das lavas basalticas de Luz e da encosta da
Serra Dormida e mais baixos no perfil observado na regifo
baixa do NW. Nas duas primeiras situag¢Bes o teor em alofag
na era sempre superior a 15% e podia ‘atingir mesmo os 30%.
No perfil da regifio baixa do NW o gquantitativo de mate -
rial alofanico no solo derivado de basalto oscilava entre
15 e 20%, enquanto na cobertura pirocléstica se situava en
tre 10-15%.

A proporcHo de ferro amorfo estava entre 10-15%em
qualquer dos perfis de Andossolos de basaltos.,

Os minerais do grupo de caulinite eram sempre do-
minantes na fracg8o argilosa dos Andossolos de basalto.

Num perfil observado na lLuz e noutro da encosta
da Serra Dormida a caulinite representava entre 20 e 50%
da argila; num outro perfil das lavas da Luz ocorria um
mineral de composig8o intermedia entre a caulinite e a ha-
loisite no horizonte &, enquanto em (B) dominava a haloi -
site, minerais que uitrapassavam os 50% da fraccfo argilo-
Sa.

vo solum do perfil de Andossolog Saturados de ba-
salto, na regifo baixa do NW, o haloisite era o mineral dg
minante no golum respectivo, com uma proporg¢do superior a
50%; na cobertura pirocléstica deste perfil ocorria um mi-
neral de composicg#o internédia entre a caulinite a haloisi
te, situacgfo tambem observada noutros perfis de solos Par-
dos Andicos da mesma érea, derivados de materiais piroclég
ticos morfologicamente sgmelhantes.

Os minerais 14 A foram observados nos Andossolos
da Luz, umas vezes em proporcio inferior a 5% e outras
entre os 5 e 20%. Nos Andossolos da orla basaltica de trap

sic8o da Serra Dormida a sua percentagem era mais elevada



=77~

e podia variar entre 20 e 500 enquanto nfo existiam no per
fil da regifio baixa do NW.

Os minerais micaceos foram detectados nos Andosso
los derivados de basalto de Luz e do flanco da Serra Dormi
da.

A gibsite ocorreu apenas num perfil de Andossolos
derivados de basalto, na encosta da Serra Dormida. HNeste
caso a relagéo SiOZ/AlZO3 era relativamente baixa e nos

geles amorfos predominava a alumina.

- ’ .
Andossolos Saturados Pouco fgpessos, de rocha basaltica

Perfil 120/77

Localizag8o: Beira lMar, freguesia da Luz.
Litologia: rocha basaltica,

Clima: sub=humido chuvoso, 02; pluviosidade media
anual entre 900 e 1 000 mm, temperatura meédia

anual entre 17 ¢ 17,5°C.
Vegetag8o: vinha, cultivada em "currais".

Topografia: perfil localizado num dos extremos da
subunidade geomorfolégica lavas basalticas da
Luz; declive 3 a 4% e altitude de 30 m.

Observado e amostrado por: J.il. Bettencourt Medi-

na e Antonio J. iledina.

Descricgéo morfolégica:

Ap Pardo a pardo escuro 10YR 4/3 (s);par-
0 - 35 cm do acinzentado muito escuro 10YR 3/2
(h); franco-limoso humifero, com algum



(B)
35 - 63 cm

63 - 70 cm
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saibro e cascalho de basalto; agrega -
¢éo anlsoforme subangulosa e granulosa,
finas e nédias. moderadass compacidade
pequena; branda(s); bastante poroso om
poros finos e medios; branda (s); bas-
tantes rafzes finas e grossas, Grau de
humidade -~ pouco fresco.

Pardo a pardo escuro 10YR 4/3 (s); par
do escuro 7, 57/R 3/2 (h); franco-limoso
humifero ,com pouco saibro e cascalho
de basal@o; agregagfio anisoforme suban
gulosa media e grosseira, moderada;bag
tante poroso,com poros finos e medios;
compacidade pequena a medla, branda(s);
algumas raizes finas, medias e gros -
sas. Grau de humidade - pouco fresco.

Rocha basaltica diaclasada.



Dadcs analfticss:

Perfil 120/77 (Andessolos Saturadss Pouco Espessos, de rocha bas4ltica)

I M | (8)
0-35 i 35-63
cm :l cm
TERRA TOTAL !
Elementos grosseiros {22 mm) £ ..ovvenennn, e 16 9
TERRA FINA (<2 nm)
An&lise granulométrica“ [
72N I S T SOOI e 21,6 | 3,9
0,2 = 0,00 M7 creeererrrennn, s 2,0 | k0
0,02 = 0,002 MM % eeiieorineenrernonnoracaneees 29,3 33,
< 0,002 I S 17,7 ¢ 13,3
et BINmasiBiTn . hevissrciiitabansialiinsabmmands LT ¢ 2,8
Matéria orgdnica 7 «c..... aeane Ceeeeeeieeeis Cevaeen seces 7,3 { 6,2
Ra220 C/N «vveriuconnonnesncensannannsacans s 4 #75la s b 575 0 0 10,8 12,3
Fe,0q 1ivre & souceassnanens YT e P TTT 3,bk 2,55
B0y Livre & wecenrinenenueennnnennes s . 3,44 2,22
pH (HZO) 6,7 1,2
pH (KC1 1IN) ...... P 6,0 6,4
pH (N2 FIN) cececieonicsnncne ceeceees S « e s TR T 0 0 s 9,2 16,2
Catiees de troca me/100 g
(o yrensrarvissoinnasssiomtss pi Sasdusinaupadoue 19,52 20,09
O OUP 9,52 6,78
K veeeeeeneenees RN 0,88 0,28
Na' vevinenenn. TR 1,71 1,65
Valor de S me/100 g «vuvnu.. T 31,63 28,80
Valor de T (8'1)me/100 Q teeseceracenroerarecaneeceasnnns 43,73 40,14
Valor de V& eevevvnnns PR ereeereiaas 72,3 71,8
Azote
; Total N 7 ievenennnn. v e 6,391 0,290
i Fésforo
i Total 92052’ FIPrIee 0,98 0,42
D Mhssinilovel? PO 0O cvverenrinisininann, SOUUTPPRPRE B (¢ 40
! Relagao P assim./P total # vevvecnnnnnns & AISTe o570 o acle o 8 0,8 1,0
i Constantes de humidade (determinadas em solo seco ao ar )
| Percortagen a 1/3 atfl, seseereecscsernreasssansenssens B5 RS
E Percentagem & 15 atm. veeveecnes Ceeeeeessiceasiesanns . L 20,3 é 16,1

% Dispersao com ultrassons,
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s Saturados Pouco Kspessos, de materiais piroclag

ticos de

Pe

Id
Caracteri

Ap

composig¢&o basaltica.

rfil 7/75

Localizagdo: Serra Branca.

Litologia: materiais piroclasticos de composig#o

basaltica.

. ’ . oy . . s .
Clima: humido, B pluviosidade media anual cer -

33

ca de 1 300 mm e temperatura media anual
entre 14 e 15°C.

Vegetagfio: prado permenente a base de azevem,tre-

vo branco, trevo amarelo e lingua de ovelha.

Topografia: perfil localizado na subunidade geo -
morfolégica plataforma superior da Serra
Branca, numa area com declive de 10% e a
umna altitude de 320 nm.

Observado e amostrado por: J.il. Bettencourt Medi-

na e Antonio J. Medina.

sticas morfologicas:

Pardo a pardo escuro 1O0iR 4/3 (s); par-

0O - 13 cm do escuro 10YR 3/3 (h) humifero franco a

franco-limoso, com bastante saibro, a2l -
gun cascalho e pedra de material piro -
clastico de composigfo basaltica casta -
nho avermelhado; agregug¢fio anisoforme
subangulosa, fina e media, moderadaj;bas-
tante poroso,com poros muito finosj; com-
pacidade pequenaj; branda (s); com muitas
raizes finas, formando denso enfeltrado.
Grau de humidade - pouco fresco.
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(B) Pardo a pardo escuro 7,5iR 4/4 (s); par-
13 - 43 cm do avermelhado escuro 5YR 3/4 (h); fran-
co a franco-limoso humifero, com bastante
saibro, cascalho e alguma pedra de esco-
ria castenho avermelhada; agregagfo ani-
soforme subangulosa, fina, mcdia e gros-
seira, moderada; bastante poroso com po-
ros finos; compacidade pequena; friavel
(h); com algumas raizes finas. Grau de
humidade - fresco.

C Horizonte constituido por cascalho, pe -
43 - 97 cm dra miuda e algum bloco de material pi -
roclastico de composigfo basaltlca cas -
tanho avermelhado e muito poroso,com ra-
ra terra fina.
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Dades analfticos:

Perfil 775 (Andossolos Saturados Pouco Espessos, de materiais pirocl4sticos de composigEo
basfltica)

Ap (8) '
0-13 13-30 38-43
cm cm cm

TERRA TGTAL
Elementos grosseirus (S 2 MM) @ vevreeerereovosoencscaceses 21 18 37

TERRA FINA (< 2 mm)
Anflise granulométrica“

2 - 0,2 am % 3,0 3,3
0,2 = 0,02 M0 % eieeeennniecnnccnncennns cecnenas 63,2 71,9
0,02 - 0,002 mm 7 ... 34,3 24,4

< 0,002 T 6,2 4,5 4,6

Matéria Ol"ggnica% 2000080000000 00000000¢00600000000000000000 14'1 5'0 6,8
RaZEO C/N 9000,.000000000000000000000000000000000000000000000 13,1 11,8 13,0

F8203 lin‘eZ 0 C0 0020000008000 000000000000000000030080000000¢%0 1,39 1'37 1,33

e

&£~
o o
-

oy O

A0, livre o SRS e o5 o ST & T8 o ST 0 4 4 T 4 S0 0 0 0 0 010 55 4,60 4,91 6,21
P (H0) e 6,1 6,7 6,8
PH (KCL IN) eeuueeenerenneceracccnacenscnnscessosnnscanscnns 5,0 6,0 5,5
PH (Na F IN) tiieieneennnncennncnnarensisnscosasensssnnacnns 11,1 11,1 11,2
Catices de troca me/100 g

02 verereenreereereerereaenenenaanes etererneraans 7,55 5,63 7,3
Ho'' veenennens et ebenebeeei e e benenearennaneas . 4,18 5,21 6,16
+

K veetereenneneenereneeternenernerneeeseenerncnnsnenns 0,36 0,06 0,08
NE teeeeeenrienencneeernensncnsnsntnsnesesnsnsasnsnennse 1,28 1,49 1,5
Valor de S Me/100 g vueuvenenencenrencencenennaneenenseneas | 13,37 | 12,39 | 15,08
Valor de Tg 1106/100 g wuuvnenuensmnecnensnnnsisnnneene | 30,61 | 2043 | 29,69
Valor eV % veveeneeeneenensencencencrncnsencnnencneenees | 43,7 50,7 50,8

Azoto r
Total Nz 000000000000 000000000000 0000000000000000000000 0,623 0’295 0'305

Fésforo

TAssimil4vel® P205 PPM ecececcaccoccscscscscscscscsssccss bk 32 28

Constantes de humidade (determinadas em solo seco ao ar)
Capacidade m4Xima para a £QUa % eeeeeesscesscenscenscnns 95,6 78,3 93,7
Percentagem a 1/3 atMe eeeecececcceceessnasccccccccaccens 54,5 38,8 42,6
Percentagem a 15 atm. ceeeececcerencencsseasecnccccncccns 28,6 20,1 24,8

Outras determinagoes fisicas, efectuadas em solo secc ao ar
Densidade apar‘ente 0000000000000 0000000000000000000%00000 0’8 0'9 0,8
Porusidade total% 000 000000000000000000000000000000000008 67,1 66,1 69,6

x Com dispersao por ultrassons e sem destruiggo da matéria org8nica.
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Andossolos Saturados Pouco ligspessos, de materiais piroclag

ticos finos de composigfo nfo especificada.

Perfil 129/77

V4
Caracteri

Apl
0O -~ 18

Localizac¢8o: Caminho dos Pauis (Ribeirinha),

Litologia: materiais piroclésticos finos de compg
si¢c8o n8o especificada.

Clima: hdmido, B, s pluviosidade media anual 1 000

19
a 1l 100 mm, temperatura media anual entre

16 e 17°C.
Vegetag8o: restolho de trigo.

Topografias: perfil localizado no sector SW da uni
dade geomorfolégica regifio baixa do NW (na
superffcie de sopé da Serra Branca); decli-

ve de 2% e altitude proxima de 125 m.

Observado e amostrado por: J.IlI. Bettencourt Medi-

na e J. Teles Grilo.

sticas morfologicas:

Pardo 7,5'R 4,5/4 (s); pardo avermelha
cm do escuro 5iR 3/2 (h); franco—llmoso,
com pouco saibro e cascalho de basalto

e de materinl vulcanico claro, raro sai

bro de cor castanho avermelhada; agre-
gagio anisoforme subangulosa e granulg
sayfinas emedias, moderadas a fracasj;mg
deradamente poroso com poros muito fi-
nos e finos; compacidade pequena; frig-
vel (h); com bastantes raizes finas.
Grau de humidade - fresco.



Ap2
18 - 32 cm
()
32 - 55 cm
(B3)
55 - 78 cm
C
78 - 140 cm

=84=

Pardo 7,5(R 4,5/4 (s); pardo avermelhado
escuro 5YR 3/3 (h); franco-limoso, com
pouco saibro e cascalho de basalto e ra-
rosde cores castanho-avermelhadas; agre-
gaclio anisoforme subangulosa fina e me -
dia,moderada; bastante poroso,com poros,
finos e medios; compacidade pequena;fria
vel (h);algumas raizes finas e medias.
Grau de humidade - fresco.

Pardo a pardo forte 7,5YR 5/5 (s), pardo
avermelhado escuro 5iR 3/4 (h); franco,
com algum saibro e cascalho de basalto e
raros elementos grosseiros de cores cla-
ras; agregacgfo anisoforme subangulosa,mg
dia e grosseira, fraca; bastante poroso
com poros finos e medios; compacidade mg
dia; friavel (h); algumaes raizes finas.
Grau de humidade -~ fresco.

Amarelo avermelhado 7,5YR 6/6 (s)a pardo

amarelado claro 10:R 6/4 (s); pardoa par

do escuro(7,5YR 4/4) (h) com algumas man
chas pequenas pardo amareladas; franco-
-arenoso, com algum saibro e pouco cascg
lho de cores escuras, bastante alteradas
superficialmente; agregacgfo anisoforme
subangulosa, nedia e grosseira, fraca;bas
tante poroso com poros finos e medios;com
pacidade media; friavel (h); poucas rai-
zes finas. Grau de humidade - fresco.

Horizonte constituido por materiais '~ de
projec¢fio finos de cores pardo amarela -
do claro (10YR 6/4) (s) e pardo (7,5YR
5/4) (h), com um certo "raiado" laranja
ao longo dos poros; com poucos elementos
grosseiros de natureza basica (saibro e
cascalho) e textura franco-limoso; sem
agregagfo; pouco a moderadamente poroso
com poros finos; compacidade media a
grande; ocorrem algumas manchas pequenas
de cor negra, resultnntes do corte de pg
quenas concrecgles de manganes; nota-se
por vezes unma efervescencis viva e loca-
lizada com H?O 3 poucas ralzes finas.
Grau de humidage - humido.

e



Dados analfticos:
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Perfil 129/77 ( Andossolos Saturados Pouco Espessos, de materiais pircclisticos finos

de composigao nao especificada)

Apl Ap2 (82) | (83) C
0-18 | 18-32 | 32-55 | 55-78 | 78-110 . 110-140
cm cm cm cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (=2 M) % vevevvennnnees 3 4 11 7 1 5
| TERRA FINA (< 2 mn)
: Anlise granulométrica
; 2 = 0,2 M F eeeiiiiieciiceiennen 16,3 | 15,3 22,8 | 30,6 0,7 2,3
0,2 = 0,02 mm % eeviiinnnns vesseanss 21,3 28,6 35,0 | 39,4 41,0 47,0
0,02 - 0,002 mm Z ....... ceesesess cens 32,3 31,3 23,5 | 22,5 46,3 36,5
<< 0,002 M Z eeeverennnrenancees 24,1 24,8 18,7 1,5 12,0 14,2
Relagao limo/argila veeeene... 1,3 1,3 1,2 | 3,0 3,8 2,6
tiatéria organica Z e.eeeecenersecscsscsceacocens 4,2 3,0 3,0 1,2 ¢,2 0,1
Raza0 C/N wevevnveneencnns Ceeeeeieeensaenteeaens 10,4 8,9 9,6 | 11,0 6,7 6,2
F9203 lin‘ez eve000cc0cccooverae 0cccccccctccccoe 3,27 1*,31 3,74 3,39 4,56 3’85
A1203 livre Z veevenenes tesessesesasanns cescaane 3,45 3,53 4,87 | 4,24 2,01 1,86
pH (HZO) 5,9 6,3 6,5 | 6,5 7,0 7,0
pH (KC]- ]-N) 0000000000000 00000000000%000000000 5'0 5'2 5’7 6’0 5,4 5,l+
PH (N2 F IN) vereveeeeeccnnnnccccsnnnccsnonns 9,5 9,5 10,2 | 10,6 9,7 9,5
Catices de troca me/100g )
£a' " vereereererenenenenensnierenseenencnnnns 6,59 | 6,66 5,51 | 4,04 | 10,22 8,87
Mg+’ 0000000000000 000000000000000000000000000 #'31 4’56 3’89 2'51* 13,01 13’30
K+ 0000000000 03000000000000c000000000000000 0'52 0,15 0,15 0,14 0’15 0’21
Na+ 0000000000000 000000c00000000000000000000 0'78 1’31 1,98 1'93 2’47 2'43
Valor de S me/100g eeveereeccececeeasasancncnes 12,20 | 12,68 11,53 | 8,65 | 25,85 24,81
ValOr’ de T(B 1) me/lUOg 000u0000000000000000000 28'61 28,99 26’98 19,05 30,33 32’21
’
Valm‘ dev Z weoeeeoeccloecoetneceoc000000000v e 42,6 43,7 42,7 45,4 82’2 77’0
Azoto
S Total N 2 severeneececccnrccessnnntsccanes 0,234 | 0,196 0,187| 0,063 | 0,018 0,013
Fésforo '
Total P205 T eeeeeerenentecccccnnens cevsene 1,15 1,02 0,79 { 0,59 0,12 0,21
PAssimil4vel® P205 PPMeeooosososcascscsnone 76 40 36 36 84 b4
Relagao P assim./P total % ceeceeerensacons 0,7 0,4 0,5 | 0,6 1,0 3,0
Constantes de humidade (determinadas em solo
seco ao ar)
Percentagem a 1/3 atMesccecccccecescescccces 33,0 | 31,7 34,6 9,9 | 46,2 45,4
Percentagem a 15 ath. eecescococeccscsccncss 18,5 20,2 24,3 115,0 22,1 20,4
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Andossolos Saturados Normais, de rocha basnltica .

Perfil 15/75
Locnlizag&o: Canada do Sumidouro.
Litologia: rocha bassltica.

Climassub humido chuvoso, 02; pluviosidade média
anual entre 900 e 1 000 mm e temperatura mé—
dia anual entre 17 e 11500.

Vegetag&o: prado de luzerna, com algum trevo ama
relojccmo infestontes ocorriam milh#, grama,

bastinaga, 2lmirente e aboadeira.

Topografias perfil locslizndo na regifio baixa do
NW, a uma altitude aproximada de 50 m; decli

ve variondo entre 2 e 5%,

Observado e amostrado por:d. [1. Bettencourt Hedi

na.

. ’ .
Descrigfio morfologica:

Ap Pardo a pardo amarelado 10%R 5/3,5 (s);

0 - 20 cm pardo avermelhrdo escuro 5YR 3/2,5 (h);
franco a franco-limoso, com algum sai-
bro, bastante cascslho e alguma pedrg
de basalto e outros materiais piroclasg
ticos de cores diferentes; agregag¢fo anisg
forme subangulosa, fina, media e gros-
seira, moderada; bastante poroso com,
poros finos; compacidqde pequena; Irig
vel (h); bastantes raizes finas. Grau
de humidade - fresco.

(B) Pordo o pardo amarelado 10YR 5/3,5 (s);
20 - 42 cm pardo avermelhado escuro 5YR 3/2,5 (h);
franco, com bastante saibro,cascalho e
pouca pedra de basalto e de outros ma -
terinis de projecg¢fio de cores diferentes;



IIAlD .
42 - 69 cm

II(B21)b
69 - 94 cm

II(B22)t
94 - 115 cm

II(B3)Db.
115 - 130 cm
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agregacfo anisoforme subangulosa, media e
grosseira, moderada; bastante poroso com
poros finos; compacidade pequena a medla,
ligeiramente dura e dura (s); poucas raf-
zes finas. Grau de humidade - seco.

Pardo a pardo escuro 7,5YR 4/4 (s); ver -

melho sombrio 2,5 YR 3/2 (h); franco-argi

lo-limoso, com pouco saibro de material ba
saltico; agregac8o anisoforme subangulosa

e angulosa, fina, media e grosseira, mode-
rada g forte, por vezes com tendéncia a

prismatica, media, moderada; algumas fen -
das finas verticais; moderadamente poroso

com poros finos; compacidade pequena; 1li -
geiramente dura (s); poucas raizes finas.

Grau de humidade - pouco fresco.

Pardo a pardo forte 7,5YR 5/5 (s); pardo
avermelhado escuro 2,5 YR 3/3 (h); fran -
co-argilo-limoso, com pouco sailbrg e cas-
calho de basalto; agregac¢8o prismatica,me
dia e grosseira, moderada, decompondo-se
em anisoforme angulosa, fina media € grosg
seira, forte; moderadamente poroso com
poros finos; compacidade pequena; ligeira
mente dura (s); raras raizes finas. Grau
de humidade - pouco fresco.

Pardo avermelhado a vermelho amarelado 5YR
4/5 (s);pardo avermelhado escuro 2,5YR 3/3
(h); franco-limoso, pouco saibro de mate-

rial basaltlco, agregag8o anisoforme angu-
losa, fina, media e grosseira, forte; mode
radamente poroso, com poros finos; compaci
dade pequena; ligeiramente dura (s); raras

raizes finas. Grau de humidade - pouco freg

CO.

Pardo avermelhado a vermelho amarelado 5YR
4/5 (s);pardo avermelhado escuro 2,5YR3/3
(h); franco-limoso, com pouco salbro de
material basaltlcO; agregacgdo anisoforme
fina, média e grosseira moderada; modera-—
damente poroso com poros finos; compaci -
dade pequena a medla, ligeiramente dura
(s); raras raizes finas. Grau de humidade-
- pouco fresco.
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IICbh Vermelho amarelado 5YR 5/6 (s); vermelho es
136 - 155 cm curo 2,5YR 3/6 (h); franco-limoso, com bas-—
tante saibro, cascalho de rocha muito alte-
rada (de cores alaranjadasl; agregacgdo ani-
soforme angulosa, fina e media, fraca; modeg
radamente poroso com poros finos; compaci -
dade media; branda e ligeiramente dura (s).
Grau de humidade - pouco fresco.

IIR Rocha basaltica vesicular, pouco alterada
155 - 170 cm e de cores cinzento-azuladas.



Dados anal{ticos:

Perfil 15/75 ( Andosolos Satueados Normais, de rocha bas§ltica)

Ap (8) | IIAlb | II(B21)b {II(B22Jk | I1I(B3)t" |IICt
0-20 20-42 | 42-69 69-94 94-115 | 115-136 {136-155
cm cm cm cm cm cm cm
fRA TOTAL
flementos grosseiros (> 2mm) Z.vuvees | 14 20 1 1 9 3 26
M FINA (<< 2mm)
Anflise granuldmétrica
2 - 0,2 MM Feveseeees j 25,8 31,0 6,7 0,6 0,4 0,3 1,6
0,2 - 0,02 M Zeverenens | 22,3 18,9 | 26,1 39,1 37,1 41,5 3,7
6,02 - 0,002 MM Zeveroeeees | 29,0 23,4 | 32,9 31,9 37,6 32,8 41,1
<< 0,002 L 22,9 26,7 | 34,3 28,4 24,9 25,4 19,6
Relagao 1imo/argila veeeeeesseeese | 1,3 0,9 | 0,9 1,1 1,5 1,3 2,1
Hatéria orglnica % ceceeeeereceoraes 3,6 2,6 | 3,6 4,1 4,2 3,6 4,2
Raza0 C/N eevereeeeceeecescencecaeee | 10,3 10,0 | 14,8 16,3 15,1 13,6 18,6
Fyalivre 7 vevveniinneciiiinninnns | 2,72 2,13 | 2,9 3,21 2,15 2,05 2,17
A1203 JiVre 7 eeeeeeeneccncncocnnnnns 2,11 2,69 | 5,84 8,05 7,49 5,35 8,25
pH (HZO) S 5,9 6,4 17,0 71,4 1,2 17,3 17,0
P (KCL IN)uuueoneneenosoenerenonnns 4,5 4,9 4,9 6,2 6,3 6,3 6,2
pH LNa FIN)veeeeenneeeaeccecenness | 10,0 8,8 |10,4 10,6 10,7 10,4 10,8
Catices de troca me/100g
02" trreeerrncncesncncnctsncenses 3,89 7,59 | 13,43 11,54 11,70 8,17 12,94
Mg vereeiererenenene e . | 3,19 4,74 | 7,07 6,29 | 7,29 6,14 12,10
K reveerercerecsscasesesssonnas 0,07 0,14 | 0,20 0,12 0,12 0,08 0,14
M2’ vereeeecerncncenenencenenenes | 1,00 2,14 | 6,14 5,00 5,07 3,93 6,54
Valor de S me/100g uuecovennnnnncnas 8,15 14,61 | 26,84 22,95 24,18 18,32 31,72
Valor de T(B 1)me/IOUg............... 16,94 21,17 | 36,13 30,06 33,23 24,42 45,90
’
Valor de V % cevieeeccecceccennseees | 48,1 69,0 74,3 16,3 7,8 75,0 69,1
Azoto '
"Total N Buveeeereeeeeececcennns 0,204 0,137 0,141 0,147 0,160 0,151 0,132
Fésforo
Total P205 Bevovesvenconnensasetie 0,52 0,48 0,71 0,79 0,79 0,64 0,68
"Assimil4vel” P205 PPM eeeosoes | 2k 36 36 28 24 28 K4
Relagao P assim./P total 2,...... 0,5 0,8 0,5 0,4 0,3 0,4 0,5
Constantes de humidade (determinadas em
solo seco ao ar) :
Capacidade m&xima para a fgua Z... | 55,3 59,5 63,0 99,6 96,7 89,2 122,17
Percentagem a 1/3 atme ceeeenenen. | 29,7 29,7 53,8 57,1 54,7 48,5 70,6
Percentagem a 15 atm. .eceveueees 1150 18,3 37,5 41,4 40,4 3,5 48,2
Uutras determinagoes f{sicas, efec-
tuadas em solo seco ao ar
Densidade aparente ceeececececsens 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8 0,9 0,6
Porosidade total 7 eeeeeeeencecees | 58,7 60,5 90,7 69,6 68,1 66,1 76,1
]
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Andossolos Insaturados Normais, de materiais piroclasticos
finos de composigfo nfio especificada e materiais piroclas-

i e com ica asaltica.
ticos d omposic8o basaltic

Perfil 9/75

Q

Localizac#o: Serra Dormida.

Litologia: materiais piroclasticos finos de compo
d
si¢fio n8o especificada e materiais piroclas-

. . ~ ’ .
ticos de composigfio basaltica.

Clima: hﬁmido, BB; pluviosidade média anual cerca
de 1 300 mm e temperatura média anual entre

14 e 15°C.

Vegetagfio: prado permanente com mais de 50 anos,
. n’
constituido por erva branca, grama e trevo
amarelo; como infestantes ocorriam os fetos

e o amargfo.

Topografias perfil localizndo no cimo de um dos
aparelhos vulecAnicos pertencente a subunida
de geomorfolégica cones de escorias da Ser
ro Dormida; area ligeiramente deprimida com
um declive aproximado de 1% e 2 uma altitude
de 340 m.

Observado e amostrado por: J.il. Bettencourt Medi-

na e Antonio J. Medina.

4 . 7 .
Caracteristicas morfologicas:

Apl Pardo escuro 10Yk 3/3 (s); pardo acinzen
tndo muito escuro 10YR 3/2 (h); humifero
franco-limoso, com algum saibro e casca-
lho de material piroclastico de composi-
¢80 basaltica, . castanho avermelhadoja -
gregacgfio anisoforme subangulosa fina e

media, forte; bastante poroso, com poros

e



Ap2
11 - 22 cm

(B\C
22 - 59 cm

IT Albl
39 - 64 cm

II (B2)bl
64 - 90 cm
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finos e medlos, compacidade pequena; frla
vel (h); com muitas rafizes finas, forman
do denso enfeltrado. Grau de humidade -
fresco.

Pardo a pardo escuro 10iR 4/3 (s); pardo
acinzentado muito escuro 10YR 3/2 (h);hu
mifero franco- -argiloso, com pouco saibro
de material plroclastlco de composigéo
basaltica; agregagfio anisoforme subangu-
losa, fina, media e grosseira, forte;bas-
tante poroso com poros muito finos e fi-
nos; compacidade pequena; friavel (h);bes
tantes raizes finas. Grau de humidade -
fresco.

Pardo a pardo escuro 7,5YR 4/4 (s);pardo
avermclhado escuro 5YR 3/3 (h); franco
humlfero, com algum a bastante saibro
("bagacina" castanho avermelhada) pouco
cascalho e alguma pedra de material pi-
roclastico de composigéo basaltlcu,agre
gacho anisoforme subangulosa, fina, me-
dia e grosseira, fraca a moderada; bas -
tante poroso com poros finos; compacida
de pequena; friavel (h); com bastantes
raizes finas. Grau de humidade - fres -
CO.,

Pardo escuro 10iR 3/3 (s); pardo acin -
zentado muito escuro 10¢R 3/2 (h); fran
co-limoso, com algum saibro, cascalho e
pedra de material plroclastlco de compo
sig#o basaltlca, castanho avermelhado;
agregogio anisoforme subangulosa fina,
media e grosseira, moderada a forte;bag
tante poroso com poros finos; compacida
de pequena; friavel (h); com algumas rai
zes finas. Grau de humidade - fresco.

Pardo amarelado 10iR 5/4 a pardo amarelg
do escuro 10iR 4/4 (s); pardo escuro
10YR 3/3 (h); franco-limoso, com algum
saibro, cascalho de material piroclasti-
co de composigfo basaltica; agregagfo a-
nisoforme subangulosa, media e grosseira
moderada; bastante poroso, com poros fi-
nos; compacidade pequena; friavel (h);
com poucas raizes finas. Grau de humida-
de - humido.



II (B3)bl
90 - 152 cm

III Alb2
152 - 165 cm
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Pardo smarelado 10YR 5/4 a pardo ama
relado escuro 10IR 4/4 (s); pardo es
curo 10YR 3/3 (h); franco-limoso,com
bastante saibro, cascalho e pouca pg
dra de material plroclastlco de com-
posicHo basaltica e de outros mate -
riais de projecgfio; agregacfo aniso-
forme subangulosa, media e grosseira,
moderada; bastante poroso, com poros
finos; compacidade pequena; friavel
(h); sem raizes. Grau de humidade ~
- humido.

Pardo amarelado 10YR 5/4 (s); pardo
escuro 10¢R 3/3 (h); franco-argiloso,
com raro saibro de material vulcani-
co escuro; agregacfio anisoforme sub-
angulosa, media, grosseira e muito
grosseira, moderada, pouco poroso can
poros finos compa01d%de pequenas er“
vel (h); sem raizes. Grau de humida-
de - humido.



Dados anal{ticos:

Perfil 9/75 (Andossolos Insaturados Nommais,de materiais pirocl4sticos _finos de composigao
nao especificada e de materlals piroclésticos de composigao bas§ltica)
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| Aplx: Ap?2 (B)C | IIAlbl |II(B2)a 1I(B3)bl \ IIIALb2
| O=1C 1 11-22 | 22-39 | 39-64 | 64-90 | 90-120  120-152¢ 152-165
1, cm cm cm cn cm cm ch cm
] F
{IERRA TOTAL | 5
Elementos grosseiros (> 2mm) 7 .,.4 0 , 7 18 28 10 29 40 0
TERRA FINA (> 2mm)
Anélise granulométrica _
2 = 0,2 mm L oaeeeeennad 18,5 | 20,9 16,1 10,6 | 14,5 3,1 39,8 3,3
0,2 - 0,02 mm % d‘ 46,0 20,1 34,9 38,3 | 33,6 25,1 20,8 35,8
0,02 - 0,002 mm %: 33,2 i 26,9 22,9 30,1 | 34,7 28,5 28,9 22,5
< 0,002 mm Zn 6,3 | 32,1 26,1 21,0 | 26,7 9,3 10,5 38,4
- u
Relagao limo/argila veveeveseesd 5,3 0,8 i 0,9 Ls | 1,3 3,0 2,8 0,6
i !
Matéria orqganica 7 ceenrsenenananedd 20,9 | 17,2 11,7 5,8 5,9 4,5 2,1 2,6
‘ ‘
Raza0 C/N veveverereseenneacananes] 10,2 | 11,2 1,8 | 10,1 | 13,1 | 14,3 16,6 10,0
Catioes de troca me/lOOg !
ca“........ veveeeneneeeeeeennndd LAO| 3,350 3291 442 3,26 | 3,03 | 2,61 1 6,9
i
B eeeeereereeeiearerneennns 1' 1,05 2,40 1,70 3,04 | 2,19 1,51 1,25 2,87
K reveersernerenenncrnaecnnnn . 0,18] 0,18 0,14 0,06 | 0,06 0,05 0,04 1,02
!
N2 veeeenrneeeennnneeernnnerend 0,501 0,98 1,230 2,3 | 1,59 | 0,9% | 0,74 | 6,79
{
Valdr de S me/1009 tereeneneanenss 3,131 6,01 6,3 | 9,82 | 7,10 | 5,53 b,64 | 17,66
Valer de T(B,l) me/1000 v.veeenn. ‘ 8,711 20,20 27,94 ) 25,24 | 21,08 | 18,04 18,4 29,53
Valor de V S | 35,9 | 34,2 23,1 38,9 | 33,7 30,7 25,2 59,8
Azo0to 2 i
Total N % eieverennnnnnes ‘ 1,192, 0,889 0,576{ 0,334} 0,261 ! 0,183 0,074 0,148
Fésforo ! ;
Total P 0 T ceeeionenenns ‘ 1,55¢ 1,56 1,10 0,72 | 0,63 0,43 0,56 0,56
Constantes de humidade (deiermlna §
das em solo seco ao ar) ;
(apacideds méxima para a \
8ua Buveeeennrneennnecnenses (139,1 |116,0 124,0 85,5 1|88,2 88,6 77,6 | 102,5
f
Percentagem a 1/3 atMueeieenanees '} 65,6 | 53,6 52,1 35,2 | 45,9 37,0 37,7 55,1
Percentagem a 15 atm, .....e00eee ‘ 1 53,9 | 40,7 41,8 28,5 31,8 29,6 26,1 46,6
Outras determinagoes,efectuadas i
em solo seco ao ar ' '
Densidade aparente.cceceess l , 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8
Porosidade total Z ceeeceensss E 71,3 | 70,4 73,5 67,3 |67,7 68,8 66,1 70,8

x Andlise mecBnica com dispersao por ultrassons




SOLOS MOLICOS

DESCRIGAO GERAL

Os Solos Molicos s&o solos em cujo perfil ocorre
um epipedon molico (SCS, 1975).

Na ilha Gracios2a encontram-se em correspondéncia
com rocha baséltica, andesitica ou com materiais piroclég
ticos, em condig¢les topogréficas variadas. Ocorrem mais
frequentemente nos climas C2 e em menor escala nos climas
Bl e B2.

Os Solos lMolicos deferenciam-se pela cor e pela
espessura do solum respectivo.

Foram observados nesta ilha:

Solos Mdlicos Pardos Liticos - o seu perfil ¢ do

tipo AR ou ACR e a espessura do elum. varia entre 10 e 50cm.

- de rocha basaltica

7’
- de rocha andesitica

Solos Molicos Pardos Pouco BEspegsos - 0 seu per -

fil € do tipo & (B) C ou A (B) CR e a espessura do solum
oscila entre 50 e 75 cm.

- de rocha basaltica

- de materiais piroclasticos de composig¢fio n#o
especificada.

Solos 1I0licos Pardos Normais - o perfil e do tipo

A (B) C e o solum ultrapassa os 75 cm de espessura.

- de nmateriais piroclasticos finos de composi -
¢8o nf8o especificada.

Deve referir-se ainda que a adopgfio do conceito
de Solos Mélicos, tal como & entendido na Carta dos Solos

e
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do Mundo (FAO/UNESCO, 1974), alargaria um tanto a represen
tag8o dos Solos iMolicos na ilha Graciosa, dado o seu caragc
ter menos restritivo, relativamente as normas da (SCS,1975),

que adoptémos.

CORRELAGAO

Correspondem aos Pheeozems da Carta dos Solos do
Mundo da FAO/UNESCO (1974); na Classificac8io Francesa(CPCS,
1967) incluem-se no grupo dos Brunizems da subclasse dos

Sols isohumiques de pedo=-climat relativement humidej;na Clag

sificag¢8o Americana (SCS, 1975) distribui-se pelos subgru-
pos Litic, Entic e Typic dos iapludolls.

CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS E MINERALOGI-
CAS 1MAIS FREQUENTES NOS PERFIS OBJSERVADOS

Nos horizontes A e (B) dos Solos Molicos as cores
mais frequentes foram pardo ou pardo escuro; apenas nos SQ
los 110licos derivados de basalto ocorreram por vezes cores
pardo-avermelhado escuro.

As texturas mais ligeiras observaram-se nos Solos
llolicos das projecg8es da Caldeira, normalmente franco ou
franco-arenoso; os Solos 1dlicos Liticos de andesito,obser
vados a maiores altitudes e sob prados permanentes apresen
taram textura franco-argilo-limoso humifero; nos Solos lMo-
licos derivados de projec¢des ou de basaltos da regifo bai
xa do NW as texturas eram mais finas, franco-argilo-limoso
ou franco-argiloso ou mesmo argiloso ou argilo-limoso, as
duas ultimas sobretudo nos solos derivados de basalto.

A agregag8o no solum dos Solos 110licos era do ti-
po anisoforme subangulosa, fina e média, umas vezes modera

da, como sucedia nos solos das projecg¢Bes da Caldeira e
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outras moderada ou forte,nos restantes casos, Em (B) ocor-
ria, por vezes, uma agregacdo anisoforme de classe grossei
ra ou muito grosseira, em alguns casos com tendencia para

a agregacg¢8o do tipo prismético.

Raras vezes se observou fendilhamento. Quando tal
se verificava as fendas eram finas e atingiam apenas o ho-
rizonte A, como sucedia nos Solos Molicos Pardos Pouco Es-
pessos de materiais piroclésticos da Caldeira.

Os horizontes dos Solos Molicos apresentavam-se,
regra geral, bastante ou moderadamente porosos. A compaci-
dade era pequena ou media em Ap e meédia ou mesmo grande
em (B).

As consistencias mais frequentemente observadas
em Ap foram as brandas ou ligeiramente duras e, em alguns
casos duras (s). ¥m (B) eram regra geral duras e em alguns

casos muito duras .(s)

O teor em argila no horizonte A variou entre 30 e
35% nos perfis de Solos #olicos Liticos e no de Solos Nél;
cos Normais de projec¢Bes de Guadalupejera de 18 a 21% nos
Solos II0licos de projecgfes da Caldeira e atingia 50,9% no
horizonte Alb de um Solo lolico Pardo Pouco Espesso, Soter
rado, de basalto.

A percentagem de argila em (B) oscilou entre 30 e
45% no solo das projec¢des de Guadalupe, situava-se entre
17 e 22% nos Solos lolicos das projecg¢8es da Caldeira e
atingia os 43,4% no perfil de basaltosda regifio baixa do
NV,

No que se refere a percentagem de areia grossa no
solum o contraste era bastante nitido entre os Solos Moli-
cos Liticos, os Solos lolicos das projecg¢des de Guadalupe,

0 perfil de basaltosda plataforma, em que oscilava de 0,2
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a 6% por um lado,e os Solos Molicos que ocorriam sobre as
projecgB8es da Caldeira (20 a 35%), por outro.

Os teores em matéria organica mais elevados (9,9%)
registaram-se nos Solos Molicos Liticos de andesito, para
uma altitude na ordem dos 260 m e sob prado permanente de
gram{neas com mais de vinte anos.

No horizonte Ap dos Solos iolicos das projecgQ8es
da Caldeira a percentagem de materia orgénica variou entre
1,5 e 2,6%; era de 5,7 e 4,1%, respectivamente, nos hori -
zontes A quer do solo das projecgdes do Guadalupe quer no
Solo derivado de basalto. Em (B) os valores mais baixos
ocorreram ainda sobre as projec¢Bes da Caldeira(0,3 a 1% 5
vinham a seguir os do (B) nas projecg¢des de Guadalupe(l,0
a 2,4%); no (B) do perfil do solo soterrado derivado de
basaltcs era de 4,6%.

A raz8o C/N estava compreendida entre 10,8 e
12,3 nos Solos Molicos Liticos de andesito; variava entre
10,0 e 9,4 no horizonte Ap e entre 6,6 e 8,6 no (B) dos
Solos Molicos das projecgles da Caldeira; era bastante mais
elevado no horizonte A1b (12,2) e no (B) b (16,4) do solo
soterrado derivado de basalto; nos horizontes do solo su =
perficial ocbservado no Guadalupe C/N variou entre 9,2 e
11,6, podendo atingir valores bastante mais elevados em
horizontes inferiores correspondentes a solos soterrados
(12,1 a 14,9).

Os valores da densidade aparente encontrados para
os Solos Molicos Liticos de andesitos foram de 0,83nos ho-
rizontes de um perfil de Solos Molicos Wormais das projec-
¢Bes de Guadalupe este parémetro variou entre 0,9 e 1,2, A
porosidade total para estes mesmos solos esta compreendida
entre 57,8 e 65,5%, chegando mesmo a atingir valores aci -

ma deste limite em horizontes de solos Soterrados.
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O poder de reteng@io para a égua das amostras do
solum dos solos 10licos, submetidos a uma forga extracti-
va de 1/3 de atmosfera, oscilou entre 18,7 e 29,9% nas
projec¢Bes da Caldeira, entre 39,4 e 49,8% quer nos Solos
Mélicos.L{ticos, quer nos Solos de projecgdo de Guadalu -
pe, quer no de basaltos.

Por seu turno a percentagem de égua retida a 15
atmosferas variou entre 5,0 e 14,4% nos Solos lMolicos de
projecBes da Caldeira e entre 19,9 e 44,4% nos restantes
perfis observados, correspondendo o limite superior ao ho
rizonte (B) dos solo derivado de rocha basaltica.

A capacidade de troca cationica (T) no solum os-
cilou entre 15,10 e 22,15 me/100 g nos Solos Molicos  do
nacico da Caldeira, entre 16,34 e 28,72 me/100 g, no per-
fil da area de Guadalupe e entre 34,05 e 51,08 me/100 g no
solo soterrado de basalto da regifo baixa do NW,

Os graus de saturag8o mais baixos observaram-se
nos solos [I0licos Liticos de andesito para altitudes na or
dem de 260 m (48,2 e 47,3)e os mais elevados nos das pro -
jecgles da Caldeira, em cujo solum oscilou entre 75,1 e
84,2%. o perfil de basaltos da regifio baixa do HW,nos ho-
rizontes Alb e (B)b o valor de V era respectivamente de
63,7 e 69,5%,enquanto no perfil de Guadalupe era de 57,7
para o horizonte A e variava entre 68,7 e 72,5% em (B).

Os valores do pH em égua encontrados para os So-
los lMolicos oscilaram entre 5,6 e 7,0; os valores mais
baixos ocorreram nos Solos Molicos Liticos e os mais al -
tos nos Solos 1l0licos das projecgdes da Caldeira.

‘A soma de bases de troca no golum(S) variou en -
tre 11,91 e 21,7 me/100 g em A e entre 12,21 e 35,69 me/
/100 g em (B).

0 ca’™ oscilave entre 4,37 e 9,67 me/100 g em A
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e representeva entre 38,1 e 58,3% do valor de S. Em (B) as-
sumia valores entre 5,38 e 15,70 me/100 g e percentagens
de S entre 38,2 e 59,2%.

0 Mg't ocorria no solum entre 2,86 e 9,44 me/
/100 g e em percentagens entre 24,4 e 57,8% do valor de S.
Nos Solos Molicos observados sobre as projecgBes da Cal -
deira era o catifo dominante.

0 K estava entre 0,04 me/100 g e 2,42 me/100 g
e entre 0,3 e 11,2% do valor de S.

0 Na+ oscilava entre 0,54 e 7,67 me/100 g e po -
dia representar entre 3,3 e 21,5% do valor de S.

O grau de saturagfo em sodio podia atingir valo-
res na ordem de 15% em (B) no perfil derivado de basalto
da regifo baixa do iV,

0 fosforo total, expresso em P205, representava
entre 0,28 e 1,36% da terra fina das amostras do golum. O
fosforo assimilavel variou entre 40 e 88 p.p.m., expres -
SOs em P205, 0 que correspondia e 0,2 - 2,1% do fosforo to
tal.

Quanto a composigéo mineralégica da fracgfo argi-
losa dos perfis observados a situagfio era a seguinte: os
teores em alofanas e ferro amorfo situavam-se entre 5-10%
em todos os perfis.

A montmorilomite estava acima de 50% no perfil de
rivado das projecg8es na Caldeira, onde, por sua vez,a cau
linite representava 5-20% da fracg¢fio argilosa. Outros mine
rais podiam ocorrer ainda neste perfil embora em proporg¢é&o
inferior a 5%.

No perfil sobre as projecg¢Bes de Guadalupe e no
perfil derivado de basalto o mineral dominante ( > 50%) ti
nha uma composic¢éo intermédia entre a caulinite e a haloi-

site; em profundidade tendia a dominar a haloisite.
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CARACTERIZAGAO DE PERFIS TIPICOS

Solos Molicos Pardos L{ticos, de rocha andesitica.

Perfil 19/75
Localizag8o: flanco norte da Serra das Fontes.
Litologia: rocha andesitica.

Clima: hﬁmido, B2; pluviosidade média anual en-
tre 1 200 e 1 300 mm temperatura média anual
15-16°C.

Vegetagfo: prado permanente, ha mais de cinquen
Id ’
ta anos, constituido entre outras especies

por Agrostis castellana, Holcus lanatus L.,Lo-

tus uliginosus Schkuhr, Plantago lanceolata L.,

’
O almeirfio e os fetos ocorriam como especies

infestantes.

Topografia: dorso andesitico da Serra das Fontess
altitude de 260 m e declive entre 20 e 25%.

Observado e amostrado por: J.il. Bettencourt ifedi-

na e A.J. [iedina.

Caracteristicas morfologicas:

Ap Pardo a pardo escuro 10YR 4/3 (s)s; par-
0 - 12/18 cm do acinzentado muito escuro (%OYR 3/2)

(h); franco~-argilo-limoso humifero, com
algum saibro e cascalho de andesito;ggng
gacg8o granulosa muito fina, fina e me -
dia, forte; moderadamente poroso com po
ros muito finos e finos; compacidade pg
quena; branda (s); bastantes raizes fi-
nas, constituindo denso enfeltrado.Grau
de humidade -~ pouco fresco.



R
12/18 - 40 cm
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' . .
Rocha andesitica diaclasada, destacandg
-se em blocos de habito tabular; as fen
das encontram-se, por vezes, preenchi -

das por rara terra semelhante a do hori
zonte anterior.
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Dados analfticos:

Perfil 19/75 (Solos M6licos Pardos L{ticos,de rocha andes{tica)

0-12/18 1
cm

TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (> 2mM) Zueeeeeseeeecesoeecnccnonons 16

TERRA FINA (<< 2mm)
Anélise granulométrica

2 = 0,2 mm % 000000008000 000000000000¢90000000000

4,3

0,2 e 0’02 mm %.-.ooooo'oouo.cooooo.c.onc.lo-ooooo 11'9
0,02 - 0,02 mm %000000.0.600uo.oo.o.coo.o.o.o-o.o.o 49,3 .?,
<0'002 mm% 000000000000 000000000000000000000/0 3",5 I
Relaggo limo/argilao.ao.o..c.ooo..oco.ool..ooo..oo.o..lnol'c 1'4 I‘:

Matér‘ia Or‘ggniCa z.ooo‘ccoooocololoooo0oo-coloi-ltio'oloca.-.oo g,g

RaZSO C/N 000000000000000000000000000000000000000000000000%0000 10’8
Fezoa livre %l..0'0.0..0.00..o'....‘.‘.l..'....0.0.0..‘.!.!0.. 3,64 i
A1203 livr‘e %.l0....l..0.0.Q...Ql..Q.....C....O......l@.l.... 2’91 il
pH (HZO)IOOOOCDOOOOCOCOCO...Olo.o...........OOC.C............O‘ 5’6 ..
pH (KC]. lN)co.o.l.oo0000000o.oooooooooolooqooocooo.o.ooououo-o. "’6 !

pH (Na F ]-N)OOUODOCOOCOI.....CQDOC.Q..OC'OO!C...Q'Q...IQQ!0.0.. 10,0

Catioes de troca me/100g
++

0 5,31
R 5,86
K veeeeeesencenencasesersrncasrscssassnsssansasnnsnsansnes 0,29
N2' teeeeererecnsnsananansesecasasensesasacasasansnsesaonee 1,51
Valor de S m6/100g, .eeessscesscescesccosossssasnssnnransssasane 12,97

ValOP de T(B’l) me/loog ©0000000000000000000000000000000000000 26,89

Valor de v % 0000000000000 000000000000000000000000c00000000 48,2
Azoto
TOtal N % 809 0000000000000008000000000c000000000000000 0,532

F6sforo
nAssimiléveln P205 . ppm 0000008000000 0000000000000000000%000 28
Outras determinagoes fisicas, efectuadas em solo seco av ar

Densidade apaf‘ente ©000000000000000000000000000000000000000 0,8

POPOSidade tOfal IL% 000000000300000000000000000000000000000 6"’8
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Solos Molicos Fardos Pouco Espessos, de rocha basaltica.

Perfil 102/77

Localizag8o: Barra.

Litologia: rocha basaltica

Clima:sub—hﬁmido chuvoso, 02; pluviosidade me -

dia anual cerca de 900 mm e temperatura mé-
dia anual entre 17 e 17,500.

Vegetagfdo: cultura de tremogo, infestada por aboa

deirs e grama.

Topografias: regifio baixa do NW; perfil localiza-

do numa plataforma litoral, na base do Pico

da Ajuda,é altitude de 10-20 m, com declive

entre O ¢ 2%.

Observado e amostrado por: J. Teles Grilo e J.M.

Bettencourt iiedina.

N . ~ ’ .
Descrig&o morfologica:

Ap
0O - 30 cm
II Alb
30 - 55 cm

Pardo amarelado escuro 10YR 4/4:a pardo

a pardo escuro 7,5YR 4/4 (s); pardo aver

melhado escuro 5YR 3/2 5 (h); franco-ar-
gilo-limoso, com algum saibro e cascalho
de basalto e escoria basaltica e pouca
pedra miuda dos mesmos materiais; agre -
gacfo anisoforme subangulosa, fina, me -
dia e grosseira, moderada; moderadamente
poroso com poros finosj;compacidade medias;
ligeiramente dura (s) e por vezes dura(s).
Grau de humidade - seco.

Pardo a pardo escuro 7,5YR 4/3 (s); par-
do avermelhado escuro 5YR 3/2 (h); argi-
lo-limoso, com pouco saibro e cascalho
de basalto; agregag8o anisoforme suban -
gulosa e angulosa, fina e medla, forte,
com tendeéncia a prlsmﬂtlca medla, modera




II (B2)b

55 - 90 cm

IICb

90 - 115

cm
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da; bastante poroso com poros finos e
medios; compacidade media a grande; 1i -
geiramente dura e dura (s); com bastan -
tes raizes finas. Grau de humidade - pou
co fresco.

Pardo avermelhado 5YR 4/4 (s); pardo a -
vermelhado escuro 5YR 3/3 (h); argilo-1i
moso, com pouco saibro e cascalho de ba -
salto; agregag8o anisoforme subangulosa,
fina, media e grosseira, forte; bastante
poroso com poros finos e medios; compaci
dade grande; firme (h); com poucas rai -
zes finas. Grau de humidade -~ fresco.

Pardo forte 7,5YR 5/6 a vermelho amarela
do 5YR 5/6 (s), pardo avermelhado escuro
2,5 YR 3/4 (h); franco-argilo-limoso,com
bastante saibro, cascalho e alguma pedra
de rocha basaitica muito alteradaj;agrega
¢8o anisoforme subangulosa, media e gros
seira,fraca; bastante poroso com poros
finos e medlos' compacidade grande; fir-
me (h); sem raizes. Grau de humidade -
- fresco.
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Dados anal{ticos:

Perfil 102/77 (Solos Mdlico; Pardos Pouco Espessos,de rocha bas§ltica)
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Ap IIAlb | II(B2)b | Iith
0-15 15-30 | 30-55 55-90 | 90-115
cm cm cm cm cm
RRA TOTAL
Elementos grosseiros (> 2mm) 7 veveeeeenees 8 10 5 2 45
BR FINA (<< 2mm)
Anélise granulométrica X
2 = 0,2 M Deerererneneeneneenns 15,5 15,1 5,8 2,0 4,8
0,2 = 0,02 M % eeerrenernenneneens 25,4 24,9 Wb [ 17,6 21,9
0,02 = 0,002 a0 % aererrrriiinnienen 30,6 30,91 29,7 31,2 39,5
L0002 M eeeeerreereneennens 28,5 29,00 50,1 | W34 | 33,8
Relagao 1in0/argila o vevesereeeerannnsseeens 1,1 L1 0,6 0,9 1,2
athria 0rgaNica ¥ cvececeerescececnnnsececones 3,5 3,6 t 4,1 4,6 1,8
230 C/N vevnnerneennerneenneenneerneennennes 10,2 1031 12,2 | 166 | 13,3
o, 1ivre & vuveereraneenans 2,10 2,24% 201 1,97 | 2,0
L0y Livre £ aveeneiiinueiiisneiiinenne 2,78 3,060 3,33| 4,65 | 2,9
pH (HZO) 6,3 6,3 ' 6,6 6,9 7,1
(0 ) I 5,3 5,3 5,5 6,0 6,0
B (N2 FIN) cevvvnrenrnnencneencencnsonnones 9,3 9,4 9,4 9,9 9,7
(atices de troca me/100g
(2" veereinrencncenceeenernens 6,45 8,15/  9,39| 15,70 | 16,22
B eeeereeeeesesennnnnnneeeeesssnnanaees 3,64 w18l 5,69 | 9. | 11,97
K vevereeerececncrsrncesncncerasesnnes 1,58 1,33 2,42 2,88 2,03
Ka'  eereeienenrenenineienretenenenrennne . 1,27 1,500 4,20 7,67 | 7,4k
falor de S me/100g veueereneeneenennencencanns 12,94 15,16% 21,70 | 35,69 | 37,66
llor e (g ) ME/1000 verenenrecenernnnennans 23,12 26,991 34,05, 51,08 | 49,0
Jlor de V' Z vrevenrerenensenenensenenenne 56,0 56,2 63,7 69,9 | 76,8
hzoto
B £ B T A 0,199 0,200 0,19 0,163 | 0,076
Fésfore
Total PO Z suvesucenessnesriscssiesnennes 1,12 1,13 0,77 0,63 | 0,28
"nssimildvel PZOS PPM eeoeoscscasseccase 48 56 80 36 36
Relagao P assim./P total % «vveeees ceveeaes 0,4 0,5 1,0 0,6 1,3
{onstantes de humidade (determinadas em solo
seco ao ar)
Percentagem a 1/3 atMuyseccccrsccsccccansene 30,1 30,6 41,4 49,8 49,6
Percentagem @ 15 atMeseuieseereeeoneeseennes 26,5 18,6 19,9 b, b 36,2

x Dispersao com ultrassons,
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icos Pardos Pouco Espegsos,de materiais piroclas-

ticos de composig&o nfo especificada.
Perfil 48/77
Localizag8o: Carapacho (camada imediatamente abai
xo0 do derrame andesitico do Fragoso).
Litologia: materiais piroclésticos de composigéo
n&o especificada.
Clima: subhumido chuvoso, 02; pluviosidade media
anual entre 900 e 1000 mm; temperatura mé
dia anual entre 17 e 17,500.
Vegetag8o: Vegetacgéo espontdhea, constituida por
grama, aboadeira, bastinaga, etc.
Topografia: zona de sopé do macigo da Caldeiras
declive entre 1 e 3% e altitude de 50 m.
Observado e amostrado por: J.il. Bettencourt Medi-
na e Gilberto Goulart.
Descrigfo morfolégica:
Ap Pardo 7,5YR 4,5/4 (s); pardo avermelhado
0 - 20 cm escuro 5:R 3/2,5 (h); franco, com algum
saibro e cascalho de material wvulcanico
escuro e de cores clares; agregagdo ani-
soforme subangulosa ,fina, media e gros -
seira, moderada; bastante poroso,com po-
ros finos e medlos, compacidade medla du
ra (s); algumas raizes finas; Grau de hu
midade - seco.
(B2) Pardo 7,5YR 4,5/4 (s); pardo avermelhado

20 - 54 om  ©SCUro 5¢R 3/3 (h);com muitas manchas pe

quenas constituindo um recticulado de o
vermelho amarelado 5YR 5/8 (s); franco,
com algum saibro e cascalho de material
vulcanico escuro e de cores claras; agre
gacg8o anisoforme subangulosa, media =



54 - 67 cm

IICl
67 - 83 cm
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grosseira, moderada a forte; bastante po
roso com poros finos e médios; compacidga

de grande; dura a muito dura (s); com al

gumas raizes finas. Grau de humidade -
- pouco fresco.

Pardo a pardo palido 10YR 5,5/3 (s);par-
do a pardo escuro 10iK 4/3 (h); franco,
com algum saibro e cascalho de material
vulcanico escuro e de cores clarasj;agre-
gag8o anisoforme subangulosa, media e
grosseira, moderada; moderadamente poro-
soscom poros finos e medlos, compacidade
média; dura (s); algumas raizes finas.
Grau de humidade - pouco fresco.

Pardo 10YR 5/3 (s); pardo amarelado escu

ro 10YR 4/4 (h); arenoso-franco, com al-
gum saibro e cascalho de material vulca-
nico escuro; sem agregacgfo; compacidade

minima; raras raizes finas. Grau de humi

dade - pouco fresco.

Obs. O materinl vulcanico escuro admite-se que tenha natu-
reza basica.
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Dados anal{fticos:
Perfil 48/77 (Solos M6licos Pardos Pouco Espessos,de materiais pirocl4sticos de

composigao nao especificada)

Ap (82) c IIC1
0-20 20-37 3754 { S4-67 | 67-83
cm cm cm cm cm
BRA TOTAL
Elementos grosseiros (=>2mm) Zuievevevecvvennees | 20 19 i8 13 26
TERRA FINA (<< 2mm)
Andlise granulométrica
2 - 0,2 M Feieeereeeeennsenecneenne | 23,0 25,1 24,8 1 22,5 | 45,9
0,2 = 0,02 M % eeveenerernerieneeenees | 39,2 36,8 35,86 | 35,6 | 3,9
0,02 = 0,002 M1 7 eevereereenecencecenens | 19,8 17,6 18,6 | 18,0 | 14,3
< 0,002 L PR B [ K | 20,5 21,0 | 23,9 2,9
Relagao 1im0/argila suveeeseescscessescenensons | 1,1 0,9 0,9 0,8 4,9
Hatéria 0rganica Ziveessseecesessssccsenassecsnnes 1,5 0,8 0,6 0,3 0,0
Ra230 C/N eeveeeecnecnsensencercancnscncancanenses | 10,0 6,6 6,9 5,5 0,0
Fey0a 1ivre & wuvvvvevneerennnnnnncenunnnnnnenneee | 2,66 3,00 3,00 { 3,001 2,3
A0, Livre & cevvunnnniiciniieeenieniinniinnnne | 0,52 0,62 0,60 { 0,67 0,31
pH (HZU) R T 30 6,8 7,0 6,9 7,3
PH (KCL IN) veverenrenncccnncennsensccnascnnscansee | 5,1 5,0 5,0 4,9 5,1
P (Na F IN) ceeeeeeneercnscenneoscecasaccannconans | 8,3 8,7 8,7 8,8 8,6
Catioes de troca me7100g
U N W 5,38 6,2 | 5,9 | 3,74
MO verrernreenersiennernsenneresesnascsnssnnes | 6,88 7,76 8,79 | 11,81 | 6,46
K veeieneercrcecensernsonseenncenneenoenneen | 0,07 0,04 0,05 | 0,09 | o0,
N2' teveerencencenencenccnrncencencensnceneenes | 0,59 0,91 1,06 | 1,70 | 1,13
Valor de S me/1000seuseesescescnscescasansancesces | 11,91 14,09 | 16,11 | 19,5 | 11,47
Valor de 1(8,1) Me/100g eeeeenecacencaeencancaseas | 15,10 17,53 19,13 | 23,52 | 12,16
Valor de V. % cieeeeerrccncencenscnscnnccacenees | 18,9 80,4 84,2 | 83,1 | 94,3
Azoto
Total N 2 seereveencencencesencencesencenes | 0,085 0,068 0,051| 0,033| 0,011
Fésforo :
Total Po0g 7 eouvenreessnnnnieisninnnnnsiinsnes | 0,41 0,32 | 0,32 | 0,63 | 0,48
"Assinilavel” PoOg Ppm eeevunerereiiiiiiiinnies | 88 56 | 6 84 284
Relagao P assim./P total 7 veveeeeercerconeeese | 2,1 1,8 | 2,0 2,0 5,9
Constantes de humidade (determinadas em solo '
seco ao ar)
Percentagem a 1/3 atM. ceveeveresnsececcccconns 18,7 20,6 il 22,2 29,9 | 12,9
Percentagem a 15 atMm, esscscccccsvocccscaseones 9,9 50 1 11,9 14,3 5,3




-109-

7 . . . s . .
Solos liolicos Pardos Normeis,de materiais piroclasticos fi-

nos de composig&o nf8o especificada.

Perfil 14/75

Localizagfo: Canada do PogO (entre Guadalupa e Ca

minho do ileio).

’
Litologia: materiais piroclasticos finos de com -

posig&io nfo especificada.

Clim=: chuvoso, 02; pluviosidade média
anual entre 900 e 1 000 mm, temperatura mé

dia anual entre 17 e 17,590.
Vegetagfio: restolho de trigo.

Topografia: regifio baixa do NW; perfil localiza -
do e uma altitude de 50 m numa area com de

clive de 0 a 2%.

Observado e amostrado por: J.ll. Bettencourt Medi-

na.
Descrig&io morfologicas

Apl Pardo amarelado 10YR 5/4 (s); pardo acin
O -16 cm zentado muito escuro & pardo escwo 10YR
3/2,5 (h); franco-argilo-limoso, com pou
co saibro de material vulcanico escuro;
agregagfo anisoforme subangulosa, fina e
media e granulosa fina e media, modera-
das; bastante poroso com poros finosjcom
pacidade pequena; friavel (h)j;com muitas
raizes finas. Grau de humidade - fresco.

Ap2 Pardo amarelado escuro 10iR 4/4 (s); par-
16 - 40 ecm do escuro 7,5¢R 3/2 (h); franco-argilo-li
moso, com pouco saibro de maverial vulca-
nico escuro; agregacgfo anisoforme subangu

losa fina, media e grosseira, moderada a

forte; bastante poroso com poros finos e




(B2)

40 - 78 cm
(B3)

78 - 104 cm
Albl

104 - 142
Alb2

142 - 152 cm
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4 ’
medios; compacidade pequena; friavel(h);
com algumas raizes finas. Grau de humi-
dade - fresco.

Pardo amarelado 10YR 5/4 (s); pardo es-

curo 7,5¥R 3/2 (h) franco-argilo-limoso

passando a argilo--limoso na parte infe-

rior do horizgnte, com pouco saibro de

material vulcanico escuro e de cor-cas -
tanho-avermelhadaj;agregagfio prismatica

media e grosseira, forte, decompondo-se
em anisoforme angulosa e subangulosa, me
die e grosseira, forte; bastante poroso,
com poros finos; compscidade média; fir-
me (h); com pouces raizes finas. Grau de
humidade -~ fresco.

Pardo amarelado claro 10YR 6/4 (s);pardo
a pardo escuro 7,5YR 4/4(h);Franco-argilo
-limoso, com pouco saibro de material
vulcanico escuro; agregag8o anisoforme
angulosa e subangulosa, media e grossei-
ra, forte; bastante poroso, com poros fi
nos; compacidade média; friavel (h).Grau
de humidade - fresco.

Pardo amarelado 10YR 5/4 (s); pardo a par
do escuro 10YR 4/3 (h); franco-argilo-li-
moso, com pouco saibro e cascalho de ma-

terial vulcanico escuro, de cores claras

e de cores castanho avermelhadas; subangu-
1o o - por vezes boleados; agregag8o a- .
nisoforme subangulosa e angulosa, media e
grosselra, forte a moderada; moderadamen-
te poroso com poros finos; compacidade mg
dia; friavel (h). Grau de humidade - fres
CO.

Pardo amarelado 10YR 5/4 (s) pardo aver -
melhado escuro 5YR 3/4 (h); franco-argilo
-limoso, com pouco saibro de material vul
canico escuro; agregacgfo anisoforme suban
gulosa, fina, media e grosseira, modera -
da moderadamente poroso com poros fanS,
compacidade média; plastico (h); sem raf-
zes. Grau de humidade - muito humido.
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Dados analfticos:

Perfil~14/75 (Solos M6licos Pardos Normais, de materiais piroclsticos finos de composigao
nao especificada,

Al | hp2 | (B2) | (B3) ¢ gy
0-16 | 16-40{ 40-58 58-78| 78-104| 104-123 123-142 | 1462-152
cm cm cm cm cm cm cm cm
TOTAL |
Elementos grosseiros (>>2 mm) Z ....... vee 2 1 0 0 0 2 3 0
A FINA (< 2 mm)
indlise granulométrica
20 = 0,2 M % eeieiienicnconnes 56 | 511 2,21 0,5! 0,2 1,8 4,6 1,5
0,2 = 0,02 mmZ cecevreeensennsnss | 21,6 } 22,3 118,1 | 16,3 | 23,9 28,9 130,3 20,9
0,02 = 0,002 Mm% veeereeeenseaeeess | 44,6 | 39,0 | 45,7 | 38,2 § 42,9 35,4 29,7 40,1
< 0,002 [ S Ceessas 28,2 | 33,6 | 34,0 | 45,0 | 33,0 33,9 | 35,4 37,5
Relagao 1im0/argila veeveeeeeccesccecnnaces 1,6 1,24 1,3] 0,875 1,3 1,0 0,8 1,1
btéria organica Z ceveeecenes 50,50 0,00 5 5,8,0 ¢ s16 4,3 571 2,41 2,01 1,0 1,5 2,1 2,3
D220 O/N vevevurnneeneenneensenncensneneeae | 9,5 | 9,2 | 9,5 | 11,6 110,2 | 12,1 |14,9 14,4
F9203 JIVPe % ceveeeeecnnnacccccnnnnnnscns 1,821 2,34| 2,541 1,501 1,65 1,79 | 1,63 2,83
k&ﬂs JIVPe 7 eevevecerenscronnnteccasasanas 2,37 | 4,19| 2,5} 3,29} 1,72 2,37 | 3,24 4,93
pH(HZO) 0000000000000 0000000000COCCCROIOIOSLILOIOINIDS 5,6 5’9 6’5 6’9 6’9 7’1 7,0 6’8
B (KCL IN) veeeenneeecennccccnnccccnnnnenes 4,5 | 491 5,6 | 57 |57 58 | 5,9 6,0
) I 0,0 |1¢,1 10,0 |10,3 |10,1 | 10,0 10,4 10,4
latices de troca me/100 g
(2 ! veirerieerrnererrrerereaerneens 3,00 | 9,67 7,52y 7,02 ! 6,95 | 11,20 |13,28 11,23
B e creereaeees .| 2,62| 5,51 3,57| 3,70{ 2,86 | 4,25 | 5,22 5,31
K eereenennenerncenennes ceesees vesecans 0,16 | 0,12 0,12} 0,11 { 0,10 0,13 | 0,33 0,48
12 veeerenrncenses e eeeerereraeneaeaaas 0,70 | 1,28| 1,97| 1,38 | 1,82 | 2,68 | 3,9% | 59
falor de S me/100 g seveeereereceesecsacanns 6,55 | 16,58 |13,18 {12,21 {11,73 | 18,26 |22,77 21,61
falor de T(B 1) Me/100 g veveveseesnssnnnnes 14,61 | 28,72 119,19} 16,85 |16,34 | 25,49 |[32,41 30,54
lalor de V2 .ueveereeneeeneenecennnneeeees | 44,81 | 57,7 |68,7 {72,5 71,8 | 71,6 70,3 70,8
loto
Total N 2 eereeereccconnccsonnscennanes 0,260 | 0,356 0,15¢ 0,102| 0,059 { 0,073 | 0,080 0,093
fesforo
Total P205 ) S RN secescae 1,14 |1 1,36 | 1,11 | 0,84 | 0,44 0,49 | 0,66 | 0,75
"Assimil4vel® P205 PPA evecanee I s | 36 32 52 48 56 52 b 28
Relagao P assim./P total & veveveennnnnes 0,3 0,0 {0,5})0,6 '1,3 1,1 0,7 0,4
lonstantes de humidade {determinadas em solo
seco ao ar)
(apacidade m4xima para a qua Z .eeee.e.. | 61,1 [83,3 |69,0 |60,1 [42,4 66,7 |83,4 85,6
Percentagem a 1/3 atm. veveeeeeeeeeeees .o | 34,4 42,1 38,6 |41,9 |37,8 41,8 49,4 S5
Percentagem a 15 atMe seceseccssccsseasss | 17,6 |24,6 [24,8 |29,6 21,3 25,6 132,5 37,4
lutrds: determinagoes ffsicas, efectuadas em
solo seco ao ar
Densidade aparente ceeceesseccssccassncans 1,0 0,9 (1,0 | 1,1 |1,2 1,0 0,9 0,9
Porcsidade t0tal & eeveveeeeeennnnees eess | 60,3 |65,5 62,5 |62,2 [57,8 63,3 |67,9 67,5




SOLOS PARDOS ANDICOS

DESCRIGAO GERAL

Os Solos Pardos Andicos incluem-se na categoria

dos Solos Pardacentos; o seu perfil e do tipo A(B)C ou
A(B)CK ou A(B)R e o horizonte A n#o apresenta caracter mo
lico.

Os Solos Pardos Andicos apresentam um teor em alg
fanas que oscila entre 5 e 15% e proporg¢8o de material vi-
troso (incluindo a terra fina e os elementos grosseiros ca
diametro inferior a 7,5 cm) gue nfo ultrapassa os 60% da
massa total do solo.

O perfil dos Solos Pardos Andicos, particularmen-
te os derivados de piroclastos e geralmente bastante com
plexo. Podem existir uma ou varias sequéncias de solos no
perfil.

Os Solos Pardos Andicos s#o os mais representados
na ilha Graciosa. Ocorrem quer sobre basaltos quer sobre
materiais piroclésticos, desde as situag¢¥es topogréficas
quase planas, onde sfo geralmente o0s solos mais frequentes,
as que apresentam um declive moderado. Dominam nas areas de
clima C2, podendo estender-se também aos climas Bl e B2.

Os Solos Pardos Andicos da ilha Graciosa sf#o,re -
gra geral,solos saturados, uma vez que o0 respectivo valor
de V ultrapassa os 40/50%. W&o possuem carsdcter humico nem
apresentam horizontes orgénicos.

Os Solos Pardos Andicos distinguem-se, de acordo
com a espessura e grau de saturagfo. No caso da Graciosa

interessa considerar:

Solos Pardos Andicos Saturados Liticos - quando o

contacto litico se encontra a 40/50 cm de profundidade.
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Solos Pardos Andicos Saturados Pouco HKapessos -

quando a sua espessura oscilar entre 40/50 cm e 80/90 cm.

~ .
Solos Pardos Andicos Saturadus Normais - quando

ultrapassarem os 80/90 cm de espessura.
Foram observados na ilha Graciosa:

Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos

- de rocha basaltica |
- de materiais piroclasticos de composig8o n&o
especificada.

- de materiais detriticos de origem torrencial

" - . 3
Solos Pardos Andicos Saturados Hormais

- de rocha basaltica

I'd
- de materiais piroclasticos finos de composi
¢80 n8o especificada

- de materiais piroclasticos finos de composi
¢80 traquitica.

CORRELAGEO

Os Solos Pardos Andicos correspondem aos Cambigols
de Carts dos Jolos do lMundo da FAO/UNESCO (1974) e na

ClassificacfBo Francesa (CPCS, 1967), aos Sols bruns andi -

gues; na Classificac¢fio Americana (SCS, 1975) incluem-~se nos

subgrupos Typic, Lithic e Andic dos Eytrochrepts.

CARACTERISTICAS FISICAS, (UIMICAS B SINERALOGI
CAS i1aIS FREGUENTES NOS PEKFIS OBSERVADOS

As cores mais frequentes nos horizontes dos Solos
Pardos Andicos foram o pardo escuro ou o pardo, quer no ho

rizonte 4 quer no (B). Nos horizontes dos Solos Pardos An-
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dicos derivados de basalto ocorreram, por vezes, cores par
do-avermelhado escuro; no horizonte A dos Solos Pardos An-
dicos da Caldeira a cor pardo era a meis frequente.

As texturas eram ligeiras ou medianas nos solos
sobre as projecgles da Caldeira,normalmente franco-arenoso
ou franco. Eram medianas ou pesadas quer nos solos deriva-
dos de projecg¢Bes quer nos derivados de basalto que ocor -
riam na regifio baixa do NW; as texturas mais vezes observa
das foram o franco, o franco-argilo-limoso, o franco-argi-
loso ou ate o argilo-limoso ou argiloso, ocorrendo as mais
finas geralmente nos solos derivados de basalto. O quanti-
tativo de elementos grosseiros, com predominio de material
de natureza bésica, era maior nos solos da Caldeira (al =
guns ou bastantes) do que nos outros solos Pardos Andicos
(poucos ou alguns).

A agregag8o mais frequente era do tipo anisofor -
me, fina e media nos horizontes A, fina, média e grosseira
nos horizontes (B). A agregacfo mais evidente podia obser-
var-se nos Solos Pardos Andicos de basalto, moderada ou
forte; era moderada nos Solos Pardos Andicos de projecgdes
da regifo baixa do NW e fraca ou moderada nos solos da mesg
mo tipo do macigo da Caldeira. As diferengas no grau de
agregag8o parecem residir sobretudo nos teores de argila
dos respectivos solos.

KNos Solos Pardos Andicos de projecg¢les a porosida
de era elevada, normalmente bastante ou moderadamente poro
so; nos Solos Pardos Andicos de basalto a macroporosidade
era moderada, devendo no entanto existir uma microporosida
de apreciével, uma vez que se esta em presenga de solos com
texturas finas.

A compacidade era pequena ou média nos horizon -

tes A ¢ media ou por vezes grande nos horizontes (B), es-
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ta sobretudo ncs solos derivados de basalto.

As consistencias mais frequentes eram as brandas
ou ligeiramente duras (s) nos horizontes Ap, observando -
-se por vezes consisténcias duras. Em (B) as consisten -
cias ligeiramente dura e dura (s) foram as que ocorreram
mais vezes, sendo pouco frequentes as consistencias muito
duras (s).

As consisteéncias duras em solos pouco textura -
dos, como é o caso dos solos da Caldeira,podera atribuir -
-se quer a natureza da fracgfo argilosa, na maioria dos
casos do tipo sialitico quer a presenga do ferro livre em
quantidades significativas.

Analisadas as caracteristicas morfolégicas dos So
los Pardos Andicos referem-se seguidamente as da terra fi-
na.

Nos Solos Pardos Andicos de projecgBes da Caldei-
ra o0 teor em argil normalmente nfo excedia os 20-25%,va -
riando na maioria dos casos entre 10-15%; nos Solos Pardos
Andicos de projecgles da regifo baixa do NV encontrava-se
entre 20 e 35%; nos Solos derivados de basalto podia atin-
gir valores centre 25/30% nos Solos de textura mais ligeira
e 50/63% nos de texturas mais finas.

Os teores de materia orgénica mais baixos obsefvg
ram-se nos Solos Pardos Andicos do macigo de Caldeira, 1,2a
2,8 em Ap ¢ 0,2 a 1,9% em (B); nos Solos Pardos Andicos,
tambem de projecgles, fora daquele macigo, O nivel de ma-
teria orgénica situava-se entre 2,4 e 5,3% no horizonte A4
e entre 1,0 e 3,8% em (B). Nos Solos Pardos Andicos deriva
dos de basalto os valores mais frequentes no horizonte A
variaram entre 3,5 e 5,1% na regifio baixa do NW, a altitu-
des inferiores a 50/70 m, enquanto a uma altitude de 260 m
podiam atingir 7,1%; no (B) a percentagem de matéria orga-

nica oscilava entre 2,9 e 4,5%.
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Quanto a relag8io C/4 ela variava entre 7,6 e 11,0
nos horizontes Ap e entre 6,5 e 9,2 nos horizontes (B) dos
solos do macigo da Caldeira; nos outros Solos Pardos Andi-
cos derivados de projecgBes os valores de C/I estavam en -
tre 10,4 e 12,6 em Ap e 8,1-13%,5 em (B); nos Solos Pardos
Andicos derivados de basalto o mesmo parémetro variava en-
tre 9,1 e 12,9 nos horizontes A e entre 11,4 e 17,2 nos ho
rizontes (B).

Os valores da densidade aparente,medidos na ter-
ra fina seca ao ar,estavam compreendidos entre 1,1 e 1,3
em Ap e entre 1,1 e 1,4 em (B) nos solos da Caldeira, ao
passo que nos solos derivados de outras projecgBes esta -
vam entre 0,9 e 1,2; nos solos derivados de basalto a den
sidade aparente oscilou entre 0,8 e 1,4,

A porosidade total no solum era mais baixa nos so
los de textura ligeira do macigo da Caldeira 45,0-59%, en-
quanto nos solos Pardos Andicos de projec¢Bes mais finas,
fora do macigo,ou de basaltos oscilava entre 54 e 68%.

As determinag8es do poder de retengfo para a égua
das amostras de terra fina seca ao ar, sob uma forga ex =
tractiva de 1/3 de atmosfera, forneceram valores entre 14
e 26,8% no gsolum das projec¢des da Caldeira, enquanto nos
solos Pardos Andicos derivados de projecg¢des,noutras areas

e para os mesmos horizontes,oscilou entre 18,6 e 37,8%;3nos

tre 24,3 e 58, 5%.
A uma pressfio de 15 atmosferas os valores obtidos
oscilaram entre 7,0 e 19,2% nos Solos Pardos Andicos da

Caldeira, entre 11,0 e 27,3%% nos solos do mesmo tipo deri-

vados de piroclastos, fora deste macigo, e entre 15,2¢ 43,7%

nos solos Pardos ﬁndicos de brsalto.

O pHd em agua dos Solos Pardos Andicos estava em



=117~

geral compreendido entre 6,8 e 7,5 em Ap e 6,2-8,2 em (B)
nas projecg¢8es da Caldeira; fora deste macigo e sobre ma-
teriais de projecg¢&o, o pH no horizonte A variou entre
5,4 e 6,7, enquanto no horizonte (B) estava entre 5,5 e
7,23 nos Solos Pardos Andicos de basalto os pH encontra -
dos situavam-se entre 5,8 e 6,8 no horizonte A e entre
5,1 @ 6,9 no horizonte (B).

A capacidade de troca cationica no solum dos So-
los Pardos Andicos de projecg¢Bes da Caldeira, que s8o os
de texturas mais ligeiras, com menor percentagem de maté-
ria org&nica e em que 0s minerais argilosos do tipo mont-—
morilonoide tem uma certa representagfo, oscilou entre
15,01 e 27,94 me/100 g; nos outros solos Pardos Andicos
derivados de projecg¢Bes, o valor de T no solum oscilava,a
maioria das vezes, entre 20 e 30 me/100 g descendo a valo
res entre 14,72 @ 16,65 me/100 g no golum dos Solos Pardos
Andicos de projecgdes traquiticas; nos Solos Pardos Andi-
cos de basalto o valor de T oscilou entre 16,13 e 43,18
me/100 g, encontrando-se os valores mais elevados nos So-
los de textura mais fina da regifio baixa do NW,

Os graus de saturacgfio em bases (V %) tendiam ge-
ralmente 2 aumentar em profundidande, Nos Solos Pardos ﬁnd;
cos d~ Caldeira, ao nivel do solum, eram na maioria dos
casos superiores a 70%, com limites de variac¢fo entre 60,4
e 89,2%. Fora do macigo da Celdeira, os Solos Pardos Anai-
cos de projecgBes apresentavam graus de saturag¢fo no hori-
zonte A de 40,3 a 64,1% e em (B) de 44,5 a 72,2%. Nos So -
los Pardos Andicos da basalto o valor de V no solum varia-
va entre 59,6 e 68,3% na regifio baixa e atingia valores
de 34,1 e 46,4, respectivamente nos horizontes Ap e (B) de
un solo a 260 m de altitude.

A soma de bases de troca (S) no solum dos Solos
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Pardos Andicos variou entre 7,44 e 29,39 me/100 g.

0 calcio ou o magnésio eram sempre os catifes do-
minantes no perfil dos Solos Pardos Andicos.

No horizonte A o ca™ variava entre 2,85 e 11,38
me/100 g, prefazendo uma percentagem do valor de S entre
38,1 e 59,4%. Em (B) o quantitativo deste elemento variava
entre 3,61 e 13,77 me/100 g, situando-se entre 31,8 e
63,5% do valor de S.

0 Mg++ variava entre 2,98 e 12,37 me/100 ¢ no
horizonte A ¢ entre 3,21 e 11,79 me/100 g no horizonte (B).

Ao Mg™ correspondiam 18,1 a 60,4% do valor de
S no horizonte A e 19,5 a 60,4% no horizonte (B).

0 K¥ estava compreendido entre 0,05 e 1,55 me/
/100 g em A e entre 0,05 e 2,07 me/100 g em (B).Nestes ho-
rizontes as percentagens do valor de S situavam-se no pri-
meiro caso entre 0,4 e 12,8% no segundo entre 0,3 e
10,8%.

0 Na' ocorria entre 0,31 e 14,85 me/100 g no ho -
rizonte A e entre 0,31 e 24,09 me/100 g em (B).Representa-
va 3,1 a 23,7% do valor de S no horizonte A e 3,78 a 33,4%
no (B).

Deve referir-se ainda que, em alguns perfis de So
los Pardos Andicos Saturados de basalto da regifo baixa do
W, os graus de saturagfo em sodio podiam rondar os 14-15%
ao nivel de (B). Verificava-se por vezes, simultaneamente,
a dominancia do magnésio entre as bases de troca.

No horizonte A o fosforo total, em P205, repre -
sentava 0,2 a 1,6% da terra fina, enquanto a sua fraccg#o
assimilavel oscilava normalmente entre 20 e 80 p.p.m., enm
PZOSi o fosforo assimilavel representava entre 0,3 e 1,6%
do fosforo total.

No horizonte (B) o fosforo total expresso em P2O

5
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oscilava entre 0,2 e 1,2%, enquanto o fosforo assimilavel
podia variar entre 28 e 140 p.p.m., em P2 5; a fracg8o as-~
similavel representava entre 0,4 e 3,2% do fosforo total.

A composigfo mineralégica dos Solos Pardos Andi -
cos de materiais de projecgfo apresenta algumas diferengas
que parecem estar relacionadas com a natureza dos materiais
originérios dos solos respectivos.

Enquanto nos solos derivados de projecg¢8es na Cal
deira e no de projecgdes traquiticas da Canada Jorge Nunes,
a montmorilonite estava sempre presente, nos Solos Pardos
Andicos de projecg8es da regifo baixa do NW aquele mineral
nunca foi referenciado.

Nos Solos Pardos Andicos do macigo da Caldeira a
montmorilonite ultrapassava por vezes os 50% da fracc¢fo ar
gilosa, situag8o em que a caulinite ou n8o ocorria ou va =
riava entre 20 e 50%; as alofanas por sua vez estavam com-
preendidas entre 5 e 10% e o femro amorfo ora variava en -
tre 5-10% ora entre 15-20%; os minerais micaceos podiam ou
ndo ocorrer, geralmente em proporgio entre 5 e 20%.

Nos casos em que a montmorilonite estava entre 5
e 20% a caulinite variava entre 20-50% ou aproximava-se dos
50%, enquanto a proporc¢io das alofanas oscilava entre 5-10%
e 0 ferro amorfo entre 10-15%.

No solum das projecg8es traqu{ticas da Canada Jor
ge Nunes a caulinite representava mais de 50% enquanto as
alofanas e o ferro amorfo, cada um deles, variava entre 5-
-10%.

Admite-se que, em alguns casos, as montmoriloni -
tes estejam intimamente relacionadas com a abundancia de
minerais ferromagnesisnos(@nfibolas e piroxenas) e se pos -
sam formar directamente na zona de alterag8o dos minerais

jé citados. A abundancia em catifes bivalentes, em es -
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pecial o Mg++ e o Ca++, de ferro e a natureza siliciosa dos
respectivos geles tendem a favorecer a sintese de minerais
do tipo 2:1.

Nos Solos Pardos Andicos derivados de piroclas =~
tos, existentes na regifio baixa do W, os minerais dominan
tes eram sempre o0s do grupo de caulinite. Na maioria dos
casos dominava caulinite em todo o perfil mas podiam ocor-
rer também minerais de composig&o intermedia entre a cauli
nite e a haloisite. Nos horizontes mais profundos de alguns
perfis verificou-se a dominancia da haloisite.

O teor em alofanas na maioria dos casos estava cam
preendido entre 10 e 15%, mas podia estar, embora menos ve
zes, entre 5 e 10%. O quantitativo de ferro amorfo, em to-
dos os casos, variava entre 5 e 10%.,

Os minerais micaceos geralmente ocorriam numa pro
porcdo compreendida entre 5 e 20% ou estavam abaixo de 5%.

Os minerais 14 A podiam ocorrer ou n#o; quando tal
se verificava ou nfio atingiam 5% ou oscilavam entre este
valor e os 20%.,

Na fracg#fio argilosa dos Solos Pardos Andicos de
basalto os minerais do grupo da caulinite representavam
scmpre mais de 50%. Ha maioria dos casos ocorria apenas a
caulinite ou caulinite e haloisite ou apenas a haloisite.
O teor em alofanas estava umas vazes entre 5-10% e outras
entre os 10 e os 15%, o mesmo acontecendo com as percenta-—
gens do ferro amorfo; os minerais micaceos estavam presen-
tes ,regra geral ,numa proporc¢fo entre 5 e 20%; os minerais
14 Z ocorreram menos vezes, em propor¢io inferior a 5% ou
entre 20 e 5%; a presenca de gibsite ( < 5%) foi assinala-

da apenas num perfil a altitudes superiores a 260 m.
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CARACTERIZAGXO DE PERFIS TfPICOS

Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos, de rocha ba

rfil 70/77
Localizag8o: Caminho Velho, a nordeste da Faji.
Litologia: rocha basaltica.

Clima: hﬁmido, B2; pluviosidade média anual entre
1 200 e 1 300 mm e temperatura média anual
entre 15 e 16°C.

Vegetag8o: vegetacgéo espontﬁnea que inclui erva

branca, bastinaga, fetos e silvas.

Topografia: flanco sueste da Serra Branca; perfil
’
localizado numa area com cerca de 10% de de

clive e a uma altitude de 260 m.

Observado e amostrado por: J.i{.Bettencourt iledi -

na e J. Teles Grilo.

morfolégica:
Pardo amarelado escuro 10YR 4/4 (s);par-
0 cm do escuro 7,5YR 3/2 (h); franco-argilo-

- limoso humifero, com algum saibro e
cascalho de basalto; agregac8o anisofor-
me subangulosa, fina e media, e granulo-
sa fina e media, moderadas; moderadamen-
te poroso com poros finos; compacidade
media; ligeiramente dura (s); com bastan
tes raizes finas. Grau de humidade - pou
co fresco.



(B)
20 = 34/45 cm

R
34/45 - 70 cm
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Pardo avermelhado escuro 5YR 3/4 (s);
pardo avermelhado escuro 5YR 3/3 (h)
franco-argilo-limoso, com algum cas

calho e pedra miuda de basalto; agre-
gagcf8o anisoforme angulosa e subangu -
losa, fina, media e grosseira, fortej
bastante poroso, com poros finos e mg
dios;compacidade media; dura (s); com
algumas raizes finas e medias. Grau

de humidade - pouco fresco.

Kocha basaltica pouco vacudtzada,dis-
junta em blocos; os intersticios en -
contram-se, por vezes, preenchidos por
terra semelhante a do horizonte ante-~
rior.
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Dados anal{ticos:
Perfil 70/77 (Solos Pardos Andicos Saturadus Pouco Espessus,dd rocha
bas§1tica)

Ap (8) i
0,0-20 20-34/45 |
tm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (37 2MMm) Aeeeeesseseceonss 10 15
TERRA FINA (< 2om)
Andlise granulométrica
2 - 0,2 mm % [EE N ENEN N R NN NNNNNNNNY] 9,8 3’7
0’2 - 0’02 Mm % ®0000css0ssococceerp o 30,3 1.071
0,02 = 0,002 M % vecerrrcecercenncens 30,7 23,2
40,002 mm Z 808000 ccsotocesotrce 29’2 33’0
Relagao 1im0/argila «evecessecssonssacness 0,9 0,7
Matbria orglnica 7 eeeeecssccccessscccoecens 7,2 4,5
F8203 livr‘e z.....'......“..'.....'.‘....... 5’7‘. 9,94
A1203 livr‘e % 9000000000 Ot0OeROO e dec0cccccsee 1’87 1'81
pH (HZO) 0000000000000 00000000000b000c00dove B’C 5,8
pH (KC]. lN) 0000000000000 0rc000 bRty 5,8 4’8
pH (Na F lN) 0000000000000 000000000000000000 10’0 9'7
Catices de troca me/180g
Ca** 000000000000 00 0000000000000 00000000000 2,85 3’61
Hg+‘ 2000000000000 00000000000000s0000000000 3'28 3’72
K5 5 omme cusea T s SEEETRe (T 0 ST s onnnns 0,3 | 0,23
Ha+ 0000000020000 00000%00000 0000000000000 00 1'01 3’78
valor de S me/lOOg 0000000000000 000C20030000000 7'“4 11'34
Valor de T Me/100g vevereeeecsccasnssnanes 21,82 24, bk
(8,1)
Valor dev % 9000000000000 0COCOCOCROIOOONONONORONONOONTPODS 3"’1 46,"
Azoto
Total N Z 000000000003 00000000000000000 O’AUI’ 0’212
F6sforo
Total P205 T eeeeeeesncsssesecssasenannnne 0,49 0,48
nAssimiléVeln P205 ppm [ EF A RN NN NNNNNNNNN ] 32 28
Relagao P assim./P total Zueeeeeseesscens 0,7 0,6
Constantes de humidade (determinadas em solo
seco ao ar)
Per‘centagem a 1/3 atm...........l.'....... 39,“ 37,7
Percentagem a 15 atMesececcecscsccacscccss 24,4 19,4
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Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos, de rocha ba

séltica.
Perfil 106/77

Localizag8o: Bom Jesus, frente a igreja.
Litologia: rocha basaltica,

Clima: sub=humido chuvoso, C2; pluviosidade média
anual entre 900 e 1 000 mm e temperatura me-

dia anual entre 17 e 17,500.
Vegetag8o: cultura da vinha, em "currais".

Topografia: regifio baixa do WNW; perfil locali-
zado na base do Pico das Bichas, numa area
com cerca de 5% de declive e a uma altitude

préxima de 20 m,

Observado e amostrado por: J. Teles Grilo e J.M.

Bettencourt liedina.

Descrigéo morfolégica:

Ap Pardo a pardo escuro 10%R 4/3 (s); par-

0O - 14 cm do escuro 7,5YR 3/2 (h); franco-argilo-
-limoso a argilo-limoso, com pouco sai-
bro e cascalho de basalto e de outros
materiais de projecg8o; agregacfo anisg
forme subangulosa,mcderads,finaj;moderada
mente poroso, com poros finos e medios;
compacidade pequeng; ligeiramente du-
ray com muitas raizes finas. Grau de
humidade - seco.

IIAlb Pardo escuro 10iR 3,5/3 (s); pardo escu
14 - 39 cm ro 7,5¢R 3/2 (h);argiloso, com pouco =i
bro e cascalho de basalto; agregac8o a-

nisoforme angulosa e subangulosa, fina

media e grosseira, forte; moderadamente

poroso,com poros finos e medios; compa-

!



II(B2)b
39 - 66 cm
II(B3)b
66 - 70/95 cm
IIR

95 -« 100 cm
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r'd
cidade me@ia; dura e muito dura (s);bas-
tantes raizes finas e poucas medias.Grau
de humidade - pouco fresco.

Pardo a pardo escuro 7,5YR 4/4 (s); par-
do avermelhado escuro 5YR 3/2,5 (h); ar-
giloso,com pouco saibro e cascalho de ba
salto, algumas vezes bastante alterado
(cor amarelo tijolo); agregagio anisofor
me subangulosa e angulgsa, media e gros-
seira, forte, com tendencia a prismatica
media e grosseira, moderada; pouco a mo-
deradamente poroso com poros finos e me-
dios; compacidade grande; dura e muito
dura (s); algumas rafzes finas e médias.
Grau de humidade - pouco fresco.

Pardo avermelhado a vermelho amarelado

5IR 4/5 (s) pardo avermelhado escuro S5YR
3/2,5 (h); argilo-limoso,com algum sai -
bro e cascalho de basalto muito alterado
(cor amarelo tijolo); agregag#io anisofor
me angulosa, media e grosseira, moderada;
moderadamente poroso com poros finos e
medios; compacidade grande; raras raizes
finas. Grau de humidade - pouco fresco.

’
Rocha basaltica cinzento clara, finamen-
te vacuolizada.
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Dados analfticos:

Perfil 106/77 (Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos, de rocha bas4ltica)

Ap IIAlb | II[B2)b} IT(B3)
0-14 | 14-33| 39-66 | 66-70/
cm cm cm cm

TERRA TOTAL |
Elementos grosseiros (> 2MM) Feeeececenscces 8 1 1 18
TERRA FINA (<< 2mm)
An4lise granulométrica *

2 - 0,2 mm % eeeeveesccccee 18,9 3,0 0’1’ 0l6

0,2 = 0,02 mm A eeeeierenenen. | 16,81 7,6 9,5 22,0
0,02 = 0,002 ™ 7 ieeeecencesess | 24,3 | 27,6 26,5 35,1

< 0,002 M % veeecescescees | 40,0 | 61,8 63,6 42,3
Relagac 1im0/argila seeescesscenrencos 0,6 | 0,4 0,4 0,8
Matéria orginica # eeeesssssccccccesassccens bh | 3,6 2,9 3,3

RaZEO C/N 0000000000000 0000000000000000000 12,4 12,9 12,9 17’2
Fe 0 llvre % 000000000000 000000000600d000 1,58 1’28 1,31 1,#3

Alin 1ivre 7 ceceeescenscensscnascenscnns 2,49| 4,70 4,46 4,42
pH (HZO) cesoversscrsssesssssrscersces¥Me 634 | 6,6 6,7 6,8
PH (KCL IN) 4eveeveereccnncecccancenancanes 5,3 | 5,6 5,8 5,7
pH (Na F IN) teiieeeeenncennncennccnncnnnes 9,1 | 9,7 9,6 9,5
Catioes de troca me/10Ug

+t

Ca ©0000000000000000000000000000000000 7’42 11’38 9,13 9,56
Mg'*.etancooaabccoan.c..acu-a.-ao-aa... 7'62 12,37 11,11 11’79

+

K  eeeereeeneneesnsesnsesensnsesnsnsans 1,06 | 0,45 0,19 0,10

N2  veeeeenenenrnrncnsnsasrensecanenens 1,12| 5,19 5,48 5,89
Valor de S me/100g seceeeeessssssscccccacs 17,22 1 29,39 25,91 27,34
Valor de Ty 1) M0/100Gu eususnsnsnsennness | 26,95 (43,18 | 37,96 | 42,07
Valor de V. % veeeeeeeeseeceseececneees | 63,9 |68,1 68,3 65,0

Azoto
Total N ;Z’..II.."GO.O......'....... 0,208 0,1‘3 0’130 0,110

F6sforo

TOtal P205 Zl..O'."...l.....‘..‘.l'.ll 0,57 0’72 0,75 0,65

"Assimil4vel® P205 PPM ¢eeessvcsscss 48 56 48 60

Relagao P assim./P total Zeeuvueenennes 0,8 | 0,8 0,6 0,9
COnitantes de hUﬂldade (determinadas em
0 seco ao
Percentagei @ L/3 8tMesecceccccconcans 29,6 58,5 53,9 54,5
Percentagem a 15 atMme secesecscsscscss 20,0 [43,7 22,9 39,3

x Dispersao com ultrassons,
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Solos Pardos Andicos Saturados Pouco LEspessos,de materiais

piroclésticos de composig8o nfo especificada.

Perfil 12/75

Localizag&o: Fenais,

. . . . . L . . ~
Litologia: materiais piroclasticos de composig&o

n&o especificada.

Clima: subhumido chuvoso, C2; pluviosidade media

anual proxima de 900 mm e temperatura media
anual entre 17 e 17,500.

Vegetagfo: prado temporzrio de luzerna com cerca

de 8

anos.

Topografia: zona de sope do macigo da Caldeira;

perfil localizado em area com declive de 5

a 8% e a uma altitude de 20 m.

Observado e amostrado por: J.iI. Bettencourt Me-~

dina.

Descrigéo morfolégica:

Ap

0 - 13 cm
(B2)

13 - 49 cm

Pardo 10¥R 5/3 (s); pardo escuro 10YR
3/3 (h); franco-arenoso, com algum sai-
bro e pouco cascalho de material piro -
clastico de cor escura; agregac¢fo ani -
soforme subangulosa, fina, media e grog
seira, moderada; moderadamente poroso
com poros finos; compacidade pequenaj;li
geiramente dura (s). Grau de humidade -
- seco.

Pardo 10¥R 5/3 (s); pardo escuro 10YR
3/3 (h); franco-arenoso, com algum sai-
bro e poucocasscalho de material wvulcani
co escuro; agregacgfio anisoforme suban -
gulosa, media e grosseira, moderada;basg
tante poroso,com poros finos e medios;
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compacidade pequena; ligeiramente dura e
dura (s); com algumas raizes finas, mé -
dias e grossas. Graw de humidade - seco.

(B3) Pardo 10¥R 5/3 (s); pardo escuro 10YR3/3
49 - 63 cm (h); franco-nrenoso, com pouco saibro de .
material vulcanico escuro; agregacfo ani '
soforme subangulosa fina, media e grossei
ra, moderada; bastante poroso, com poros
finos; compacidade pequena e por vezes
media; dura ¢ ligeiramente dura (s);pou-
cas raizes medias e grossas. Grau de hu-
midade - seco.

C Cinzento pardacento claro 10YR 6/2 (s);
63 - 80 cm pardo acinzentado escuro 10YR 4/2 (h):

franco-arenoso com bastante saibro e casg
calho de material vulcanica escuro;agre-
gagfiio anisoforme subangulosa, media e
grosseira, fraca; moderadamente poroso,
com poros finos; compacidade medla, 1li -
geiramente dura (s); com poucas raizes
grossas. Grau de humidade - pouco fres -

co.
II(B)b Pardo 10YR 5/3 (s); pardo escuro 10YR3/3
80 - 110 cm (h); franco-arenoso, com pouco saibro de

material escuro; agregag8o anisoforme sub
angulosa, media e grosseira, moderada;mQ
deradamente poroso com poros finosjibranda
(s),compa01dade medla, com algumas rai -
zes grossas. Grau de humidade - seco.

IICb Cinzento pardacento claro 10YR 6/2 (s);par

110 - 133 cm  do acinzentado escuro 10f{R 4/2 (h); franco
arenoso, com bastante saibro, cascalno e
alguma pedra de rocha ba81ca, agregagao a-
nisoforme subangulosa media e grosseira,
fraca; moderadamente poroso com poros fi -
nos; compacidade medla, ligeiramente dura
(s); com poucas raizes medias e grossas.,
Grau de humidade - seco.

Obs. Admite-se que o material piroclasti-
co de cor escura tenha natureza basica.
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Perfil 12/75 (§olos Pardos fndicos Saturados Pouco Espessos, de materiais pirocl4sticos de

composigao nao especificada)

Ap (B2) (B3) ¢ | II(B)b: IICb
0-13| 13-271 27-49} 49-63 | 63-80) 80-110¢ 110-133
cm cm cm cm cm cm i cm
TERRA TOTAL
Elenentos grosseiros (2 mm) % vovvrvereneess | 18 15 |13 18 43,01 5 38
TERRA FINA (< 2 mm)
hn4lise granulométrica
2 = 0,2 MM F eiiiiieerneeenieeieeaees | 41,5 | 30,5 [ 40,7 | 39,8 | 55,1 | 32,5 47,9
0,2 = 0,02 MM & eeeereerrnnaneencnceeees | 30,6 | 43,3 ]35,9 | 31,6 | 23,2 | 39,2 36,0
0’02 - 0,002 mm% #o0cepocccceccccsccccnoe 16’3 15,1 13,9 18,3 12’2 17’2 12’3
0,002 M7 vevrineeeeinnnececnranes 1,6 | 11,1 | 9,5 | 10,3 9,5 11,1 9,8
Relagao 1imo/argila e.eeeeeesscccesconnsenass 1,4 L,a ] 1,5 1,8 L3 1,5 1,3
Mat.é'ria orgﬁnica% 0400000090000 000000000000000 2,8 1,1 0,5 O'A 0’3 0’3 0'3
Razao C/N 90000000 00000000000000000000000000000 9,5 9,0 8,3 7,1 7’1 7’1 8’5
F8203 livrez 0000000000000 0000 00000000000 00000 1,50 1,54 1’38 1’33 1,27 1,67 1’27
A1203 LIVPe & vevereeieneeeceececerecesrenannns 0,59 0,59 0,59§ 0,51| 0,5/ 0,65 0,57
pH (HZO) Ceeeneeeeeaianaes ceeens 6,6 | 63| 6,6 | 67 | 6,6 | 6,6 7,0
pH (KCl lN) ©00000400000000000000000000000000086 5,5 4,8 415 1'18 “'8 4’6 l}’7
pH (Na F ].N) ©00000000000000000000da00000000000 8’7 8’8 8,9 9,0 8,5 8,1' 7,9
Catices de troca me/100 g
02’ veereeererereraeenenesnsnssacacessesese | 5,20 6,61| 6,61 8,05| 7,51| 9,32 | 7,19
Mg** 0000000 0000000000003 000000000000 00000000 3,’*6 3’81 3,71’ 3’78 3,37 l”go 4,00
K’ 0000000000000 00000000000000000000000000000 1'32 0'91 0’24 0’13 0’14 0,11 0,11
Na* 0000 0000000000000 0000000000000002300000000 U’31 [,’31 0’68 0,77 0’82 0,98 0,91*
Valor de S me/100 g eeeeecseeececccsaceccscesss | 10,29 | 11,64 11,24 | 12,83 | 11,84 {15,31 | 12,24
Valor de T(B 1) me/loo g 0000000000000 0c0000000° 13,77 15'15 15,1’6 15’30 14,36 18'08 15,54
,
Va]-orI devz $000000000000000000000000000000000 7",7 76’8 72'7 83,9 82’5 81”7 78’8
Azoto
Total N Z ceveerereerececnonceocanneeoseocnns 0,171y 0,069 0,036} 0,031 0,024 0,024 | 0,020
Fésforo '
Total P205 6 caseunus o 516 o Thiminse & sisissens 8T'e misimisie s 's 0,43 0,40 0,44 | 0,40 [ 0,48} 0,28 0,43
"Assimil4vel® P205 PPM eevesscscocscsscscesee | 80 100 |14 144 160 13 148
Relagao P assim./P total Z ...... cereneens e | 1,91 25(3,2 ] 3,6 | 3,3 |49 3,4
Constantes de humidade (detersninadas em solo se-
co ao ar)
Capacidade m4xima para a §Qua # eeeeeeeeeees | 42,2 | 35,5 | 37,2 | 36,9 | 69,6 |35,1 31,2
Percentagem @ 1/3 atMe veeeereeeeeceeeeeeeses | 20,4 | 17,8 | 15,7 | 18,5 | 15,3 22,6 | 17,6
Percentagem a 15 athe eeeeecceecccccaccccance 9,5 7,4 | 6,7 1,8 4 19,1 8,3
Outras determinagoes ffsicas, efectuadas em solo
seco ao ar i
Densidade aparente eeeeeeceecceccoscecscccnens 1,3 1,4 | 1,4 1,4 1,h | 1,4 1,4
L, Porosidade t0tal & veeereeeesessecccceneeases | 50,7 | 50,9 [ 49,0 | 48,8 | 46,5 }50,7 48,5
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Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos, de materiais

rd
detriticos de origem torrencial.

Perfil 78/717
Localizag8o: Canada do Pogo Velho.

I'd
Litologia: materiais detriticos de origem torren-

cial.

Climassub-~humido chuvoso, C2; pluviosidade media
anual entre 900 e 1 000 mm e temperatura mé

dia anual entre 17 c 17,500.
Vegetag8o: prado de luzerna.

Topografia: regifio baixa do NW; perfil localizado
na superf{cie de sopé da Serra das Fontes,
numa area com declive de 2 a 5% e a uma al-
titude de 60 m.

Observado e amostrado por: J.lMM. Bettencourt iledi-

na e J. Teles Grilo

Descrig8do morfologicas

Ap Pardo a pardo forte 7,5YR 5/5 (s); pardo
0 - 25 cm avermelhado escuro 5YR 3/2 (h); franco -
-argiloso-limoso, com algum saibro e cag
calho e pouca pedra miuda de basalto e
escoria basaltica castanho-violacea, por
vezes de formas roladas e subroladas;a -
gregacgdo anisoforme subangulosa fina,me-
dia e grosseira, moderada; moderadamente
poroso, com poros finos e medios; compa-
cidade media; ligeiramente dura (s); com
bastantes raizes finas. Grau de humida -
de - seco.



(B)
25 - 74 cm

Cl1
74 - 100 cm

Cc2
100 - 110 cm

ITAlb
110 - 120 cm

R
120 - 130 cm
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Pardo a pardo escuro 7,5YR 4/4 (s);par-
do avermelhado escuro 5YR 3/2 (h);fran-
co-argilo-limoso, com poucos elementos
grosseiros de caracteristicas semelhan-
tes aos do horizonte anterior; agrega -
¢8o anisoforme angulosa e subangulosa,
fina, media e grosseira, moderada a for
te; bastante poroso com poros finos e
medios; compacidade grande; dura e mui-
to dura (s); com algumas raizes finas.
Grau de humidade - pouco fresco.

Pardo a pardo escuro 7,5:R 4/4 (s);par-
do avermelhado escuro 5YR 3/2 (h);fran-
co-argilo-limoso, com bastante saibro,
cascalho e alguma pedra de natureza e
formas semelhantes aos horizontes ante-
riores; agregagfo anisoforme subangulo-
sa, media e grosseira, fraca; bastante
poroso com poros multo finos e finosjcm
pacidade media e grande; friavel (h);sem
raizes. Grau de humidade - fresco.

= . Z N s 3N .

dorizonte com caracteristicas identicas
ao anterior, diferindo deste pelas meng
res dimens®es dos elementos grosseiros.

Pardo 10%tR 4,5/3 (s); pardo avermelhado
escuro 5YR 3/2,5 (h); franco-argilo-li-
moso, com pouco saibro e cascalho de ba
salto; agregac8o anisoforme subangulo -
sa, fina e media,moderada; moderadamen-
te poroso com poros finos; compacidade
medla, friavel (h);com poucas raizes fi
nas. Grau de humidade - fresco.

Rocha basaltica em bancada continua.



Dados anslfticos:
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Perfil 78/77 (Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos, de matériais detr{ticos de

origem torrencial)

i Ap (8) Cl C2 IIAlb
0-25 | 25-50, 50-74| 74-100 | 100-108 | 108-120
cm cm cm cm cm cA
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (3 2 M) 2 veevevnnenee | 1b 3 1 26 22 2
TERRA FINA (<:2 am)
Anlise granulométrica
2 s 0'2 mm Z 0000000000000 OY “,5 l'l 0’8 17’0 16’7 “,5
0,2 = 0,02 M 7 eeveeenereneecneeess | 33,0 33,9 | 33,2 | 30,5 | 34,1 35,6
0,02 - 0,602 mm 2 .ieieneenienennennen | 36,2 [ 36,4 | 34,9 | 24,4 | 24,2 | 30,0
< 0,002 mm Z 90000000000 RPORY 28,3 28’6 31'1 28'1 25,0 29’9
Relag;o limolargila 9000000000000 000000000 0 1’2 1,3 1’1 U,g 0’9 1’0
Matéria orglnica £ eeeeereeerersacececacannes 3,1 1,7 1,4 1,1 1,0 1,1
RAZA0 C/N vueereernrenseneennnens veeveenneeee | 20,7 22,5 123 | 10,2 |12 | 11,1
F9203 JiVPe © eeeeneees cererennennencccncnns 2,101 3,69 | 2,60 3,33 4,53 4,73
AL, 13vre F veueaverennnes et eaaa o] 3,29 251 1,67 | 150 | 1,78
P (H)0) wevverrniiiinininnnneiiiiiiniiiinnse | 6,3 [ B4 | 6,6 | 6,7 6,6 1,5
pH (KCl lN) @000 00000 00000000000 CORROOROIOOOIOONOY h,7 5’2 5,“ 5’7 5,7 5'7
pH (Na F lN) 0000000000000 0000000000000000000 9,6 9’5 9’6 9’5 9,6 9,5
Catices de troca me/100 g
0" tereierenceeennensreceeeneeneneonees | 5,88 7,96 | 8,07| 6,48 | 6,89 | 7,56
MG Y et eereeerenreneereonnenmeneneenees | 3,27 4,43 | 4,61 3,34 | 3,28 3,88
K veveenreneeeencrneenrencacenennenneneens | 0,201 0,26 ] 0,25| 0,41 | 0,5 | 0,74
Na’ 0000000 0000000000000 000000000000 0000000 0’65 2’22 2,“8 2’30 2,21 2’50
Valor de S Me/100 G vevenerennnsennsenneenns | 10,09 [14,85 | 15,21 | 12,53 | 12,94 | 14,68
Valor de Tjg 0e/100 g cvevnruevvncnnnnns 24,39 |25,76 | 25,08 | 20,26 | 20,23 | 23,27
’
Valor devz @00000000000000000000000000rs000 hl,b 57’6 60'6 61'8 6“'0 63,1
Azoto
Total N T eeveverrnnrnneences ererneans .. | 0,170[ 0,080| 0,066 0,057 | 0,051 | 0,05
Fésforo
Total PZOSZ 0000000000000 00000CO0CCRCROCPIRSIOIBRONY 1’29 1'09 0,86 0’60 0'53 0,“7
"Assimilivel" PZOS PPM coesessessecncasesse | 40 48 b 40 40 12
Relagao P assim./P total & eeeeevernnecnces 0,3 [0,4 | 0,5 0,7 0,8 1,5
Constantes de humidade (determinadas em solo
seco ao ar)
Percentagem a 1/3 ath. eeeeeececcseceeenass | 32,0 [36,7 | 37,7 | 33,4 32,4 36,6
Percentagem a 15 atm. secevessecennces eeeee | 18,3 18,2 1 25,1 | 25,3 22,3 24,1
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Solos Pardos Andicos Saturados Normais, de materiais piro-

’ . . ~ ~ . .
clasticos finos de composic¢c&o n&o especificada.

Perfil 21/75

Caracteri
Apl
0 - 16

Ap2
16 - 38

Localizagdo: Barra.

Litologia: materiais piroclasticos finos de com -

posig8o né8o especificada.

Clima: sub-humido chuvoso, C2; pluviosidade media
anual cerca de 900 mm e temperatura media
anual entre 17 e 17,5°C.

Vegetag8o: prado temporério de luzerna.

Topografia; regifio baixa do NVW; perfil localiza-
do a 30 m de altitude e numa area com 2 a 4%
de declive.

Observado e amostrado por: J.!l. Bettencourt liledi

na.

. ’ .
sticas morfologicas:

Pardo a pardo escuro 10YR 4/3 (s); pardo
cm acinzentado muito escuro 10iR 3/2 (h);

franco-argiloso, com algum saibro e pou -
co cascalho subangulosos de basalto; agre
gagdo anisoforme subangulosa, fina e me -
dia, moderada; bastante poroso com poros
finos e medios; compacidade pequena;fria-
vel (h); com bastantes raizes finas.Grau
de humidade - fresco.

Pardo escuro 10Yk 3/3 (s); pardo acinzen-
cm tado muito escuro 10¥R 3/2 (h); franco-ar
giloso, com algum saibro e cascalhg suban
gulosos de basalto e poucos de escoria ba
saltica; agregacf8o anisoforme subangulosa
fina, media e grosseira, moderada,por ve-



Alb
28 - 60 cm

(B2)b
60 - 104 cm

(B31)b
104 - 128 cm

(B32)b
128 - 163 cm
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zes com tendéncia a prismética, media e
grosseira, moderada; bastante poroso com
poros finos e medios; compacidade peque-
na; friavel a firme (h); com algumas a
bastantes raizes finas. Grau de humidade
- fresco.

Pardo acinzentado muito escuro 10YR 3/2
a pardo escuro 10YR 3/3 (s); cinzento
muito escuro 107R 3/1 a pardo acinzenta-
do muito escuro 10YR 3/2 (h); franco-ar-
giloso, com pouco saibro e cascalhg sub-
angulosos de basalto e escoria basaltica
castanho avermelhada; agregagfio anisofor
me subangulosa, media e grosseira,mode -~
rada; moderadamente poroso com poros fi-
nos; compacidade pequena; friavel (h);
com algumas raizes finas. Grau de humida
de - fresco.

Pardo escuro 10YR 3/3 (s); pardo acinzen
tado muito escuro 10YR 3/2 (h); franco-
~argilosc a franco,com pouco saibro e
cascalho subangulosos de basalto e esco-
ria basaltica alterada; agregac¢8o aniso-
forme subangulosa,fina, media e grossei-
ra, moderada; compacidade pequena a me -
dia; friavel (h); com algumas raizes fi-
nas. Grau de humidade - fresco.

Pardo a pardo escuro 10YR 4/3 (s); pardo
acinzentado muito escuro 10(R 3/2 (h);
franco-argiloso, com algum saibro e pou-
co cascalho de basalto e de escoria ba -
saltica castanha avermelhada muito alte-
rada; agregacg8o prismatica, media e grog
seira, decompondo-se em anisoforme media
e grosseira, subangulosa e angulosa, mo-
derada a forte; moderadamente porosg com
poros finos e medlos, compa01dade medla,
firme (h); com raras raizes finas. Grau
de humidade - humido.

Pardo avermelhado escuro 5YR 3/4) (skpar
do escuro 7,5 YR 3/2 (h); franco-argilo-
-limoso, com bastante saibro e algum cag
calho de basalto e escoria castanha aver
melhada muito meteorizada; agregagfo anl
goforme subangulosa, media e grosseira,



~-155~

moderada; compacidade média; friavel
(h); sem raizes. Grau de humidade -
- fresco a humido.



Dados analfticoss
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Perfil 21/75 (Solos Pardos Andicos Saturados Normais de materiais piroclfsticos finos

de composigao nao especificada)

Apl Ap2 Alb (B2)b (B31)b | (B32)b
0-16 | 16-38 | 38-60 | 60-81 ; 81-104 | 104-128| 128-163
cm cm cm cm ca cm oA
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (> 28m) Zevevevssnes 6 3 4 2 5 5 5
TERRA FINA (< 2mm)
Anflise granulométrica , ) , . . .
2 = 0,2 Feveveeeeesnenesse | 17,8 | 18,2 | 24,4 | 23,5 | 27,4 15,0 11,7
0,2 - 0’02 nm zoooocoo-o-ooocco 25,7 25,7 22,0 27,3 30’7 27;9 23,9
0,02 - 0,002 #M 7 vieeeeeensceseee 28,4 | 26,5 22,3 2,1 18,6 21,7 28,4
£ 0,002 A0 T eeeececcceeseees | 28,1 | 29,6 | 31,3 [27,1 | 23,3 29,4 36,0
Relagao 1im0/argila seseeessescessceses | 1,0 | 0,9 | 0,7 | 0,8 | 0,8 0,9 0,8
Mataria Orgsnica z 0000000000000 0000%0000 3'6 3'5 5’3 3’8 2’9 1,7 1'6
Raz;o C/N 0000000000000 0000000000200000¢00 9'5 9’7 10’“ 12!6 13’5 10'7 13'2
Fe203 livre %'.ll."l....'..l"...'...... l’“3 1’66 2'01 1'92 1'55 1'67 2'81
A1203 livre % 0000000000000 00000000000000 3'71 3'79 “,66 “'75 “’3“ 2’00 2’91
pH (HZU) 0000000000000 0000000000000000000 6’1 6'3 6’7 7’1 7’1 7’“ 7'2
p“ (KC]. 1") 0900000000000 0000600000000000 5,0 5,1 5,6 5,9 6,0 6'2 6,0
p” (Na F lN) 00te00060is000000000000000000 9,7 9,7 g,g 9'6 9’8 9,7 9,7
Catices de troca me/100g
c " 0000000000000 0000000000g0000000000 5’““ 5'75 9'16 13'77 10'22 10'22 16,85
"g+* 0000000000000 000000000000000000000 5'““ 5’81 h’zg 5’75 “'00 “.60 8'“5
K* 0000040000000 000000000000000000000 0'“9 0’3“ 0’05 0’09 0.07 0,15 0'“2
"a* 000000000 0000000000000000000000000 0’79 1'00 1’97 1'97 2’93 3'07 1'23
Valor de S me/100g «eeee.. cecssssecsnsseesa | 12,16 | 12,90 | 15,47 | 21,58 |17,22 18,04 | 26,9
Valor de T(B l)ne/IOOQ ceecnscecsssecsssee | 20,08 | 21,64 | 24,13 | 35,38 | 25,40 23,20 | 36,89
’
valor de V z 000000000000 0000000000000 60,6 59'6 6‘.’1 61’0 67’8 77,8 73,1
Azoto
" Total N % eeeeececcscccccccsssccnces 0,216 0,207} 0,297 0,175| 0,125 0,092 | 0,069
Fésforo
Total onsz 0000000000000 0000000000000 1’0“ 1'05 1'63 1,15 0’61 0'2“ 0’32
*Assimildvel® P205 DPM cececcccccnces | 32 40 2 36 16 16 24
Constantes de humidade (determinadas em
solo seco ao ar)
Capacidade gfxima para a fqua A ..... [56,7 |59,6 |79,8 |77,5 }70,9 59,2 87,2
Percentagem a 1/3 athe eeececceeeneees | 2433 | 26,6 27,3 |27,5 25,7 33,0 47,1
Percentagem a 15 atm. ceecoceessseeese | 17,9 | 18,6 (22,6 |[23,5 |22,2 20,1 31,7
Outras determinagoes ffsicas, efectuadas
em solo seco ao ar q
Densidade aparente e00ccsccccseccccene 1,1 1,0 0,9 0'9 1,0 1,1 0,9
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Solos Pardos Andicos Saturados Normais, de materiais piro-

Vd
clasticos finos de composig¢@io nfo especificada.

Perfil 130/77

Localizag8o: Esperanca Velha.

’
Litologia: materiais piroclasticos finos de compo

si¢8o n8o especificada.

Climac: hﬁmido, Bl; pluviosidade media anual entre

1 000 e 1 100 mm e temperatura media anual
entre 16 e 17°C.

Vegetag8o: restolho de trigo.

Topografia: sector SW da regifio baixa do W ,al-

titude de 120 m e declive entre 2 e 5%.

Observado e amostrado por: J.II. Bettencourt lledi-

na e J. Teles urilo

Descrig&o morfolegica:

Ap
0O - 22 cm
(B21)
22 - 52 cm

Pardo 7,5YR 5/4 a pardo amarelado 10YR
5/4 (s); pardo avermelhado escuro 5YR
3/2,5 (h); franco, com algum a pouco sai
bro e cascalho de basalto; agregagfo ani
soforme subangulosa, fina e media, mode-
rada; moderadamente poroso com poros fi-
nos e medios; compacidade media; branda
e ligeiramente dura (s); moderadamente
poroso com poros finos; com bastanteszzl
zes finas. Grau de humidade - pouco freg
CcoO.

Pardo 7,5YR 4,5/4 (s); pardo avermelhado
escuro SYR 3/2 5 (h) franco-argiloso com
algum saibro e cascalho de basalto;agre-
gacfo anisoforme subangulosa media e
grosseira, moderada a forte, com tenden-
cia a prlsmatlca media e grosseiraj;bas -~



(B22)
52 - 78 cm

(B23)
78 -~ 135 cm

ITA1b1
135 - 155 cm

R
155 - 170 cm
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tante poroso com poros finos e medlos,
compacidade média e grande; dura (s);al
gumas raizes finas e médias. Grau de hu
midade - pouco fresco.

Pardo 7,5YR 4,5/4 (s) pardo avermelhado
escuro 5YR 3/3 (h). ilorizonte com carag
teristicas identicas ao anterior,dife -
rindo pela cor e proporg¢8o dos elemen -
tos grosseiros; existe algum saibro de
material de projecgfo de cores arroxea-
das e esbranquigadas.

Pardo a pardo escuro 10(R 4/3 a 7,5YR
4/4 (s);pardo avermelhado escuro SYR3/2
(h); franco-argilo-limoso, com pouco sai
bro e cascalho de basalto; agregagfo ani
soforme subangulosa, fina,media e gros-
seira, moderada; bastante poroso com po-
ros finos e medios; friavel (h); com
raras raizes finas. Grau de humidade -

- fresco.

Pardo a pardo escuro 10YR 4/3 (s); pardo
avermelhado escuro 5YK 2,5/2 (h); francg
-limoso, com pouco saibro e cascalho de
basalto; agregacfo anisoforme fina e me-
dia, moderada a forte; moderadamente po-
roso com poros finos e medlos, compacida
de média; friavel (h); sem raizes. Grau
de humidade -- fresco.

Rocha baséltica, disjunta em blocos.



Dados analf{ticos:
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Perfil 130/77 (Solos Pardos fndiccs Saturados Normais,de materiais piroclésticos

finos de comppsigao nao especificada)

Ao ((B21) | (B22) (823) TIAlb
0-22 | 22-52 | 52-78 | 78-105 = 105-135 | 135-155
cm cm cm cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseircs (= 20M) Fuueeeeeeeeeeeeoeeeece | 4 1 3 1 3 1
TERRA FINA (< 2mm)
Anflise granu]lométrica .
20 = 0,2 M oveiiienniinenineeienen [1L7 1106 [ 5,4 | 1L | 13,3 2,1
0,2 = 0,02 M % secvscreonvenceoneceenses | 39,2 | 39,7 | 356 | 21,8 25,0 24,3
0’02 - 0,002 mm ;Zoo-a--cocoao--ocoaotoa-quo 2416 21,9 26,3 34,8 28,9 49’6
< 0,002 M 7 veeereeereensennsennsessee | 24,5 21,8 [32,7 | 32,3 32,8 24,0
Relagao limO/argila 9000000000000 000000000000NM0C 1:0 0’8 0'8 1’1 0,9 2,1
Mathria 0rganica % veveeeeesececescoscccccnnaseces 2,71 L1 | 2,1 | 2,1 2,0 1,6
RAZAD C/N vuveernernensncenceneesnsnonsencneenneae | 12,6 (116 | 12,5 | 10,3 10,2 12,9
F9203 livre Z 0000000000000 0000000000 I NN NN LN NN N ) 3,97 4,61 4'34 3’85 3’17 4'37
AL, livre  ceceseeessescscessarscsicscnsnnsenne 2,60) 2,51 | 3,5 | 3,25 3,17 2,95
pH (H20) teeeeennanaeeeeeetnnnnnttterannniaaeinces 6,2 | 6,6 | 6,7 | 7,2 7,4 7,5
pH (Kcl 1N) 0000000000000 0OCCOCOPOIITBSITS LRI ) L RN NN N ] 5’1 5’4 5’7 5'8 5’9 5,8
PH (N2 FIN) ceeveeeneeennceeacacconcenees ceeeeese | 9,5 19,5 |10,1 | 10,2 9,8 9,6
Catioes de troca me/100g
Ca** 9000000000000 0T%000000000000%c00000.,000000000 6,59 6'57 8,37 8,16 9,37 7’92
Mg+* 0000000000 000000000000 0000DC0NIROIROIOLTOIOTPLTOINNOINYS 3’99 4’1'3 5’60 5’10 5,24 l*,l’3
K erereererenrsesenncnsesesnnsnees veveeenee | 0,72) 0,47 | 0,9 | 1,22 2,07 2,59
N2t eereneiririenreteeneeeeernrcenenenernanens L1, e | 2,29 2,19 2,43 2,38
Valordes me/lUUg 0000000000000 00000000000%000000 12'1}1’ 13,21 17,22 16,67 19’11 17,32
Valor de T(s 1) ME/L000 veeerenrensenncnenneeneeses | 27,18123,08 | 28,14 | 26,35 | 29,54 | 27,61
H
Valor de V. 7 ceveveenncennccctecacnranaeannien. | 45,8 [57,2 [61,2 | 63,3 64,7 62,7
Azoto
Total N 2 ceveeeececencerocencecncenensenses | 0,126 0,087 0,095| 0,115 | 0,112 | 0,073
F6sforo :
Total PO Z veeeeeeceescenssescensanceensencees | 0,55] 0,52 | 0,60 | 0,77 0,87 0,64
"Assimil4vel® P205 PPM ceccoosssccsoocsscsssva 36 32 40 Ly iy 48
Relag‘a‘o P assim./P t")tal 7’ 0000000 OCOCIOOIOOOOOOO 0,7 0’6 0,7 0’6 0'5 0'8
Constantes de humidade (detarminadas em solo
seco ao ar)
Percentagem a 1/3 ath, veeevereeceseacenncenees | 27,5 130,7 | 37,8 | 34,3 32,9 39,1
Percentagem a 15 atM. veceeeeneecscencesceneeas | 16,6 [19,4 | 27,2 | 26,3 21,2 26,6




Solos Par
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A . - . . . .
dos Andicos Saturados Normais, de materiais piro-

’ .
clasticos

Pe

Descricéo
Ap
0O -1

finos de composigfio tragquitica.

rfil 13/75

Localizag8o: Canada Jcrge Nunes,

Litologia: materiais piroclasticos finos de compo

sigc8o traquitica.

Clima: hdmido, Bl; pluviosidade media anual en -
tre 1 100 e 1 200 mm e temperatura media
anual entre 16 e 17°C.

’ . .
Vegetac8o: prado permanente ha mais de cinco anos,
constituido por erva branca, trevo amarelo

e lingua de ovelha; alguns fetos e silvas.

Topografia: flanco norte da Serra Dormida; perfil
localizado a uma altitude de 190 m numa area

com declive entre 4 e 5%.

Observado e amostrado por: dJ.il. Bettencourt lledi-

na.

’
morfologica:

Pardo pélido a pardo amarelado claro 1O0XR
6 cm 6/3,5 (s); pardo avermelhado escuro 5YR3/4
(h); franco-limoso, com algum saibro de
material wvulcanico escuro e de material
de natureza traqu{tica; agregac8o aniso -
forme subangulosa e angulosa, fina, media
e grosseira, moderada; bastante poroso com
poros finog e medios; comgacidade pequena;
friavel (h); bastantes raizes finas e me -
dias. Grau de humidade - fresco.




(B2)
36 - 79 cm

(B3)
79 - 135 cm

C
135 - 160 cm
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Pardo amarelado claro 10iR 6/4 (s);par
do avermelhado 5iR 4/4 (h); franco-li-
moso, com algum saibro e cascalho de
traguito e material vulcanico escuro;
agregagfo anisoforme subangulosa fina,
media e grosseira, moderada; bastante
poroso com poros finos e medios; compa
cidade pequena; friavel (h); algumas
raizes finas. Grau de humidade - fres-
Co,

Pardo amarelado claro 10YR 6/4 (s);par
do avermelhado 5YR 4/4 a pardo a pardo
escuro 7,5YR 4/4 (h); franco-limoso,cm
algum saibro e cascalho de traquito e
de material vulcanico escuro; agrega -
¢éio anisoforme angulosa e subangulosa,
fina,media e grosseira, moderada,  por
vezes com tendencia a prismatica,media
e grosseira,moderada; bastante poroso,
com poros finos e medlos, compacidade
requena; friavel (h), com algumas rai-
zes finas e poucas medias. Grau de hu-
midade - fresco.

Pardo amarelado claro 10YR 6/4 (s);par
do avermelhado S5YR 4/4 (h); franconll«
moso, com algum a bastante saibro, cas-
calho e pedra de traquito e poucos elg
mentos grosseiros de material vulcani-
co escuro; agregacfo anisoforme suban-
gulosa fina, media e grosseira, modera
da, com tendencia a prismatica media e
grosseira, moderada; bastante poroso
com poros finos e medlos, compacidade
pequena e medla, frigvel (h);com pou -
cas raizes grossas. Grau de humidade -
- fresco 2 humido.

Horizcnte constituido predominantemente
por saibro e cascalho de materiais,tra -
qultlcos alterados e alguns elementos
grosseiros de cores escuras; com pouca
terra de cor pardo palido 10YR 6/3 (s)
e pardo a pardo escuro 7,5YR 4/4 (h) e
textura franco-argilo-limoso; agrega -
¢8o anisoforme subangulosa, fina e me-
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dia, moderada, com tendéncia a prismét;
ca, media e grosseira, moderada; compa-
cidade pequena; friavel (h); com poucas
raizes grossas. Grau de humidade - fres
co a humido.
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Dados analfticos:
Perfil 13/75 ( Solos Pardos findicos Saturados Normais, de materiais pirocl4sticos finos

de composigao traquftica)

Ap (81) (B2) (83) C
0-16 | 16-36 | 36-54 ~ 54-79 | 79-105 |, 105-135 | 135-160
cm em cm cm cm cm cm

fRRA TOTAL
Elementos grosseiros (>2mm) Z.veeeeenes | 10 12 8 3 6 10 71

(RRA FINA (< 2mm)-
Anflise granulométrica

12,6 | 10,7 8,9

2 - 0,2 MM B veeeenecrareness 9,0 8,3 8,7 5,4
0,2 - 0,02 00 % eeveevrneeneeees | 29,6 | 29,0 | 28,3 | 31,2 | 331 | 34,7 17,5
0,02 - 0,002 M £ eeverrererennnns | 81,9 | 82,2 | 41,8 | 37,3 | 36,2 | 35,4 38,5
€ 0,02 0 % oeeverneeeennnns | 18,7 1205 | 22,2 | 290 | 20,0 | 21,0 38,6
Relagac 1im0/argila eeeeesessseensceases | 2,1 | 2,1 1,9 1,9 1,8 1,7 1,0
Hatéria organica % seceseecensseccensecnnes | 2,4 1,3 1,2 1,0 0,8 0,6 0,7
Ra220 C/N ceeveeeenecencencencenncensences | 12,6 1 9,3 8,9 9,8 | 11,3 11,4 12,2
Fo0y 1ivre & euvvuaveneneraronnenenenens | LIO| 1,66 [ L,77 | 259 | 1,73 | 1,89 2,31
M0, 1i¥re B vevevessresrnrarsseenns | 0,% | 0,90 [ 116 | 1,00 | 1,38 | 1,22 1,57
(0] +errererererueresnsreresunsennenns | 5,4 [ 55 | 5,6 | 56 | 58 5,9 5,9
B (KCL 1N) vunevevnnnsencnsssnnonennneene | Wb | 46 | &4 | 45 | 45 46 4,8
B (Na FIN) verevvvneeeeeeeeennneeeeeeeeee | 8,6 1 92 | 8,2 | 9,2 | 9,4 9,4 9.5
Catioes de troca me/l00g
Ca™ vrvrreeeeeenennsnneseneeeeennennene | 3,57 | 3,62 | 3,63 | 4,60 | 3,87 | 4,55 4,66
Mg veeeerenneerrenensenanneeneeenns | 5,05 | 4,53 | 4,03 | 477 | 3,97 | 5,8 9,03
K'  eeerennaseserennnaseennnseesennenes | 0,20 0,10 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | o,u 0,85
N8’ eeereenereencecenenennencaereenens | 0,561 0,58 | 0,55 | 0,79 | 0,93 1,43 2,68
Valor de S ME/100G vevevesoeereernnnenaees | 9,38 | 8,78 | 8,27 | 20,22 | 8,82 | 12,0 | 17,22
Valor de T(B,l) Me/100g eeveeeecocccocnnnns 16,11 | 14,72 | 14,33 | 16,65 | 15,41 18,87 25,68
ValoF 08 V 7 veveeereeeernnnnnnnneneeneens | 58,2 | 59,7 | 57,7 | 61,6 | 57,2 | 67,3 67,1
hzoto ) ' ‘

Total N % eeveveeeoscecorsncocanens 0,113 0,083 | 0,066 | 0,061 0,039 0,028 0,032
Fésforo

Total Pl F vevevererereresnnannnes .l oo21] 020 | 0,21 f 0,9 0,8 | 0,18 0,20
"Assimil4vel” P205 PPM seescecsscsccses | 24 28 28 40 by 48 76
Relagao P assim./P total 7 ceveensenes Ll | 1,3 1,3 2,1 2,h 2,7 3,8

Constantes de humidade (determinadas em
solo seco ao ar)

Capacidade m&xima para a £gua Aeseessses | 56,3 | 51,4 52,4 50,7 54,3 56,3

Percentagem a 1/3 atme sevesssnseeceeese | 19,3 | 18,6 18,6 19,0 21,5 33,5 34,1
Percentagem a 15 atm. secececneesseessss | 11,0 | 12,7 13,3 13,1 14,9 16,1 30,6
Densidade aparente sececcccceccccccccnce 1,0 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 -

Porosidade total % .esececcescocsscenss | 58,9 | 57,5 56,6 55,6 57,4 98,2 -




4. ASPECTOS RELATIVOS A PEDOGENESE

4.1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Nesta fase inicial do estudo dos solos da ilha Gra
ciosa deu-se prioridade a caracterizagfo fisico—qu{mica das
principais unidades taxondmicas e a apreciagfo de varios asg
pectos directamente relacionados com a aplicacgédo agronémica.

Julgou-se ﬁtil, no entanto, proceder a uma breve in
terpretagéo do estadio de evolugcdo dos solos e dos processos
que a condicionam. Trata-se duma apreciag&o bastante geral,
conforme o permite a natureza dos elementos ao nosso alcan-
ce, em que se procura p6r em evidencia os aspectos comuns
as varias situag¢Bes observadas.

Um estudo aprofundado dos solos da ilha Graciosa teg
ria de envolver, entre varios aspectos, uma caracterizagfo
do tipo da materia organica e das suas interacg¢8es com a
fracgdo mineral, a apreciagfo da influencia da idade e natu
reza dos materiais litolégicos sobre as caracteristicas da
fracg8o argilosa e sobre o grau de evolug8o dos solos,objec
tivos que n8o nos propusemos atingir nesta fase do trabalho.

Deve igualmente fazer-se uma chamada de ateng¢fo pa
ra a influencia da acgio antrépica, desde ha cinco séculOs,
nos solos desta ilha. A modificac¢fo do coberto vegetal,con-
sequentemente do fluxo e natureza das incorporacgdes orgﬁni—
cas e do regime hidrico bem como a modifioag8o do perfil na
tural terfio deizxado, embora com um peso dificil de quantifi

car, a sua narca na genese dos solos da ilha Graciosa.

4.2 - CONSIDERAGOES SOBRE A PEDOGENESE

Os Litossolos, os Solos Litolicos e os Solos Regé—

4 3
licos s8o0 os solos menos evoluidos que ocorrem na ilha Gra-
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ciosa.

Os Solos Litolicos com menor evolug8o encontram-se
sobre as lavas basalticas da Praia e sobre as lavas andesi-
ticas do Fragoso, que s8io os derrames mais jovens da ilha
Graciosa; associam-se por vezes aos Litossolos e aos aflora
mentos rochosos. A incipiéncia da evolug8o dos solos destas
éreas, que se traduz numa grande pedregosidade e pobreza em
coloides minero-orgénicos, resulta da juventude e caracte -
risticas das lavas sujacentes; s&o tambem estes os solos
que apresentam mais elevado teor em alofanas. Noutros lo -
cais a existéncia de Litossolos e de Solos Litdlicos com
muito reduzida espessura sera devida a intensidade dos pro-
cessos erosivos.

Em termos de evolugldo crescente do respectivo per-
fil venm a seguir os Solos Litdlicos Nfo-Humicos que ocorrem
sobre as lavas basalticas de Luz; o teor em argila destes sQ
los ¢ maior do que no caso anterior, enquanto a proporgio de
material alofanico e mais baixa. Tal situag8o parece concor-
dante com a ordem relativa em que se processou a erupc¢fo das
lavas e ainda com a idade e evolug8o dos respectivos solos.

Nos Solos Litolicos das encostas da Serra das Fon -
tes e da Serra Dormida o teor em argila ¢ mais elevado e o
de alofanas mais baixo do que nos casos jé referidos. Além
de serem lavas mais antigas, os valores mais elevados da plu
viosidade e um periodo de evolug¢do mais prolongado imprimi-
ram-lheg uma mais profunda e intensa alterag¢8o, como parece
deduzir-se das relag8es limo-argila.

Ho que toca aos graus de saturag¢8o n8o se verifica
uma lei de distribuig8io rigorosa de acordo com a altitude.
Entram em jogo varios factores entre os quais o tipo de uti
lizag8o do solo e, provavelmente, a natureza da matéria or-

génica e da fracg8o argilosa, 8sobretudo a sua proporg8o em
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alofanas. Em linhas gerais pode dizer-se que variam entre os
60/70% nas regiBes baixas e os 35/45% nas mais elevadas.

A materia orgénica sera provavelmente, na maioria
dos casos, do tipo mull, devendo encontrar-se intimamente 1i
gada aos geles silico-aluminosos e ao ferro.

O tipo de ligag¢Bes da materia orgénica as alofanas
tende a dificultar a evolug8o destas para formas cristali -
nas, como ¢ habitual em solos vulcanicos ocorrendo em situa
¢Bes climaticas anélogas.

Os Solos Regélicos da ilha Graciosa ocorrem nos cQ
nes de escorias quer sobre materiais piroclésticos grossei-
ros quer sobre piroclastos finos.

Nos Solos Regélicos Cascalhentos as dimens8es gros
seiras dos materiais piroclésticos e a sua juventudc sfo os
principais factores que comandam a fraca evolug8o do perfil.

Nos Solos Regélicos Pulverulentos e Psamiticos as
menores dimens¥es dos materiais originérios tornam mais ra-
pida a sua evolucgéo.

A incipiencia do perfil de alguns Solos Regolicos,
como por exemplo alguns das encostas fortemente declivosas
da Caldeira, poderé atribuir-se a progressiva decapitacéo
dos horizontes superficiais devido a erosfo hidrica.

O aparecimento de minerais do grupo da montmorilo-
nite em alguns Solos Regélicos e noutros solos da mesma area
parece estar relacionado com as caracteristicas mineralégi-
cas do material originério.

A proporg8o elevada de material amorfo na fracg8o
argilosa de alguns Solos Regélicos poderé atribuir-se tam-
bem a natureza e juventude do material originério.

Os Andossolos, os Solos Molicos e os Solos Pardos
Andicos da ilha Graciosa apresentam em comum diversos facto

‘. { L . I's
res pedogeneticos e algumas caracteristicas fisicas e quimi
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cas. Julgou-se mais conveniente, atendendo as varias limita-
¢8es deste trabalho,proceder a uma apreciag8o conjunta da gé
nese dos referidos solos.

Podem derivar de rochas basalticas ou materiais pi-
roclasticos. O grau de evolugfo do seu perfil, dentro de ca=-
da um dos referidos solos, esta dependente das caracter{sti-
cas e idade do material originério e ainda das condig¢8es to-
pogréficas em que ocorrem.

Quer nos Andossolos, excepg8o feita a alguns destes,
qQuer nos Solos Molicos quer ainda nos Solos Pardos Andicos do
minam as formas cristalinas na fracg¢fo argilosa. Os minerais
do grupo da caulinite (caulinite e/ou haloisite) dominam na
maior parte destes solos. Apenas em zonas bem localizadas,cQO
mo no macigo da Caldeira, a situagfo se inverte em favor dos
minerais do tipo da montmorilonite.

Conforme foi oportunamente referido, existe na ilha
Graciosa uma estagfo "seca" bem marcada e a pluviosidade n&o
atinge valores muito elevados nem sofre grande amplitude, da
das as caracteristicas topogréficas.

Os graus de saturag8o na maioria dos Andossolos,dos
Solos Mdlicos e dos Solos Pardos Andicos variam desde valores
entre 40 e 50% nas maiores altitudes, ate valores entre 50 e
80% nas regiBes baixas, acompanhando em sentido inverso os va
lores da pluviosidade e os teores de matéria orgénica do so-
lo.

0 predom{nio de formas cristalinas na fracg¢fio argi -
losa,a situag8o mais comum nos solos da Graciosa, poderé atri
buir-se, em certa medide, 2 alternancia de um per{odo humido
com outro relativamente "seco"; nestas circunstancias uma par
te dos produtos de alteragfo e do material amorfo tendem a
evoluir para o estado cristalino.

A maior solubilidade da silica relativamente ao alu-
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minio, em condigBes de boa drenagem externa e interna do per
fil, tal como se verifica na Graciosa, determinara uma maior
evacuagfio daquela componente para fora da zona de alteragfo.
0 aluminio poderé ser temporariamente imobilizado sob a for-
ma de complexos com a materia orgénica ou sob outras formas,
combinando-se posteriormente com a silica para originar ar -
gilas do tipo 1:1 (caulinite e/ou haloisite). Diversos auto-
res admitem ainda que estes minerais possam evoluir a par =
tir das alofanas.

A ocorréncia de montmorilonites, situagfio detectada
sobretudo nos Solos Pardos Andicos e nos Solos iMolicos do ma
cigo da Caldeira, parece estar relacionada com condig¢8es mui
to particulares da alteragfio do material originério. Admite-
-se que se possam formar directamente a superficie dos mine-
rais ferromagnesianos alterados,em ambiente rico em cati8es
bivalentes (Ga™ e ugt).

Verifica-se nestes solos um predominio dos catides
bivalentes no complexo de troca e uma certa lexiviagfo das
bases nos horizontes superficiais. O predominio de catides
bivalentes e de aluminio no complexo adsorvente tendem a flo
cular as argilas e a impedir a sua migragfo.

A matéria orgénica dos Andossolos, dos Solos Moli~
cos e dos Solos Pardos Andicos e do tipo mull, podendo apre—
sentar caracter{sticas, simultﬁneamente,de mull calcico e
de mull florestal.

Entre os Andossolos derivados de lavas basélticas,
0S menos espessos, com menor teor de argila, com proporgéo
mais elevada de alofanas e ferro amorfo sfio os das lavas Jo
vens da Luz. Os teores em ferro livre e aluminio livre s#o
bastante elevados e na fracgfio argilosa domina a caulinite.
A elevada proporgfio de materiais amorfos na argila poderé

Ly
eventualmente relacionar-se com a abundancia de material vi
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troso na prépria rocha e ainda com uma fase pouco avangada

da evolugfo destes solos. Os elevados teores em matéria or

génica sfo tambem um factor de conservagfo do material n#o

cristalino, como € o habitual em condig¢B8es climaticas e 1li-
tolégicas anélogas.

Na regifo W os Andossolos sfo pouco frequentes
e a sua existencia parece dever~se,sobretudo,és caracteris-
ticas do material originério. 0 predom{nio de argilas do
grupo da caulinite e de elevados graus de saturag8o poderfo
em parte atribuir-se a um clima menos humido.

Nas zonas de transigéo climética, a partir de 150/
/200 m,como por exemplo nos flancos da Serra Dormida, o au-
mento dos teores em alofanas e ate o aparecimento da gibsi-
te, devem relacionar-se com os valores mais elevados da plu
viosidade. Iiste mesmo parémetro favorece, por sua vez,0 au-
mento dos teores de matéria orgénica; o0 abaixamento dos graus
de saturagfo,que se verifica, resultara da conjugacfo destas
duas situagQes.

O aparecimento de Andossolos Insaturados sobre ma-
teriais piroclésticos, como por exemplo na Serra Dormida,eg
tara relacionado, para alénm dos factores climéticos,com wna
proporgfio muito elevada de material alofanico na argila.

Os Solos Molicos e os Solos Pardos Andicos surgem
frequentemente associados na ilha Graciosa, distinguindo-se
apenas em termos da morfologia dos respectivos perfis.

Os Solos lMolicos Pardos Liticos ocorrem na Serra
das Fontes e em diversos locais da regifio baixa do W, sen-
do geralmente pouco espessos, em qualquer das situag¢Bes.Tal
caracteristica deve-se, no primeiro caso, aos acentuados deg
clives e no segundo, uma vez que ocorrem em situag¢les topo-
gréficas planas, provavelmente a relativa juventude das reg

pectivas lavas.
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pectivas lavas.

Os Solos Molicos Pardos e os Solos Pardos ﬁndicos,
derivados de materiais piroclésticos,que apresentam perfil
menos evoluido s&o os que ocorrem no macico da Caldeira. O
seu perfil tem baixos teores de argila, um horizonte (B) de
cor ou, menos vezes estrutural, e uma espessura de solum
que varia com a localizag¢fio na encosta. S80 estes os solos
que possuem graus de saturagfo mais elevados; por vezes O
Mg++ domina no complexo de troca e a montmorilonite na frac
¢80 argilosa, o0 que poderé atribuir-se a prépria natureza
do material litolégico.

Os Solos Pardos Andicos do trogo intermédio da
Caldeira devem a sua fraca espessura a erosfo hidrica que
provoca o0 rejuvenescimento dos horizontes superficiais.

Os Solos Pardos findicos e os Solos Molicos da su-
perficie de sopé da Cnldeira s8o mais espessos, néo S0 pe~-
la menor intensidade dos agentes erosivos como pelo pré -
prio regime hidrico, mais favoravel a alteragfo dos mate -
riais piroclésticos.

Entre os Solos Molicos e os Solos Pardos ﬁndicos,
ainda derivados de materiais piroclésticos, os mais evolui
dos s8o0 os da regifio baixa do NW, cujo golum, além de mais
espesso apresenta um (B) estrutural e um maior grau de ar-
gilizagfo. Tais caracteristicas derivam quer de granulome-—
tria muito fina dos piroclastos quer das condigdes topogré
ficas em que estes solos evoluiram.

Conforme foil referido oportunamente, nfo existe
uma rede de drenagem externa bem organizada na regifio bai-
xa do NW, pelo que tendem a predominar os movimentos des -
cendentes da égua e dos produtos de alteragfo. Deste modo
a meteorizagio, alem de mais intensa,atinge uma maior pro-

fundidade, originando assim uma maior diferenciag8o do per
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fil.

A ocorrénoia, por vezes, de minerais de composigfo
intermédia entre a caulinite e a haloisite, nos horizontes
superficiais, e de haloisite nos horizontes mais profundos
dos solos desta area poderé eventualmente relacionar-se com
um pedoclima progressivamente mais humido em profundidade.

Os Solos Pardos Andicos e os Solos Mélicos, deri-
vados de basalto, s&o os mais evoluidos; ¢ bastante nitida
a diferenciagfo de horizontes em que se destaca um (B) do
tipo estrutural, com agregag¢fio moderada ou forte.

A peguena espessura de alguns solos Pardos Andi -
cos de basalto, tal como se verifica na regifio baixa do NW,
poderé atribuir-se, por vezes, a uma evolugfo interrompida
por uma cobertura pirocléstica e/ou a prépria juventude dos
derrames.

Os teores de argila atingem por vezes os 50/60%
enquanto as relac¢Bes limo/argila podem variar de 0,4 a 1,2,
correspondendo os valores mais baixos aos solos mais evo -
1lufdos.

Em conclus&o pode dizer-se que a evolugfo dos so-
los da ilha Graciosa é marcada fandamentalmente pela idade
e caracteristicas das formagles 1itolégicas.

0 factor climético, cmbora tenha uma influéncia
nitida sobre a referida evolucfio, n8o tem o0 mesmo peso que
noutras ilhas dos Agores.

0 predominio de solos Saturados e a ausencia de An
dossolos Ferruginosos estfo relacionados com um clima menos
hdmido, relativamente a0 que se verifica na maior parte da-
quele arquipélago. Tal situagfio condiciona os teores em ma-
teria orgénica, em alofanas, a lexiviacfio das bases e con -
sequentemente o grau de saturagfio dos solos.

Id
O predominio de materiais cristalinos na fracg&o
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argilosa da mailoria dos solos desta ilha estara relaciong
da com a alternancia de uma estag8o seca e dum periodo hu-
mido, bhem nitidos. Podera ser tambem consequéncia dum es -
tadio de evolug8o mais avangado, que se traduz por vezes
numa maior espessura e mais intensa argilizacgfio.

0 predom{nio de alofanas na fracgfo argilosa de al
guns solos desta ilha, uma vez gque se verifica em situag¥es
climaticas variadas, parece intimamente relacionado com a
juventude e abundancia de constituintes vitrosos nos mate -

[ . . ’ .
riais litologicos.



5. APRECIACKO AGRONGMICA DOS SOLOS

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A caracterizag8o das potencialidades agro-flores-—
teis dos solos da ilha Graciosa vai assentar em elementos
de campo e nos dados analiticos de varios perfis.

Apreciam~se as principais limita¢8es de nature -
za fisica e os parémetros de natureza fisico—qu{mica que
mais de perto condicionam a produgfo vegetal.

A0 cabe nos objectivos deste esbogo a definigéo
das correlag8es entre a ordem de grandeza dos referidos pa
rametros e os seus efeitos sobre a produgéo agr{cola. Al -
guns valores das produg8es obtidas em determinadas areas
poder8o servir como indicadores do fundo de fertilidade dos
solos respectivos.

Apesar de serem frequentes os solos soterrados,
nem sempre lhes ¢ dada relevancia especial nesta aprecia -
¢8o. A sua importéncia do ponto de vista agronémico, sobre
tudo pelos teores de materia orgénica e de nutrientes ou
pela reserva h{drica, e bastante variavel com a profundida
de a que se encontram.

Factor a ter em conta ¢ a discrepéncia entre 0s
valores laboratoriais, referentes as determina¢8es da capa
cidade de troca cationica e das constantes de humidade em
amostras secas ao ar, e 0s valores reais nas condig¢8es de
campo, normalmente bastante mais elevados nos solos ricos
em alofanas como s&o os dg Graciosa.

A informag¢8o laboratorial sobre estes parémetros
funcionars como um limite inferior de referéncia,dado que

. . ~ . ’ .
as condi¢8es naturais s8o bastante mais favoraveis.




~154-

5.2 - CONSIDERAGOES SOBRE A FERTILIDADE DOS SOLOS

LITOSSOLOS

As principais limitagdes dos Litossolos para a
agricultura residem quer na sua fraca espessura, quer na
pedregosidade e consequente baixa percentagem de coloides
orgénicos e minerais, quer nas préprias condigdes topogré-
ficas fortemente declivosas em que por vezes ocorrem.

Para além das limitacg®es fisicas apontadas,a sua
fervilidade qu{mica e também muito baixa. B grande a sua
permeabilidade interna e muito fraco o seu poder de reten-
¢8o para a égua,o que 0s torna bastante sensiveis durante
0 periodo seco, para a maioria das culturas agricolas.

Na Graciosa encontram-se sob matos de incenseiro
e faia e em alguns casos cultivados de vinha,vegetag8o que
consegue explorar o manto pedregoso que geralmente recobre

a rocha si.

SOLOS LITOLICOS

As potencialidades agricolas dos Solos Litolicos
variam com as caracteristicas do respectivo perfil e com
as condigdes topogréficas em que ocorrem. A pequena espes-—
sura efectiva é,no entanto, caracteristica comum a todos
eles.

Os teores em argila s8o bastante diferentes en -
tre os solos litdlicos das lavas mais recentes e os das
mais antigas, 0 mesmo se verificando relativamente a re -
dregosidade e espessura do solum.

Os valores da matéria orgénica sfio altos ou mui-~-
to altos quando sob mato de incenso ou medianamente altos

nos solos agricultados.
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A reacg¢8o do solo e medianamente acida ou levemen
te acida e raras vezes fortemente acida.

A capacidade utilizavel & pequena ou relativamen-
te pequena.

Associando esta caracteristica a fraca espessura
destes solos, a sua elevada permeabilidade interna,és con-
digQ8es topogréficas determinantes de um escoamento super -
ficial intenso e ainda a existéncia de um periodo menos
chuvoso durante os meses de verfo, ressalta um certo grau
de contingéncia para determinadas culturas. Alem destes
factores a irregularidade do microrrelevo e a frequéncﬂade
afloramentos rochosos, encaminharam a maioria dos Solos Li
tolicos para & cultura da vinha nas zonas mais baixas e
para os prados permanentes nas zonas de altitude.

A capacidade de troca catidnica varia de media a
muito alta e os graus de saturac8o atingem normalmente va-
lores medios ou altos nos Solos Litolicos Saturados e bai-
x0s nos Solos Litolicos Insaturados.

Os teores em calcio assimilavel sfo geralmente mé
dios ou altos e os de magnésio sempre altos. Quanto ao po-
tassio assimilevel os seus teores s#o altos ou médios,

0 quantitativo de fosforo assimilavel & regra ge-
ral muito baixo.

Os valores das relagBes entre os principais macrg
nutrientes levam a admitir que nf8o se verifiquem fenomenos
de antagonismo iénico, n8o sendo igualmente de esperar ca-

"~ rd
rencias importantes de elementos minimos.

SOLOS REGOLICOS

Os Solos Regélicos apresentam grande espessura

efectiva dado o caracter solto dos respectivos materiais
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originérios. A sua permeabilidade interna ao ar e a égua
e elevada, sobretudo nos Solos Regélicos Cascalhentos e
Psamiticos.

As condig8es declivosas em que ocorrem nosS CcOnNes
de escorias e o fraco poder de reteng8o para a égua destes
materiais imprimem aos solos respectivos uma certa secura
fisiolégica, sobretudo durante a estag8o menos chuvosa.

Os teores em matéria organica mais comuns varia -
ram de medios a altos, ocorrendo por vezes valores altos
ou muito altos sob matos de incenso. A capacidade utiliza-
vel pode considerar-se relativamente pequena ou media.

A reacg¢8o do solo ¢ levemente acida e em alguns
casos neutra ou medianamente acida.

Os teores das fracgles assimilaveis dos macronu-
trientes eram os seguintes: os de calcio eram regra geral
altos ou médios, os de magnésio altos e os de potéssio al-
tos ou médios.

A capacidade de troca pode considerar-se media ou
alta e o grau de saturag8o atinge,na maioria dos casos,va-
lores medios.

Os teores de fosforo assimilavel s#o muito baixos
ou baixos.

Entre os aspectos de degradag8o que mais afectam
os Solos Regélicos ha que referir a eros8o por abarranca -
mento nos 3olos Regélicos Cascalhentos do trogo superior
da encosta da Caldeira. Tal facto aconselha a que se em =
preendam, a curto prazo,as necessarias medidas de estabili

zag8o das vertentes.

ANDOSSOLOS

Os Andossolos da Ilha Graciosa apresentam boas ca

racteristicas fisicas para a produgéo agricola. S&80 solos
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com boa agregag¢8o e porosidade, permeéveis e bem arejados.

A sua espessura efectiva varia bastante com a na-
tureza e idade dos respectivos materiais originériosa Nos
Andossolos derivados de piroclastos e normalmente grande,
enquanto nos Andossolos derivados de rocha e um tanto va -
riavel.

Os Andossolos de basalto da luz sfo mais sensi -
veis ao periodo da secura por serem delgados e possuirem
pequena reserva hidrica.

Os teores em materia orgénica nos Andossolos da
Graciosa sf#o normalmente altos ou medios ou, menos vezes,
muito altos.

A capacidade de égua utilizavel é geralmente mé -
dia ou por vezes relativamente grande.

A reacg8o do solo € levemente acida ou medianamen
te acida nos horizontes superficiais e passa a neutra ou
levemente acida ou mesmo levemente alcalina na parte infe-
rior do perfil.

Em relag8o aos macronuirientes principais a situa
¢éo e a seguinte: os teores em calcio assimilavel podem con
siderar-se altos nos Andossolos Saturados e mcdios nos An—
dossolos Insaturados, os de magnésio s8o sempre altos em
ambos os casos, os teores de potéssio assimilavel nos hori
zontes superficiais sfo altos ou medios na maioria dos An-
dossolos Saturados e baixos nos Andossolos Insaturados.

Os teores de fosforo assimilavel s&o normalmente
muito baixos ou baixos. Uma proporgdo apreciével do fosfo-
ro total devera encontrar-se imobilizado sob as formas de
fosfatos de ferro ¢ aluminio.

A capacidade de troca cationica ¢ media ou alta e
em alguns casos muito alta. Os graus de saturag8o podem

considerar-se medios ou altos nos Andossolos Saturados e



-158-

baixos nos Andossolos Insaturados.

N&o ha noticia de cardncias em elementos minimos
no solo e dos seus efeitos sobre a vegetagdo e o gado.

Os valores de pil, a rigueza em bases e as condi -
¢Oes de temperatura e humicdade no solo ao longo do ano fa-
zem supor gque a nitrificagdo sc desenvolva em boas condi -

¢Oes.

SOLos MALICOS

Wos Solos iolicos Pardos Liticos a principal limi
tagéo ¢ a sua reduzida espessura e/ou os acentuados decli-
ves.,

Nos Solos ilolicos Pardos derivados de projecgfes
a espessura efectiva e grande ou moderada.

Os Solos lidlicos apresentam regra geral uma agre-
gac8o moderada ou forte,bastante estavel,e elevada porosi-
dade.

A capacidade utilizavel para a égua pode conside-
rar-se media ou relativamente grande nos Solos Molicos da
Caldeira e de Guadalupe ou média nos Solos lolicos Liticos
de andesito e nos olicos Pouco fispessos de basalto.

Os teores em natéria orgénica s#o baixos ou medios
nos horizontes superficiais dos Solos iolicos de projecgles
da Caldeira e baixos ou muito baixos nos horizontes infe -
riores; nos Solos IMdlicos de basalto e das projecgdes de
Guadalupe os valores observados podem considerar-se médios;
nos Solos Mdlicos Liticos de andesito, sob prado permanen-
te, os teores de matéria orgﬁnica s8o elevados.,

A reacg8o do solo e levemente acida nos horizon -
tes superficiais dos Solos Mdlicos de projecgfes da Caldel
ra e neutra nos respectivog horizontes inferiores; nos So-

‘. £y . .
los iJlolicos Liticos pode considerar-se medianamente a for-
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temente écida, enquanto nos restantes perfis observados va
ria entre a reac¢8o medianamente acida e a neutra.

Os teores em calcio e magnéslo assimilaveis s&o
as mais das vezes altaos. Quanto ao potéssio assimilével,os
seus teores sfo baixos ou médios nos Solos lfolicos das pro
jecgOes da Caldeira e da area de Guadalupe, enquanto nos
Solos Molicos de andesito e nos Pouco Espessos de basalto
assumem valores altos.

O quantitativo do fosforo assimilével,em qualquer
dos casos referidos, é geralmente baixo ou muito baixo.

A capacidade de troca cationica ¢ média ou alta.

Os graus de saturag8do em bases sdo altos ou mui-
to altos nos Solos kolicos de projecg8es da Caldeira, mé-
dios nos Solos lIolicos ILiticos de andesito e médios ou al-

tos nos restantes casos observados.

SOLOS PARDOS ANDICOS

Os Solos Pardos Andicos sBo os mais representados
na ilha Graciosa e também aqueles em que dispomos de mais
variada informacgio analitica.

Os Solos Pardos Andicos derivados de projecgdes
ndo apresentam,regra geral limita¢Bes quanto a espessura
efectiva, O mesmo jé nfdo se verifica relativamente aos So-
los Pardos Andicos de ba=zalto, cuja espessura depende dos
mesmos factores jé apontados aguando da abordagem dos An -
dossolos.

Os Solos Pardos Andicos apresentam uma agregacio
de grau moderado ou forte e porosicdade elevada, sobretudo
nos solos derivados de projecg8es.

Nos Solos Pardos Andicos de basalto verifica-se,
por vezes,uma compacidade elevada nos horizontes (B),o

que de certo modo dificulta a actividade radicular.
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Na regi&o baixa do IW observam-se diferengas tex-
turais entre os Solos Pardos Andicos soterrados de basal -
to, e os solos derivados das respectivas coberturas piro -
clasticas.

As coberturas piroclésticas, que frequentemente
correspondem a profundidade das mobilizag¢8es, podem funcig
nar como anteparo as perdas por evaporag8o das reservas
hidricas dos solos soterrados.

Nos Solos Pardos Andicos de projecg¢des do macigo
da Caldeira os teores em matéria sfo baixos ou medianamen-—
te baixos nos horizontes superficiais e¢ muito baixos nog
que se situam ‘nferiormente no perfil. Nos solos do mesmo
tiposderivados quer de basaltos quer de projecg¢des,fora do
macigo da Caldeira, tais percentagens podem considerar-se
médias ou medianamente altas a superficie e medias ou bai-
xas nos horizontes mais profundos.

A capacidade de égua utilizavel nos solos do maci
¢o da Caldeira ¢ média ou relativamente grande, enquanto
nos restantes solos Pardos Andicos fora deste macigo,0s va
lores obtidos podem considerar-se relativamente pequenos
ou médios.

A reacgdo do solo ¢ neutra ou levemente acida ou
mesmo levemente alcalina no horizonte superficial dos So -
los Pardos Andicos do macigo da Caldeira, passando a neu -
tra ou levemente alcalina ou mesmo alcalina subsuperficial
mente,

Wos Solos Pardos Andicos de basalto e nos de pro-
jecg¢Bes, fora do referido macigo, a reacg¢fio do solo varia
desde neutra a medianamente acida no horizonte A, cnquanto
nos horizontes inferiores pode considerar-se neutra ou le-
vemente alcalina e em alguns casos Jevemente acida ou media
namente acida.

’ . ’ . . . ’ .
Os teores em calcio e magnesio assimilaveis s8o ge
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ralmente elevados nos varios tipos de Solos Pardos Andicos.
Os teores de potassio assimildvel s#o mais elevados nos hg
rizontes superficiais do que nos inferiores,ocorrendo em
propor¢Bes que se podem considerar medias ou baixas nos
solos derivados de projecg¢Bes e altas ou médias nos de ba-
salto.

Os valores da capacidade de troca s8o0 geralmente
médios nos Solos Pardos Andicos das projec¢les da Caldei -
ra, atingindo menos vezes valores de T altos. Wos restan -
tes Solos Pardos Andicos os valores de T podem considerar-
-se altos e, em alguns casos, muito altos ou medios.

Os graus de saturag8o s8o altos ou muito altos
nos Solos Pardos Andicos da Caldeira, enquanto nos restan-
tes Solos Pardos Andicos podem considerar-se médios ou al-
tos.

Os teores em fosforo assimilavel s&o mais eleva -
dos nos Solos Pardos Andicos de projec¢les da Caldeira on-
de podem variar entre muito baixos e meédios;nos outros So-
los Pardos Andicos variam, as mais das vezes, entre o mui-
to baixo e o baixo, podendo ocorrer tambeém valores meédios.

As condigdes pedocliméticas,sobretudo a temperatu
ras, os valores de pH, o equil{brio entre os macronutrien-
tes levam a admitir que as condig¢Bes de nitrificag8o sejam
boas.

Nos solos Pardos Andicos Saturados Normais, na Bar
ra por exemplo, sf8o frequentes produ¢les de trigo entre os
2 000 e 2 500 kg/ha, com uma tecnologia pouco avangada.

Nos Solos Pardos Andicos Saturados da regifo bai-
xa do NW as produg¢8es de luzerna atingem valores na ordem
de 50 t/ha de massa verde; a sua permanéncia no terreno pgo
de ultrapassar os 8 a 12 anos.

Nos solos mais delgados, a maiores altitudes, pro-
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vavelmente do tipo Pardos Andicos ou Andossolos, ha noti -
cia de que os luzernais apresentam um decréscimo de produ-
¢8o a partir de 5 a 6 anos de permanéncia no terreno.

Tal como a maioria dos prados temporérios a luzexr
na ¢ pastada directamente, com o gado "preso a perna'" .Este
sistema de pastoreio, sobretudo no caso dos luzernais que
permanecem longos per{odos no terreno,sem mobilizag¢Bes su-
perficiais, pode conduzir a uma degrada¢fo das condig8es
fisicas dos solos e a uma diminuig¢8o da sua permeabilidade.
Sera portanto um factor a considerar na escolha da oportu-
nidade da sua entrada no terreno.

Os Solos Pardos Andicos da regifio baixa do NW, so
bretudo os solos derivados de materiais piroclésticos,mais
fundos, como os de area de Guadalupe, Barra, Vitéria, con-

3 4 . . .
tam-se entre os mais ferteis da ilha Graciosa.



6. DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA DOS SOLOS

6.1 - CONCEPCAO GERAL DO ESBOGO PEDOLOGICO

A distribuig8o dos varios tipos de solos que
ocorrem na ilha Graciosa consta do Esbogo Pedolégico que
acompanha este capitulo. (fig. 6 )

Optou~-se pela publicag8o deste Esbogo Pedolégico
numa escala 1/75 000 com o objectivo de facilitar a sua
leitura, embora, rigorosamente, a densidade de observa -
¢8es apenas n permitisse a escala 1/130 000. Tal situacéo
implica, como e 6bvio, determinadas limitag¢8es quanto a
precis8o do tragado das unidades cartogréficas e quanto
a composigéo taxonomica das mesmas.

Num trabalho deste tipo torns-se dificil estabe-
lecer unidades cartogréficas homogéneas do ponto de vis-
ta taxonomico. Houve que recorrer a uma representacdo com

base em associacles de solos.

A designacg8o dessas associagBes engloba o nome
de uma ou mais unidades taxonémicas, geralmente as mais
frequentes e caracteristicas da respectiva area. As unida
des taxonomicas que comp8em a associagfdo devem represen -
tar, segundo as normas correntes, cerca de 70 a 80% da
area da unidade cartogréfica, podendo distribuir-se a per
centagem restante por outros tipos de solos.

Do ponto de vista gréfico faz-se corresponder a
cada associag8o de solos um simbolo préprio, procurando
fazer ressaltar nessa simbologia os tipos de solos comuns
nas varias unidades cartogréficas.

Bm cada uma das nove associag¢8es de solos consi-
deradas na ilha Graciosa faz-se referencia a sua composi-~

c8o taxonémica, distribuigfo geografica, area aproximada
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e ogupagido vegetal.
6.2 - CARACTERIZAQAO DAS ASSOCIAQGES DE SOLOS
SOLOS REGOLICOS

Os Solos Regélicos s8o o0os solos largamente domi -
nantes nesta unidade cartogréfica.

De acordo com a natureza e granulometria dos mate
riais piroclésticos, por um lado, e com o tipo de solos que
lhes andam assoeiados por outro,podem considerar-se dois nu-
cleos principais da associag8o dos Solos Regélicos.

No Macigo da Caldeira os Solos Regdlicos Cascalhen
tos associam-se aos Solos Regélicos Psamiticos e aos Solos
Regélicos Pulverulentos, representando mais de 80% da res -
pectiva érea;podem ainda ocorrer, como intruses, Solos Par
dos Andicos Saturados Pouco Espessos de materiais piroclés—
ticos. Os Solos Regélicos Cascalhentos predominam, represen
tando cerca de 60% deste nucleo de Solos Regélicos.

Os Solos Regélicos da Caldeira ocupam a subunidade
geomorfolégica zona ascendente do perfil até a linha de cu-
mes e ocorrem geralmente a partir dos 150/200 m de altitude.
Os prados permanentes s&o a ocupag¢8o mais comum nesta fixa
cuja area e aproximadamente de 270 ha.

Nos cones de escorias da regifo baixa do NW domi -
nam os Solos Regélicos Cascalhentos de escorias basalticas
grosseiras castanho-avermelhadas,prefazendo cerca de 80 a
90% da area dos respectivos aparelhos. Podem ocorrer resi -
dualmente solos do tipo Pardo Andico ou Andossolos de pi -
roclastos. Os Solos Regélicos desta érea, associados aos do
Pico do Tacho,prefazem cerca de 315 ha.

. . ’ .
A maioria dos cones de escorias encontram-se re -
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vestidos pela formag8o de "incenso" e algumas vezes por Vvi
nhas.
A unidade cartogréfica designada por Solos Regéli

cos ocupa nesta ilha cerca de 585 ha.

SOLOS PARDOS ANDICOS SATURADOS (NORMAIS E POUCO ESPES
SO8S)

A associag8o dos Solos Pardos Andicos ¢ a que ocu
pa maior area na ilha Graciosa. Distribui-se por tres zo -
nas principais; em todas elas os Solos Pardos Andicos Satu
rados dominam largamente em relag8o aos outros tipos de sg
los.

No lMacigo da Caldeira a associag¢8o dos Solos Par-
dos Andicos Saturados, constituida essencialmente por So -
los Pardos Andicos tiormais e Pouco Espessos, de materiais
piroclésticos,ocupa a maior parte da zona de sopé. Admite
-se que a proporgdo de ambas seja semelhante e prefaga no
total cerca de 70% desta subunidade cartogréfica; os outros
30% repartem-se pelos Solos Molicos Pardos Pouco Espessos
e pelos Solos Regélicos Pulverulentos e Psamiticos de mate-
riais piroclésticos.

A dominancia dos Solos Pardos Andicos »aturados
Normais ou dos Pouco Espessos e variavel com a localizagéo
na superf{cie de sopé. Os solos mais profundos desta asso-
ciag80, na area da Caldeira, encontram-se entre a Praia e
os Fenais e ainda nas proximidades do Carapacho.

Dominem na subunidade referida as culturas forra-
geiras, particularmente os luzernais.

A associag8o dos Solos Pardos Andicos representa,
no macigo da Caldeira, cerca de 395 ha, estendendo-se do
litoral ate altitudes entre os 100/150 m.
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A associag#o dos Solos Pardos Andicos Saturados
osupa toda a regifo baixa do NW, repartindo-se por duas
faixas distintas.

Numa faixa dominam os Solos Pardos Andicos Satura
dos de materiais piroclésticos finos e na outra os solos
do mesmo tipo mas derivados de basalto.

A primeira faixa abrange a superf{cie de sopé
dos macigos Serra Branca - Serra Dormida e da Serra das
Fontes. Um dos limites vai da Esperanga Velha com passa -
gem pela Ribeirinha, Guadalupe, Tras do Pico ate a area
do Quitadouro e o outro limite prolonga-se do Pico das Ter
¢as ao Pico da Ajuda, passando a norte dos Picos da Brasi-
leira, do Farrajal e da idorteld e pelo Caminho do Rebent&o.
Dominam os Solos Pardos Andicos Saturados Normais de pro -
jecgBes finas, cujo total representa cerca de 70% da area
desta subunidade cartogréfica. Podem ocorrer tambem Solos
Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos ou Normais de ba -
salto, (por vezes soterrados por coberturas piroclésticas),
e Solos Pardos Andicos Pouco Espessos de projecgdes finas,
prefazendo um total na ordem dos 30%. Os Solos Molicos Par
dos e os Andossolos Saturados de basaltos ou de materiais
piroclésticos tem reduzida expresséo.

A major parte desta area foi convertida em luzer-
naisou produz outras culturas forrageirassenquanto que as
culturas do trigo e do milho para gré&o ocupam uma area muil
to pequena.

A subunidade cartogréfica dos Solos Pardos Andi -
cos Saturados de materiais piroclésticos representam cerca
de 1090 ha na regifo baixa do NV,

A outra faixa percentence a associag8o dos Solos
Pardos Andicos Saturados estende-se da orla litoral ate a

mancha interior dos Solos Pardos Andicos Saturados de ma-
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terlais pirocléstieoe,

Nesta subunidede dominam os Solos Pardos Andicos
Saturados Pouco Espessos de basalto, num total de 60 a
70%; os restantes 30 a 40% repartem-se pelos Solos Litdli
cos Nao-tHumicos Saturados Andicos de basalto, pelos Solos
110licos Pardos Liticos e Pouco Espessos,de basalto e ain-
da pelos Solos Pardos Andicos Saturados Normais ou Pouco
Espessos de materiais piroclésticos ou basaltos.,

Nesta zona domina a cultura da vinha, sobretudo
na orla litoral; as culturas cerealiferas e as forragei -
ras ocupam uma pequena area dos 1 100 ha que correspondem
a esta faixa da associag8o dos Solos Pardos Andicos Satu-
rados.

A associagdo dos Solos Pardos Andicos Saturados

representa cerca de 2 585 ha na ilha Graciosa.

SOLOS REGOLICOS E SOLOS PARDOS ANDICOS SATURADOS POU
CO ESPESSOS

Os Solos Regélicos e os Solos Pardos Andicos Sa-
turados Pouco Espessos sfio os que largamente dominam esta
associag8o de solos. Os primeiros representam cerca de 50
a 60% da unidade cartografica e incluem sobretudo solos
Regélicos Pulverulentos e Solos Regélicos Psamfticos; os
restantes 40%, correspondem principalmente aos Solos Par-
dos Andicos Saturados Pouco Espessos. Como intrusles po -
dem surgir Solos Regélicos Cascalhentos e Andossolos Satu
rados.

Esta ¢ a associag8o de solos que caracteriza a
zona de adogamento de declive do macigo de Caldeira, entre
os 50/100 m de altitude e a unidade cartografica dos Solos

Regélicos que fica a montante.
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Os Solos Pardos Andicos Saturados Pouce Espessos
e 0s Solos Regélicos derivam de materiais piroclésticos
soltos ou compactados de composig80 nfo especificada e en
contram-se por vezes erodidos.

O terreno encontra-se armado em socalcos, ocupa-
dos sobretudo por prados permanentes e temporérios.

A area ocupada por esta associag8o de solos e da
ordem de 455 ha.

COLUVIOSSOLOS E SOLOS REGOLICOS

Esta associagio ¢ constituida predominantemente
por Coluviossolos e Solos Regélicos; como intrus&o ocor -
rem afloramentos rochosos de basalto e outros tipos de so
los.

E a associag8o dos solos que se localizam na crg
tera do macigo da Caldeira e que evoluiram a partir dos
materiais de desmonte da parede interna deste aparelho e
de materiais de projecg8o. S8o frequentes também os aflora
mentos rochosos e os blocos dispersos de basalto.

Na cratera da Caldeira os solos da referida assc-
ciag8o, mais pedregosos e com relevo mais acentuado encon-
tram-se revestidos por um povoamento misto de criptomérias,
castanheiros, pinheiros, etc; onde as projec¢des eram me-
nos grosseiras e a topografia mais favoravel foram instala
dos prados permanentes.

A referida associag8o ocupa uma superficie aproxi
mada de %0 ha.

SOLOS LITOLICOS WAO-HUIIICOS E SOLOS MOLICOS PARDOS LI
TICOS

A associagdo dos Solos Litolicos NWN&o-immicos e dos
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Solos Molicos Liticos e a que ocorre na maior parte da Ser-
ra das Fontes. Dominam os Solos Litolicos ¥Zo Humicos na or
dem dos 70%,vindo a seguir os Solos Molicos Pardos Liticos
com 20 a 30%. Residualmente podem encontrar-se Solos Litoli
cos idumicos e afloramentos rochosos.

Sobre as lavas andesiticas pertencentes a subunida
de geomorfolégica,dorso andes{tico,os declives s&o0 mais prgo
nunciados e, quer os Solos uitolicos i#o~-numicos quer os S9
los Holicos Pardos L{ticos, s8o pouco espessos.

Sobre as lavas andesiticas tendem a dominar os So-
los Litolicos WAo-Humicos Saturados indicos, seguidos de per
to pelos Solos lolicos Pardos Liticos. Nas proximidades da
cumeeira, nos flancos sul e sueste, mais ingremes, o terreno
rochoso tem uma certa representag¢g®o e pode estar associado
aos Litossolos.

Poderdo eventualmente ocorrer Solos Litolicos  N#o-
4himicos Insaturados de andesito. Nos locais sob coberto arbg
reo arbustivo € de admitir que possam ocorrer Solos Litoli -
cos iumicos.

No flanco norte da Serra das Fontes dominam os pra-
dos permanentes a base de gramineas; o flanco sul,. frente ao
Pontal, encontra-se por vezes armado em socalcos com cultu -
ras agr{colas, arvores de fruto ou espécies florestais; nos
flancos sul e sueste, muito ingremes,dominam os matos de in-
censo e faia.

A fracg8o correspondente aos solos derivados de an-
desito, nesta associacg#o, e da ordem de 150 ha.

Na subunidade geomorfolégica,dernames basalticos do
Facho,a densidade de observagBes n&o permite determinar a pro
porcgdo entre os Solos Litolicos e os Solos Holicos. No entan
to, a conjugagédo dos varios factores pedogenéticos, leva-nos

a admitir um largo predom{nio dos Solos Litolicos WEo-Humi -
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cos Saturados Andicos. Sobre esta unidade geomorfolégica 0os
referidos solos ocorrem geralmente a partir de 100/150 m de
altitude.

Alguns dos Solos Litolicos apresentam caracter in-
saturado.

Nesta unidade morfolégica 0s declives s80 menores
do que na subunidade anterior e os solos s8o um pouco mais
espessos.

Aos Solos Litolicos poderéio eventualmente associar
-se outros do tipo Pardo Andico Pouco Iispesso ou mesmo An-
dossolo Povco Espesso, sobretudo na zona de contacto com
a regifo baixa do NW. Nesta area nfo devera ser excluida a
possibilidade dos horizontes superficiais estarem afectados
por materiais redistribuidos e/ou de projeccgfo.

A irregularidade do microrrelevo, a fraca espessu-
ra dos solos e até as condig¢gBes de maior pluviosidade e hu-~
midade atmosférica (esta area encontra-se acima dos 100/150m
e em climas humidos do tipo B,segundo Thornthwaite), levaram
a que os solos desta area fossem ocupados por prados perma -
nentes.

o total a associag8o dos Solos Litolicos W&o~Humi-

cos e dos Solos liolicos Liticos representa cerca de 425 ha.

SOLOS LITOLICOS NEO-HUMICOS E ANDOSSOLOS SATURADOS POU-
CO ESPESSOS

Esta associag8o de solos e formada predominantemen-
te por Solos Litdlicos H&o~—dumicos e Andossolos Saturados
Pouco Espessos, ambos derivados de rocha basaltica. Dominam
os Solos Litolicos H&o—iumicos que representam cerca de 60 a
T0% da area da associag8o, logo seguidos pelos andossolos Sg

turados Pouco Espessos com cerca de 30 a 40%.. Como intru -
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s8es observam-se ainda Solos Regélicos sobre manto lavico e
Andossolos Saturados de materiais piroclésticos.

E a associag8o de solos caracteristica da subunida-
de geomorfolégica lavas basalticas da Luz, pertencente a
area intermacigos.

Na area delimitada pela estrada transversal Lus-Li
meira e pela estrada Luz-Praia tendem a predominar os Andos
solos Pouco Espessos de basalto. Entre a Canada dos Amarelos
e as proximidades de Tras do Pomar podem ocorrer coberturas
piroclésticas sobre os Solos Litolicos ou sobre os Andosso -
los de basalto ou sobre as préprias lavas, originando solos
quer do tipo Hegélico, quer Andossolos Saturados de piroclag
tos. S8o0 tambem frequentes os afloramentos rochosos.

O terreno encontra-se profusamente dividido em pe -
quenos cerrados, currais e quintais, sendo as culturas hor -
ticolas, a vinha e o nilho as mais frequentes.

Na orla litoral tendem a predominar os solos mais
delgados, do tipo Litdlicos NHo-humicos e os afloramentos
rochosos. Por estas raz8es foi-lhes destinada quase exclusi-
vamente a cultura da vinha.

Esta associag8o de solos representa cerca de 415 ha.

ANDOSSOLOS SATURADOS POUCO ESPESSOS E SOLOS REGOLICOS
CASCALLENTOS .

Nesta unidade cartogréfica predominam os andossolos
Saturados Pouco Espessos de materiais piroclésticos, cerca
de 60 a 70%, logo seguidos pelos Solos Regélicos Cascalhen -
tos de materiais piroclésticos de composigéo basaltica. Como
inclus8es podem surgir outros tipos de solos e ainda aflora-
mentos rochosos.

E a associag8o de solos que caracteriza os cones de
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escorias da Serra Dormida bem como a plataforma superior e
os flansos sul e sueste da Serra Branca.

Em alguns dos cones de escorias da Serra Dormida pre
dominam os solos Regélicos Cascalhentos N#o-iiumicos de baga-
cinas ao passo que na Serra Branca tendem a predominar os &n
dossolos Saturados Pouco LEspessos de materiais piroclésticos.
Foram cartografados ainda, embora esporédicamente, Andosso -
los Insaturados de materiais piroclésticos. Sobre os derra -
mes basalticos dos referidos flancos da Serra Branca, ocor -
rem ainda Solos Pardos Andicos Saturados Pouco Espessos e
Solos Litolicos W&o iumicos Andicos de basalto; em alguns ca
sos estes solos podem estar efectados por cobertura piroclég
tica. Na Ponta Branca assinalaram-se ainda Solos Regélicos
Pulverulentos de projecgdes traqu{ticas.

Os solos desta associag8o encontram-se quase exclu-
sivamente sob prados permanentes e ocupam uma area de cerca
de 795 ha.

SOLOS LITOLICOS WAO-HUMICOS, LITOSSOLOS E TERREWO ROCHQO
S0

z

E a associag8o de solos que caracteriza as subunida
des geomorfolégicas lavas basalticas recentes da Praia e os
derrame andesitico do Fragoso.

Os Solos Litdlicos N&o-Humicos Andicos de basalto,
pouco espessos e pedregosos,representam mais de 70% da asso-
ciag8o. Devido ao acidentado do microrrelevo, como e caracte
ristico dos"biscoitos",estes solos podem alternar num curto
espago com os afloramentos rochosos e os Litossolos.

Uma das manchas encontra-se perfeitamente individua
lizada na paisagem, indo desde a cratera do Pico Timé&o, ate
a0 litoral a Norte da Praia; e limitada a norte pelo Vale do

Pontal, a sul e leste pelas lavas da Luz e pelos flancos NW
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N do macigo da Caldeira. O seu revestimento wvegetal e de poxr
te arbdreo-arbustivo e constituido por pequenos nucleos flo-
restais e matos de incenso e faia. Na orla litoral o terreno
esta compartimentado em "ecurrais" e cultivado com vinha.

A outra macha de solos que pertence a mesma associa
¢80 ¢ o derrame andesftico do Fragoso, no flanco SW da Cal -
deira. A proporgdo e caracteristicas dos respectivos solos
assemelham-se as apontadas para as lavas da Praia. Esta re -
vestida exclusivamente por matos de faia e incenso.

As manchas desta associag8o prefazem no total cer-
ca de 350 ha.

SOLOS PARDOS AWDICOS SATURADOS, ANDOSSOLOS SATURADOS E
SOLOS LITOLICOS KAO-HUMICOS.

Esta associag8io de solos ocorre nos flancos norte e
noroeste da Serra Branca, entre 150 e os 250/300 m de altitu
de, na submnidade geomorfolégica,orla basaltica da Serra Dor
mida, entre as cotas de 80/100 m e a base dos cones de esco=
rias ate uma altitude entre os 250/280 m e ainda no Vale do
Pontal. |

Os Andossolos Saturados de basalto e os Solos Par -
dos Andicos Saturados de basalto encontram-se em proporg¢8o sg
melhante e representam conjuntamente cerca de 70%; os restan
tes 30% repartem-se pelos Solos Litolicos NZo-Humicos e, re-
sidualmente, por outros tipos de solos; Os solos observados
s8o regra geral pouco espessos e apresentam em alguns caso cQ
bertura pirocléstica. No Vale do Pontal e nas suas proximida-
des, bem como no trogo inferior da orla basaltica da Serra
Dormida alguns dos solos referidos tem espessura normal
e derivam quer de basaltos quer de materiais piroclésticos.

Para os Solos Litolicos NZo-Humicos Andicos Satura-
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dos e Insaturados e em menor proporg¢do para outros tipos de
solos,como sejam os Solos \Iolicos Pardos Liticos de basal -
to, reserva-~se uma percentagem na ordem dos 30%. Foram ob -
servados alguns perfis de Solos Litolicos NZo-Humicos Insa-
turados Andicos ae basalto sobre a orla basaltica da Serra
Dormida.

No flanco norte da Serra Branca admite-se que o0s sQ
los mantenham fraca espessura e os Solos Litolicos Néo—Hﬁm;
cos Andicos ocorram com maior frequéncia, sobretudo no seu
trogo superior.

Os solos desta associagfo apresentam graus de satu
rag8o que, as mais das vezes, variam entre os 40 e 50%.Adml
te~-se que, numa préxima revis8o, possa vir a ser modificada
a cbmposigéo interna desta unidade cartogréfica, passando
alguns de solos que a integram a figurar possivelmente en -
tre os solos moderadamente saturados ou entre os insatura -
dos.

Os solos desta associac8o estfo ocupados sobretudo
por prados permanentes e temporérios. As culturas cerealifg
ras representam uma area bastante menor.

A area ocupada por esta associag8o de solos e aproxi
madamente de 530 ha. |



RESUMO

No presente trabalho estudam--se os solos da Ilha
Graciosa (Agores). Analisam-se os principais factores pedo
genéticos, procede-se a caracterizagéo morfolégica, f{sicg
—qu{mica e mineralégica dos referidos solos, a apreciagfo
agronémica e a interpretag&o da génese dos mesios.

L P I oy
Os tipos de colos definidos a um nivel taxonomico

elevado s8o Ccluviossolos, Litossolos, Solcos Litolicos, Sg

los Regélicos, Andogseclosg, Solos Molicos e Solos Pardos An

dicos.

Nos Solos Litolicos consideram—se os Solos Tiillige

. L] o~ . -.’ . .
licos rumicog Saturados Andicos, os Solos Litolicos Wip -

- . 4 ”~ _ o - rl = ' i
~Humicos Saturados sAndicos e os Solos Litolicos NZo-~Humi--

cos Insaturados Andicos.

’ . . - 4, .
Os Solos Regolicos incluem os Solos Regolicos Cas
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licos Pulverulentos.

Nos Andopsolos consideram-se os 4Andosgol.os Satura

dos e os Andossolos Tnsaturades, podendo subdividir-se qual

quer deles em Liticosg, Pouco Espessos e HNormais.

Os Solos Mdlicos incluem os Solos Molicos Pardos

, 3 i\ 4 L]
Liticos, os Solos Molicos Pardos Pouco Espessos ¢ os Solos

r'd
Molicos Pardos Normais.

; A~ 4 ] I
Os Solos Pardoes Andicos Saturados subdividem~se em

£, . - .
laticos, Pouco Hspesscs e Normais.

No Esbogo Fedologico representam-se as nove prin-

. . . - I'd
cipais asscciac¥es de solos em que foram agrupados os va -

rios tipos de solos observados. Apresenta-se a distribui -
¢ado geogréfica destas associagfes de solos, a sua area e
ocupagdo vegetal.

Embora a densidade de observag¢les apenas permitisg
se, com rigor, a publicag8o deste Esbogo Pedolégico a esca
la 1/130 000 optou-se pela escala 1/75 000, para maior fa-

cilidade de leitura do mesmo.



RASUMA

Bsguisse pédclqgicue de 1'ile Graciosa (Acores)

Dans ce travail on étudie les sols de 1'ile Gracig
sa (4cores). On decrit les principaux agents pédogenétiques,
on procéde a la caractérization mo“paologlque, pnysico~chi-
mique et minéralogique de ces sols, a leur apreoiation qua-
litative du point de vus agronomique et & l'interpretation
de lsur genésea

Les gols sont definis a un niveau taxonomique ele-

ve et sont les suivants: Bolg Colluviaux, Lithogols, Sols

Lithiques, Solz Rggoljdues, Andospls, Bols Molliques et

Sols Bruns sndigues.
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Dans les Sols Tithicues on considere les Sols Li-
T . g ” f . . i | T, . T
thigues Humiferes Satures Andigues, les Sols Lithigues Non

-

duniferes Insatur
Les Sols Reqphﬁ jues incluent les Sols Régoliques
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Graveleux, les Sols anol¢quos Psammitigues et les Sols ke

O i s e R

goligues Pulvérulents.

) ” o 2 2 3 2
Dansg les Andosols on consildere les Andosols oati-

. . ’
rts et les Lndosols Ing aruved, tous les deux subdivises en

Jithiques, Peu Fpais et .iodaux.

Dans les Pols Molliques on distingue les Sols Mol-

e v b ———— e —

liquee Bruns fdithiques, les Sols lMolligues Bruns Peu Epais

et les Solg ¥elligues Bruns lodaux

> I'd 7 7 . .
Les Sols Bruns andiques Satures ont ete subdivi -

ses en Lithiques, Yeu Ppais e llodaux.

——— T e

Ltusonisge redg}ogqug represente les neuf princi-~

5
paux assgociations de sols dans lesquelles on a groupé les

differents types de sols observés. On presente aunssi la
distribution géographique de ces assccilations de sols,leurs
aires et leur ocupation vegetal. La densite d'observations
pormetait seulement une publication a 1'échelle 1/130 000
mais on a choisi 1'echelle 1/75 000 pour une lecture plus

facile.



STYNOPSIS

The present paper deals with the soils of the island
of Graciosa (Azores). The main pedological factors are stu-
died and the morphological, physico-chemical and mineralogi
cal characterization of these soils is carried out. Based
on such data the fundamental aspects of their genesis are
discussed. An interpretative analysis regarding their use
for agricultural purposes is likewise given.

The soil types defined for the island of Graciosa at

a higher taxonomic level are the following: Colluvial Soils

Lithosols, Litholic Soils, Kegolic Soils, indosols, lloliic

Soils and Andic Brown Soils.

The Litholic Scils include the Andic Saturated tiumic
Litholic Soils,the Andic Szturatcl Non-idumic Litholic Soilsg, and
the Andic Unsaturated. Non-hmic Litholic Soils.

The Regolic Soils contain Gravelly Kegolic Soils,Psam-

mitic Regolic Soils and Dusty Regolic Soils.

The Andosols are subdivided into Saturafed Apndosols and
Unsaturated Andosols; each of them may include Lithic,Shallow

and Normal soils.
The Mollic Soils include the Lithic Brown Mollic Soils
the Sallow Brown Mollic Soils and the Normal Brown !Mollic

Soils.

The Saturated Ardic Brown Soils are also subdivided into
Lithic, Shallow and Normal soils.

The soils identified in this island were grouped into
nine golls associations for cartographical purposes. The geo-
graphical distribution of these soil associations is presen-
ted by means of a pedological sketch in the 1:75 000 scale,
although theoretically it should be drawn on a scale 1:130 000.

The area and the vegetation of each soil association are al-

so given.,
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