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RESUMO

Observacdes e trabalhos experimentais de campo com
peixes wmarcados (N = 69) permitiram caracterizar o0s
modos de utilizacdo do espaco e os padrées de dispersao
(movimentacao dos animais wuma dada drea) de diferentes
categorias sociais de B. sanguinolentus da ilha do Faial
(Acores) durante a época de reprodugao.

Um conjunto de 53 experiéncias com peixes marcados
permitin definir a capacidade de orientacao no regresso
a drea de captura (poca de residéncia). A percentagem
de regressos, para distincias sue variaram entre 10 e 120 m
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foi de 83%. Ndo detectimos diferengas significativas entre
as diferentes categorias sociais (Teste Prob. Exacta de
FISHER: P = 0.49 machos adultos v. machos jovens (0*),
P = 0.32 machos adultos v. fémeas e P = 0.21 fémeas v.
machos (0%), nem para as diversas distancias de largada
(P = 0.98)).

Estes resultados sdo examinados e discutidos aten-
dendo aos diferentes processos em aque a orientacdo se
deve basear e as funcGes aque serve cownsiderando, sepa-
radamente, as estratégias reprodutoras de machos paren-
tais, machos satélites e fémeas.

ABSTRACT

Spacing and patterus of dispersion are described from
field observations of 69 individuals of different social
groups of Blennius sanguinolentus Pallas, in Faial island,
Azores, during the season of reproduction.

Fifty-three individuals were marked and released at
distances from 10 to 120m from the capture site (home
pool) in order to define the ability of orientation. Forty-four
individuals or 83% returned to the home pool. The social
group to which the individual fish belongs does not seem
to influence the ability to return nor was the distance
from the release site to the home pool found to be of
importance (Fisher’s exact probability test: P = 0.49 adult
males v. juvenile males (0%); P = 0.32 adult males v. females
and P = 0.2]1 females v. males (0%)).

The mechanisms on which the orientation is based
are discussed as well as the function they serve, having
in mind separately the reproductive strategies of the
parental males, the satellite males and the females.
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INTRODUCAO

[...] € nos estudos de seleccdo do
habitat que a psicologia e a ecologia
se associam de forma wmais intima.

P. H. KLOPFER (1972)

Blennius sanguinolentus é uma espécie que habita as
pocas da zona interdital do litoral rochoso e eue nos
Acores se reproduz de Maio a Agosto

Os machos fundam peguenos territérios para onde
atraem as fémeas para a desova (SANTOS, 1985). Os ma-
chos mais jovens, incapazes de estabelecerem e de manterem
territérios auténomos, procuram fixar-se como satélites
nos territérios parentais (SANTOS, 1984).

Neste trabalho procuramos testar a eficicia compa-
rada na orientacao de peixes de diversas categorias sociais
(isto é, machos parentais, machos satélites e fémeas) deslo-
cados para diferentes distdncias das suas areas vitais.

Os resultados sio interpretados temdo em atencio o
valor adaptativo desta capacidade. Sio discutidos o©s
diversos estudos sobre orientacio com espécies da mesma
familia e com outras espécies do litoral rochoso.

E posto em evidéncia que os individuos desta espécie,
para se orientarem, mecessitam recorrer a varios processos
de modo a responderem a exigéncias eco-etolédgicas distintas

MATERIAL E METODOS

As experiéncias decorreram em enclaves numa plata-
forina rochosa da zona interdital da ilha do Faial (vd.
SANTOS, 1985, Fig. 2). Foram iniciadas em 18 de Maio
de 1983 tendo sido concluidas em Agosto do mesmo ano.
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Os peixes depois de capturados com pequenos chala-
vares foram introduzidos em recipientes com dgua do mar,
Nalguns casos foram medidos e marcados no lugar, apds
o que foram lancados a dgua. Noutros casos foram medi-
dos, pesados e marcados no leboratério, sendo lancados
a agua antes de decorridas 24 horas. Todos os peixes
marcados foram previamente anestesiados com Quinaldina,
secundo a mistura proposta por GIBSON (1967 b).

Nas marcacees foram utilizadas pequenas missangas
de cores fixas, cujo peso variava entre 0007 g e 0.363 g,
enviadas em fio de nylon de 020 mm e cosidas no mus-
culo dos animais a frente na base da dorsal, a meio da
dorsal ou no pedunculo caudal. Devido ao elevado numero
de peixes marcados, tivemos de proceder nalguns casos a
combinacdes de cores.

Apds a marcacao os animais recuperaram do efeito
do anestésico num recipiente para verificar se aquela nao
provocara alguma lesdo grave, como infelizmente acon-
teceu em dois casos.

Depois de devidamente identificados os peixes foram
libertados, de acordo com protocolos previamente estabe-
lecidos, nas pocas onde haviam sido capturados (poca de
residéncia) ou a distidncias definidas das pocas de resi-
déncia (poca de largada).

Nos dias subsequentes, e conforine as condi¢tes atmos-
féricas o permitiram, foram realizadas observactes siste-
maticas a partir do exterier das pocas. As ocorréncias
foram devidamente registadas. Deste modo pudémos nao
s6 estabelecer o numero de regressos conseguidos para as
diversas distancias de largada, como definir o padrao de
dispersdo (D) dos peixes. D foi calculado como o quociente
do nimero de dias tteis de observacio que decorreram
desde a libertacdo do peixe na poca de largada até ao
ultimo dia da sua permanéncia na poga de residéncia (L)
sobre o numero de dias uteis de observacdo em que o peixe
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foi efectivamente localizade na poca de residéncia (L,).
Os valores de D'= L,/L, podem pois variar emtre > Qe 1.

Nio foram considerades os peixes que por alguma
razio ndo conseguiram regressar. Este padrdo de dis-
persio resume, no fim de contas, a movimentacio dos
peixes numa dada area restrita e permite comparar entre
si os varios grupos sociais quanto a este factor.

Em apoio da interpretacdo das hipdteses utilizimos os
seguintes testes estatisticos (segundo SOKAL e ROHLF, 1969;
PIERCE, 1970 e SHAVELSON, 1981): (1) Teste de Proba-
bilidade exacta de FISHER [P]; (2) Teste x> 4 homoge-
neidade das varidncias [BARTLETT y¥*]; (3) Andlise de
varidncia [ANOVA: Fl; (4) Testes a diferenca entre as
médias, para varidncias homogéneas [t] e para variancias
heterogéneas [t']; (5) Teste HSD («Honestly-significant-
-difference») de TUKEY [HSD]; (6) Teste a significincia
da diferenca entre duas variancias [F.].

RESULTADOS E CONCLUSOES

1. Quando afastados da sua poca de residéncia
0S peixes conseguent regressar?

Para responder a esta questio testimos o compor-
tamento de um grupo de 53 peixes marcados e libertados
a diversas distincias das suas pocas de residéncia (Fig. 1 e
Quadro I). O comportamento deste grupo (definido em
termos de sucessos (S) e insucessos (N) individuais no
regresso a poga), considerado como o grupo experimental,
foi comparado com o comportamento de um grupo de
controlo. Neste caso os individuos marcados foram dliber-
tados nas suas pocas de residéncia (Quadro II) que corres-
pondiam a pocas de largada do grupo experimental.

A percentagem de retormos as pogas de residéncia no
grupo experimental foi bastante elevada: 83%. Em con-
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QUADRO I

Relacao das experiéncias com os peixes do grupo experimental.
A distdncia é fornecida em mmeiros € a orientacdaoc em pontos
cardeais. (S) regressou. (N) nao regressou ou nao foi localizado.
ap.-aproximados. LARG.-largada. (Ver também legenda Fig. 1).

i Sexo e Idade Distincia e
N Al aproximada | Orent. Larg. } Resp.
1 18/05/83 M(+) 1 N \ S
2 20/05/83 M(+) 30 S S
3 03/06/83 M(+) 10 SE S
4 19/05/83 M(+) 30 ENE S
5 20/05/83 M(+) 40 ESE S
6 26/05/83 F 11 N N
7 27/05/83 F N
8 15/06/83 M(+) 20 w S
9 27/06/83 M(+) 50 ENE S
10 27/06/83 M(@0+) 40 ESE S
11 15/06/83 M(+) 25 NW S
12 17/06/83 M(+) 50 ESE S
13 20/06/83 M(+) 100 E S
14 07/07/83 M(+) 30 E S
15 20/06/83 M(+) 75 w N
16 21/06/83 M(0+) 25 ENE S
17 21/06/83 M(+) 40 ESE S
18 21/06/83 M(+) 25 ENE S
19 27/06/83 M(+) 120 ENE N
20 27/06/83 M(+) 120 ENE S
21 27/06/83 M(0+) 30 NW S
22 27/06/83 M(+) 120 ENE S
23 28/06/83 M(+) 50 E S
24 28/06/83 M(0+) 50 E S
25 28/06/83 M(0+) 40 E S
26 28/06/83 M(0+) 25 ENE S
27 30/06/83 M(+) 30 E S
28 07/07/83 M(+) 30 E S
29 07/07/83 M(0+) 40 SE S
30 07/07/83 F 40 SE S
31 07/07/83 F 25 NE N
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5 Sexo ¢ Idade Disténcia e '

N. Data aproximada | Orient. Larg. Resp. |

I
32 07/07/83 M(0+) 30 SE S
33 11/07/83 F 10 SwW S
34 12/07/83 M(+4) 80 E N
35 12/07/83 F{—) 30 NW S
36 12/07/83 F(—) 15 NW S
37 12/07/83 F(—) 40 NW N
38 12/07/83 F 80 E S
39 12/07/83 M(0*) 30 NE S
40 12/07/83 M(0+) 80 E N
41 14/07/83 F S0 ESE N
42 14/07/83 F 50 ESE S
43 27/07/83 F 30 SE S
44 27/07/83 M(+) 100 E S
45 27/07/83 F 40 SE S
46 27/07/83 M(0+) 100 E S
47 27/07/83 M(0+) 100 E S
48 27/07/83 F 30 SE S
49 27/07/83 M(0+) 60 NE S
50 27/07/83 F 60 NE S
51 27/07/83 M(0+) 60 NE S
52 27/07/83 F 40 NwW S
33 27/07/83 F 40 NwW S

trapartida, apenas dois peixes do grupo de controlo cuja
poca de residéncia se situava a 7m da poca de residéncia
do grupo experimental, aqui viersm a ocorrer.

Estes resultados mostram que h# uma diferenca signi-
ficativa (P < 0.001) entre o comportamento dos peixes dos
dois grupos (Quadro ITI). A proporgdo de retornos no grupo
experimental foi significativamente superior 4 proporcao
de peixes do grupo de controlo que vieram a ocorver nas
pocas de residéncia do grupo experimental. Estes resul-
tados parecem comprovar que Os peixes: (1) procuram
permanecer nos locais habituais de residéncia; (2) quando
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QUADRO 11

Experiéncias com os peixes do grupo de controio. A distancia de

largada e a orientagdo sio relativas & poca de residéncia do grupo

experimental (PRGE). (S) localizado na PRGE. (N} nao localizado
na PRGE. {Ver também legendas Fig. 1 ¢ Quadre I).

" Sexo e Idade Disténcia e
e eaia aproximada | Orient. Larg. Resp.
 § 01/07/83 M(0+) 7 SE N
2 01/07/83 M(0+) 7 SE N
3 01/07/83 M(+) 7 SE N
4 01/07/83 M(+) 7 SE S
5 11/07/83 M(0+) 7 SE N
6 11/07/83 M(+) 71 SE N
7 11/07/83 M(0+) 7 SE N
8 11/07/83 M(G+) 7 SE N
9 11/07/83 | F 7 SE S
10 11/07/83 | M(0%) 7 SE N
11 19/07/83 | M(<) 100 E N
12 19/07/83 M(-+) 100 E N
13 19/97/83 M(0+) 100 E N
14 19/07/83 M(0+) 100 E N
15 19/07/83 M(0+) 100 E N
16 19/07/83 | F 100 E | N

obrigados a afastar-se das suas 4reas vitais procuram
regressar; (3) conseguem orientar-se até as suas areas vitais
readoptando-as.

2. A capacidade de regresso & poca de residéncia
€ independente da distdncia de largada?

Para testar esta hipdtese considerdmos o grupo expe-
rimental dividido em dois subgrupos: (1) constituido pelo
copjunto dos individuos deslocados para distancias iguais
ou inferiores a 50 m das pocas de residéncia; (2) consti-
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tuido pelos individuos deslocados para distdncias supe-
riores a 50m e até 120m.

O teste estatistico aplicado (Quadro IV) nio permitiu
rejeitar a hipdtese nula de gque a capacidade de regresso
¢ independente da distidncia de largada (P = 0.98). A capa-
cidade de orientagdo ndo foi pois afectada pela distancia.

QUADRO III

Tabela de contingéncia relativa as experiéncias
com ©Os grupos experimmental e de controlo.

Grupo Grupo ¢
experimental | de contralo

Niao-lecalizados eixn PRGE 44 2 46
Localizados em PRGE 9 i4 23
t 53 16 69

P<0.01

QUADRO IV

Tabela de contingéncia relativa as experiéncias com o grupo experi-

mental. > 50 m — largados a mais de S0 m da pog¢a de residéncia.

< 0 m-—largados a uma distdncia igual ou inferior a 50 m.
(N) nao regressaram. (S) regressaram.

N ‘ s ¢
> 50m 4 ‘ 10 14
< 50m 4 35 39
- t 8 45 53
P =098
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QUADRO V

Tabelas de contingéncia relativas as experiéncias
com O grupo experimental

A B C
‘ N| S 1 N | S t N | S i
‘M(-}—) 3119 | 22 M(+)| 3 | 19| 22 F 4 [ 12 ] 16
F 4 |12 | 16 M(@+)| 1 3|14 M@O+) 1t |13} 14
t| 7 | 31| 38 t 4 | 22| 36 t| 5 | 25 | 30
P =032 P=049 P =021

3. A capacidade de regresso & poca de residéncia
€ independente do sexo e da idade
(isto €, da condi¢do social)?

A resposta a esta questdo constitui uma chave impor-
tante para a compreensiao da estrutura social desta espécie.
As nossas observacGes sobre o comportamento social de
B. sanguinolentus permitiram distinguir e caracterizar
uma organizacdao sociai relativamente estruturada durante
a época da reproducgio. Sob o dominio das relacées inter-
-individuais estabelecem-se entre os habitantes das pocas
condigoes sociais distintas (uma analise preliminar sobre
este assunto foi apresentada por SANTOS, 1984). As cate-
gorias sociais dai resultantes estio directamente relacio-
nadas com o sexo e a idade.

Os machos de maiores dimensées (M+) (CT: 13.72 +
1.62cm; Peso 22.6 + 88 g; N = 32) formam em regra terri-
térios parentais, enquanto os machos mais peguenos
(MO™) (CT: 9.64 + 087 cm; Peso 809 +175g N = 35)
actuam, em muitos casos, como satélites dos machos
parentais. A diferenca entre as médias dos comprimentos
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totais dos dois grupos de machos ¢ significativa (F, = 3.15;
p>002e ¢, =222; p>005) (Fig. 2). Apresentam ainda
caracteristicas anatomicas distintivas.

As fémeas, emancipadas dos cuidados parentais, nao
exibem comportamentos territoriais (SANTOS, 1985).

Perante estas condic#es julgdmos vantajoso procurar
estabelecer a dependéncia entre as Trespostas dos peixes
quando deslocados para fora das suas areas vitais (home
range) e as variaveis sexo e idade (Quadro V)

Nao encontramos diferencas significativas entre os
machos (+) e as fémeas (P = 0.32), entre os machos (M+)
e os machos (MO+) (P = 049) e entre as fémeas e os
machos (MO+-) (P = 0.21). A capacidade de regresso a area
vital € independente do sexo e da idade sendo executada
em porporcées equivalentes em qualquer dos trés grupos
(Quadro V).

4. O padrio de dispersdo (D) é independente
do sexo e da idade (isto é, da categoria social)?

E de salientar neste ponte que: (1) nio encontramos
diferencas significativas entre os trés grupos no que se
refere ao tempo de retorne (BARTLETT x* = 6.20, 0.025
< p < 0.05; ANOVA: F = 0.81; p > 0.50) assim como (2) nao
encontrdmos correlacdo entre a Jistidncia a percorrer e o
tempo consumido no retorno (r = 0.08).

O tempo minimo consumido no regresso foi de 3 horas
e o tempo maximo de 360 horas.

Com D pretendemos definir, de uma formna concisa,
a movimentacio de cada peixe para uma dada a&rea.
O modo como o calculdmos ficou descrito em Material e
Métodos. O método empregue permite caracterizar de
modo quantitativo a diferenca entre, por exemplo, um
peixe que foi assinalado por #wés vezes em trés dias efecti-
vos de observacio (D = 1) e um outro que foi assinalado
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Médios, desvios-padrao € Ymites superior e inferior
dos cemprimentos totais de trés amostras de MM+, MMO+ e F.

também por trés vezes mas para cinco dias efectivos de
observagao (D = 0.60). Como os peixes nao foram todos
marcados no mesmo dia (ver Quadro I) e além disso nao
permaneceram na area pelo mesmo periodo de tempo, ou
periodos de tempo equivalentes (as razdes a contribuir
para isso poderzo ser as mais variadas e extremamente
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QUADRO VI
Valores de D para peixes de diferentes condi¢oes sociais.
N.o M(+) M(0+) F
| a3 .86 44
2 75 89 16
3 30 93 30
4 33 .80 20
5 88 90 A0
6 93 90 70
7 S0 88 S50
8 84 73 J4
9 .30 80 S0
10 J0 60 30
11 50 80 —
12 90 42 —
13 67 J1 —
14 56 .80 —
13 57 33 —
16 64 .80 —
17 S0 60 i
X 68 5 36
S 16 17 18

dificeis de estabelecer; por exemplo, predacio, perda de
marcag¢ao, dispersao, etc.), achamos que aquele quociente
era o mais aceitavel, Ele define pois a movimenta¢ido do
peixe durante o tempo em que permaneceu na area que
incluia a sua poca de residéncia no inicio das marcagdes.
O Quadro VI fornece os valores de D para os peixes dos
diferentes grupos nos casos em que foi possivel calcula-lo.
O tempo méximo de permanéncia na poga foi de cerca
de 4 meses.

O teste 2 homogeneidade das variancias dos trés grupos
(BARTLETT x> = 0.25, p < 0.75) e o teste & diferenca entre
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as médias (ANOVA: F=17.66, p < 0,01; w* = 0.44) mostram
que as varidncias sio homogéneas mas D € dependente
ea condicao social,

De modo a determinar com maior precisio onde
se situavam as diferencas entre as médias aplicamos o

TEST HSD de TUKEY (Quadro VII).

QUADRO VII
Teste HSD de Tukev para os diferentes pares de médias de D.

|
F=23620 |M(+)=.678 | M0+ = .7500

o |F — 3620 s 3145% 3880
5 | M(+) = .6768 o 0735
M(G+) = .7500 | o

14451 < HSD < .18842; *p < G035

Efectivamente apenas as diferencas entre machos ¢
fémeas sdo significativas. E pois possivel concluir que os
padrées de dispersdo sio homogéneos dentro dos grupos
sociais, mas que as fémeas se dispersam de forma dife-
rente dos machos

Estes resultados confirmam a suposicio {SANTOS,
1985) de que as areas vitais das fémeas durante a época
de reprodugio sido mais extensas do que as dos machos.
Enquanto que os machos para se acasalarem e reprodu-
zirem necessitam estabelecer territérios fixos, as fémeas,
emancipadas dos cuidados parentais, movimentam-se atra-
vés das pocas nos intervalos das diferentes desovas. O facto
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de a diferenca entre as médias dos valores de D dos dois
grupos de machos nao ser significativa (HSD: p > 0.05)
relaciona-se com a restricio das suas movimentacdes a
area de wna poca. Muitos dos MMO™ adoptam uma tactica
satélite e permanecem na vizinbanca de um territério
parental (SANTOS, 1984). Mesmo aqueles que nio se vin-
culam a um territério parental permanecem durante tempo
consideravel na mesma poca onde actuam como satélites
condicionais (ou secundarios) ou como furtivos na expecta-
tiva de entrar num dos ninhcs, cuja localizacdo parecem
conhecer perfeitamente. Nas suas movimentacdes utilizam
itinerarios regulares. Deste modo os padroes de dispersao,
para a area de uma poca, tendem a ser muito semelhantes
nos trés grupos de machos. Em contraste, as {émeas movi-
mentam-se através de uma zona mais extensa mas retor-
nam com regularidade & poca onde, aparentemente, Ja
desovaram.

Esta estabilidade nos padroes de dispersdo, com liga-
coes preferenciais a areas restritas, contribui certamente
para manter e reforcar uma certa inalterincia nos encon-
tros inter-individuais e para criar nas pocas uma estrutura
social estavel, onde €é dificultada a inclusio e participacio
de estranhos.

DISCUSSAO
I

A fornte tendéncia dos blenideos para estabelecerem
locais de residéncia e localizarem as suas movimentacdes,
mesmo fora da época da reproducio, em areas restritas
foi descrita e analisada por diversos autores.

GUITEL (1893) num conjunto de notaveis e pacientes
experiéncias com 7 machos territoriais de B. sphynx, e
noutras observacoes sobre Coryphoblennius galerita, foi
o primeiro autor a realcar a excelente capacidade de orien-
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tacdo nas espécies deste grupo. Segundo GUITEL, ela fica
a dever-se a uma mémoire des lieux «bastante desenvol-
vida» que permite aos peixes «guardar a recordacao pre-
cisa dos arredores, mesmo que distantes, dos seus ninhos».

PIERON (1914), que realizou interessantes trabalhos
sobre memoéria e orientagic em diversos grupos zoold-
gicos, chamou também a atencio para a memoria topo-
grafica desenvolvida e a capacidade de reconhecimento
individual do ninho nos machos de B. ocellaris.

ROULE (1926), através de experiéncias realizadas em
cativeiro, mostrou que B. basilicus estabelece uma memo-
ria topografica dos arredores da sua area vital, que utiliza
nas suas movimentacdes. GUITEL (1893) tinha ja obser-
vado que as perfomances alcancadas por individuos de
diversas espécies durante experiéncias de regresso ao ninho
melhoravam com a repeticao.

Em experiéncias subsequentes, ABEL (1955), GIBSON
(1967a), HEYMER (1977) e ALMADA et al. (1983) refor-
caram a hipdotese de memdria topografica como meca-
nismo de orientagio em espécies aparentadas.

ARONSON (1951), ap6és um conjunto de experiéncias
muito elegantes sobre o comportamento de orientacdo e
salto num gobideo (Bathygobiius soporator) concluiu que
os individuos desta espécie dispeem, para se orientarem,
de uma representacio interma da topografia do espaco
onde vivem a qual sé poderia ter sido estabelecida durante
a maré cheia quando os peixes se podem movimentar
através das pocas. Para a utilizarem de modo eficaz os
peixes nio necessitam, no entanto, de ter presente toda
a paisagem topografica mas apenas aspectos locais pelos
quais podem ajustar de modo bastante consistente o salto
de uma poca para outra.

A importaincia da mobilidade e do comportamento
exploratério no estabelecimento de representacdes topo-
graficas foi ainda realcada, para os blenideos, por WICKLER
(1957), GIBSON (1969) e ALMADA et al. (1983).
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Em experiéncias com um blenideo da costa americana
(Chasmodes bosquianus), PHILLIPS (1977) estudou de
perto a estrutura do comportamento exploratério e definiu
alguns esquemas a partir dos quais se podem estruturar
as representacoes topograficas naquela espécie. Baseado
na hipétese muito geral de que o habitat em que o animal
se move contém factores que sdo atractivos para o seu
habitante, verificou que: (1) espacos abertos sao utilizados
menos frequentemente do que seria de esperar numa distri-
buicio ao acaso, sendo preferidas areas perto de objectes
e acidentes topograficos; (2) sao escolhides itinerarios que
se situam perto de refugios e, (3) sdo utilizados prefe-
rencialmente refiigios perto de itinerarios a refugios situa-
dos em &reas abertas. ALMADA et al. (1983) por seu lado,
mostraram que o comportamento exploratério de C. galerita
se desenvolve, também, de forma sequencial com avancos
para areas desconhecidas utilizando itinerdrios e abrigos
ja familiares.

Este conjunto de dados e observacdes parece indicar
que o estabelecimento de representacdes topograficas dum
habitat estruturalmente tao complexo, como é o do litoral
rochoso, se prende primariamente com estratégias de
proteccdo e fuga e se baseia em representacOes de itine-
rarios e de acidentes topograficos. Estas representacoes
internas podem estar organizadas como apas cognitivos
(ROITBLATT, 1982: LIEBLICH & ARBIB, 1982).

Mas os peixes nao s¢ utilizam representacdes mésicas
que correspondem a situagdbes familiares como parecem
dispor ainda de um outro tipo de representacdao mais geral.

ALMADA e: al. (1983) referem que exemplares de
C. galerita, introduzidos em pocas que desconhecem, utili-
zam de imediato e de modo coerente acidentes topogra-
ficos especificos para os quais se orientam. Estes resul-
tados, aliados a algumas observacoes de WICKI.ER (1957),
GIBSON (1969) e PHILLIPS (1977), parecem indicar que:
(1) os peixes adoptam coerentemente respostas especificas
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coadaptadas a diferentes elementos do habitat; (2) as res-
postas devem basear-se em representacées ou padrées
de reconhecimento (LIEBLICH & ARBIB, 1982) que con-
densam os tracos principais dos objectos com significado
relevante para o sistema motivacional do animal, nomea-
damente para o seu sistema motivacional de defesa (MAS-
TERSON & CRAWFORD, 1982) que controla, em particular,
as respostas de evitamento, proteccao e fuga; {(3) esses
padrdes de reconhecimento integram o mapa cognitivo de
que o animal dispde para se orientar no seu mundo préprio
(VON UEXXULL, 1921) e constituem um meio eficaz de
incorporar obijectos e situacdes novas e assim ampliar a
sua memodria de referéncia (HONIG em ROITBLATT, 1982).

Se a evidéncia quanto a utilizacdo de representacdes
topograficas na estratégia de orientacdo é consistente em
numerosos estudos, o mesmo jA ndo acontece no que se
refere a utilizacdo de outras chaves.

Ainda que a maioria das experiéncias nao exigisse
deslocacdes a partir de grandes distdncias do ponto de
origem, podendo assim estar associadas a niveis de ope-
racao baseados na utilizacio de representacdes mnésicas
daquela natureza, outras parecem contudo exigir outros
niveis de controle. Estdo neste caso as experiéncias de
HEYMER (1977), algumas das nossas experiéncias com
B. sanguinolentus e com O. a. atlanticus (SANTOS, em
preparacao). Nestes casos os peixes foram libertados a
distdncias muito consideriveis da sua Area vital e do seu
territério, mantendo contudo proporcées de regresso
muito elevadas. Nestas situacdes, ndo pode estar apenas
envolvida uma representacio da iopografia do meio
ambiente derivada da experiéncia passada. HEYMER (1977)
considera que T. tripteronotus utiliza a posicao solar para
uma orientacdo primaria. Ndés proprios aceitamos em prin-
cipio esta hipdtese, sem que no entanto, a possamos apoiar
em evidéncia experimental concreta
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O sistemna de orientacdo por compasso solar é conhe-
cido em numerosas espécies de peixes. HASLER (1971)
fornece uira revisio muito completa sobre o assunto. Ele
é utilizado quer na migracdo a grandes distancias, quer
em deslocacees mais restritas relacionadas com o acesso
a areas de reproducdo (ex.: Rocus chrysops, HASLER,
1971) e de crescimento e o evitamento de predadores
(ex.: Lepowmis wmacrochirus, GOODYEAR & BENNET,
197%). HASLER (1956) demonstrou que para se orientar,
Phonixus utiliza preferencialmente multiplas pequenas
marcas nas paredes de tanques experimentais e sé em
casos extremos recorre a posicdo solar para manter a
orientacao.

A hipétese de orientacdo por compasso solar merece
ser estudada mais de perto em espécies da familia Blen-
niidae, pois deve ter wma importdncia basica na adopcio
de uma orientacdo primaria. Ao longo do percurso os
peixes devemn reaferir regularmente a sua posicdo relati-
vamente a posicao solar.

Assim, o sistema de orientacdo de B. sanguinolentis
pode, aparentemente, assentar em trés processos principais:
a navegacdo, a pilotagem e a orientacdo topogrifica.

Na navegag¢do, para a qual supomos que utiliza a
posicdo solar, estabelece uma rota em referéncia a posicao
final pretendida. Um peixe libertado a oeste da poc¢a de
origem deve navegar para leste. E suposto que durante
o perourso, dada a sinuosidade da regido interdital, sido
feitos reajustamentos regulares.

Na pilotagesr (RICHARD, 1975), o peixe procura ao
acaso (ou de forma sisteméatica) elementos conhecidos do
habitat (que podem ser pocas com determinadas caracte-
risticas) a partir das quais se orienta (isto é, planeia o
movimento seguinte). Com a pilotagem o peixe procura
resolver eficazmente problemas de orientacido zonal e movi-
mentar-se tendo por referéncia gradacées horizontais e ver-
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ticais dos andares. Dispde, para o efeito, de padrdes de
reconhecimento.

Na orientagdo topogrdfica, o peixe utiliza um conhe-
cimento prévio da topografia. Neste caso dispée de uma
representacio exacta da topografia do ambiente imediato
e de uma memodria de reteréncia das posicdes e movimen-
tacdes anteriores.

11

A relutadncia dos peixes em permanecerem nas pocas
de largada associada & forte persisténcia para regressarem
as pocas de residéncia, deve estar amplamente relacio-
nada com factores de pressdo intra-especifica que, como
acontece em muitas outras espécies moéveis (BROWN &
ORIANS, 1970; PATTERSON, 1980), contribuem para regu-
lar a distribuicio dos individuos no espaco. Do pontio de
vista adaptativo o sistema de orientacio parece jogar a
favor da eficiacia individual. Se se afastarem, os peixes
podem sempre recorrer aos diferentes processos de orien-
tacao de que dispdem e regressarem as suas areas vitais
individuais onde a predectibilidade em relacio aos recursos
(ou factores atractivos) e fontes de srress (ou factores
aversivos) €& elevada (JANDER, 1977). Nestas areas do
habitat podem obter vantagens que seriamn dificeis de
alcancar em dreas desconhecidas.

O facto de, em B. sanguinolentus, os individuos dete-
rem o controle de processos e mecanismos de orientacido
relativamente consistentes que lhes permitem iniciar
migracoes exploratérias sempre além dos limites das areas
vitais ocupadas no momento com uma certeza razodvel
de poderem regressar ao ponto de partida, assegura um
controlo muito eficaz sobre o espaco em que circulam

Por outro lado a estratégia de proteccdo e as tacticas
de reproducdo adoptadas nesta espécie, baseadas na adop-
cao de itinerarios regulares, de abrigos preferenciais e de
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locais de acasalamento, e a capacidade para recorrer eficaz-
mente a processos de orientacdao, pode ter servido de
suporte evolutivo ao tipo de organizacdo social em que
vive, a territorialidade, para cuja estabilizagdo durante
a época da reproducao contribui secundariamente o sistema
de cuidados parentais.

A coesao dos grupos sociais que se forinam nas pocas
gue parece depender principalmente da vinculacio dos
peixes a topografias familiares pode, no entanto, ser secun-
dariamente reforcada por outros mecanismos. E assim
provavel que as relacdes inter-individuais beneficiem do
fendmeno do inimigo familiar (WILSON, 1975: trad
VIEIRA, 1983) na base do gual se podem apoiar as rela-
coes entre machos parentais vizinhos (SANTOS, 1985), e
entre machos parentais e satélites (SANTOS, 1984).

Nos blenideos, nomeadamente em B. sanguinolentus,
os primeiros intervalos de desenvolvimento, logo apds a
eclosdo, sao vividos no mais absoluto anonimato da vida
peldgica. A probabilidade de parentes se reunirem na
mesma poca € extremamente reduzida. Deste modo o
sistema social de B. sanguinolentus tem de basear-se na
relacio entre estranhos nao podendo assim beneficiar
do efeito estruturante da seleccao de parentesco que, como
observa FRICKE (1975; 1980) esta na origem das organi-
zacles sociais em distintos grupos zooldgicos que podem
tirar proveito das relacées de parentesco (por exemplo:
mammiferos, aves e insectos sociais).
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