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RESUMO

A presente dissertacdo consiste numa avaliagdo de desempenho ambiental da Camara
Municipal da Ribeira Grande (Sdo Miguel, Acores), incidindo sobre os descritores agua

e Residuos.

Para o desenvolvimento da tematica da agua, nomeadamente o abastecimento a
populacdo e o respetivo controlo da sua qualidade, optou-se por uma revisao
bibliografica do tema, onde se procurou explicar os conceitos envolvidos, e por uma
parte de natureza préatica, onde se desenvolveu uma caraterizacdo da qualidade de agua
para consumo humano do concelho da Ribeira Grande, através da analise dos resultados
do Plano de Controle da Qualidade da Agua, nomeadamente dos boletins de controlo da

qualidade da agua fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande.

Verificou-se que, nos dois anos em estudo, os parametros onde se verificaram maior
namero de incumprimentos face aos valores paramétricos foram maioritariamente
microbioldgicos, e que de um ano para o0 seguinte foram detetados menos
incumprimentos, o que evidencia, por parte da entidade gestora, uma monitorizacao
mais cuidada e controlada da qualidade da agua no concelho. Os resultados obtidos
permitem inferir que a principal fonte de poluicdo dos recursos hidricos advém da
agropecudria, uma vez que a maior parte das captacdes estdo localizadas em pastagens.

Para uma caraterizacdo de gestdo de residuos no concelho da Ribeira Grande,
realizou-se também, inicialmente, uma revisao bibliografica do tema, e posteriormente
procedeu-se a analise de dados fornecidos pela entidade, relativamente as quantidades
de residuos produzidos ao longo dos anos em estudo. Os resultados obtidos permitem
concluir que apesar dos esforcos reunidos pelo municipio para a reducdo das
quantidades de residuos indiferenciados e para 0 aumento das quantidades de residuos
valorizaveis, ainda sdo produzidas elevadas quantidades de residuos indiferenciados.
Afigura-se, assim, proceder a implementacdo de medidas de refor¢o a sensibilizacdo da

populagéo para a separacao seletiva.

Foram sugeridas propostas mitigadoras e de melhoria que a entidade podera ter em
conta para o futuro, sendo que o presente estudo constitui um apoio a gestdo da agua e
residuos no concelho da Ribeira Grande.



ABSTRACT

This dissertation consists of an assessment of the environmental performance of the
Municipality of Ribeira Grande (S&o Miguel, Azores), namely in what concerns water

and waste descriptors.

The characterization of the water supply, including the water quality control, started
by a literature review, where we tried to explain the concepts involved, and the
development of a practical approach. For the later, and in order to characterize the
quality of drinking water supply in the municipality of Ribeira Grande, results from the
so-called Plan of Water Quality Control were analyzed, including all the laboratorial

reports.

It was found that in the two years under study the parameters which saw the higher
number of failures in complying with the parametric values were mostly of
microbiological nature. From one year to the next less defaults were detected, which
shows that water supply system management is improving, namely with a more careful
control of the water quality in the municipality. Results allow us to conclude that the
main source of water pollution comes from agriculture, since most of the springs are

located in pastures.

For a characterization of waste management practices in the municipality of Ribeira
Grande a literature review was also the first step, followed by an analysis of data
provided by all the stakeholders involved in the system, namely the amount of waste
produced over the time period under study. Results indicate that despite all the efforts
made by the municipality for reducing the quantities of unsorted waste and to increase
the amount of recyclable waste, large quantities of wastes are still produced which

justifies the need for develop a higher awareness among the population.

Several mitigation and enhancement proposals are also suggested in order to improve

the water and waste systems management by the municipality of Ribeira Grande.
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1. INTRODUCAO E METODOLOGIA

1.1. INTRODUCAO

A sociedade atual depara-se com problemas ambientais que se vdo acumulando ao
longo dos anos, provocando desequilibrios nos ecossistemas. A preocupacdo com a
poluicdo ambiental € um principio de cidadania, pois estes problemas ndo se
circunscrevem a este nivel, podendo afetar a salde publica, o que demonstra
necessidade de aderir a uma gestdo adequada das &guas e residuos independentemente

da sua origem.

A satisfacdo das necessidades de &gua pOe atualmente sérios problemas as
comunidades. Para além dos grandes quantitativos exigidos, o uso de dgua em muitos
casos prejudica fortemente a sua qualidade e, quando restituida ao meio natural, para

além de ndo poder ser reutilizada sem tratamento prévio, é nociva ao proprio ambiente.

O Homem ndo pode viver sem um abastecimento adequado de agua, pois esta
permite viver de modo saudavel e confortavel, e contribui para o desenvolvimento da
sua economia. Além do abastecimento em quantidade, é requisito priméario que a agua
seja de boa qualidade, uma vez que também €é o veiculo mais comum na transmissao de
doencas. Assim, a salubridade da agua deve ser considerada uma das principais
preocupacOes das entidades gestoras dos sistemas de abastecimento e dos cidaddos em

geral, tendo em vista a salvaguarda da satde publica (SILVA, 2010).

Para além da questdo da acessibilidade e qualidade da &gua de abastecimento a
populacdo, outra problematica é o da dgua residual. Apoés as utilizacbes da agua no dia a
dia para indmeras atividades, a mesma transforma-se em &gua residual, sendo
posteriormente encaminhada para a Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
onde recebe o tratamento adequado para em seguida, ser reutilizada ou devolvida ao
meio ambiente, em condigdes ambientalmente seguras. Embora esta seja uma tematica
de especial foco, ndo foi abordada no presente estudo, uma vez que a populagdo do
concelho da Ribeira Grande encontra-se apenas parcialmente servida pelos servicos de
drenagem e tratamento de aguas residuais. Com efeito, o saneamento basico no
Concelho comecou a ser introduzido nos ltimos anos, sendo que 0s Unicos tratamentos
existentes sdo primarios, através de fossas sépticas coletivas e secundario, através de

duas ETAR, nas freguesias de Rabo de Peixe e Maia, que servem apenas uma



percentagem da populacdo das freguesias, embora a ETAR de Rabo de Peixe esteja

preparada para servir as freguesias vizinhas, de Calhetas e Pico da Pedra.

A gestdo de residuos é também um assunto que tem acompanhado a evolucdo das
sociedades humanas ao longo dos seculos. A quantidade de residuos produzidos
aumenta de ano para ano, estando associado a atual sociedade de consumo. Apesar de a
Historia revelar que o problema dos residuos tem acompanhado a evolucdo da
civilizacdo, no final do século XX os residuos tomaram uma outra dimensdo:
transformaram-se num fendmeno social e num dos grandes dilemas das sociedades
contemporaneas, com um largo espetro de especificidades e consequéncias

psicossociais, econdmicas, tecnoldgicas, politicas, ambientais e juridicas.

Os residuos tém um valor econémico e constituem um recurso que pode, por si S0,
criar novas industrias e servicos, gerando-se assim novas oportunidades de empregos.
As empresas mais competitivas comecam a entender esta problematica e integram nas
suas estratégias novas orientacdes, em que a protecdo e a conservagdo da natureza sdo

uma ténica a defender, melhorando assim a sua imagem institucional.

Na sociedade em geral também ja se cria uma maior consciencializacdo para estes
problemas, através de sensibilizacbes ambientais para os danos que os residuos podem

provocar se ndo forem sujeitos a um correto tratamento e eliminacao.

E importante quantificar e caracterizar os residuos para um planeamento e gest&o
adequada dos mesmos. A prioridade da politica de gestdo de residuos é evitar e reduzir a
producdo bem como o seu carater nocivo, reduzir o perigo para a salde humana e

ambiente.
1.2. OBJETIVOS E AMBITO DO TRABALHO

A presente dissertacdo visa a realizacdo de uma avaliacdo do desempenho ambiental
(ADA) da Cémara Municipal da Ribeira Grande (CMRG). A importancia da ADA
como um instrumento de gestdo ambiental, é a de caraterizar os descritores ambientais
residuos e &guas e contribuir para a melhoria dos servicos da Camara Municipal da
Ribeira Grande, como entidade produtora e gestora, respetivamente, dos setores
anteriormente referidos, proporcionando assim, a populacdo do concelho da Ribeira

Grande uma maior capacidade de resposta no que concerne a area ambiental.



Segundo a 1SO 14001:1999, define-se desempenho ambiental como “os resultados
da gestdo dos aspetos ambientais de uma organizagdo”. ESte instrumento visa
essencialmente a avaliacdo continua do desempenho da componente ambiental de uma
determinada organizacdo, facilitando as decisdes dos gestores quanto ao desempenho
ambiental da organizacdo, através da selecdo de indicadores, recolha e analise de dados,

comunicacdo dos resultados, revisdes periddicas e melhoria de todo este processo.

A avaliacdo de desempenho dos sistemas € uma importante pratica de apoio a
decisdo e de controlo da qualidade dos servicos prestados pela CMRG, permitindo a
conquista de metas e objetivos estratégicos pré-definidos, a verificagdo do impacte dos
investimentos efetuados ou das acdes postas em pratica, avaliacdo das alternativas

existentes, bem como a comparacdo entre diferentes sistemas.

Este estudo € o primeiro realizado ao nivel de ambos os setores na Regido Auténoma
dos Acores, e sendo a Ribeira Grande um dos concelhos mais populosos do

Arquipélago, podera ter um impacte positivo na gestdo de agua e residuos nos Acgores.
Os principais objetivos especificos da dissertacdo sdo:

e Diagnosticar os procedimentos da Camara Municipal da Ribeira Grande nos
setores de aguas e residuos;

e Caraterizar os sistemas de gestdo de aguas e residuos do concelho da Ribeira
Grande;

e Comparar a gestdo e controlo da qualidade da agua ao longo dos Gltimos anos;

e Comparar as quantidades de residuos produzidos ao longo dos ultimos anos;

e Apresentar propostas mitigadoras a Camara Municipal da Ribeira Grande, de
forma a reduzir custos e melhorar a sua gestao tanto no setor de aguas como de

residuos, bem como melhorar a capacidade de resposta aos municipes.
1.3. METODOLOGIA

A metodologia de estudo podera ser esquematizada, de forma sequencial, da seguinte

forma:

1. Identificacdo e sistematizacdo da informacéo a recolher;
2. Recolha de bibliografia sobre a ilha de S&o Miguel e o concelho da Ribeira

Grande, bem como dos temas de qualidade de 4gua e gestéo de residuos;



3. Consulta de um vasto conjunto de diplomas legais, nacionais, regionais e
emanados pela Unido Europeia relacionados com as teméticas de &guas e
residuos;

4. Recolha de resultados do controlo da qualidade da agua da entidade gestora,
atraves da consulta de boletins de analise de verificacdo de incumprimentos;

5. Levantamento e recolha de dados sobre o controlo da qualidade da &gua para
consumo humano no concelho da Ribeira Grande e da producdo de residuos no
Concelho. Este levantamento caraterizou-se pelo desenvolvimento de contatos
institucionais com a Camara Municipal da Ribeira Grande e a MUSAMI —
Operag6es Municipais do Ambiente, EIM, SA,;

6. Selecdo, compilacdo, tratamento e analise dos dados considerados fundamentais
para a avaliacdo de desempenho ambiental,

7. Visitas técnicas as infraestruturas da Camara Municipal da Ribeira Grande
relacionadas com as aguas, nomeadamente a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA) e a instalacdo do Ecoparque da llha de Sdo Miguel (EISM), onde esta
sediada a estacdo de triagem de residuos valorizaveis e o aterro sanitario;

8. Redacao da dissertacdo.
1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente estudo é desenvolvido em sete capitulos, abordando as temaéticas de aguas e
residuos, desenvolvidos com o intuito de reunirem-se condi¢des de propostas mitigadoras e de

melhoria @ Camara Municipal da Ribeira Grande, no que concerne a area ambiental.

No primeiro capitulo estdo definidos os objetivos da dissertacdo, o seu ambito de
aplicacdo, a metodologia utilizada para a recolha e tratamento dos dados que constam

deste estudo e por fim uma breve descrigdo da sua organizagéo estrutural.

No segundo capitulo é apresentado um enquadramento geral do concelho da Ribeira
Grande, bem como o crescimento demogréafico desde o final do século XVI até as datas
de hoje e também é apresentado um panorama geral sobre e economia e clima de

vegetacdo da ilha de Sdo Miguel e da cidade da Ribeira Grande.

O terceiro capitulo aborda a temaética da agua, onde se faz uma abordagem ao
enquadramento legal, & natureza dos poluentes e doencas de origem hidrica, bem como

a qualidade de agua para consumo humano na Regido Auténoma dos Acores (RAA).



No mesmo capitulo sdo ainda apresentados subcapitulos referentes as captacdes de

agua, aos sistemas de abastecimento de 4gua e processos de tratamento.

O quarto capitulo contempla a temética dos residuos, onde se procede a uma primeira
abordagem ao seu conceito e enquadramento legal e aos principios de gestdo. De
seguida, aborda-se a classificacdo de residuos solidos, a sua composicao, a prevencao,
reducdo e reutilizacdo dos residuos e valorizacdo, tratamento, producao e destino final
dos mesmos. E também referido neste capitulo a gestio integrada dos residuos sélidos
urbanos, incluindo uma abordagem ao Plano Estratégico de Gestdo de Residuos dos
Acores (PEGRA).

O quinto e sexto capitulo consistem na andlise dos resultados do estudo dos sistemas
de gestdo de aguas e residuos no Concelho. Neste capitulo estdo descritos todos os
processos de gestdo de aguas e residuos por parte da Camara Municipal da Ribeira
Grande e comparam-se os dados referentes aos Ultimos anos. E também apresentado

nestes capitulos uma pequena discussdo dos resultados obtidos.

O sétimo capitulo sintetiza um conjunto de consideragdes finais resultantes da anélise
dos resultados obtidos no quinto e sexto capitulos, bem como sdo apresentadas
propostas de melhoria e/ou mitigadoras a Camara Municipal da Ribeira Grande, que
podem ter tidas em conta no futuro, para uma melhor gestdo de aguas e residuos no

Concelho.

A dissertacdo é ainda completada com um oitavo capitulo, referente a bibliografia.



2. O CONCELHO DA RIBEIRA GRANDE

2.1. ENQUADRAMENTO

O concelho da Ribeira Grande (RG) situa-se na ilha de Sdo Miguel, no Arquipélago
dos Acores, por seu turno constituido por nove ilhas vulcénicas (Fig. 2.1). O Concelho
foi considerado o “cofre da ilha de Sdo Miguel — a arca onde esta conserva tudo quanto

de melhor e de mais proveitoso possui” (COSTA, 1949).

A ilha de S&o Miguel, pertencente ao Grupo Oriental da Regido Auténoma dos
Acores (RAA), é a maior de todas as ilhas, apresentando uma superficie de 746,82 km?,
com 64,7 km de comprimento e sensivelmente 8 a 15 km de largura. E composta por
seis concelhos: Lagoa, Nordeste, Ponta Delgada, Ribeira Grande, Povoacdo e Vila

Franca do Campo.

Sao Miguel é também a mais importante do arquipélago dos Acores, devido a sua
extensdo, variedade das formas de relevo, por ser a mais povoada, a mais rica, a que
possui uma agricultura mais complexa, a que exporta em maior quantidade e maior

variedade de produtos e também por apresentar mais industria.
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Figura 2.1. O Arquipélago dos Acores e a posi¢do de Sdo Miguel (Fonte: BRITO, 2004).



A cidade da Ribeira Grande, situada na costa norte da ilha de Sdo Miguel é a sede do
Concelho do mesmo nome (Fig. 2.2). Erguida em uma planicie extensa, é atravessada

por uma grande ribeira, que veio a dar o nome a mesma.

Figura 2.2. Localizagdo do concelho da Ribeira Grande na ilha de Sdo Miguel (Fonte: CMRG, 2014).

A Ribeira Grande é um municipio limitado a leste pelo concelho de Nordeste, a sul
pelos de Povoagéo, Vila Franca do Campo e Lagoa, a oeste pelo de Ponta Delgada e a

norte confronta com o oceano Atlantico.

O concelho da RG possui atualmente cerca de 32.112 habitantes e estende-se ao longo

de 200 km?, abrangendo catorze freguesias (Fig. 2.3).
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Figura 2.3. Freguesias do concelho da Ribeira Grande.

O povoamento da Ribeira Grande comecou pouco depois da vinda dos primeiros
colonos para S&o Miguel. Nos meados do século XV, lavradores vindos da Povoacéo e
de Vila Franca do Campo, atraidos pela fertilidade e abundancia de aguas, fixaram-se e
ergueram as primeiras casas a nascente da ribeira, no local onde se situa a ermida de
Santo André. Com o decorrer do tempo a RG ficou povoada, com a chegada de novas
gentes, sabendo dos primeiros que as colheitas eram boas e as terras abundantes de tal

forma que compensavam os trabalhos de sementeiros, permitindo assim bons lucros.



No entanto, no ano de 1563 comecou a vaga de abalos sismicos repetidos até 1591,
destruindo praticamente a antiga vila da RG, obrigando a populagdo a abandonar esta

localidade.

S6 no século XVII, novas geracfes recomecaram a construcdo de habitacdes e a vila
entrou no caminho do desenvolvimento em que se tem mantido aos dias de hoje,

tornando-se em uma cidade.
2.2. POPULACAO

E possivel estudar-se com alguma regularidade o aumento da populagdo na ilha de
Sao Miguel a partir do fim do século XVI (Tabela 2.1): apesar do decréscimo observado
em 1646, relacionado talvez com a situacdo politica de Portugal, observa-se um
aumento de populacdo ao longo dos anos. A partir do ano de 1864 iniciaram-se 0s
censos regulares. Entre o primeiro censo, em 1864 e o de 1950, observa-se que a
populacdo de Sdo Miguel aumentou em 56%. Neste periodo o crescimento continuou

irregular, devido a emigracdo e a epidemias graves (peste e colera).

Tabela 2.1. Crescimento da populacéo na ilha de Sdo Miguel (Fonte: BRITO, 2004).

Ano Populacdo Residente
1591 42 300
1646 31 400
1723 53 000
1796 57 300
1825 62 700
1864 105 000
1878 119 900
1890 118 500
1900 121 300
1911 116 400
1920 111 800
1930 127 600
1940 148 000
1950 164 200




Dados mais recentes, de acordo com o Servigo Regional de Estatistica dos Acgores,
revelam que a populacdo no concelho da Ribeira Grande tem assistido a um fendmeno
de crescimento populacional. Com efeito, o Concelho tem acompanhado o crescimento

demogréafico da ilha de Sdo Miguel.

De acordo com a Tabela 2.2, em 2007 existiam 30 447 habitantes no Concelho,
representando um aumento de 7% em relacdo ao recenseamento de 2001 e um aumento
de 12% em relagdo ao ano de 1991, concluindo assim que a RG é o segundo Concelho

da ilha com maior crescimento populacional.

Tabela 2.2. Evolucdo da populacéo residente ao nivel regional e concelhio (Fonte: Servi¢o Regional de

Estatistica dos Agores).

Populacéo Residente

Freguesia 1991 2001 2007 2011 2012
Lagoa 12 900 12 126 15 367 14 442 14 605

Nordeste 5490 5291 5291 4937 4 996
Ponta Delgada 61 989 65 854 64 246 68 809 68 876

Povoacéo 7323 6 726 6 795 6 327 6 253
Ribeira Grande 27 163 28 462 30 447 32112 32513
Vila Franca do 11 050 11 150 11 135 11 229 11 308
Séo Miguel 125915 131 609 133 281 137 856 138 551
R. A. Agores 237 795 241 763 244 006 246 772 247 549

Verifica-se na Fig. 2.4, que apenas os concelhos da Ribeira Grande e Vila Franca do
Campo apresentam um aumento de populagdo consecutivo ao longo dos anos. Nos
restantes Concelhos, o crescimento da populacdo apresenta valores dispares: no
concelho da Lagoa houve um aumento de populagdo acentuado no ano de 2007,
relativamente aos anos de 1991 e 2001, ao qual se sucedeu um ligeiro decréscimo logo
apos no ano de 2011. O mesmo se pode dizer do concelho do Nordeste, em que 2007
residiam no concelho 5 291 individuos, os mesmos que em 2001, mas em 2011 também
observou-se um decréscimo na populagdo residente. Por outro lado, o concelho da
Povoagdo tem vindo a apresentar um decréscimo de populagdo ao longo dos anos, com
excecdo do ano de 2007 em que se observou 0 aumento de 69 individuos em relagédo a

2001.
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Figura 2.4. Evolucdo da populacgdo na ilha de Sdo Miguel de acordo com os dados da Tabela 2.2.

Através da observacdo da Tabela 2.3, verifica-se que no concelho da Ribeira Grande,
6,7% da populacdo residente ndo sabe ler ou escrever, valor ligeiramente superior a
média da ilha (5,1%). Este fendmeno tem maior incidéncia nas freguesias de Rabo de
Peixe, Fenais da Ajuda e Porto Formoso, todas elas com taxas de analfabetismo
superiores a 7%. Em oposicdo, destacam-se as freguesias das Calhetas, Pico da Pedra,
Conceicdo e Sdo Bras por apresentarem uma taxa de analfabetismo inferior a média da
llha.
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Tabela 2.3. Populacéo residente no concelho da Ribeira Grande, por freguesia, segundo o seu nivel de

qualificacdo em 2011 (Fonte: Servico Regional de Estatistica dos Acores).

i _ Populagio Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Taxa de
reguesia - foi - )
g Residente Basico Basico Basico Secundario | Superior Analfabetismo
1° Ciclo | 2°Ciclo | 3°Ciclo (%)
Calhetas 988 193 198 154 109 72 41
Fenais da 1131 341 252 141 61 10 8,6
Ajuda
Lomba da 1152 324 278 136 78 35 5,7
Maia
Lomba de Sao 284 103 55 35 20 6 6,3
Pedro
Maia 1900 450 485 313 168 75 5,8
Pico da Pedra 2909 544 533 545 397 282 2,8
Porto 1265 308 378 149 68 33 7,2
Formoso
Rabo de Peixe 8 866 2 483 1614 939 426 314 9,9
Conceicao 2 425 532 406 398 301 305 3,8
Matriz 3968 1018 749 563 346 288 6,3
Ribeira Seca 2950 822 553 416 227 159 6,0
Ribeirinha 2349 683 491 314 137 67 6,8
Santa Barbara 1275 370 307 195 74 38 6,8
S30 Bras 650 179 180 77 55 20 4,2
Ribeira 32112 8 350 6479 | 4375 2 467 1704 6,7
Grande
S&o0 Miguel 137 856 33493 | 26161 | 21528 13 242 11 539 51
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2.3. ECONOMIA

A Ribeira Grande é uma referéncia econdmica de relevo no contexto regional,
apresentando perspetivas de desenvolvimento futuro, distinguindo-se dos demais
concelhos dos Acgores pela sua contribuicéo significativa para a estrutura do emprego e
criacdo de riqueza da regido.

Este Concelho é o unico da ilha de Sdo Miguel que faz fronteira com todos os outros
concelhos da ilha (Fig. 2.5), determinando uma vitalidade na sua agricultura, comércio e
indUstria, devido a essa centralidade conjugada com o0s seus recursos enddgenos

naturais e suas acessibilidades.

Um dos maiores pilares de economia ribeiragrandense é a Agricultura, sendo esta a
base das importantes inddstrias instaladas na regido, como a producdo de chd, os
lacticinios e os licores. A superficie agricola utilizada no Concelho estd na sua maioria
afeta a pastagens permanentes, na zona nascente destaca-se pela producédo de batata e na
cidade da Ribeira Grande e vila de Rabo de Peixe a producdo de vegetais frescos
(Ribeira Grande Municipio, 2007).

E na RG que se encontram instaladas as infraestruturas agropecudérias e industriais
mais importantes associadas a agricultura da ilha, como serve de exemplo o Matadouro
Industrial, duas das principais fabricas de lacticinios dos Agores, as sedes da Associacao
Agricola de Sdo Miguel e da Cooperativa Unido Agricola e a Feira de Gado que se

realiza todas as semanas no espaco da Feira Agricola de Santana.

A pesca € uma atividade econémica com tradicdo no Concelho, concentrando-se
essencialmente nas freguesias da Maia, Porto Formoso e Rabo de Peixe. E na vila de
Rabo de Peixe que se localiza o centro piscatério mais importante do Concelho, onde
cerca de 550 profissionais exercem a sua atividade. Da mesma forma, em Rabo de Peixe
localiza-se a maior fabrica de conservas e transformacdo de pescado da ilha de Sao

Miguel, que emprega 282 pessoas.

No que respeita & producdo de energia elétrica na ilha de Sdo Miguel, esta centra-se
quase na sua totalidade na RG. A producédo de energia elétrica no Concelho, iniciou-se
em 1902, com a central Hidroelétrica do Salto do Cabrito, que foi a segunda central de
producdo de energia elétrica construida nos Acgores. Foi também neste Concelho que se

construiu a primeira central geotérmica dos Acores, que iniciou a sua atividade em
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1980. Desde entdo, a producédo de energia elétrica com origem geotérmica tem vindo a

afirmar-se como principal recurso energético enddgeno da Regido.

Na indastria, a RG apresenta-se como 0 segundo polo dos Acores, com 132
empresas. Para além das industrias transformadoras atras referidas relacionadas com o
setor primario, como o ché, os lacticinios ou as conservas, sdo as industrias ligadas a
construcdo civil que sobressaem pela sua dimensdo e dinamismo, passando pela
producéo de cimento, extracdo de basalto, serracdo de perda, producdo de areia e dos

mais variados produtos de betdo para a construcéo.

Na industria transformadora, para além das tipologias ja referenciadas, o concelho da
RG dispBe de importantes empresas nas areas da moagem de cereais, panificacdo,
pastelaria, fabricacdo de biscoitos e bolachas, fabrico de produtos a base de compotas e

licores.

No que respeita a atividade turistica, o Concelho possui potencialidades em termos
de patrimonio edificado, paisagistico e ambiental, como servem de exemplo o centro
historico da Cidade, as Caldeiras da Ribeira Grande, a Caldeira Velha, a Lagoa do Fogo,
as Lombadas, entre outras, sendo a procura por parte dos turistas cada vez maior.
Também no que se refere ao alojamento, apresenta alguns espacgos de turismo rural, um

apart-hotel e duas residenciais.

Figura 2.5. O concelho da Ribeira Grande e suas fronteiras (Fonte: Ribeira Grande Municipio, 2007).

2.4. GEOMORFOLOGIA

De acordo com ZBYSZEWSKI et al. (1958, 1959 in CABRAL, 2013), na ilha de
Sdo Miguel individualizam-se oito unidades geomorfoldgicas principais (Fig. 2.6), que

sdo: 0 macico vulcanico das Sete Cidades, a regido dos Picos, 0 maci¢o vulcanico da
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Serra de Agua de Pau, o planalto da Achada das Furnas, o vulcdo das Furnas, o vulcio

da Povoagéo, a regido da Tronqueira e do Nordeste e a plataforma litoral no norte.

4190000

4180000

610000 620000 630000 640000 650000 660000

Figura 2.6. Unidades geomorfolégicas principais da ilha de Sdo Miguel (Fonte: WALLENSTEIN (1999
in ZBYSZEWSKI et al., 1958, 1959 in CABRAL, 2013)).

1- Macico vulcanico das Sete Cidades; 2- Regido dos Picos; 3- Macico vulcanico da Serra de Agua de
Pau; 4-Planalto da Achada das Furnas; 5- Vulcdo das Furnas; 6- Vulcdo da Povoacdo; 7- Regido da

Tronqueira e do Nordeste e 8- Plataforma litoral do norte.

O concelho da Ribeira Grande insere-se no macico vulcanico da Serra de Agua de
Pau e é limitado a oeste pela regido dos Picos e a leste pelo planalto da Achada das
Furnas e plataforma litoral do norte. A norte e a sul, o Concelho encontra-se limitado
pela linha de costa (CABRAL, 2013).

Este Concelho compreende o vulcdo central do Fogo, em cuja caldeira se situa a
Lagoa do Fogo, com cerca de 2,5 km a 3 km. O diametro basal médio do vulcéo é de
cerca de 13 km, sendo a cota mais elevada aos 947 m, no Pico da Barrosa. As vertentes
do vulcdo do Fogo sdo assimétricas e encontram-se altamente erodidas, especialmente
no flanco sul, com uma rede de drenagem bastante encaixada, cuja distribuicdo e
orientacdo refletem um nitido controlo estrutural imposto pelo graben da Ribeira

Grande na zona norte do macico vulcanico da serra de Agua de Pau (CABRAL, 2013).
2.5. HIDROGRAFIA

Os recursos hidricos, por se constituirem fundamentais as diversas vertentes do
desenvolvimento das sociedades, exigem uma gestdo adequada, alicercada em
principios de sustentabilidade ambiental e financeira, sendo que a regido hidrogréafica é

a unidade principal de planeamento e gestdo das aguas, o que na RAA corresponde a
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Regido Hidrogréafica dos Acgores (RH9), e compreende todas as bacias hidrograficas das
nove ilhas que comp&em o arquipélago, incluindo as respetivas aguas subterraneas e as

aguas costeiras adjacentes (SRAM, 2012).

A climatologia, a geomorfologia, a geologia e a ocupacdo do solo sdo fatores que
constituem as carateristicas hidrograficas de um territorio. Os principais controlos sobre
hidrografia séo exercidos pela distribuicdo espacial e temporal da precipitacéo, pelo que
nos Acores, as bacias hidrograficas melhor estruturadas desenvolvem-se a partir das

zonas mais pluviosas do interior das ilhas, onde a precipitagdo atinge maior intensidade.

Devido a dimensdo das varias ilhas, a génese vulcanica que determina a
geomorfologia e geologia, assim como a especificidade do clima, a drenagem
superficial nos Acores procede-se essencialmente em regime temporério (ou
intermitente), muitas vezes na forma do escoamento do tipo torrencial. Esta
generalidade ndo impede porém que, em algumas ilhas surjam cursos de aguas
permanentes, estando estas situagdes dependentes de descargas profundas de lagoas ou
da ocorréncia de nascentes associadas a aquiferos suspensos.

Na Fig. 2.7, estdo representadas as principais bacias hidrograficas da ilha de Séo

Miguel, caraterizando a drenagem superficial da ilha.

N Hidrografia
jL Ilha de S. Miguel
Hidrografia
—— Rede hidrografica

[T Lagoas
[] Bacias Hidrograficas

SISTEMA DE REFERENCIA

0 1 8 Universal Transversal Mercator (UTM)
— KM Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura 2.7. Carta hidrogréfica da ilha de S&o Miguel (Fonte: SRAM, 2012).

15



Na parte central da ilha, correspondente ao vulcdo do Fogo, destaca-se a Ribeira da
Praia que corre para a vertente Sul, cujo caudal obtém um reforco significativo pela
transferéncia de &gua da Lagoa do Fogo, propiciando um dos maiores caudais
especificos de toda a ilha. Este macico, para além da Ribeira da Praia, possui mais um
importante curso de agua permanente, a Ribeira Grande no flanco Norte, que retine agua
proveniente dos importantes afluentes das ribeiras das Lombadas, Salto do Cabrito e
Pernada. Ambas possuem centrais hidroelétricas, o que traduz a importancia destas

ribeiras para o potencial energético da ilha, dados 0s volumes totais escoados.

2.6. CLIMA E VEGETACAO

2.6.1. Clima

Na meteorologia os Acores sdo conhecidos por terem dado nome ao anticiclone
subtropical do Atlantico Norte. Embora se associe ao arquipélago a ideia de céu limpido
e chuvas escassas, a posi¢do do anticiclone varia no decurso do ano, estando os Agores
sujeito a influéncias que contribuem para a instabilidade da atmosfera, determinando um

regime de chuvas em todas as estacdes, que a Europa a mesma latitude desconhece.

O anticiclone é o principal fator que influencia o estado do tempo, atingindo
intensidades e desenvolvimentos maximos de junho a setembro, no verdo, quanto este
estd centralizado a sudoeste dos Agores. Durante 0s restantes meses, este encontra-se
centrado mais ao sul e apresenta menor intensidade, ficando o arquipélago sob a acdo de
depressdes vindas de oeste, associadas a frentes frias, afetando assim, o estado do tempo

consoante a sua trajetdria e velocidade (BRITO, 2004).

Na ilha de Sdo Miguel, os meses de outubro a janeiro sdo 0s de maior precipitacdo,
com 0 maximo em janeiro, sendo a queda de chuva mais frequente produzida em
aguaceiros e chuviscos fortes, no entanto, pode dizer-se que raros sdo os dias que nédo

chove, mesmo de verao.

O clima é, portanto, como em todo o arquipélago, ameno e temperado maritimo. O
facto de o concelho da RG se localizar na costa norte da ilha, proporciona-lhe um clima
mais seco e por vezes mais fresco em comparacdo com o da costa sul. Na Ribeira

Grande a precipitacdo média anual varia entre 1 000 e 1 500 mm (Fig. 2.8).
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Em relacdo a temperatura, podera dizer-se que a média anual é de 17°C, com o
maximo em agosto (21°C) e o minimo em fevereiro (14°C), havendo portanto uma

amplitude térmica muito pequena.

Outro elemento do clima importante de realcar € a humidade do ar, sempre elevada e
constante, na ordem dos 80% de manha e 70% a tarde e o vento, ocorrendo a maior

parte das vezes em rajadas fortes, principalmente de inverno (BRITO, 2004).

Assim, a ilha de Sdo Miguel carateriza-se por uma forte instabilidade atmosférica,
uma queda de chuva estival consideravel e uma temperatura moderada e de fraca

amplitude.
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Figura 2.8. Distribuicdo de chuvas na ilha de Sdo Miguel — Precipitacdo média anual (Fonte: BRITO,
2004).

1- inferior a 1 000 mm; 2- de 1 000 a 1 250 mm; 3- de 1 250 a 1 500 mm; 4- de 1 500 a 1 750 mm; 5- de
1750 a 2 000 mm; 6- de 2 000 a 2250 mm e 7- superior a 2 250 mm.

2.6.2. Vegetacao

Anteriormente & colonizacdo o Arquipélago dos Acgores era revestido de uma
cobertura de arvores e arbustos de pequeno porte, sempre verdes, mais rica em numero
que em espécies, sendo esta cobertura transformada pela acdo do Homem, que para
além de abrir clareiras nas antigas florestas, introduziu indmeras plantas que se
propagaram rapidamente e hoje constituem um elemento inseparavel da paisagem das
ilhas, servindo de exemplo o cedro do mato (Juniperus brevifolia) e a conteira

(Hedychium gardnerianum). Esta dltima é uma planta tropical introduzida em Sé&o
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Miguel como ornamento, mas que rapidamente se tornou em uma praga, cobrindo

grandes areas dos maci¢cos montanhosos da ilha (BRITO, 2004).

Toda a vegetacdo primitiva desapareceu até aos 400 metros de altitude, devido ao

Homem, que implantou culturas no seu lugar.

Acima dos 400 metros e até aos 700-800 metros, aparecem 0S pastos, com

abundancia de gramineas, queird (Calluna vulgaris (L.)), urze (Erica azorica) e fetos.

Em especial o concelho da RG é um dos mais férteis de toda a RAA, apresentando
uma vegetacdo variada e abundante, mas a maior parte deste Concelho é totalmente
aproveitado pelo Homem, através da exploracdo agropecudria, pastagem em terras altas

e agricultura nas mais baixas.

No que respeita ao dominio florestal da RG, este é caraterizado pelas matas plantadas
de criptomérias, que apresentam um papel fundamental na construcdo civil, devido ao
seu rapido crescimento (BRITO, 2004).
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3. RECURSOS HIDRICOS

3.1. OCORRENCIA E PROBLEMATICAS ASSOCIADAS A AGUA
COMO RECURSO

A agua constitui um recurso essencial a vida, sendo indispensavel a sobrevivéncia do

Homem e de todas as outras espécies a ele associadas (MENDES et al., 2004).

A dependéncia do Homem a &gua é direta e inamovivel, da qual resultam

consequéncias inevitaveis, umas favoraveis, outras desfavoraveis (Fig. 3.1).

A AGUA COMO RECURSO

! !

Limitado Indispensavel

v

Irregularmente
distribuido

!

Origem de
tensdes

Figura 3.1. Indispensabilidade da 4gua como recurso (Fonte: MENDES et al., 2004).

A agua no planeta Terra apresenta como caracteristica o facto de o seu quantitativo

volume ser limitado e praticamente constante desde a sua formacéo.

O Homem e outros seres apresentam uma necessidade continua de agua, de facto, o
corpo humano contém cerca de 65 a 75% de 4gua, como se pode verificar na Tabela 3.1.
Quando perde 15% desse total, entra em desidratagdo que conduz a morte sendo forem

adaptadas medidas corretivas atempadamente.
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Tabela 3.1. Variac4o do teor médio em agua do organismo humano (Fonte: MENDES ¢t al., 2004).

Idade Agua (valores médios)
Feto (1 més) 97%
Feto (8 meses) 83%
Recém-nascido 70%
Adulto 65%

As necessidades diarias do Homem em relacdo a gua cifram-se em dois a trés litros,
fornecidos sob a forma de agua e outros liquidos, ou contidos nos alimentos que

ingerimos.

A caréncia de &gua coloca em risco a producdo alimentar, mas também as inddstrias

transformadoras delas dependentes.
3.1.1. Poluicéo da agua

3.1.1.1. Generalidades

O problema da agua néo € apenas quantitativo, no que respeita ao seu uso e gestao de
recursos hidricos, mas também qualitativo, pois a agua ndo se encontra no estado puro
na natureza, ndo aparece como um composto inodoro, insipido e incolor (MENDES et
al., 2004).

A 4gua é um composto dotado de carateristicas fisico-quimicas préprias que afetam e
condicionam 0 seu uso. Estd associada a substancias estranhas existentes em solucéo
e/ou em suspensdo que condiciona 0s seus Usos possiveis, dai advém o conceito da sua

qualidade, definida como a sua adaptabilidade ao uso para determinados fins.

A 4gua ndo pode ser usada para todos os fins, sendo por isso, o seu valor de
utilizacdo, funcdo dos objetivos visados pelos utilizadores. Posto isto, ndo é possivel
analisar os aspetos quantitativos e qualitativos da gestdo de recursos hidricos de forma

independente.
3.1.1.2. Conceito de poluicéo

Como jéa referido anteriormente, a &gua ndo se encontra no estado puro na natureza,
devido as carateristicas fisico-quimicas que a definem como substancia. A agua esta

associada a substancias estranhas, presentes em solucdo e/ou em suspenséo (sejam elas
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solidas, liquidas e gasosas), afetando a sua potencial utilizacdo, tendo em conta a
multiplicidades de usos possiveis. Com efeito, a presenca de substancias estranhas pode
gerar problemas, nomeadamente de satde publica ou tendo em conta os seus diferentes

usos econdmicos e/ou a criacao de disfungdes ambientais.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) propés em 1971, numa perspetiva
orientada para 0 uso da agua, a seguinte defini¢do de polui¢do: “Uma agua considera-se
poluida quando a sua composicdo ou o0 seu estado tenham sido alterados, de tal forma
que se torne menos adequada para todas ou para algumas das funcbes e fins para as
quais pode ser adequada, no seu estado natural”. J4 a UNESCO, em 1982, propds outra
definicdo de cariz homdlogo: “poluicdo da agua sera qualquer modificacdo, quer natural
quer artificial, que direta ou indiretamente modifique a qualidade da agua e altere ou
destrua o equilibrio dos ecossistemas e dos recursos naturais, de tal modo que provoque
perigos para a saude pablica, diminua a sua adequabilidade ou eficiéncia e o bem-estar
do Homem e das suas comunidades; reduza os usos benéficos da agua (MENDES et al.,
2004).”

A evolucdo destas aproximacBes conceptuais do conceito de poluicdo de agua é
Obvia, por isso, em 1983 foi proposta pela Comissdao CT-72 da Direcdo Geral de
Qualidade (DGQ) uma nova defini¢ido de poluigdo, mais simples: “polui¢do da agua € a

inadequacao da aplicabilidade da agua para algum objetivo considerado”.
3.1.1.3. Natureza dos poluentes

A presenca de poluentes tem vindo a ser detetada ao longo do tempo através de
registos historicos. Verifica-se que a sua natureza, cujo efeitos nocivos sobre a
qualidade/composicdo da agua tém vindo a ser detetados, ndo foi um fator constante,

mas sim previsivel ao nivel da sua evolugao nos proximos decénios (SILVA, 2010).

A evolucdo dos problemas mais evidentes da poluicdo hidrica na Europa pode ser

sumarizada na cronologia patente na Figura 3.2.

Apbs o predominio de problemas ligados a esgotos domésticos, seguiram-se, como
consequéncia delas e atividades agricolas em intensificacdo, os problemas ligados a
industrializacéo, contribuindo para o aparecimento de chuvas acidas e dos seus impates
(MENDES et al., 2004).
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Figura 3.2. Ocorréncia e percecao de problemas de polui¢do hidrica importantes na Europa (Fonte:

A classificacdo dos poluentes pode ser apresentada de vérias maneiras, sempre

incompletas e em evolugdo dindmica. Estes podem ser classificados em trés categorias

TIPOLOGIA DAS POLUICOES

Deplecdo do oxigénio dissolvido e efeitos

subsequentes

Eutrofizacdo

Metais Pesados

Acidificacdo das aguas, presenca de

micropoluentes, abundéancia de nitratos

Contaminac&o de aguas subterrdneas com nitratos,

organismos patogénicos etc.

Novos poluentes organicos, chumbo

MENDES et al., 2004).

de acordo com SILVA, 2010 (Tabela 3.2):

Tabela 3.2. Classificagdo de poluentes por categoria (Fonte: SILVA, 2010).

Agentes Fisicos

Radioatividade;

Calor;

Modificacdo do sistema terrestre (ex.: movimentacdo de terras).

Agentes Quimicos

Substancias biodegradaveis, cujo quantitativo sera expresso pelo

respetivo valor da CBOs (Caréncia Bioquimica de Oxigénio);

Substancias toxicas (ex.: arsénio, cadmio, chumbo, cianetos, cobre,

crémio, mercurio, niquel e zinco;

Acidos e alcalinos;

Desinfetantes (ex.: cloro e derivados, ozono, &gua oxigenada,

formalina, fendis);

22



Sais de origem inorganica, em especial cloretos, fluoretos, silicatos;

Substancias oxidantes e redutoras, tais como o amoniaco, nitratos e

nitritos, sulfuretos e sulfitos.

Agentes Biologicos Organismos patogénicos (virus, bactérias, fungos, Rickettsiae,

protozoarios e parasitas).

3.1.1.4. Doencas de origem hidrica

A 4gua constitui um vetor de doencas variadas, algumas das quais de elevada
gravidade, atingindo maioritariamente paises em vias de desenvolvimento, como Africa,
Asia e América Latina. Nessas zonas, a qualidade dos meios hidricos é muitas vezes
deficiente (MENDES et al., 2004).

Os problemas de saude publica ligados ao meio hidrico tém assumido ao longo do
tempo, uma importancia decisiva. Segundo a OMS, morrem anualmente no mundo mais
de 3 milhdes de criangas, devido a diarreias e doencas semelhantes, transmitidas pela

agua de consumo.

Esta situacdo tem vindo a melhorar nas Ultimas décadas, devido a melhoria das

condic@es sanitarias e a generalizagdo do uso das vacinas e outros farmacos.

As aguas que existem na natureza, quer de superficie (ribeiras, lagos, etc.), quer
subterranea (furos, minas, pocos de grande diametro, galerias, nascentes), contém
microrganismos. Alguns desses microrganismos podem ser patogénicos para 0 Homem,
isto €, podem provocar doengas. A maior parte destas contamina¢fes microbianas das
aguas sdo devidas aos residuos e a excrementos (humanos ou animais), que, ndo sendo
sujeitos a qualquer tratamento, sdo lancados muitas vezes em mas condi¢Bes no
ambiente (MENDES et al., 2004).

As aguas naturais ndo sdo asséticas e apresentam espontaneamente uma grande
quantidade e diversidade de organismos (bactérias, fungos, parasitas etc.). As bactérias,
muitas vezes de origem intestinal, que se encontram naturalmente nas fezes e
excrementos, foram e continuam a ser, uma causa potencial de epidemias graves, tais
como a cOlera ou a febre tifoide, mas também podem originar doengas menos graves,

como sejam algumas gastroenterites.
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As doencas ligadas a agua assumem diferentes modalidades, podendo tipificar-se a

sua etiologia em trés grandes grupos (MENDES et al., 2004):

1. Doengas ligadas a ingestdo de agua, causadas por agentes patogénicos de origem
fecal presentes na agua de consumo. Neste grupo de agentes causais destacam-se
as bactérias (coliformes, Salmonella, Vibrio, etc.), os enterovirus, 0s
protozoarios e 0s vermes intestinais. S0 responsaveis por elevadas taxas de
mortalidade, quer infantil quer adulta, constituindo o maior problema, a nivel

quantitativo;

2. Doencas ligadas ao contato com a agua, em consequéncia de um inadequado uso
da mesma para fins de higiene pessoal. Traduzem-se em doencas a nivel
intestinal, nos olhos (tracoma), na pele e ainda na forma de febre tifoide e
doencas aparentadas. As caréncias hidricas parecem constituir neste caso o
maior problema, mesmo comparada com a ma qualidade dos recursos

disponiveis;

3. Doencas resultantes do habitat hidrico e relacionadas com a presenca de vetores
especificos, que constituem o mais importante dos grupos de doencas ligadas a
agua, como resultado do seu significado em termos de desenvolvimento
econdmico e social das populacbes afetadas. Os grupos de vetores envolvidos
séo diversos, destacando-se as cobras (em especial nas zonas onde projetos de
irrigacdo estejam em curso), mosquitos (que infetam populacGes da ordem de
milhdes de pessoas, em especial sob a forma da malaria, da filariose e das
arboviroses) e moscas (quer na forma de mosca tse-tsé, vetor da doenca do sono,
quer de simulideos, responsaveis pela transmissdo de oncocercose ou cegueira

dos rios).

A melhoria da situagdo passa pela producdo e distribuicdo de agua potéavel de
qualidade aceitavel, pelo tratamento adequado das aguas residuais que veiculam e
disseminam muitos dos agentes patogénicos, e pela recolha e tratamento dos residuos

solidos urbanos, focos de proliferacdo de insetos, cheiros e insalubridade genérica.

Paralelamente seria necessario gerir 0s ambientes hidricos, evitando o
estabelecimento de condigdes favoraveis ao desenvolvimento dos vetores, sem 0s quais

a disseminacdo das doencas nao seria possivel.
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Em geral, as doencas de origem microbiana aparecem de forma brutal e macica,
podendo afetar uma populacdo importante, com efeitos a curto e médio prazo
(MENDES et al., 2004).

3.1.2. Qualidade da agua

3.1.2.1. Conceito de qualidade da agua

Ao longo da presente dissertacdo deparamos algumas vezes com 0 conceito de
“qualidade da agua”. Este conceito ndao tem um significado objetivo e univoco e,
portanto, é passivel de variadas interpretacdes, uma vez que é entendido em funcéo do
objetivo do utilizador da agua, ou do fim a que se destina. Por exemplo, uma dgua com
qualidade para ser bebida pode ndo servir para outros fins (agricultura, industria etc.) e

vice-versa.

A qualidade da agua é um conjunto de carateristicas fisicas, quimicas e biolégicas
que ela apresenta, de acordo com a sua utilizacdo. Os padrdes de classificagdo mais
usados pretendem classificar a &gua de acordo com a sua potabilidade e a seguranca que
apresenta para o ser humano e para o bem-estar dos ecossistemas (MENDES et al.,
2004).

Para o consumidor direto, a qualidade da agua é avaliada, numa primeira impresséo,
pelas suas qualidades organoléticas. Para ser bebida, incondicionalmente e sem repulsa,
devera ser incolor, inodora, ndo ser turva e ndo ter sabor desagradavel. Contudo, pode
ndo ser adequada para consumo, caso esteja contaminada com organismos patogénicos.
De forma a ser consumida sem restri¢des, devera respeitar outras exigéncias, que ndo é

possivel avaliar sensorialmente.
3.1.2.2. Usos e qualidade da agua

E necessario identificar as utilizacdes mais significativas que a qualidade da &gua

pode adquirir para que seja possivel estabelecer as exigéncias a definir.

Na Tabela 3.3 encontram-se as interligacGes existentes entre os principais tipos de

uso da agua e a sua qualidade.
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Tabela 3.3. Interligaces entre os usos e qualidade da agua (Fonte: MENDES et al., 2004).

Usos municipais - producdo e descarga de esgotos; efluentes de descargas

pluviais;

Utilizagdes da agua que Usos agricolas - producdo e gestdo de estrumes; uso de produtos

afetam a sua qualidade agroquimicos; descarga de aguas de drenagem;

Usos industriais - producdo de aguas residuais; aguas de arrefecimento

fabril; drenagem de efluentes de minas.

Usos municipais - consumo; usos domeésticos; usos publicos (rega, jardins,

lavagem de ruas, etc.);

Usos agricolas - abastecimento doméstico de exploragfes agricolas;
fornecimento de dgua para criagdo animal; irrigacéo;

UtilizacBes que séo

afetadas pela qualidade Usos industriais - processamento de alimentos; abastecimento de caldeiras;

da 4gua outras formas de processamento fabril; exploracdo mineira;

Usos recreacionais - desportos onde se verifica contato com a agua

(natac&o); prazer estético;

Usos ligados a vida aquatica - vida aquatica e vida selvagem; pesca;

habitats himidos e pantanos; aquacultura;

Usos comerciais - geracao de energia hidraulica; navegacao;
UtilizagBes ndo ligadas a

qualidade da agua L " . " :
Usos recreacionais - desportos aquaticos (remo, vela, esqui aquatico, etc.);

navegacao de prazer.

3.2. ENQUADRAMENTO LEGAL E CONCEITOS

Por definicdo, a adgua potavel é aquela que pode ser bebida, sem que dai resulte
perigo para a saude de quem a consome. Esta potabilidade ndo pode ser apreciada
diretamente, pelo que é necessario recorrer a analise de um conjunto de parametros

selecionado para o efeito.

A legislacdo, comunitaria e portuguesa atualmente em vigor coloca, para este efeito,
as exigéncias qualitativas para que uma agua possa ser classificada como apta para
consumo humano (MENDES et al., 2004).

Numa perspetiva histérica, recorrendo ao artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 74/90, de 7
de marco, uma &gua de abastecimento para consumo humano € aquela que é:

“distribuida para consumo humano direto ou para: ser utilizada nas industrias de
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fabrico, de tratamento ou de conservacdo de produtos ou substancias destinadas a ser

consumidas pelo Homem e que possam afetar a salubridade dos géneros alimentares”.

O Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, relativo a qualidade da agua veio a
substituir o Decreto-Lei n.° 74/90, de 7 de margo. No n.° 2 do artigo 20.° consideram-se
como aguas de abastecimento para consumo humano todas as aguas utilizadas para esse
fim no seu estado original ou apds tratamento, qualquer que seja a sua origem,
abrangendo: “a) agua para consumo humano; b) &gua utilizada nas industrias
alimentares para fins de fabrico, de tratamento ou de conservacdo de produtos ou de
substancias destinadas a serem consumidas pelo homem, e que seja suscetivel de afetar
a salubridade do produto alimentar final; ¢) &gua utilizada para a producdo de gelo; d)
agua acondicionada em embalagens, recipientes ou autotanques que, em circunstancias
excecionais, podera ser posta a disposicao do consumidor para consumo humano direto

e, €) agua embalada disponibilizada em circuitos comerciais.”

Hé& ainda que ter em conta outros documentos legislativos entretanto promulgados
em Portugal, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de fevereiro, que
estabeleceu o regime de licenciamento da utilizacdo do dominio hidrico, sob jurisdicdo
do entdo Instituto Nacional da Agua (INAG). No seu artigo 25.° é definido o que se
devera entender por captacdo de agua para consumo humano. Este decreto foi mais
tarde revogado pelo Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio, que veio a regular, nos
termos da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, o novo regime sobre as utilizagbes dos

recursos hidricos e respetivos titulos.

O Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de setembro, que aprovou novas normas da
qualidade da &gua, transpondo para o direito interno a Diretiva n.° 98/83/CE, do
Conselho, de 3 de novembro apresenta uma nova definicdo de Agua destinada ao
consumo humano. Note-se que este decreto entrou em vigor no dia 25 de dezembro de
2003, a0 mesmo tempo que era revogado o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto. O
Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de setembro, foi mais tarde revogado pelo Decreto-Lei
n.2 306/2007, de 27 de agosto.

Ao nivel da Regido Auténoma dos Agores (RAA), o Decreto Legislativo Regional
n.° 8/2010/A, de 5 de marco, designa a Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e
Residuos dos Acores (ERSARA) como a responsavel pelo exercicio de funcbes
reguladoras e orientadoras nos setores de abastecimento publico de agua para consumo

humano, das aguas residuais urbanas e dos residuos.
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3.3. CONTROLO DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO
HUMANO NA REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

A 4gua, sendo um bem cada vez mais escasso e precioso, representa a mais
importante fonte de vida, pelo que merece toda a atencdo que se Ihe possa dispensar,

principalmente no seu mais nobre uso, o consumo humano (SILVA, 2010).

Uma 4gua, para estar apta para o consumo humano, é sujeita a acdes rigorosas de
controlo de qualidade, desde a origem até a torneira do consumidor, de forma a garantir
a salubridade caraterizada por ndo conter microrganismos, parasitas ou outras
substancias em quantidades ou concentracGes que constituam um perigo para a saude
humana. Esta deve obedecer a normas de qualidade que estdo definidas pelo Decreto-
Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto.

O presente capitulo contém uma andlise resumida dos resultados do Controlo da
qualidade da agua para consumo humano, realizado pelo conjunto das entidades

gestoras da Regido Auténoma dos Acores, tendo como referéncia o ano de 2013.
3.3.1. Programa de Controle da Qualidade da Agua

A Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA),
criada em 2010, exerce funcBes de autoridade competente pela monitorizacdo no
arquipélago da qualidade da agua para consumo humano, através da aprovacdo dos
Planos de Controle de Qualidade da Agua (PCQA) propostos pelas diversas entidades
gestoras dos sistemas de abastecimento de agua, da realizacdo de acGes de auditoria e da
supervisdo aos laboratorios que prestam servico as mesmas. Neste contexto, a ERSARA
é responsavel pela coordenacdo e fiscalizacdo da aplicagdo do Decreto-Lei n.° 306/2007,
de 27 de agosto, conforme as atribuicGes conferidas pelo Decreto Legislativo Regional
n.° 8/2010/A, de 5 de margo (SIMAS et al., 2005).

3.3.1.1. Submissédo e aprovacao dos Planos de Controle da Qualidade da
Agua
Os PCQA tém que ser submetidos pelas entidades gestoras a ERSARA para

apreciacdo, conforme o disposto no artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de

agosto.

A atividade exercida pela ERSARA faz-se dentro de um ciclo anual caraterizado na
Fig. 3.3.
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Figura 3.3. Ciclo regulatério anual para 0 PCQA (Fonte: ERSARA, 2014).

A evolucdo dos PCQA desde 2004 até a atualidade estd patente na Fig. 3.4,
constatando-se que desde 2007 foram aprovados na totalidade os PCQA, que resulta
inequivocamente do trabalho anteriormente realizado pelo Instituto Regulador de Aguas
Residuais (IRAR), depois ERSAR, e posteriormente pela ERSARA, bem como pelas

autoridades concelhias e pelas entidades gestoras.

Em 2013, as 19 entidades gestoras da RAA submeteram a apreciacdo da ERSARA 0s
respetivos PCQA referentes a 2014, tendo todos eles sido aprovados, acentuando a

evolucéo positiva que se vem verificando desde o ano 2004.
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Figura 3.4. Evolucdo dos PCQA nos Acores (Fonte: ERSARA, 2014).
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3.3.1.2. Entidades gestoras em “alta” ¢ em “baixa”

As entidades gestoras em “alta” sdo responsaveis pelas atividades de captagdo, de
elevacdo, de tratamento, de armazenamento e de aducdo de agua para consumo publico,
e também sdo responsaveis pela venda de agua aos sistemas em baixa, ao passo que, as
entidades gestoras em “baixa” sdo aquelas que asseguram 0 armazenamento, a elevagéo

e a distribuicdo de agua as populacdes.

Nos Acores existem apenas trés entidades gestoras em “alta” oS Servicos
Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) de Ponta Delgada e de Angra do
Heroismo e a empresa Praia Ambiente, EEM. Em relacdo as entidades gestoras em

“baixa”, existem dezasselis.
3.3.2. Zonas de abastecimento

De acordo com o Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, define-se Zona de
Abastecimento (ZA) como uma area geografica servida por um sistema publico de
abastecimento de 4gua, na qual a agua é proveniente de uma ou mais origens e a qual
pode ser considerada de qualidade uniforme.

Em 2013, nos Acores existiam um total de 179 ZA. Entre 2010 e 2011 observa-se
uma reducdo de ZA, justificada pelo abandono de algumas captacbes de agua, e pela
integracdo de ZA (Tabela 3.4).

Tabela 3.4. Variacdo das zonas de abastecimento entre 2008 e 2013 (Fonte: ERSARA, 2014).

lIha Concelho Popula¢do Ano
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Corvo Corvo 430 1 1 1 1 1 1
Faial Horta 15 038 15 15 15 15 15 15
Flores Lajes das Flores 1503 10 10 10 10 10 10
St.2 C. das Flores 2288 6 6 5 5 5 5

Graciosa St.2 C. da Graciosa 4 393 2 6 6 6 6 6
Lajes do Pico 4701 5 5 5 5 5 5

Pico Madalena 6 049 6 6 6 6 6 6
S.Roque do Pico 3394 3 3 3 3 3 3

Santa Maria Vila do Porto 5 547 10 10 10 9 9 9
S. Jorge Calheta 3617 16 16 16 16 16 16
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Velas 5381 14 14 14 14 14 14
Lagoa 14 430 6 8 7 6 6 6
Nordeste 4920 18 18 18 16 16 16
Sdo Miguel Ponta Delgada 68 748 23 23 23 23 23 23
Povoagéo 6 314 10 10 10 11 11 11
Ribeira Grande 32032 10 10 10 10 10 10
Vila Franca do 11 255 3 3 3 3 3 3
Terceira Angra do Heroismo 34 976 5 5 5 5 5 5
Praia da Vitdria 21 086 14 14 15 15 15 15
Total 177 183 182 179 179 179

3.3.3. Analise global da qualidade da agua das entidades gestoras na

ilha de Sdo Miguel

Sdo realizados, dois tipos de verificagdo do cumprimento, com base nos critérios de

verificacdo de conformidade estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de

agosto, e os dados disponibilizados pelas entidades gestoras. Os indicadores que sé&o

analisados séo: frequéncia de Amostragem e cumprimento do valor paramétrico.

No ano de 2013 foi introduzido um novo pardmetro de analise e verificacdo do

cumprimento, designado por agua segura. Na presente dissertacdo este aspeto ndo sera

abordado atendendo a que sO recentemente passou a ser considerado.

Para apreciacdo dos dados relativos a qualidade da agua, apresenta-se na Tabela 3.5

uma escala de trés niveis de classificacéo:

Tabela 3.5. Escala de classificacdo para os indicadores do controle da qualidade da agua (Fonte:
ERSARA, 2014).

Andlises Realizadas (%0)

Anélises em cumprimento do

Valor Paramétrico (%0)

100 =99
<100 e>95 <99e>95
<95 <95
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3.3.3.1. Frequéncia de amostragem

A Frequéncia de Amostragem (FA) tem por base o cumprimento da frequéncia de
amostragem prevista no anexo Il do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, para as
andlises aos parametros sujeitos ao Controlo de Rotina 1 (CR1), ao Controlo de Rotina
2 (CR2) e Controlo de Inspecéo (ClI).

Esta verificacdo € efetuada em termos percentuais, sendo calculada em funcdo do

numero de andlises regulamentares obrigatorias, segundo a seguinte formula:

. . N°d 1l It
% de anélises realizadas = (1 — ¢ andlises em falta ) x 100

N°de analises regulamentares obrigatorias

Na Tabela 3.6 observa-se de forma detalhada o cumprimento da frequéncia minima
de amostragem, no ano de 2013, que evidencia a percentagem de andlises realizadas por
grupo de parametros, a partir do nimero de analises regulamentares obrigatorias e do

ndmero de analises realizadas.

Tabela 3.6. Cumprimento da frequéncia minima de amostragem por entidades gestoras da ilha de Sao
Miguel (Fonte: ERSARA, 2014).

0o de Control N°de analises | no ge analises | N°9€ | 96 de analises
ipo de Controlo Al
regulamentares realizadas anélises realizadas
obrigatorias em falta

Controlo de Rotina 1 (CR1) 2400 2400 0 100%
CM de Lagoa 216 216 0 100%
CM de Povoacéo 324 324 0 100%
CM de Ribeira Grande 486 486 0 100%
CM de Vila Franca do Campo 144 144 0 100%
Nordeste Ativo, E.M 312 312 0 100%
SMAS Ponta Delgada 918 918 0 100%
Controlo de Rotina 2 (CR2) 3354 3876 0 100%
CM de Lagoa 312 312 0 100%
CM de Povoacdo 440 440 0 100%
CM de Ribeira Grande 682 976 0 100%
CM de Vila Franca do Campo 216 216 0 100%
Nordeste Ativo, E.M 420 420 0 100%
SMAS Ponta Delgada 1284 1512 0 100%
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Controlo de Inspecéo (CI) 3126 3 166 0 100%

CM de Lagoa 289 289 0 100%

CM de Povoagdo 459 459 0 100%

CM de Ribeira Grande 496 536 0 100%

CM de Vila Franca do Campo 168 168 0 100%

Nordeste Ativo, E.M 672 672 0 100%

SMAS Ponta Delgada 1042 1042 0 100%
Total 83880 9442 0 -

Através da analise dos dados conclui-se que no ano de 2013 se verificou o
cumprimento integral do PCQA em todos os concelhos; O ndmero de andlises
efetuadas, em alguns concelhos € superior ao nimero de analises regulamentares
obrigatorias, este facto deve-se por as entidades gestoras considerarem importante um
Controlo complementar da qualidade da agua consumida, com o intuito de garantir um

acréscimo de seguranca as populaces.
3.3.3.2. Valores paramétricos

O cumprimento dos Valores Paramétricos (VVP) tem por base o cumprimento dos
VP previsto no anexo | do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, calculado através

dos resultados analiticos submetidos pelas entidades gestoras.

Esta verificacdo é efetuada em termos percentuais, sendo calculada em funcdo do
ndmero de analises em cumprimento e do nimero de anélises realizadas, segundo a

seguinte férmula:

N°de andlises em cumprimento do VP

% de anélises em cumprimento do VP = ( ) x 100

N°de andlises realizadas com VP

Na Tabela 3.7 € apresentado a analise para 0 ano de 2013 do indicador cumprimento

do VP, para cada um dos concelhos da ilha de Sdo Miguel:
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Tabela 3.7. Cumprimento do valor paramétrico, por entidades gestoras da ilha de S&o Miguel (Fonte:
ERSARA, 2014).

N° de analises | N° de analises N° de % de analises em
Entidade Gestora realizadas em incumprimento | cumprimento do
com VP cumprimento VP VP
do VP
CM de Lagoa 623 618 5 99,2%
CM de Povoacéo 933 893 40 95,71%
CM de Ribeira Grande 1558 1547 11 99,29%
CM de Vila Franca do Campo 404 398 6 98,51%
Nordeste Ativo, E.M 1070 1 064 6 99,44%
SMAS Ponta Delgada 2654 2650 4 99,85%
Total 7242 7170 - -

Através da andlise dos dados obtidos, conclui-se que no ano de 2013 a maior parte
dos parametros analisados encontram-se dentro dos valores paramétricos estabelecidos
legalmente. O concelho de Povoacdo foi o0 que apresentou maior ndmero de
incumprimentos relativamente aos VP, traduzindo-se numa inferior qualidade de agua

em relacdo aos outros concelhos.
3.4. CAPTACOES DE AGUA

As captacdes constituem uma parte fundamental dos sistemas de abastecimento de
agua. Para se proceder a recolha de dgua nas captacOes, € necessario considerar o tipo

de obra, dependendo da tipologia da massa de agua e dos caudais pretendidos.

As captagdes normalmente séo efetuadas em aquiferos, rios, lagos e albufeiras,
exceto em situacOes especiais. Quando nédo é possivel recorrer a captacdes em massas de
agua de superficie ou subterraneas pode recorrer-se a recolha e armazenamento da agua

das chuvas em cisternas, ou & dessalinizagéo da agua do mar (HIPOLITO, et al., 2011).
3.4.1. Aguas de superficie

As principais dificuldades que constituem a captagdo de aguas de superficie,
excluindo-se 0s oceanos e estuarios pelo inconveniente da salinidade, sdo o que dizem

respeito a quantidade, nomeadamente no que se prende com a capacidade regulacao.
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Pretendem-se caudais tanto em volume suficiente como o mais regulares possiveis ao
longo do tempo (HIPOLITO, et al., 2011).

As aguas superficiais existem em maior quantidade e permitem geralmente maiores
caudais de captacdo do que as aguas subterraneas, mas por outro lado, apresentam
piores condicBes de regularizacdo e de qualidade, sendo por isso que a maior parte dos
centros urbanos que se abastecem de aguas superficiais possuem complexas estagdes de

tratamento.

Como ja foi referido, os caudais e as condicbes de captacdo sdo 0s aspetos
quantitativos que dominam. Em relacdo aos caudais, podem ocorrer trés situacoes
(SOUSA, 2001): 1) os caudais superficiais sdo sempre superiores aos caudais da
captacdo requerida; 2) os caudais afluentes, com determinada probabilidade de
ocorréncia, continuam a ser superiores ou iguais aos caudais de captacdo requeridos,
admitindo-se determinado risco de insuficiéncia; 3) os caudais afluentes sdo

insuficientes.

Em relacéo ao tipo de captagéo, no caso desta ser efetuada em rios, podem verificar-
se dois tipos de solugcdo (SOUSA, 2001): 1) obras de captacdo direta, por bombagem,
prevendo a variacao do nivel da agua no rio e podendo ser fixas ou moveis; 2) obras de
captacdo em derivacdo, nos rios em que se criam planos de agua, de nivel praticamente

constante, mediante a construcdo de barragens ou agudes.

No dimensionamento e célculo da capacidade de captacdo de aguas superficiais é
indispensavel o conhecimento da estrutura hidroldgica das séries de caudais, afluentes
no local da captagdo, da sua frequéncia e, ainda, da dinamica dos escoamentos fluviais,
uma vez que o primeiro aspeto é condicionante de qualquer tipo de captacdo de aguas
superficiais e 0 segundo condiciona igualmente o escoamento e a captacdo de agua em

rios.
3.4.2. Aguas subterraneas

A captacdo de aguas subterréneas consiste, apds ser detetada a capacidade de um
aquifero e verificada, ou ndo, a intersecdo da superficie piezOmetrica com a
piezometrica do terreno, na execu¢do das obras que conduzem a melhor recolha das

referidas aguas, em quantidade e qualidade.
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Quando a superficie do terreno interseta o nivel fredtico a agua brota naturalmente a
superficie e constitui aquilo que se designa por nascente. Neste caso, as obras de
captacdo consistem na fixacdo do ponto onde emerge a 4gua, na protecdo do local face a
todas as acdes que possam afetar o escoamento ou que conduzam a contaminacdo da
agua, e na criacdo de condigcdes que permitam a instalacdo dos 6rgdos de controlo de

caudal e da correcdo da qualidade, caso sejam necessarios (SOUSA, 2001).

Noutras situacdes é necessario proceder a perfuracdo de furos de captacdo ou pogos
de grande diametro, o que exige proceder a bombagem da agua para a elevar até a

superficie.
3.5. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Um sistema de abastecimento de agua representa o conjunto de obras, equipamentos
e servigos destinados ao abastecimento de dgua potavel de uma comunidade para fins de
consumo doméstico, servi¢os publicos, consumo industrial e outros usos. Assim, pode
definir-se como o conjunto de equipamentos e instalagdes responsaveis pela captacao,
tratamento, transporte, armazenamento e distribuicdo de agua potavel de modo a

assegurar o abastecimento de agua as populacdes (BRITO et al., 2010).
Os sistemas séo constituidos pelas seguintes infraestruturas (RAPOSO et al., 2012):
1. Captacdo - instalacdo onde a gua é retirada da sua origem natural;

2. Posto de Cloragem (PC) e/ou Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) -

instalacBes onde a agua é tratada de modo a ser potavel;
3. Reservatorio - instalacdo onde a agua é armazenada;

4. Estacdo Elevatoria (EE) - instalacdo onde a agua € bombeada (ou elevada) para

zonas situadas a altitudes superiores;

5. Conduta Adutora - tubagem que transporta a &gua desde a captacao até a rede de

abastecimento, ligando os varios equipamentos e instalagdes;

6. Rede de Distribuicdo (Rede de Abastecimento) - condutas, em regra instaladas
na via publica, que transportam a agua até aos ramais de ligagdo, os quais

asseguram o abastecimento de agua as habitacdes.
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No subcapitulo 3.5.1, serdo abordados o0s varios processos existentes de tratamento
de dgua. Apos o tratamento de &gua é entdo possivel a distribuicdo de agua potavel as

populagdes.
3.5.1. Caraterizacao dos servicos de abastecimento de 4gua na ilha de
Sao Miguel

Na ilha de S& Miguel, coabitam varios modelos de gestdo de servicos de
abastecimento de agua, sendo que em todos os concelhos, a mesma entidade gestora

assegura o servico, gerindo ambas as componentes em “alta” e em “baixa” (SRAM,
2012).

Os modelos de gestdo em abastecimento de &gua, nos varios concelhos sdo 0s

seguintes:

Ponta Delgada - Servico Municipalizado: SMAS Ponta Delgada;

¢ Nordeste - Empresa Municipal: Nordeste Ativo, E.M;

e Povoacdo - Municipal: Camara Municipal da Povoacao;

¢ Ribeira Grande - Municipal: Camara Municipal da Ribeira Grande;
e Lagoa - Municipal: Camara Municipal da Lagoa;

e Vila Franca do Campo - Municipal: Camara Municipal da Vila Franca do
Campo.

Na Fig. 3.5 estdo representados todos os sistemas, infraestruturas e equipamentos
constituintes dos servicos de abastecimento de agua publica em toda a ilha. O servico de
abastecimento de agua a populacdo da ilha de Sdo Miguel é abastecido por 158

captacoes, geridas pelas diversas entidades gestoras (Tabela 3.8).
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Figura 3.5. Territorializacdo dos sistemas, infraestruturas e equipamentos de abastecimento de 4gua da

ilha de Sdo Miguel (Fonte: SRAM, 2012).

Tabela 3.8. Caraterizacdo das captacdes de agua existentes na ilha de Sdo Miguel por entidade gestora
(Fonte: SRAM, 2012).

Captaces Captaces Captacdes Volume
Entidade Gestora Superficiais | Subterraneas | yoiqic (o) captado
(n.9) (n.9) (m*/ano)

SMAS Ponta Delgada 0 52 52 15 185 095
Nordeste Ativo, E.M. 0 52 52 892 790
CM Povoacéo 0 12 12 698 902

CM Ribeira Grande 1 28 29 5429 459
CM Lagoa 0 9 9 668 958
CM Vila Franca do Campo 0 4 4 910 675

Os equipamentos de tratamento de agua para consumo humano existentes em S&o

Miguel sdo maioritariamente constituidos por postos de cloragem (PC) e/ou correcéo de

agressividade (PCCA) implementados nos reservatorios de agua que abastecem 0s

aglomerados populacionais de cada municipio.

Estima-se que existem 91 postos de cloragem em toda a ilha e uma Estacdo de

Tratamento de Agua (ETA do Pico Vermelho) na freguesia da Conceigdo, no concelho

da Ribeira Grande, capaz de tratar 1708 m® de 4gua por dia. (Tabela 3.9).
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Toda a populacédo da ilha de Sdo Miguel € abastecida por agua tratada, com excec¢édo
dos concelhos de Vila Franca do Campo e Povoacgdo em que apenas 42% da populagéo
servida é abastecida por agua tratada e Povoacdo em que os sistemas de abastecimento

publico de 4gua ndo possuem quaisquer infraestruturas de tratamento.

Tabela 3.9. Caraterizagdo de EstacSes de Tratamento de Agua e Postos de Cloragem existentes em So
Miguel por entidade gestora (Fonte: SRAM, 2012).

Postos de Cloragem Estacdes de Volume

Entidade Gestora e/ou Correcéo de Tratamento de tratado

Agressividade (n.°) Agua (n.°) (m®/ano)
SMAS Ponta Delgada 41 0 -

Nordeste Ativo, E.M. 19 0 2077699
CM Povoacéo 0 0 0

CM Ribeira Grande 19 1 623 376%
CM Lagoa 7 0 -

CM Vila Franca do Campo 5 0 844 610

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevacdo e armazenamento, a ilha de
Sdo Miguel dispde de 124 reservatorios distribuidos pelo territério e abastecendo a
totalidade da populacdo residente. As nove estacOes elevatdrias referidas sdo
responsaveis por acdes de captacdo ou elevacdo de agua para abastecimento (Tabela
3.10).

Tabela 3.10. Caraterizacdo das estacdes elevatorias e reservatorios existentes em Sdo Miguel por entidade
gestora (Fonte: SRAM, 2012).

Entidade Gestora Estacbes Elevatdrias (n.°) Reservatérios (n.°)
SMAS Ponta Delgada 7 56
Nordeste Ativo, E.M. 0 19

CM Povoacao 2 13

CM Ribeira Grande 2* 19
CM Lagoa 0 7

CM Vila Franca do Campo 0 10

*Consoante os dados do DRA, ndo existiam ainda estacfes elevatdrias no concelho da Ribeira Grande,

mas atualmente, ja existem duas esta¢Ges elevatorias no Concelho.
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3.5.2. Processos de tratamento da agua

Existem diversos processos de tratamento de dgua e estes sdo selecionados consoante

a origem e qualidade da mesma, sendo que as aguas superficiais normalmente requerem

mais processos de tratamento que as aguas subterraneas.

As &guas subterréneas, em relagdo as aguas superficiais, geralmente apresentam

maior qualidade, pelo que normalmente apenas € necessario uma desinfecéo.

A Tabela 3.11 sumariza 0s varios processos de tratamento da agua existentes e em

gue consistem:

Tabela 3.11. Processos de tratamento de dgua (Fonte: adaptada de texto SIMAS et al., 2010).

Processos

Desinfecéo

Consiste na destruicdo de microrganismos patogénicos, nocivos para a sadde publica,
ou de outros microrganismos indesejaveis. Existem varios processos de desinfecéo:
tratamentos fisicos por aplicagdo de radiagdes UV até aos quimicos que utilizam agentes
oxidantes (ozono, cloro, dioxido de carbono, hipoclorito de sodio e hipoclorito de

calcio).

A eficiéncia do processo de desinfecdo depende: da espécie e concentracdo dos
organismos a serem destruidos; da espécie e concentragdo do desinfetante utilizado; das
carateristicas quimicas e fisicas da agua a tratar; do grau de dispersdo do desinfetante na

agua e do tempo de contato.

Coagulagéo/

Floculagdo

Consiste na remogdo da turvacdo, cor, aluminio e ferro naturais existentes na agua
devido a presenca de particulas coloidais. O principio basico é o da utilizacdo de
coagulantes, que provocam a agregacdo em particulas mais pesadas (flocos), que
posteriormente sdo separadas do liquido por decantacéo.

Este processo efetua-se em duas etapas:

e Coagulagdo — Consiste numa dispersdo rapida do agente coagulante na dgua com

objetivo de desestabilizar os coloides;

e Floculagdo — Consiste numa mistura lenta de forma a assegurar uma boa formacao

de flocos.

Os coagulantes mais utilizados sdo o sulfato de aluminio, aluminato de sddio, sais de

ferro e sais metalicos pré-hidrolisados (cloreto de poli-aluminio).
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Sedimentacéo

/ Decantacéo

Baseia-se na separagdo das particulas sélidas em suspensdo, pela agdo da gravidade, as
quais se acumulam no fundo do decantador, constituindo as chamadas lamas. Este
tratamento reduz o teor da turvacéo, da cor, do ferro, do manganés e da dureza da &gua,

conferindo-lhe melhor qualidade para posteriormente ser filtrada.

O termo decantacdo é aplicado quando o objetivo € a obtencdo de um liquido
clarificado, enquanto que o termo sedimentacdo é usado quando se pretende concentrar

as lamas. Os decantadores sdo 0 equipamento industrial para esse efeito.

Filtracdo

Consiste na remogdo do material em suspensdo e de substancias coloidais da agua,
podendo também verificar-se reducdo bacteriana e alteraces das carateristicas da agua.
Consoante a velocidade seja baixa ou elevada, a filtracdo pode classificar-se em lenta ou

rapida.

o Filtracdo lenta — Aplica-se no tratamento de 4guas com baixa turvacéo (cerca de 10
mg/L), podendo funcionar em periodos longos, com valores de turvagdo da ordem
dos 50 mg/L e em periodos curtos, com valores de cerca de 100 a 200 mg/L. O
filtro lento funciona com baixas velocidades de filtragdo e sem utilizar a

coagulacéo no pré-tratamento.

e Filtracdo rdpida — Surge normalmente na sequéncia da decantacdo ou apoés a
coagulacdo. Efetua-se a retengdo do material em suspensdo, ndo sé a superficie,

como em profundidade ao longo do leito.

Adsorcdo em

O objetivo é o da remogdo de substancias organicas em solucdo, responsaveis por

perturbacdes organoléticas (cor, odor e gosto), transferindo-as para um adsorvente

carvo s6lido, ao qual ficam ligadas por forgas quimicas ou fisicas. Permite ainda remover

ativado contaminantes organicos persistentes (hidrocarbonetos, organofosforados e outros
disruptores endocrinos).

Permuta O objetivo € a eliminagcdo de determinados iGes da agua, por troca reversivel e

iénica estequiométrica com outros iGes do mesmo sinal presentes num sélido ou num liquido

imiscivel, denominado resina permutadora.

Separacéo por

membranas

Os processos de separagdo por membranas podem Ser por 0Smose inversa,
nanofiltracdo e ultrafiltracdo, sendo o primeiro o mais destacado.

A forca-motriz é um gradiente de presséo, de campo elétrico ou de concentragdo ou
combinacOes desses gradientes. A principal aplicacdo é a dessalinizagdo mas também se
usam em processos de filtracdo e remocdo de microrganismos, dureza, compostos
organicos volateis e outros sollveis e cor.
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4. RESIDUOS

4.1. ENQUADRAMENTO LEGAL E CONCEITO

Os primeiros passos na gestdo de residuos solidos urbanos (RSU) foram dados em
1971, ao nivel da politica comunitéria, através de uma publicacdo de uma recomendagéo
sobre a reducéo e reutilizacéo de residuos. No entanto, s6 em 1975, com a publicacdo da
primeira diretiva neste dominio (Diretiva n.° 75/442/CEE, de 15 de julho), a
Comunidade Econdmica Europeia (CEE) comecgou a definir uma politica de gestdo de
residuos, embora deixando as autoridades nacionais a tarefa de escolher a forma e os

métodos da sua implementacao.

Em 1991, a Diretiva n.° 75/442/CEE, de 15 de julho foi alterada parcialmente pela
Diretiva n.° 91/156/CEE do Conselho, de 18 de marco, a qual veio dar expresséo legal
concreta ao conceito de hierarquia de residuos e aos principios de proximidade e

autossuficiéncia.

Em Portugal, a primeira acdo do Estado em matéria de residuos surge no ano de 1927
com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 13166, de 18 de fevereiro, o qual atribuiu as
Céamaras Municipais a responsabilidade de promulgacdo de posturas relativas a remogao
de lixos domesticos (MARTINHO et al., 2000).

O Decreto-Lei n.° 488/85, de 25 de novembro veio definir no nosso pais, pela
primeira vez, diversas competéncias e responsabilidades no dominio dos residuos, de

forma independente da legislacédo europeia.

A partir do ano de 1995 iniciou-se um novo periodo em matéria de residuos em
Portugal, aquando a aprovacdo do primeiro Plano Nacional de Politica de Ambiente
(PNPA), o qual, para o setor dos RSU aconselhava as seguintes sete areas de atuacao

prioritarias:
o Elaboracdo de um Plano Nacional de Residuos;
¢ Incentivo a reducdo, recolha seletiva e reciclagem;

o Estabelecimento de um sistema de controle e de cumprimento integral da

legislagéo sobre RSU;

e Convergéncia para niveis de atendimento da ordem dos valores médios

europeus;
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e Aperfeicoamento dos sistemas de informacéo e de capacidade de avaliacdo e de

monitorizacao dos RSU;
e Reforgo das capacidades institucionais na gestdo dos RSU,;
¢ Melhoria das interfaces com o publico.

Nessa altura, 0 método de deposi¢cdo mais utilizado eram as lixeiras, em quase todo o
pais. O grande atraso em relacdo aos restantes paises da UE e as disfuncdes ambientais
causadas por uma ma gestdo de RSU conferiram, ao setor de residuos, prioridade em
matéria de politica ambiental, que se materializou na aprovacdo, em 1996, do primeiro
plano nacional para o setor de RSU, o Plano Estratégico para a Gestdo dos Residuos
Solidos Urbanos (PERSU), o qual marca, definitivamente um novo periodo na historia

da gestéo de residuos.

A Lei-Quadro dos Residuos (Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de setembro) introduziu
uma grande evolucdo no quadro legal aplicavel, na medida que até entdo ndo se
diferenciavam os tipos de residuos. Esta Lei veio redefinir o conceito de residuo,
considerando ser importante classifica-lo de acordo com a sua origem, natureza,

quantidade produzida diariamente e propriedades.

O Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de setembro, foi revogado pelo Decreto-Lei n.°
178/2006, de 5 de setembro, e este por sua vez, foi alterado e republicado no anexo Il do
Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho, atualmente em vigor. Este estabelece o regime
geral de prevencdo, producdo e gestdo de residuos, transpondo para a ordem juridica
interna a Diretiva n.° 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de

novembro.

Ao nivel da Regido Autonoma dos Agores (RAA), o texto legislativo que estabelece
o regime geral aplicavel a prevencdo, producao e gestdo de residuos e aprova o regime
juridico do licenciamento e concessdo das operagOes de gestdo de residuos, é o Decreto
Legislativo Regional n.° 29/2011/A, de 16 de novembro.

Tanto a nivel nacional como regional, de acordo com o disposto nos artigos 3.° e 4.°
dos Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, e Decreto Legislativo Regional n.°
29/2011/A, de 16 de novembro, residuos sdo “quaisquer substancias ou objetos de que

0 detentor se desfaz ou tem a intengdo ou a obrigacéo de se desfazer .
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4.2. PRINCIPIOS DE GESTAO DE RESIDUOS

O Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, € um dos documentos mais relevantes
sobre os residuos, na medida em que estabelece o regime geral de prevencao, producédo

e gestdo de residuos no &mbito nacional, definindo oito principios gerais:

e Principio da autossuficiéncia e da proximidade (artigo 4.°) - visa a que as
operacOes de tratamento de residuos sejam realizadas em territorio nacional

respeitando critérios de proximidade;

e Principio da responsabilidade pela gestdo (artigo 5.°) - a responsabilidade de
gestdo de residuos cabe ao seu produtor (ou do detentor caso ndo se consiga
determinar o produtor). No caso de residuos urbanos cuja producéo nao exceda 1

100 L por produtor, essa gestao devera ser assegurada pelos municipios;

e Principio da protecdo da saide humana e do ambiente (artigo 6.°) - a politica de
gestdo de residuos deve garantir que a mesma, desde a sua recolha até ao seu
tratamento devem ser realizados recorrendo a processos que nao gerem efeitos
adversos sobre o ambiente, evitando e reduzindo assim, riscos para a salde

humana e para o ambiente;

e Principio da hierarquia dos residuos (artigo 7.°) - estabelece que a politica e a
legislacdo em matéria de residuos devem respeitar uma hierarquia no que se
refere as op¢des de prevencdo e gestdo de residuos, sendo que a eliminacdo de
residuos s6 deve ocorrer em Ultimo recurso, caso ndo seja possivel a sua

prevencdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem ou outros tipos de valorizacéo;

¢ Principio da responsabilidade do cidadédo (artigo 8.°) - o cidaddo tem o dever de
adotar medidas de carater preventivo em matéria de produgdo de residuos bem

como de adotar praticas da respetiva reutilizacéo e valorizagdo dos mesmos;

e Principio da regulacdo da gestdo de residuos (artigo 9.°) - proibe a realizagdo de
operagOes de tratamento de residuos ndo licenciados bem como o abandono de
residuos, a sua incineracdo no mar, injecdo no solo, queima a céu aberto e a
descarga destes em locais ndo licenciados para a realizacdo de tratamento de

residuos;
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e Principio da equivaléncia (artigo 10.°) - visa o equilibrio entre os custos que o
produtor de residuos constitui para a populacdo e os beneficios que esta Ihe

faculta;

e Principio da responsabilidade alargada do produtor (artigo 10.°-A) - o produtor
do produto é responsavel pelos impactes ambientais e pela producao de residuos
decorrentes do processo produtivo, bem como da sua gestdo quando atingem o

final de vida.

4.3. RESIDUOS SOLIDOS

4.3.1. Conceito e classificacéo

Ao conjunto de matérias com consisténcia predominantemente sélida, de que o
possuidor pretenda ou tenha necessidade de se desfazer, podendo englobar o que resta
de matérias-primas ap0s a sua utilizacdo e que ndo possa ser considerado sub-produto

ou produto, designa-se por residuos solidos.

Devido a heterogeneidade dos residuos, ndo existe uma classificacdo
internacionalmente aceite. Estes podem classificar-se de acordo com as fontes que 0s
produzem (e.g. domésticos, comerciais, industriais), o tipo de materiais constituintes
(e.g. papel, vidro, plastico), as suas propriedades face aos sistemas (e.g. compostaveis,
combustiveis, reciclaveis), o grau de perigosidade (e.g. corrosivos, toxicos, explosivos),
a sua composicao quimica (e.g. inorganicos, organicos), ou ainda, de acordo com as
utilizacbes dadas a esses materiais (e.g. residuos de embalagens, residuos de
demolicdes) (LEVY, et al., 2006).

Em Portugal a identificacdo segundo a origem tem uma grande relevancia sendo 0s
residuos classificados, de acordo com o Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro,

em:

e Residuos urbanos - provenientes de habitacdes bem como outro residuo que,
pela sua natureza ou composicdo, seja semelhante ao residuo proveniente de

habitacgdes;

e Residuos industriais - gerados em processos produtivos industriais, bem como o

que resulte das atividades de producdo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua;

e Residuos hospitalares - resultantes de atividades de prestacdo de cuidados de

salde a seres humanos ou animais, nas areas de prevencdo, diagndstico,

45



tratamento, reabilitacdo ou investigacdo e ensino, bem como de outras atividades
envolvendo procedimentos invasivos, tais como acupuntura, piercings e

tatuagens;

Residuos agricolas - os residuos provenientes de exploracdo agricola e ou

pecudria ou similar;

Residuos de construcdo e demolicdo - provenientes de obras de construcéo,
reconstrucdo, ampliacdo, alteracdo, conservacdo e demolicdo e da derrocada de

edificacOes;

Residuos perigosos - apresentam uma ou mais caracteristicas de perigosidade
(Tabela 4.1).

Residuos inertes - residuos que ndo sofrem transformacdes fisicas, quimicas ou
bioldgicas importantes e, em consequéncia, ndo sdo soltveis nem inflamaveis,
nem tém qualquer outro tipo de reacdo fisica ou quimica, ndo podendo ser
biodegradaveis, nem afetar negativamente outras substancias com as quais
entrem em contato de forma suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou
prejudicar a saude humana. A sua lixiviabilidade total, conteddo poluente e
ecotoxicidade do lixiviado devem ser insignificantes e, em especial, ndo pdem

em perigo a qualidade das &guas de superficie ou subterraneas;

Tabela 4.1. Caracteristicas dos residuos que os tornam perigosos (Fonte: anexo 11 do Decreto-Lei n.°

178/2006, de 5 de setembro).

Cédigo Classificacao Significado

Substancias e misturas que podem explodir sob o efeito de uma

H1 Explosivo chama ou ser mais sensiveis ao choque e & friccdo que o
dinitrobenzeno.
Substéncias e preparacdes que, em contato com outras substancias,
H2 Comburente

nomeadamente com substancias inflamaveis, apresentam uma

reacdo fortemente exotérmica.
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H3-A

Facilmente

Inflamavel

Substéncias e preparagdes:

e No estado liquido cujo ponto de inflamacéo é inferior a
21°C (incluindo os liquidos extremamente inflamaveis);

ou

e Que podem aquecer até ao ponto de inflamagdo em
contato com o ar a uma temperatura normal, sem emprego

de energia; ou

e No estado sélido que se podem inflamar facilmente por
breve contato com uma fonte de inflamacdo e que
continuam a arder ou a consumir-se apos a retirada da

fonte de inflamacdo; ou

e (Gasosas, inflamaveis em contato com o ar a pressao

normal; ou

e Que em contato com a agua ou o ar himido libertam gases

facilmente inflamaveis em quantidades perigosas.

H3-B

Inflamavel

Substancias e preparacBes liquidas cujo ponto de inflamacdo é

igual ou superior a 21°C e inferior ou igual a 55°C.

H4

Irritante

Substéancias e preparagdes ndo corrosivas que por contato imediato,
prolongado ou repetido com a pele ou as mucosas podem provocar

uma reacdo inflamatoria.

HS

Nocivo

Substancias e preparagfes cuja inalagdo, ingestdo ou penetragdo

cutdnea pode representar um risco, limitado, para a saude.

H6

Toxico

Substancias e preparages (incluindo as muito toxicas) cuja
inalacdo, ingestdo ou penetragdo cutanea pode representar um risco
grave, agudo ou crénico para a saude e inclusivamente causar a

morte.

H7

Cancerigeno

Substancias e preparacfes cuja inalagdo, ingestdo ou penetracéo

cutdnea pode provocar cancro ou aumentar a sua ocorréncia.

H38

Corrosivo

Substancias e preparagfes que podem destruir tecidos vivos por

contato.

H9

Infecioso

Substancias e preparag¢des que contém microrganismos viaveis ou
suas toxinas, em relacdo aos quais se sabe ou ha boas razdes para
crer que causam doengas nos seres humanos ou noutros organismos

ViVvos.

H 10

Téxico para a

reproducéo

Substancias e preparagfes cuja inalacdo, ingestdo ou penetracdo

cutdnea pode induzir malformag6es congénitas ndo hereditarias ou
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aumentar a sua ocorréncia.

Substancias e preparagfes cuja inalagdo, ingestdo ou penetracdo

H11 Mutagenico | ¢,tanea pode induzir defeitos genéticos hereditérios ou aumentar a

sua ocorréncia.

H 12 . Residuos que em contato com a agua, o ar ou um éacido libertam

gases toxicos ou muito téxicos.

Substancias e preparagdes cuja inalacdo ou penetracdo cutanea
H 13 Sensibilizante pode causar uma reacdo de hipersensibilizacdo tal que uma
exposicdo posterior a substancia ou a preparacdo produza efeitos
nefastos carateristicos.

H 14 Ecotéxico Residuos que representam ou podem representar um risco imediato
ou diferido para um ou varios setores do ambiente.

Residuos suscetiveis de, apds a sua eliminagdo, darem origem, por

H15 . qualquer meio, a outra substancia, por exemplo um lixiviado, que

possua uma das carateristicas acima enumeradas.

4.3.2. Composicao

A caraterizacdo analitica de um residuo é definida pela sua composicdo fisica,

quimica ou especifica.

Na determinacdo da composicdo fisica dos residuos devem ser considerados 0s
componentes consoante as praticas metodoldgicas de cada pais e com o0s objetivos para
a sua caracterizagdo. A nivel nacional devem ser consideradas nove componentes ao
proceder-se a caracterizacdo de RSU (MARTINHO et al., 2000): papel e cartdo; vidro;
plasticos; metais ferrosos; metais ndo ferrosos; materiais fermentaveis; téxteis; finos

(residuos de dimensdes inferiores a 20 mm) e outros.

A composigéo fisica média dos RSU a nivel nacional, em 1993, apresenta-se na Fig.
4.1. No Plano Estratégico para Residuos Solidos Urbanos (PERSU) foi efetuada uma
comparacdo entre concelhos do interior (zonas rurais), com baixa densidade
populacional e concelhos do litoral (zonas urbanas), com elevada densidade
populacional (Tabela 4.2).
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Figura 4.1. Composicao fisica média dos RSU em Portugal, em 1993 (Fonte: VIEIRA et al. (1995 in
MARTINHO et al., 2000)).

Com base na Tabela 4.2, pode-se concluir que as populacbes do litoral (zonas
urbanas), comparativamente as do interior (zonas rurais), apresentam na composi¢do
média dos seus residuos percentagens mais elevadas de papel e cartdo (mais 4,5%) e de
plasticos (mais 1,6%). Em contrapartida, as populacfes do interior apresentam valores
percentuais médios superiores para 0s componentes metais (mais 2,5%), matérias

fermentaveis (mais 1,1%) e finos (mais 1,3%).

Tabela 4.2. Comparacdo entre a composi¢do fisica média dos RSU (%) produzidos em 1993 nas regides

do interior e litoral do pais (Fonte: VIEIRA et al. (1995 in MARTINHO et al., 2000)).

Interior / Baixa | Litoral / Elevada
densidade densidade

Papel e cartdo 18,50 23,00
Vidro 4,80 4,90
Plastico 11,40 13,00
Metais 4,90 2,50
Materiais fermentaveis 37,10 15,90
Téxteis 4,40 3,50
Finos (< 20mm) 14,00 12,70
Outros 4,80 4,50
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4.3.3. Prevencao, reducdo e reutilizacao

A prevencéo e a reducdo de residuos sao o primeiro ponto assente no artigo 7.° do
Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, no que respeita a hierarquia dos residuos.
De facto, a producéo de enormes quantidades de RSU e o0 aumento da sua perigosidade,
reforgcam, a nivel europeu e mundial, o problema da sua gestdo e, muito em particular, a

dificil tarefa de inversdo das tendéncias de crescimento (LEVY, et al., 2006).

Neste contexto, a prevencdo surge como uma possivel solucdo. Esta pode ser
definida, em sentido lato, como englobando todo o género de atividades que tenham por
finalidade evitar consequéncias nefastas, para a salde e para 0 ambiente, provenientes
dos residuos. Desta forma, a no¢do de prevencdo também esta estritamente relacionada

com o0s conceitos de salde publica e de satde ocupacional.

Prevencdo também define-se como, em sentido estrito, um principio de gestdo baseado
na minimizacao da quantidade e/ou perigosidade dos residuos, o que pode ser alcancado
através de varios procedimentos (MARTINHO et al., 2000):

e Utilizacdo de matérias-primas sem ou com a menor quantidade possivel de

elementos poluentes;
e Modificacdo do processo produtivo (aplicada a industria);

e Substituicdo ou modificacdo dos produtos por outros ambientalmente mais

compativeis;
¢ Reutilizacdo dos RSU, em particular residuos de embalagens.

O conceito de prevencdo abrange o de reducdo, e este engloba o de reutilizagdo,
embora os trés conceitos tém significado proprio e um lugar especifico na gestdo de
residuos, pois a prevencdo tambeém inclui as intervengdes que promovam a reciclagem
de materiais. Contudo, € um termo que engloba a reducdo na origem, das quantidades
e/ou perigosidade dos RSU, a reutilizacdo de bens de consumo e 0 bom enquadramento
ambiental, social e de saude publica do funcionamento dos sistemas de gestdo de
residuos (LEVY, et al., 2006).

Quando nos deparamos com o termo de reducdo, é adotada a defini¢do de reducdo da
quantidade e/ou perigosidade dos residuos, no local onde sdo gerados, antes de entrarem
no sistema de recolha, ou seja, reducéo na origem. Este € um conceito que se aplica aos

produtores e aos consumidores. Aos ultimos, é atribuido um duplo papel, o de
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consumidor de bens e servicos e 0 de produtores de RSU. Enquanto consumidores,
devem adotar medidas de consumo mais sustentaveis, incentivando a producdo de
produtos mais limpos e dinamizando o respetivo mercado, ao passo que, enguanto
produtores de RSU, cabe-lhes por em pratica medidas que minimizam a producédo dos

residuos originados pelos produtos que consomem.

Na Fig. 4.2, apresentam-se exemplos de medidas de redugdo na origem que podem

ser adotadas por parte do consumidor e produtor de RSU.

«Evitar o consumo de produtos supérfulos;

+ Aquisicdo de produtos com menos embalagem e menos
produtos perigosos;

Opgﬁes do + Aquisicdo de produtos reutilizaveis e/ou reciclados;
. * Optar por produtos com maior durabilidade;
COI’]SUI‘nIdOF *Aquisicdo de produtos com a marca do Rotulo
Ecoldgico;

*Boas praticas na utilizacdo e manutengdo de produtos e
equipamentos.

» Compostagem em casa de residuos de cozinha e jardim;

*Reparacdo de produtos e equipamentos;

*Reutilizacdo de produtos e equipamentos;

« Utilizacdo de embalagens com deposito;

*Reducdo do volume ocupado por certos componentes dos
RSU;

*Doac¢do ou venda de bens ou equipamentos que possam
ser Uteis a outros.

Figura 4.2. Medidas de reducdo que podem ser efetuadas pelo consumidor e produtor de RSU (Fonte:

MARTINHO et al., 2000).

A reutilizacdo pode ser definida como a reintroducéo, em utilizacdo analoga e sem
alteracOes, de substancias, objetos ou produtos nos circuitos de producéo e/ou consumo,

por forma a evitar a producéo de residuos.

A reutilizacdo de materiais tem vindo a adquirir um certo historial nos paises da
Unido Europeia (UE), incluindo Portugal, sobretudo de embalagens. Foi publicada pela
UE e posteriormente por Portugal, uma diretiva relativa a gestdo de embalagens e
residuos de embalagens, que diz que os embaladores e 0s responsaveis pela colocagédo

de produtos no mercado nacional com embalagens reutilizaveis, devem estabelecer um
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Sistema de Consignacéo que permita recuperar e reutilizar as suas embalagens depois de
utilizadas pelos consumidores. Os embaladores ou os responsaveis pela colocagdo de
produtos no mercado nacional, sdo obrigados a recolher as embalagens recebidas e
armazenadas pelos distribuidores/comerciantes e sdo responsaveis pelo seu destino final
(OLIVEIRA, et al., 2009).

Alguns paises tém sistemas de consignacdo implementados também para outros

fluxos, como pilhas, baterias, pneus, veiculos e eletrodomésticos.
4.3.4. Valorizacgao e tratamento de residuos

A valorizacdo define-se como sendo qualquer operacdo que permita o0
reaproveitamento dos residuos e que se englobem em duas categorias: reciclagem e

valorizacdo energética.

A reciclagem define-se, segundo o Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro,
como qualquer operacdo de valorizacdo, incluindo o reprocessamento de materiais
orgénicos, atraves da qual os materiais constituintes dos residuos sdo novamente
transformados em produtos, materiais ou substancias para o seu fim original ou para
outros fins mas que ndo inclui a valorizacdo energética nem o reprocessamento em
materiais que devam ser utilizados como combustivel ou em operacfes de enchimento.
Esta pode originar beneficios econdmicos e sociais significativos, nomeadamente
(WILLIAMS, 2005):

Poupancas a nivel de consumo de recursos ou de espago em aterro;
¢ Reducéo da poluicéo;

e Aumento da eficiéncia de outros processos como a compostagem ou a

incineracéo;

e A possibilidade de permitir aos cidaddos uma participacao ativa na melhoria da

qualidade do ambiente.

A reciclagem de materiais consiste na valorizagdo de materiais componentes dos
residuos, como o vidro, papel e cartdo, plastico e metal, conhecidas como fileiras e
também dos designados fluxos de residuos, considerados a categoria de residuos cuja
proveniéncia é transversal as varias origens ou setores de atividade, sujeitos a uma
gestdo especifica. Os fluxos existentes sdo as embalagens, os Oleos usados, 0s

acumuladores e pilhas, os pneus, os veiculos em fim de vida, os residuos de construgdo
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e demolicao e os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (OLIVEIRA, et al.,
2009).

A reciclagem orgénica abrange residuos orgéanicos, como os de comida e jardins.
Esta € um tratamento aerobio (compostagem) ou anaerdébio (biometanizagéo), realizado
pela atividade de microrganismos e em condi¢es controladas, com producdo de

residuos organicos estabilizados (composto) ou de metano.

A compostagem é a degradacdo bioldgica aerdbia dos residuos orgénicos até a sua
estabilizacdo, produzindo uma substancia humica (composto) utilizada como corretor de
solos, ou seja, € um processo aerdébio controlado, efetuado por microrganismos como

bactérias, fungos e alguns protozoarios (MARTINHO et al., 2000).

A biometanizacao ou digestdo anaerdbia € um processo de decomposicao de residuos
organicos que se realiza na auséncia de oxigénio (por via anaerobia). Os principais
produtos finais do metabolismo sdo o dioxido de carbono (CO;) e 0 metano (CHy),
constituintes principais do biogés. O processo da-se em um sistema fechado (digestor),
podendo o biogas ser utilizado para a producdo de energia elétrica, aquecimento ou
abastecimento de redes de gas municipais. O residuo obtido da biometanizacédo
necessita de um tratamento posterior, antes de ser considerado um composto de
qualidade estdvel, caso contrario devera ser eliminado como um residuo
(TCHOBANOGLOUS, 1993).

A valorizacdo energética compreende a utilizacdo de residuos combustiveis para a

producdo de energia, através da incineracdo direta com recuperacao de calor.

A incineragdo é, por defini¢do, um processo quimico por via térmica, com ou sem

recuperacdo da energia calorifica produzida.

Os principais objetivos da incineracdo de RSU sdo o0s seguintes
(TCHOBANOGLOUS, 1993):

e Recuperacdo de energia - a energia obtida pela combustdo dos RSU pode ser
utilizada sob a forma de energia térmica, energia elétrica ou conjugando ambas
as formas, podendo substituir alguma energia produzida pelos combustiveis

fosseis;

¢ Reducéo do volume - permite uma reducdo em volume que pode atingir os 90%

dos valores iniciais e uma reducdo em peso de cerca de 70%. Esta reducao tem
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vantagens tanto econdémicas como ambientais, homeadamente em relacdo ao

transporte de deposi¢do em aterro;

e Estabilizacdo dos residuos - alguns residuos provenientes do processo de
incineracdo (cinzas/escérias) sao considerados mais inertes que os RSU que
entram no processo, uma vez que se reduz no aterro a producdo de biogas e de

aguas lixiviantes.
4.3.5. Producao e destino

De acordo com o Sistema de Gestdo de Informacdo sobre Residuos (SGIR), no ano
de 2005 a producdo de RSU em Portugal atingiu 4,5 milhdes de toneladas, ou seja,

cerca de 1,24 kg por habitante e por dia (Fig. 4.3).
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Figura 4.3. Evolucdo da produgdo de RSU e da capitagdo diaria em Portugal Continental: 1995-2005
(Fonte: MAOTDR, 2007).

Ao longo dos anos verifica-se uma tendéncia de crescimento da producdo de
residuos, bem como da capitacdo diaria, com excecao dos anos de 2001 e 2004 em que

se notou um ligeiro decréscimo em relagdo ao ano anterior.

Relativamente a RAA, no ano de 2004 a producdo de RSU atingiu cerca de 130 mil
toneladas, correspondentes a uma capitacdo diaria de 1,46 kg por habitante e por dia. A
producéo de RSU na ilha de Sdo Miguel, sendo a maior ilha dos Agores, e por sua vez a
que apresenta maior populacéo, atingiu cerca de 63 mil toneladas no mesmo ano, como

se verifica na Tabela 4.3.
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Tabela 4.3. Estimativas populacional e de capitacdo e producdo de RSU em 2004 (Fonte: SRAM, 2007).

Unidade Populacdo Capitacao de RSU Producéo de RSU Distribuicéo
Territorial (hab) kg/(hab.d) ton %
Santa Maria 5480 1,30 2 593 2,0
Séo Miguel 133 394 1,29 62 754 48,4

Terceira 55871 1,65 33705 26,0

Graciosa 4 666 1,52 2593 2,0

Séo Jorge 9519 1,49 5185 4,0

Pico 14 690 1,79 9 583 7,4
Faial 15 106 1,88 10 371 8,0
Flores 3902 1,82 2593 2,0
Corvo 435 1,63 259 0,2
RAA 243 063 1,46 129 636 -

4.3.6. Gestdo integrada de residuos solidos urbanos

Segundo o Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, entende-se por gestdo de
residuos a recolha, o transporte, a valorizacdo e a eliminacdo de residuos, incluindo a
supervisao destas operagfes, a manutencdo dos locais de eliminacdo no pos-

encerramento, bem como as medidas adotadas na qualidade de comerciante ou corretor.

A gestdo dos RSU é da responsabilidade dos municipios, independentemente da
exploracdo e gestdo ser efetuada por sistemas municipais (municipios ou associacoes de
municipios) ou multimunicipais. Em Portugal a gestdo de RSU, até ha pouco tempo,
consistia ma recolha indiferenciada e sua deposi¢do em lixeira ou vazadouro controlado.
A esta deficiente gestdo associaram-se 0s problemas da grande producdo de residuos e
da crescente escassez de espagos disponiveis para as infraestruturas, o que veio exigir
uma nova abordagem originada pela maior consciencializagdo dos cidaddos e dos

politicos.
As maiores &reas de preocupacao relativas a gestdo de residuos séo as seguintes:
e Saude e seguranga;
e Conservacao dos recursos;

e Riscos ambientais associados aos tecnossistemas de RSU;
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o Necessidade de alteracdo de comportamentos e corresponsabilizacdo de todos os

agentes envolvidos.

Estas preocupagdes apenas se concretizam se 0 sistema de gestdo de RSU for
integrado. Neste contexto, o termo «integrado» refere-se aos sistemas, operagdes ou
elementos nas quais as unidades constituintes podem ser organizadas de forma a atingir

um objetivo global comum: sustentabilidade ambiental, econdémica e social.

Este conceito de gestdo integrada de residuos também tem sido associado com a
hierarquia de prioridades estabelecida pela politica Comunitaria em matéria de gestdo
de residuos. Esta estipula, por ordem decrescente: reducdo; reutilizacdo; reciclagem
(material ou organica); incineracdo com valorizacdo energética; aterro e incineracao

sem valorizacdo energética.

A gestdo de um Sistema Integrado de RSU apresenta como objetivos gerais (NEVES,
2010):

e A adequada recolha, transporte, tratamento, valorizacdo e, destino final dos
residuos sélidos produzidos, de modo a garantir a qualidade ambiental e de vida

das populacdes;

¢ Propiciar as condi¢fes que permitam ao sistema de residuos sélidos acompanhar

e responder ao desenvolvimento econdmico e social da regiao;
e A valorizacao de recursos associada aos residuos solidos;
e Desenvolver um quadro da maior e melhor eficiéncia do servico prestado;

e A integracéo das solugdes num quadro de a¢bes que permita a concretizacgao das

prioridades estabelecidas.

4.3.6.1. Plano Estrategico para Residuos Sélidos Urbanos

Em 1997 foi aprovado o Plano Estratégico para os Residuos Solidos Urbanos
(PERSU), representando um instrumento de planeamento de referéncia na area dos
RSU.

Com a aprovacdo deste plano uma novo periodo surgiu em matéria de gestdo de
RSU, no que respeita ao encerramento das lixeiras, criagdo de sistemas multimunicipais

e intermunicipais de gestdo de RSU, a construcdo de infraestruturas que assegurassem

56



um adequado tratamento e destino final dos residuos produzidos diariamente e a criacao
de sistemas de recolha seletiva multimaterial. O PERSU também forneceu linhas de
orientacdo geral para a criacdo dos fluxos especiais de gestdo, abrindo caminho a
criacdo de legislacdo especifica e a constituicdo e licenciamento das respetivas
entidades gestoras. Contudo, com a evolucdo das politicas europeias em termos de
residuos, aliada a necessidade de se fazer cumprir os pressupostos do 6° Programa
Comunitario em Matéria de Ambiente, como o0 grande destaque dado a prevencéo, a
reciclagem e a utilizacao sustentavel dos recursos naturais, foram alguns dos fatores que

induziram a revisdo do PERSU.

O PERSU Il (Portaria n.° 187/2007, de 12 de fevereiro), com vigéncia para o periodo
de 2007 a 2016, em Portugal Continental, procura alcangar uma gestéo e objetivos mais
exigentes, 0 que passard pelo maior envolvimento e responsabilizacdo da populacédo e

dos agentes (e.g. Municipio, operadores privados, Inspecdo Geral do Ambiente).

OS RSU e os residuos em geral, continuam a ser um problema a que as sociedades
tém de fazer face, mas nos dias de hoje, os residuos devem ser vistos também como um
recurso. O PERSU |1 visa a prossecucdo deste designio, através da criacdo de condi¢cbes
para uma abordagem desta problematica que seja adequada de um ponto de vista
ambiental, promovendo ao méaximo a valorizacdo dos residuos, por parte do Governo e

da populacdo em geral.
4.3.6.2. Plano Estratégico de Gestdo de Residuos dos Acores

O Plano Estratégico de Gestdo de Residuos dos Acores (PEGRA) constitui o

instrumento normativo de referéncia para a gestao de residuos na RAA.

O PEGRA é regido pelo Decreto Legislativo Regional n.° 10/2008/A, de 12 de maio
e tem como missdo a valorizagdo dos recursos naturais, a protecdo dos ecossistemas e a
garantia da salde publica cujos objetivos programaticos se traduzem em atingir a
eficiéncia e eficacia da gestdo de residuos, nas suas componentes tecnologica,

econdmico-financeira e juridico-legal.

O PEGRA procura encorajar um conjunto de vetores para o desenvolvimento,
orientado para a sustentabilidade e de corresponsabilidade na cadeia de producéo,

reutilizacéo, valorizacao e eliminacao de residuos.
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No que respeita a0 ambito de gestdo, o PEGRA possui como amplitude

abordagem as tipologias de residuos indicados na Figura 4.4.

e

ResIDUOS SOLIDOS URBANOS Resibuos ESPECIAIS

REsiDUOS INDUSTRIAIS RESIDUOS FLORESTAIS

RESIiDUOS HOSPITALARES ResIDUOS AGRICOLAS

Figura 4.4. Ambito do PEGRA: tipologia de residuos considerados (Fonte: anexo Il do Decreto
Legislativo Regional n.° 10/2008/A, de 12 de maio).

de

As linhas de orientacdo estratégica do PEGRA estdo direcionadas para uma gestdo

sustentavel dos residuos, esquematizadas na Fig. 4.5.

«Eco-eficiéncia das empresas e da sociedade;

« Infra-estruturas com o mais elevado nivel de prote¢do dos ecossistemas e da salde publica;

«Sustentabilidade da gestdo das infra-estruturas;

«Participacéo publica;

« Informacéo e acesso;

*Inovacdo, investigacéo e desenvolvimento;

+Qualificacéo de recursos humanos;

«Sustentabilidade econdmica dos sistemas de gestéo de residuos;

&

. | *Optimizacdo e eficicia do quadro legal e institucional.

&

Figura 4.5. OrientacOes estratégicas para a gestao de residuos (Fonte: SRAM, 2007).
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5. AGUA PARA CONSUMO NO CONCELHO DA RIBEIRA
GRANDE

5.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os sistemas de abastecimento de agua no concelho da Ribeira Grande consistiam no
passado essencialmente em captagdes subterraneas, provenientes de nascentes
distribuidas ao longo das varias freguesias, mas desde a década de 80 do séc. XX, em
que houve um aumento demografico notério no Concelho, a Camara Municipal da
Ribeira Grande teve a necessidade de ampliar e fazer uma restruturacdo exaustiva dos

meios que possuia para garantir o abastecimento de agua a populacéo.

Devido & escassez dos recursos disponiveis, a CMRG viu-se forgada a criar um
sistema alternativo de abastecimento, ou seja, a captacdo de aguas de superficies no
local do Salto do Cabrito, que posteriormente € aduzida a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA).

A CMRG possui a sua ETA na zona do Pico Vermelho e um conjunto de
reservatorios que garante o abastecimento de agua a populacdo da zonas centro
(constituida pelas freguesias da Ribeira Seca, Santa Barbara, Conceicdo, Matriz e
Ribeirinha) e poente do Concelho (freguesias do Pico da Pedra, Rabo de Peixe e
Calhetas), possuindo para tal dois sistemas de abastecimento: gravitico e de bombagem.
Este dltimo é, ainda, aproveitado para enviar a &gua através de duas estacBes
elevatorias, localizadas na Mediana, para reservatérios com uma cota superior aos

reservatorios do Pico Vermelho.

Os varios reservatérios existentes em todo o Concelho, apresentam uma capacidade
de 16 000 a 18 000 m® de 4gua, 0 que garante uma reserva de abastecimento que

consegue satisfazer uma necessidade equivalente a dois a trés dias de consumo.

No anexo | da presente dissertacdo, encontram-se listadas todas capta¢des, num total

de 38, utilizadas para o abastecimento da populacéo do concelho da Ribeira Grande.

No que respeita a zona nascente do Concelho, constituida pelas freguesias do Porto
Formoso, Sdo Bras, Maia, Lomba da Maia, Fenais da Ajuda e Lomba de Sdo Pedro,
como sdo areas menos urbanizadas, e adicionalmente ndo possuem industrias de grandes
consumos de agua, o sistema de abastecimento utilizado € gravitico, aproveitando o

caudal das varias nascentes, como por exemplo da nascente da Laranjinha, da Vaca de
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Cima, da Vaca de Baixo, da Fonte do Louro e da Cha das Eguas, entre outras, que é
aduzido a reservatorios distribuidos em todas as freguesias, onde a agua é armazenada e
desinfetada com um sistema automatico de cloragem e posteriormente distribuida a

populacéo.

A rede de distribuicdo, em todo o Concelho, € realizada atraves de tubagens de PVC
(Policloreto de Polivinila, também conhecido como cloreto de vinila ou policloreto de
vinil), apresentando diversas vantagens em relacdo a tubagens metélicas e de betéo,
como custos mais baixos de instalacdo e manutencdo, maior imunidade a corrosdo
externa e interna e flexibilidade, o que constitui uma enorme vantagem no processo de

instalacéo da rede, principalmente em terrenos instaveis e de dificil acesso.

A CMRG, como entidade gestora, deve submeter, anualmente, a Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA), um Programa de
Controle da Qualidade da Agua (PCQA) que, no minimo, garanta o cumprimento dos
requisitos do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, no que respeita ao
abastecimento de agua para consumo. O cumprimento dos Valores Paramétricos (\VP)
do Decreto-Lei acima mencionado é verificado pela andlise da agua que sai das
torneiras dos consumidores. A Frequéncia de Amostragem (FA) é fixada em funcéo do
volume de agua fornecida ou da populacdo servida em cada Zona de Abastecimento
(ZA).

A gestdo de todas as captacdes e dos sistemas de distribuicdo, a qual serve 100% dos
alojamentos ocupados, estd a cargo da CMRG.
5.1.1. Controlo da qualidade da agua para consumo no concelho da

Ribeira Grande

5.1.1.1. Monitorizacédo da qualidade da agua para consumo

A CMRG tem a obrigacdo de publicar os resultados obtidos nas analises de
demonstracdo de conformidade, acompanhados de elementos informativos que
permitam avaliar o grau de cumprimento das normas de qualidade da agua para
consumo humano, de acordo com o constante no Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de

agosto.

Compete a CMRG pesquisar um conjunto de parametros para a avaliacdo da

qualidade da &gua. Essa pesquisa corresponde em efetuar analises a presenca de
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microrganismos, a substancias toxicas, como 0s metais pesados, ou ainda determinadas
substancias indesejaveis, tais como 0s compostos da interacdo do cloro com a 4gua, em

varios pontos da rede de abastecimento.
Os parametros a analisar dividem-se em dois principais grupos:

a) Controlo de Rotina - Tem o objetivo de fornecer regularmente informacoes
sobre a qualidade organolética e microbioldgica da agua destinada ao consumo
humano, bem como sobre a eficcia dos tratamentos existentes, especialmente a
desinfecdo, tendo em vista a determinacao da conformidade da agua com valores

paramétricos estabelecidos no Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto.

e Controlo de Rotina 1 (CR1) - compreende os parametros microbioldgicos. E
aquele em que os parametros tém que ser analisados mais frequentemente
pois 0s eventuais perigos para a salde publica sdo mais imediatos no caso de

contaminacdo microbioldgica;

e Controlo de Rotina 2 (CR2) - engloba os pardmetros organoléticos e de
natureza fisico-quimica, no qual as analises efetuadas sao menos frequentes

que as do grupo CR1.

b) Controlo de Inspecdo (CI) - tem como objetivo a obtencdo de informacoes
necessarias a verificacdo do cumprimento dos valores paramétricos do Decreto-
Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto.

Na Tabela 5.1 apresenta-se a lista de parametros que sdo analisados por cada tipo de

controlo:

Tabela 5.1. Parametros analisados por tipo de controlo (de acordo com o Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27

de agosto).
CR1 CR2 Cl
Escherichia coli (E.coli) Aluminio Aluminio
Bactérias coliformes Amonio Clrostridium perfringens,
incluindo esporos
Desinfetante residual Cheiro Ferro
Cor Nitritos
Condutividade Antimonio
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Clrostridium perfringens,

Arsénio
incluindo esporos
pH Benzeno
Ferro Benzo(a)pireno
Manganés Boro
Nitratos Bromatos
Nitritos Céadmio
NUmero de col6nias a 22°C Chumbo
Nudmero de coldnias a 37°C Cianetos
Oxidabilidade Cobre
Pseudomona aeruginosa Cromio

Sabor 1,2 —dicloroetano
Turvacéo Enterococos
Fluoretos
Mercurio
Niquel

Hidrocarbonetos

Selénio

Cloretos

Tetracloroeteno e

tricloroeteno

Trihalometanos

Saédio

Sulfatos

5.1.2. Caraterizacdo das zonas de abastecimento de agua

Entende-se por Zona de Abastecimento (ZA) uma area geografica na qual se pode
considerar que a agua distribuida tem uma qualidade uniforme.

No concelho da Ribeira Grande foram definidas dez ZA (Tabela 5.2).
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Tabela 5.2. Zonas de abastecimento do concelho da Ribeira Grande (de acordo com os dados da Camara
Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2013).

Zona Origens de agua (nascentes) Freguesia servidas
ZA 1 Agua Férrea; Bandeirinha; Cachagos; Ché Canto; Faja Calhetas; Pico da Pedra; Rabo de Peixe;
das Traves; Faja do Boi; Mato Miguel e Salto do Cabrito Ribeira Seca; Concei¢do e Matriz

ZA 1A Bandeirinha; Cha Canto; Salto do Cabrito Pico da Pedra

ZA?2 Mato Manuel; Diniz; Verde Tinta; Caracol Santa Barbara

ZA3 Monte Gordo Ribeirinha

ZA 4 Laranjinha Porto Formoso

ZAS5 Mata Alta e Vaca de Cima Séo Brés

ZA6 Fonte do Louro; Cedreira e Pico Rafael Maia

ZAT Grota Mansa; Gamela; Cha Eguas e Pico Sanguinho Lomba da Maia

ZA 8 Mato Pedros; Mato José Ramos; Portdes Vermelhos e Fenais da Ajuda

ZA9 Espigdo dos Inhames e Mato da Cruz Lomba de S.Pedro

Na Tabela 5.3 apresenta-se a populacdo servida por ZA na area da Camara Municipal
da Ribeira Grande.

Tabela 5.3. Populacéo servida por zona de abastecimento (de acordo com os dados da Camara Municipal
da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2013).

Zona Origens de agua (nascentes) Freguesia Populagao Populagdo Total
Servida (n.°) | Abastecida (n.°)
Agua Férrea; Bandeirinha; Calhetas; Pico da
A1 Cachagos; Chéa Canto; Faja das Pedra; Rabo de 20 506 20 506
Traves; Faja do Boi; Mato Miguel | P€ixe; Ribeira
e Salto do Cabrito Seca; Conceicdo
e Matriz
ZA 1A Bandeirinha; Cha Canto; Salto do Pico da Pedra 1510 1510
Cabrito
ZA 2 Mato Manuel; Diniz; Verde Tinta; Santa Barbara 1275 1275
Caracol
ZA3 Monte Gordo Ribeirinha 2 349 2 349
ZA 4 Laranjinha Porto Formoso 1265 1265
ZA5 Mata Alta e Vaca de Cima Sédo Bréas 650 650
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zA 6 | Fonte do Louro; Cedreira e Pico Maia 1900 1 900
Rafael

7ZA 7 | Grota Mansa; Gamela; Cha Eguas | | omba da Maia 1152 1152

e Pico Sanguinho
zAg | Mato Pedros; Mato José Ramos; | Fenais da Ajuda 1131 1131
Portdes Vermelhos e Adres

zA 9 | Espigdo dos Inhames e Mato da Lomba de 284 284

Cruz S.Pedro

Os valores estimados para os volumes diarios captados nas diversas origens, entre o

periodo de 1 de janeiro a 31 de dezembro de 2013, encontram-se listados na Tabela 5.4.

Tabela 5.4. Volume médio estimado diario de dgua captada por zona de abastecimento (de acordo com os

dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2013).

Volume estimado
Zona Origens (nascentes) Freguesia de captacdo de
agua (m*/dia)
Agua Férrea; Bandeirinha; Cachacos; Calhetas; Pico da Pedra;
ZA1l Ché Canto; Faja das Traves; Faja do Rabo de Peixe; Ribeira 4119
Boi; Mato Miguel e Salto do Cabrito Seca; Conceicdo e Matriz
ZA 1A Bandeirinha; Cha Canto; Salto do Pico da Pedra 302

Cabrito

ZA 2 Mato Manuel; Diniz; Verde Tinta; Santa Barbara 255
Caracol

ZA3 Monte Gordo Ribeirinha 470

ZA 4 Laranjinha Porto Formoso 253

ZA5 Mata Alta e Vaca de Cima Sao Bras 130

ZA 6 Fonte do Louro; Cedreira e Pico Maia 380
Rafael

ZA 7 Grota Mansa; Gamela; Cha Eguas e Lomba da Maia 230

Pico Sanguinho
ZA 8 Mato Pedros; Mato José Ramos; Fenais da Ajuda 226
Portdes Vermelhos e Adres
ZA9 Espigdo dos Inhames e Mato da Cruz Lomba de S.Pedro 57
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5.1.3. Captac0es de agua

No concelho da Ribeira Grande, as captacdes de agua mais utilizadas sdo as
captacOes de aguas subterraneas, nomeadamente nascentes. A Unica captacdo de agua

superficial existente é a proveniente da ribeira do Salto do Cabrito (Fig. 5.1).

Todas as captacdes existentes no concelho da Ribeira Grande, distribuidas ao longo

das catorze freguesias, estdo listadas no anexo | e identificadas no mapa do anexo II.

Figura 5.1. Ribeira do Salto do Cabrito (fotografia captada a 25 de setembro de 2014).

5.1.3.1. Aguas de superficie

Como referido anteriormente, no concelho da Ribeira Grande apenas € utilizada uma
captacdo superficial para posterior abastecimento de dgua a populacdo. Esta captacdo
advém da ribeira do Salto do Cabrito, onde foi construida um agude para retengdo da
agua (Fig. 5.2). Trata-se de uma obra de captacdo direta, por bombagem (Fig. 5.3), a
partir da qual a agua € aduzida a um reservatorio de regularizacdo, o reservatério dos
Cachagos (Fig. 5.4).

O caudal de captagdo médio diario do Salto do Cabrito é na ordem dos 3000 m®/dia,
superior ao observado na maioria das nascentes de agua subterranea. No entanto, sendo
uma captacdo superficial, apresenta piores condi¢bes de qualidade, pelo que é
necessario o envio da agua, por gravidade, para a ETA do Pico Vermelho de forma a

garantir a sua qualidade antes de ser distribuida a populac&o.
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Figura 5.2. Acgude de retencdo de agua na ribeira do Salto do Cabrito (fotografia captada a 25 de setembro
de 2014).

Figura 5.4. Reservatorio de regularizagdo - Cachacgos (fotografia captada a 25 de setembro de 2014).
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5.1.3.2. Aguas subterraneas

A esmagadora maioria das captacdes existentes no concelho da Ribeira Grande séo
de origem subterranea, provenientes da captura de nascentes. Desta forma, a sua
captacdo é mais fécil e prética, ndo necessitando de se recorrer a execucdo de furos ou
pocos, com as inerentes operagdes de bombagem.

No Concelho séo utilizadas para abastecimento de agua, a populacdo, um total de 37

nascentes (anexo I1).

Todas as aguas das captagdes subterraneas existentes ndo necessitam de tratamento
especifico, sendo apenas sujeitas a desinfecdo por hipoclorito de soédio em sistema
automatico nos proprios reservatorios onde sdo armazenadas antes de serem distribuidas

a populacéo.

As &guas provenientes das emergéncias Chd Canto e Bandeirinha sdo duas das
principais nascentes que abastecem as zonas nascente e poente do Concelho. Estas séo
aduzidas a uma caixa de juncao de caudais (Fig. 5.5), onde posteriormente chegam a
ETA do Pico Vermelho, onde o unico tratamento exigido é o de desinfecdo com
hipoclorito de sédio (Fig. 5.6), por apresentarem boa qualidade. Estas nascentes debitam
um caudal de 4 000 m® aproximadamente, em periodo de estiagem, chegando mesmo no
inverno a produzir 7 000 m® a 8 000 m® de 4gua por dia.

Figura 5.5. Caixa de juncdo de caudais das nascentes Cha Canto e Bandeirinha (fotografia captada a 25 de
setembro de 2014).
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Figura 5.6. Injecdo de hipoclorito de s6dio nas aguas que chegam a ETA do Pico Vermelho (fotografia
captada a 25 de setembro de 2014).

5.1.4. Reservatorios

De forma a assegurar 0 abastecimento de &gua a populacdo, a CMRG dispde de 28
reservatorios distribuidos ao longo das zonas centro, poente e nascente do Concelho. O
primeiro reservatorio construido pela Camara Municipal da Ribeira Grande foi em
1904, designado por reservatorio da Conceicgdo, localizado no Caminho Fundo (Fig.
5.7), onde € armazenada a agua proveniente da nascente José do Canto (Bandeirinha).

Este reservatorio apresenta capacidade de armazenamento para 600 m* de agua.

Figura 5.7. Reservatorio da Conceigdo, no Caminho Fundo, datado de 1904 (fotografia captada a 25 de
setembro de 2014).
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Na Tabela 5.5 encontra-se a listagem de todos os reservatorios existentes no

Concelho, bem como as suas capacidades de armazenamento.

Tabela 5.5. Reservatdrios do concelho da Ribeira Grande (de acordo com os dados da Camara Municipal
da Ribeira Grande).

Designacao Freguesia Capacidade (m°)
Reservatorio das Calhetas Pico da Pedra 180
Reservatorio das Alminhas Pico da Pedra 1 000

Reservatorio do Pico de Agua Pico da Pedra 2 000
Novo Reservatdrio das Alminhas Pico da Pedra 2000
Reservatorio Conceicédo das Vinhas Rabo de Peixe 2 000
Reservatorio Courelas Rabo de Peixe 1 000
Reservatorio Pico da Madeira Rabo de Peixe 1 000
Reservatorio dos Camalhdes Santa Bérbara 1000
Reservatorio de Santa Barbara Santa Barbara 300
Reservatorio do Pico Vermelho 1 Conceicdo 2 000
Reservatorio do Pico Vermelho 2 Conceicdo 2 000
Reservatério do Pico Vermelho 3 Conceicdo 2 000
Reservatério do Parque Industrial Conceicdo 500
Reservatorio da Conceigao Conceicdo 600
Reservatorio da Matriz Matriz 1000
Reservatorio da Ribeirinha Ribeirinha 500
Reservatorio do Porto Formoso Porto Formoso 190
Reservatorio de S&o Brés Séo Brés 120
Reservatorio da Gorreana de Baixo Maia 50
Reservatério da Maia 1 (Santo Antonio) Maia 100
Reservatorio da Maia 2 (Barreiros) Maia 1 000
Reservatorio da Lombinha Maia 120
Reservatorio da Lomba da Maia Lomba da Maia 270
Reservatorio do Burguete Lomba da Maia 60
Reservatorio da Ribeira Funda Fenais da Ajuda 45
Reservatorio de Fenais da Ajuda Fenais da Ajuda 280
Reservat6rio da Lomba de S&o Pedro Lomba de Séo Pedro 120
Reservatorio dos Cachagos (Salto do Cabrito) Conceicéo 1000
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5.1.5. Estac&o de Tratamento de Agua do Pico Vermelho

O concelho da Ribeira Grande possui apenas uma Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), localizada na freguesia da Conceicdo, na zona do Pico Vermelho. A ETA esta
destinada a abastecer os aglomerados populacionais localizados na Conceicdo, Ribeira

Seca, Matriz, Rabo de Peixe, Pico da Pedra e Calhetas.

Os processos de tratamento existentes na ETA do Pico Vermelho sdo a cloragem,
coagulacao, floculacdo, decantacdo, filtracdo, arejamento e desinfecdo, para a fase

liquida, e 0 armazenamento, espessamento e desidratacdo para a fase sélida.

Esta possui uma capacidade de tratamento de caudal de 400 m*/hora (9 600 m®/dia),
com trés UCD - Unidades Compactas de Decantacdo (Figuras 5.8 e 5.9) e respetivos

filtros e tratamento de lamas, onde de seguida estas sdo enviadas para o aterro sanitario.

Figura 5.8. Unidades Compactas de Decantacdo (fotografia captada a 25 de setembro de 2014).

Na Fig. 5.9 encontram-se as UCD da ETA do Pico Vermelho, mais propriamente o

taque de rececéo de agua bruta.

Figura 5.9. Tanque de rececdo de agua bruta das Unidades Compactas de Decantacdo (fotografia captada
a 25 de setembro de 2014).
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A ETA possui um sistema computorizado de controlo, através do qual se consegue
visualizar as necessidades de tratamento e producgdo de agua. Através do mesmo sistema
é possivel detetar-se os niveis de agua dos reservatdrios distribuidos ao longo da zona

centro e poente do Concelho (Fig. 5.10).

PARQUE INDUSTRIAL |f

Figura 5.10. Sistema informatico, mostrando-se o controlo de niveis de agua dos reservatérios (fotografia
captada a 25 de setembro de 2014).

Apenas chegam & ETA &guas provenientes de trés zonas (Fig. 5.11): das duas
nascentes, Chad Canto e Bandeirinha, que sdo as principais responsaveis pelo
abastecimento das zonas nascente e poente do Concelho, e a que provém da captacéo
superficial do Salto do Cabrito, sendo esta Ultima a que exige um tratamento mais
rigoroso, pois é a que apresenta menor qualidade aquando a sua chegada a ETA (Fig.
5.12). Quando a turvacdo da agua é superior a dois NTU (Unidade de Turvacédo
Nefelométrica. Unidade de turvacdo calculada em termos de % de luz refletida pelas
particulas contidas numa amostra de agua — medida nefelométrica), € utilizado sulfato
de aluminio para efetuar-se ao processo de tratamento através das UCD, onde se da os
processos de tratamento de coagulagdo/ floculagdo, decantagdo e filtragdo. Antes da
distribuicdo da agua, é realizada a desinfecdo com hipoclorito de sodio e o seu

armazenamento em reservatorios.
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Figura 5.11. Aguas provenientes das nascentes Cha Canto e Bandeirinha e do Salto do Cabrito sujeitas a

desinfecdo com hipoclorito de sddio (fotografia captada a 25 de setembro de 2014).

Figura 5.12. Chegada da agua proveniente do Salto do Cabrito a ETA (fotografia captada a 25 de
setembro de 2014).

A ETA do Pico Vermelho possui, ainda, um pequeno laboratério onde é realizado,

varias vezes ao dia, a analise da turvacdo, aluminio e cloro.

Uma vez que as redes de distribuicdo existentes apresentam quilémetros de
comprimento, e durante 0 seu percurso, as aguas podem perder qualidade devido a
diversos fatores, como por exemplo no caso de as canaliza¢Bes serem antigas e poderem
acumular-se microrganismos nas tubagens, nos reservatorios de ponta, existem,

doseadores de cloro automaticos, que procedem a desinfecéo da agua.
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5.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.2.1. Analise dos resultados do controlo da qualidade da agua para

consumo humano no concelho da Ribeira Grande

Para proceder a uma avaliacdo a escala do Concelho em matéria da qualidade da
agua para consumo humano, e distincdo de zonas criticas que possam propiciar
implicagOes para a salde humana, foi selecionado um periodo de andlise de dois anos
(2012 e 2013), em funcdo dos dados disponibilizados.

Nos anos de 2012 e 2013, o cumprimento dos valores paramétricos foram verificados
pela anélise da agua das torneiras dos consumidores, de acordo com o disposto na

legislacéo.

A analise dos resultados do controlo da qualidade da &gua para consumo humano
teve dois objetivos, similares aos definidos em trabalho semelhante desenvolvido noutro
concelho da ilha de Sdo Miguel (SILVA, 2010):

o Verificar se a entidade gestora (CMRG) cumpriu o numero obrigatério de
frequéncia minima de amostragem e de analise da agua destinada para consumo

humano, previsto pela lei e averiguar a sua eficécia do seu controlo;

e Verificar se a agua distribuida aos consumidores esteve em conformidade com
os valores limites estipulados pela legislacdo referente a sua qualidade de

consumo.
5.2.1.1. Identificacdo do numero de zonas de abastecimento e populacdo
abastecida

Como referido anteriormente, a distribuicdo da 4gua encontra-se repartida por 10 de
acordo com a sua populacdo abastecida (Fig. 5.13). Ao fazer-se a analise do grafico
referido, verifica-se que a ZA 1 apresenta maior nimero de populacdo abastecida, ao

passo que a ZA 9 é a que apresenta menor numero de populagdo servida (284
habitantes).
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Figura 5.13. Populac&o abastecida por Zona de Abastecimento no concelho da Ribeira Grande (de acordo

com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2013).

Através da Fig. 5.14, onde estdo representados o0s consumos médios diarios
estimados de agua por ZA, pode concluir-se que o volume médio diario mais elevado de
consumo de &gua, tanto no ano de 2012, como em 2013, ocorre na ZA 1, com 4 102
m3/dia e 4 119 m®/dia, respetivamente. Esta apresenta um consumo muito superior as
restantes oito ZA, devendo-se ao facto de ser a zona com maior aglomerado
populacional, respeitante as freguesias de Calhetas, Pico da Pedra, Rabo de Peixe,

Ribeira Seca, Conceigéo e Matriz.

A ZA que apresenta menores consumos é a ZA 9, que abrange a freguesia da Lomba
de S3o Pedro (57 m®dia em 2012 e 2013), o que se explica por ser a freguesia que
apresenta menos habitantes de todo o Concelho. No ano de 2012, ndo foram estimados

consumos de agua para a ZA 1A.
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Figura 5.14. Volume médio diario estimado de consumo para as zonas de abastecimento do concelho da
Ribeira Grande nos anos de 2012 e 2013 (de acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira
Grande; Planos de Controle da Qualidade da Agua de 2012 e 2013).

5.2.1.2. Frequéncia de amostragem

No concelho da Ribeira Grande a monitorizacdo da qualidade da &gua € realizada
através de amostragens mensais, em pontos de colheita distintos na rede de distribuicao,
de acordo com o PCQA. A rede de colheita engloba 162 pontos que se repartem pelas
10 ZA do Concelho (Tabelas 5.6 € 5.7).
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Tabela 5.6. NUmero de pontos de amostragem e por tipos de controlo existentes nas zonas de
abastecimento da Ribeira Grande (de acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande;
Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2012).

Zona | N.°Pontosde Tipos de N.° Pontos por

Amostragem Controlo Tipo de Controlo

CR1 19
ZA1 60 CR2 37

Cl

CR1

ZA 1A 12 CR2

= | |0 | B~

Cl

CR1

ZA 2 12 CR2

Cl

CR1

ZA3 12

W |0 |k |Ww |

CR2

Cl

-

CR1

ZA 4 12 CR2

Cl

CR1

ZAS 12

W |0 |k |Ww |

CR2

Cl

[y

CR1

ZA 6 12 CR2

Cl

CR1

W |0 |k |Ww |

ZAT 12 CR2

Cl

CR1

ZA8 12 CR2

Cl

CR1

ZA9 6 CR2

Pl [~k |w o |+~

Cl




Tabela 5.7. NUmero de pontos de amostragem e por tipos de controlo existentes nas zonas de
abastecimento da Ribeira Grande (de acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande;
Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2013).

Zona | N.°Pontos de Tipos de N.° Pontos por
Amostragem Controlo Tipo de Controlo

CR1 20
ZA1 60 CR2 36
(¢]] 4
CR1 8
ZA 1A 12 CR2 3
Cl 1
CR1 8
ZA?2 12 CR2 3
(¢]] 1
CR1 8
ZA3 12 CR2 3
Cl 1
CR1 8
ZA4 12 CR2 3
(¢]] 1
CR1 8
ZA5 12 CR2 3
Cl 1
CR1 8
ZA 6 12 CR2 3
(¢]] 1
CR1 8
ZAT 12 CR2 3
Cl 1
CR1 8
ZA 8 12 CR2 3
Cl 1
CR1 4
ZA9 6 CR2 1
Cl 1




As amostragens mensais de agua recolhida para monitorizacdo da qualidade de 4gua
no concelho da Ribeira Grande, sdo enviadas para a laboratério Agroleico Acores -
Laboratdrio de andlises quimicas e bacteriologicas, Lda., onde posteriormente sdo
analisadas, de onde conclui se existem ou ndo incumprimentos dos parametros

analisados, por tipo de controlo, comparativamente a legislacao.

Na Tabela 5.8 pode encontrar-se 0 numero de anélises realizadas pela CMRG nos
anos de 2012 e 2013 para controlo da qualidade de agua. Conclui-se que em 2012 foram
realizadas 317 analises acima do nUmero obrigatorio de analises regulamentares
obrigatdrias, divididas pelos parametros englobados nos controlos de tipo CR2 e CI. No
entanto, destaca-se que ndo foram cumpridas integralmente as exigéncias legais, na
medida que considerando as andlises de todos os parametros que a CMRG estava
obrigada a realizar constata-se que faltaram 31 determinacGes obrigatorias, o que
corresponde a 99,09% das analises realizadas de tipo CR2 e 95,9% de analises tipo CI

respetivamente.

Por sua vez, no ano de 2013 foram realizadas todas as analises a que a entidade
gestora estava obrigada. Neste ano foram, inclusivamente, realizadas analises a mais
relativamente aos quantitativos decorrentes das exigéncias legais relativas aos controlos
de tipo CR2 e Cl.

Tabela 5.8. Analise de frequéncia de amostragem por grupos de parametros (ERSARA 2013 e 2014).

2012 2013

CR1 | CR2 Cl CR1 | CR2 Cl
N.° de andlises regulamentares obrigatdrias | 486 682 496 486 682 496

N.° de anéalises realizadas 486 981 514 486 976 536
N.° de anélises em falta 0 9 22 0 0 0
% de analises realizadas 100 | 99,09 | 95,9 100 100 100

Na Tabela 5.9 encontram-se as analises em falta relativas ao ano de 2012, por zona
de abastecimento e por tipo de controlo que a CMRG néo realizou. A razéo da falha
destas andlises, pode estar relacionada com o facto de os técnicos, por vezes, nao
conseguirem efetuar a recolha de agua nas torneiras dos consumidores no dia em que
estava prevista, como por exemplo, em uma determinada rua esta prevista a recolha de

amostragem, mas no dia anterior a noite ocorre uma rutura nas canalizac@es, pelo que a
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entidade é forcada a fechar a agua nesta rua, e consequentemente, no dia da recolha
ainda ndo existe agua, s6 por passar da data agendada, estas anélises sdo dadas como em
falta.

Tabela 5.9. Analises em falta de frequéncia minima de amostragem do ano 2012 de acordo com os dados

da Camara Municipal da Ribeira Grande; Planos de Controle da Qualidade da Agua, 2012).

ZA Tipo de Parametro em falta Data de amostragem
controlo
Aluminio 25 de janeiro
Aluminio 25 de julho
Aluminio 24 de outubro
Clostridium perfringens 25 de janeiro
ZA 1A CR2 Clostridium perfringens 25 de julho
Clostridium perfringens 24 de outubro
Nitratos 25 de janeiro
Nitratos 25 de julho
Nitratos 24 de outubro
Nitratos 24 de abril
Antimonio 24 de abril
Arsénio 24 de abril
Benzeno 24 de abril
Boro 24 de abril
Bromatos 24 de abril
Cadmio 24 de abril
Cianetos 24 de abril
ZA LA Cl Cromio 24 de abril
1,2 — dicloroetano 24 de abril
Fluoretos 24 de abril
Mercurio 24 de abril
Selénio 24 de abril
Cloretos 24 de abril
Tetracloroeteno 24 de abril
Tricloroeteno 24 de abril
Sadio 24 de abril
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Sulfatos 24 de abril
Bentazona 24 de abril
Desetilterbutilazina 24 de abril
Linuréo 24 de abril
Terbutilazina 24 de abril

5.2.1.3. Incumprimentos face aos valores paramétricos

Os incumprimentos detetados face aos valores paramétricos tém por base a
compilacdo dos resultados dos varios boletins de andlises realizadas pela CMRG, no
ano de 2012 e 2013, tendo em consideracdo o disposto no anexo | do Decreto-Lei n.°
306/2007, de 27 de agosto, relativo aos valores paramétricos (VP). Estes apresentam

valores limites fixados pela legislacao.

Na Tabela 5.10 estdo dispostas as quantidades de analises realizadas pela CMRG
com valores paramétricos, bem como as quantidades de analises em cumprimento e em
incumprimento dos VP, nos anos de 2012 e 2013. De acordo com 0 ERSARA 2014,
referente ao ano 2013, ndo estavam dispostas as quantidades de andlises por tipo de

controlo.
Através da tabela é possivel concluir que:

e No ano 2012 foram realizadas 1540 analises com VP, das quais apenas 1519
estavam em cumprimento do VP, o que corresponde a 98,64% das analises em
cumprimento de VP; em 2013, foram realizadas 1558 anélises com VP, das
quais 1547 estavam em cumprimento com VP, correspondendo a 99,29% de

analises em cumprimento de VP;

e Em 2012, das andlises realizadas com VP, 21 apresentarem incumprimentos de
VP, sendo que 20 dizem respeito ao tipo de controlo CR1 e 1 ao CR2; no ano

2013 foram detetados 11 incumprimentos de VP.
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Tabela 5.10. NUmero de analises realizadas com valor paramétrico e em cumprimento dos valores dos
valores paramétricos (ERSARA 2013, 2014).

2012 2013
CR1 | CR2 Cl Total | CR1 | CR2 Cl Total
N.° de analises realizadas | 324 | 831 | 385 | 1540 - - - 1558
com VP

N.° de analises em 304 | 830 | 385 | 1519 | - - - 1547

cumprimento do VP
N.° de analises em 20 1 0 21 - - - 11
incumprimento do VP

% de analises em 93,83 | 99,88 | 100 | 9864 | - - - 99,29

cumprimento do VP

Na Tabela 5.11 encontram-se discriminados 0s numeros de incumprimentos

detetados, discriminados por zona de abastecimento.

Da andlise da informacdo constante na referida tabela, salientam-se os seguintes

aspetos:

e O ano que apresentou maior nimero de incumprimentos (21) foi o ano 2012,

sendo que em 2013 foram detetados 11 incumprimentos;

e O CR1 apresentou maior numero de incumprimentos, tanto em 2012 (13), como
em 2013 (8);

e O Cl apresentou menor nimero de incumprimentos, em ambos 0s anos;

e A ZA que apresentou maiores numeros de incumprimentos relativos a
frequéncia minima foi a ZA 1, com 13 incumprimentos, repartidos pelos anos de
2012 e 2013.
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Tabela 5.11. NUmero de incumprimentos para a analise da dgua destinada para consumo humano por zona
de abastecimento e por tipo de controlo em 2012 e 2013 (de acordo com os dados da Camara Municipal
da Ribeira Grande; Planos de Controle da Qualidade da Agua, 2012 e 2013).

2012 2013
ZA CR1 CR2 Cl CR1 CR2 Cl
ZA1 6 5 - 2 - -
ZA 1A - - - - - 1
ZA?2 - - - 2 - -
ZA3 2 - - - - -
ZA 4 - - - - - -
ZA5 4 1 - - - -
ZA 6 - - 2 - 2 -
ZAT - - - 4 - -
ZA8 - - - - - -
ZA9 1 - - - - -
Total 13 6 2 8 2 1
Total por ano 21 11

As Figuras 5.15 e 5.16 reforcam o ja exposto em relacdo aos incumprimentos face
aos valores paramétricos. Verifica-se que no ano de 2012 as zonas de abastecimento as
quais se verificaram incumprimentos foram a ZA 1, ZA 3, ZA 5, ZA 6 e ZA 9 (Fig.
5.15). A maioria de incumprimentos dizem respeito ao CR1, sendo que apenas em duas
zonas (ZA 1 e ZA 5) verificaram-se incumprimentos do tipo CR2 e apenas na ZA 6
foram detetados incumprimentos de CI. A maior percentagem de incumprimentos

ocorridos em 2012 deu-se na ZA 1.
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Figura 5.15. Incumprimentos por tipo de controlo e zona de abastecimento em 2012 (de acordo com 0s
dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2012).

No ano de 2013, a maioria dos incumprimentos estavam relacionados com CR1, sendo
verificados na ZA 1, ZA 2 e ZA 7. Os Unicos incumprimentos de CR2 e CI foram
encontrados nas ZA 6 e ZA 1A respetivamente. Por seu turno, nas ZA 3, ZA 4, ZA 5,
ZA 8 e ZA 9 ndo foram detetados quaisquer incumprimentos. A maior percentagem de

incumprimentos verificados deram-se na ZA 7 (Fig.5.16).

® Incumprimentos CR1 B Incumprimentos CR2 & Incumprimentos Cl

N.° de incumprimentos

1 1A 2 3 4 5 6 7 8 9
Zonas de abastecimento

Figura 5.16 Incumprimentos de frequéncia minima de amostragem, por tipo de controlo e zona de
abastecimento em 2013 (de acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de
Controle da Qualidade da Agua, 2012).
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Nas Tabelas 5.12 e 5.13 estdo discriminados, por cada ano, todos os incumprimentos

detetados por parametro, de acordo com os tipos de controlo e zonas de abastecimento.

Atraveés da Tabela 5.12 é possivel verificar que:

e Todos os 21 incumprimentos detetados, a excecdo de um, dizem respeito aos

parametros Escherichia coli (E. coli) e bactérias coliformes;

e Apenas foi encontrado um incumprimento relativo ao parametro pH, na ZA 1,

com um pH de 6,1, ligeiramente abaixo do valor paramétrico definido na

legislacdo, que deveria estar entre 0s 6,5 e 0s 9, isto significa dizer que a agua

encontra-se um pouco mais &cida do que é suposto;

e Os valores para o parametro Escherichia coli (E. coli) e bactérias coliformes

mais elevados foram registados na ZA 1, com 78 col6nias por 100 mL em ambos

0s casos, sendo que o valor estabelecido pela lei é de 0/100 mL para cada um

destes parametros.

Tabela 5.12. Incumprimentos detetados por parametros em 2012 (de acordo com os dados da Camara
Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2012).

ZA Tipo de Parametro Resultado Valor Tipo de
Anélise paramétrico parametro
ZA 1 CR1 Escherichia coli | 2/100 mL 0/100 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA1 CR1 Bactérias 3/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes
ZA1 CR1 Bactérias 29/100 mL |  0/200 mL Indicador
coliformes
ZA1 CR1 Escherichia coli | 29/100mL | 0/100 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA1 CR1 Bactérias 21/100 mL | 0/200 mL Indicador
coliformes
ZA1 CR1 Escherichia coli | 13/100mL [  0/200 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA 1 CR2 Escherichia coli | 3/100 mL 0/100 mL Obrigat6rio
(E. coli)
ZA1 CR2 Bactérias 3/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes
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Bactérias

ZA1l CR2 78/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes
ZA1 CR2 Escherichiacoli | 7g/100mL |  0/200 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA1 CR2 pH 6,1 de65a9 Indicador
unidades unidades de
ZA 3 CR1 Bactérias 57/100mL |  0/100 mL Indicador
coliformes
ZA3 CR1 Escherichiacoli | 347100 mL |  0/200 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA5 CR1 Escherichia coli | 3/100 mL 0/100 mL Obrigatério
(E. coli)
ZAS5 CR1 Bactérias 3/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes
ZA5 CR1 Bactérias 28/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes
ZA5 CR1 Escherichiacoli | 17100 mL |  0/200 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA5 CR2 Bactérias 16/100mL |  0/100 mL Indicador
coliformes
ZA 6 Cl Bactérias 9/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes
ZA6 Cl Escherichia coli | 57100 mL 0/100 mL Obrigatério
(E. coli)
ZA9 CR1 Bactérias 97/100 mL |  0/200 mL Indicador
coliformes

Em 2012 pode concluir-se que a maior quantidade de incumprimentos se verificou

face ao parametro bactérias coliformes, seguido de Escherichia coli (E. coli), na ZA 1

(Fig. 5.17). Foi, ainda, verificado um incumprimento na ZA 1, relacionado com o valor

de pH.
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Figura 5.17. Quantidades de incumprimentos detetados por cada pardmetro e zona de abastecimento no
ano de 2012 (de acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da
Qualidade da Agua, 2012).

Através da Tabela 5.13, verifica-se:

e Todos os incumprimentos detetados no ano 2013, num total de 11, dizem
respeito aos parametros Escherichia coli (E. coli) e bactérias coliformes, a
excecdo de um, detetado na ZA 1A, na zona do Pico da Pedra, que diz respeito

ao ferro;

e O incumprimento relativo ao ferro apresentou um valor correspondente a mais

do dobro (430 pg/L) que o limite estabelecido na legislagédo (200 pg/L);

e Os resultados mais elevados dos parametros Escherichia coli (E. coli) e bactérias
coliformes detetados foram na ZA 2, freguesia de Santa Barbara, com 97
colénias por 100 mL em ambos os casos, sendo que o valor estabelecido pela lei

é de 0/100 mL para cada um destes parametros.
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Tabela 5.13. Incumprimentos detetados por parametros em 2013 (de acordo com os dados da Camara
Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua, 2013).

ZA Tipo de Parametro Resultado Valor Tipo de
Anélise paramétrico parametro
ZA 1 CR1 Bactérias 3/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes

zZA1 | cr1 | Escherichiacoli | 3700 mL 0/100 mL Obrigatério

(E. coli)
ZA 1A Cl Ferro 430 pg/L 200 ug/L Indicador
ZA?2 CR1 Bactérias 97/100mL |  0/100 mL Indicador
coliformes

ZA2 | cRr1 | Escherichiacoli | 97/700mL |  0/100 mL Obrigatério
(E. coli)

ZA6 CR2 Bactérias 3/100 mL 0/100 mL Indicador
coliformes

ZA6 | CR2 | Escherichiacoli | 3/100 mL 0/100 mL Obrigatério
(E. coli)

ZA7 CR1 Bactérias 92/100mL |  0/100 mL Indicador
coliformes

ZA7 | CR1 | Escherichiacoli | 55/100mL |  0/200 mL Obrigatério
(E. coli)

ZA7 CR1 Bactérias 79/100mL | 0/200 mL Indicador
coliformes

ZA7 | CcR1 | Escherichiacoli | 79/100mL |  0/200 mL Obrigatério
(E. coli)

No ano 2013 observa-se que a maior quantidade de incumprimentos esta associado
aos parametros bactérias coliformes e Escherichia coli, em especial na ZA 7, referente a
freguesia da Lomba da Maia (Fig. 5.18). Para além destes parametros, foi também

detetado um incumprimento relativo ao parametro Ferro, na ZA 1A (Pico da Pedra).
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Figura 5.18. Quantidades de incumprimentos detetados por cada pardmetro e zona de abastecimento no
ano de 2013 (de acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da
Qualidade da Agua, 2013).

No gréfico seguinte é possivel verificar-se através da Fig. 5.19, que diz respeito as
quantidades de incumprimentos detetados nos anos de 2012 e 2013, por tipo de controlo
que tanto num ano, como no outro, a maior quantidade de incumprimentos detetados
foram no CR1, em seguida no CR2 e por ultimo CI; as quantidades de incumprimentos
foram superiores em 2012, comparativamente a 2013, o que indica que a CMRG esta a
reunir esforgos para que hajam diminui¢do dos incumprimentos detetados, refor¢gando o

controlo e monitorizagdo a qualidade da &gua no concelho da Ribeira Grande.
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Figura 5.19. Quantidades de incumprimentos detetados por tipo de controlo nos anos de 2012 e 2013 (de
acordo com os dados da Camara Municipal da Ribeira Grande; Plano de Controle da Qualidade da Agua,
2012, 2013).
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5.2.1.4. Analise dos incumprimentos detetados

A maior percentagem de incumprimentos detetados nos anos de 2012 e 2013,
relativamente aos parametros microbioldgicos, verificaram-se nos parametros
Escherichia coli (E. coli) e bactérias coliformes.

A maior parte das captagdes para abastecimento a populacdo estdo inseridas em
pastagens ou proximas de, onde verifica-se atividade agropecuéria, pelo que é possivel
concluir que esta é a principal razdo de poluicdo de recursos hidricos. Verifica-se, de
igual modo, que as ZA 1 e ZA 1A séo abastecidas essencialmente pela captagdo do
Salto do Cabrito, sendo uma captacdo do tipo superficial, sdo geralmente alvo de maior
contaminacdo, relativamente as nascentes.

A origem do aparecimento de incumprimentos relativos a parametros
microbioldgicos advém, na maior parte, dos dejetos animais, e apenas uma pequena
percentagem poderé resultar da utilizacéo de fertilizantes, uma vez que estes costumam
ser utilizados maioritariamente nos periodos de estiagem, pelo que, ndo havendo
ocorréncia de elevada precipitacao, estes ndo sdo arrastados até as linhas de agua.

De forma a evitar ou reduzir esses incumprimentos, a CMRG, atua no sentido de ter

0s reservatorios sempre cheios e abastecidos em alturas em que se prevé maior
precipitacdo, pois quando chove muito, existe maior escorréncia de aguas e terras
provenientes das pastagens até a ribeira do Salto do Cabrito, pelo que esta fica
contaminada ao ponto de ndo justificar-se o seu tratamento, entdo, ao armazenar-se agua
com antecedéncia, assegura-se 0 abastecimento de agua potavel a populagdo do
concelho da Ribeira Grande. Nos reservatorios, as quantidades de hipoclorito de sodio
utilizadas para desinfecdo das aguas sdo suficientes para eliminar todos os
microrganismos que possam estar patentes nas aguas.
Outra forma de a entidade precaver-se quanto ao controlo da existéncia de
microrganismos, é através da utilizacdo de um kit de medicéo de cloro, cuja utilizagdo
acarreta uma maior eficiéncia no tratamento das aguas, pois caso exista uma
subdosagem de hipotese de contaminacdo, sera muito menor devido ao controlo ser
rigoroso. Segundo RODRIGO et al., “em captagdes de origens subterraneas, a entidade
gestora deve controlar a qualidade da dgua na origem, através de analises periodicas aos
pardmetros pH, bactérias coliformes e Escherichia coli”.

Em zonas onde ja é previsto o aparecimento de microrganismos, devido a uma

atividade agropecuaria mais intensiva perto das nascentes superficiais existentes por
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exemplo, na freguesia de Sdo Bras, a CMRG construiu uma caixa de juncdo de caudais
de nascentes, onde procede-se a um tratamento prévio de desinfecdo das aguas por
hipoclorito de sodio, onde posteriormente estas sdo encaminhadas para 0s reservatorios
e sdo submetidas novamente a mais uma desinfecdo, garantindo assim, a eliminacdo de
todos 0s microrganismos existentes nas aguas provenientes das nascentes da freguesia
de S&o Bras.

No ano 2012 ocorreu apenas um incumprimento relativamente ao parametro pH, e no
ano de 2013 deu-se um incumprimento do parametro ferro. Ambos sdo parametros
fisico-quimicos e de carater meramente indicador.

O pH diz respeito a acidez/alcalinidade de uma agua, pelo que através do Decreto-
Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, o pH de uma agua para consumo humano devera
estar entre 0s 6,5 e as 9 unidades de pH. O pH é uma medida indireta do potencial que
uma agua tem de provocar danos (corrosdo, incrustacbes) em tubagens e outras
utilidades. Aguas com pH baixo tendem a ser corrosivas, enquanto que aguas com pH
elevado tendem a ser incrustantes, favorecendo a formacdo de depositos em tubagens,
podendo chegar a obstrui-las. O incumprimento deu-se com uma analise de 6,1
unidades de pH, ligeiramente abaixo do recomendado por lei, ou seja, a agua
encontrava-se mais acida que o habitual. Este pode ter ocorrido por falha do sistema
automatico de dosagem de hipoclorito de sodio.

Para a elevacdo do valor de pH, € suficiente a utilizacdo de hipoclorito de sodio. Na
prépria ETA do Pico Vermelho, para correcdo de pH, existe também leitos percoladores
com brita calcéria, por onde a 4gua é percolada, dissolvendo uma parte do mineral a sua
passagem. Outra forma que a CMRG encontrou de controlar a acidez da &agua, foi
através da juncdo de aguas mais acidas com aguas mais alcalinas, regularizando assim
0s niveis de pH.

No que respeita ao parametro ferro, este tem influéncia na cor da agua, ndo
representando riscos muito elevados para a saude publica se a 4gua for ingerida. Foram
detetados apenas um incumprimento relativo ao ferro, em que apresentava 230 ug/L a
mais do que o limite estabelecido na legislagdo em vigor. A agua proveniente da
captacdo superficial do Salto do Cabrito apresenta valores elevados em ferro. Da mesma
forma como se verificou o incumprimento de pH, pode ter ocorrido tambem falha do
sistema automatico de dosagem do hipoclorito de sodio, visto que a adicdo deste
produto oxidante é responsavel pela remocéo do ferro na 4gua (RODRIGO et al., 2007).
Outra causa possivel do aparecimento de ferro na analise efetuada, podera estar
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relacionada com a contaminacdo de &gua através de canalizacdes antigas em ferro
fundido, que embora a entidade esteja a reunir esfor¢os no sentido de as substituir na
totalidade, ainda ndo foi possivel, podendo ser as responsaveis pelo aparecimento de
aguas com elevado nivel de ferro.

Do ponto de vista de adogcdo de um plano de controlo operacional e de forma a
evitarem-se estes incumprimentos, recomenda-se que a CMRG realize medicOes
regulares (semanais) do pH e ferro, a entrada e saida de 4gua na ETA, para avaliacdo da
eficiéncia do sistema de tratamento instalado: doseador do hipoclorito de sodio
(RODRIGO et al., 2007).

Apesar dos incumprimentos verificados, a entidade gestora tende a adotar uma
medida preventiva dos mesmos, na medida em que efetuam-se anélises de rotina de
controlo operacional aos reservatérios e também a adgua da ETA, de forma a garantir a
qualidade de &gua no abastecimento a populacdo, dai advém as anélises que a CMRG
efetua a mais, em relacdo as obrigatérias por lei, tentando assim colmatar os problemas

de existéncia de analises com incumprimentos.

91



6. RESIDUOS NO CONCELHO DA RIBEIRA GRANDE

6.1. DESCRICAO OPERACIONAL

No concelho da Ribeira Grande, os Residuos Solidos Urbanos (RSU) produzidos tém
como destino final, desde 2001, o Ecoparque da Ilha de Sdo Miguel (EISM). Esta

infraestrutura localiza-se em S&o Roque, no concelho de Ponta Delgada.

A abertura do EISM foi um marco importante em matéria de gestdo integrada e
tratamento de residuos na ilha de Sdo Miguel, assinalando assim o fim do recurso a

lixeiras a céu aberto.

O operador gue detém a Licenca Ambiental relativa ao EISM é a empresa MUSAMI

— Operagdes Municipais do Ambiente (Fig. 6.1).

Q Ecoparque da Ilha de Sao Miguel -

MUSAMI

OGRS ANOS 00 MBOT. €

Figura 6.1. Entrada do Ecoparque da Ilha de Sdo Miguel (fotografia captada a 16 de setembro de 2014).

O EISM compreende trés principais estruturas (MUSAMI, 2014):
a) Ecocentro

e Plataforma de Vidro - proveniente da recolha seletiva de ecopontos e porta a
porta. Este é descontaminado e posteriormente encaminhado para o

Continente para valorizacdo (Fig. 6.2);
¢ Plataforma de Sucata - encaminhada para valorizagédo na ilha de S&o Miguel,

e Plataforma de Plasticos Rigidos (e.g., cadeiras, caixas, contentores do lixo) -

sdo enviados para o Continente, para valorizagéo (Fig. 6.3);
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e Plataforma de Verdes - residuos organicos provenientes de jardinagem. E
produzido, no proprio EISM, composto organico 100% natural, onde

posteriormente é vendido (Fig. 6.4).

Figura 6.2. Plataforma de vidro no Ecoparque da Ilha de S&o Miguel (fotografia captada a 16 de setembro
de 2014).

Figura 6.3. Plataforma de plasticos rigidos no Ecoparque da llha de Sdo Miguel (fotografia captada a 16
de setembro de 2014).

Figura 6.4. Plataforma de verdes no Ecoparque da Ilha de Sdo Miguel (fotografia captada a 16 de
setembro de 2014).

93



O Ecocentro recebe ainda pilhas e baterias, que sdo devidamente acondicionadas e
encaminhadas para reciclagem no continente (Fig. 6.5). Admite também o&leos
alimentares que sdo entregues a empresas regionais licenciadas para a producdo de
biocombustivel. As paletes e caixas de fruta sdo triadas e acondicionadas para envio
para o Continente (Fig. 6.6).

BATERIAS

bl

Figura 6.5. Ecopontos destinados a deposi¢do de baterias (fotografia captada a 16 de setembro de 2014).

Figura 6.6. Paletes triadas para posterior envio para Portugal Continental para valorizacdo (fotografia
captada a 16 de setembro de 2014).

b) Centro de Triagem — local onde sdo recebidos os RSU provenientes da recolha
seletiva, tanto de ecopontos como porta-a-porta, designadamente: Papel/Cartéo,
Plastico/Metal e ainda os Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrdnicos
(REEE).

Os REEE séo divididos em cinco categorias:
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e Categoria A - grandes eletrodomésticos ndo perigosos — Fogdes e maquinas

de lavar e secar roupa;

e Categoria B - grandes eletrodomésticos perigosos — Frigorificos e ar

condicionado;

e Categoria C - pequenos eletrodomésticos - Telemdveis, ferros de engomar,

varinhas magicas;
e Categoria D - lampadas fluorescentes e de descargas;

e Categoria E - televisores e monitores.

No Centro de Triagem, o papel/cartdo e plastico/metal sdo separados e feitos 0s
respetivos fardos, para posterior encaminhamento para Portugal continental, carga que é

devidamente contentorizada (Figuras 6.7 e 6.8).

Figura 6.7. A — Enfardamento de papel/cartdo; B — Fardos de papel/cartdo em contentor para posterior

envio para Portugal Continental (fotografia captada a 16 de setembro de 2014).

Figura 6.8. A — Centro de Triagem: Zona de deposicdo de plastico/metal; B — Fardos de plastico/metal em

contentor para posterior envio para Portugal Continental (fotografia captada a 16 de setembro de 2014).
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Em 2012 foram enviados para reciclagem 219 contentores para reciclagem em

Portugal continental, e no ano 2013 foram registados 224 contentores enviados.

Na Tabela 6.1 encontram-se as quantidades de contentores enviados para Portugal

continental nos anos de 2012 e 2013, de material para valorizacdo material, por més e

por tipo de fileira ou fluxo.

Tabela 6.1. Quantidades de contentores enviados mensalmente para Portugal continental por fileira ou

fluxo nos anos de 2012 e 2013 (de acordo com os dados fornecidos pela MUSAMI).

2012 2013
Papel/ Plastico/ | vidro | REEE Papel/ Plastico/ | vidro | REEE
Cartéo Metal Cartéo Metal

janeiro 8 4 8 3 8 8 7 2
fevereiro 3 3 1 6 3 1
marco 5 4 4 1 5 5 2 2
abril 6 5 5 2 7 5 9 2
maio 9 4 9 1 7 1 8 0
junho 7 4 3 2 5 5 5 0
julho 9 2 3 2 11 6 8 1
agosto 8 4 7 2 5 4 5 2
setembro 7 4 7 0 9 5 7 1
outubro 8 3 1 7 4 10 1
novembro 5 8 2 7 7 1
dezembro 7 6 3 0 5 2 2 0
Total 86 53 63 17 82 58 71 13

c) Aterro Sanitario — é a instalagdo onde sdo eliminados os residuos, através da sua

deposicdo controlada acima ou abaixo da superficie natural (Fig. 6.9). E feito o

isolamento dos terrenos e impermeabilizacdo dos solos, de forma a prevenir a

contaminacdo dos mesmos e eventuais lengois de dgua. O Aterro apresenta trés

estruturas:
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Figura 6.9. Aterro Sanitario de Ponta Delgada, no Ecoparque da llha de S&o Miguel (fotografia captada a
16 de setembro de 2014).

e Célula de confinamento técnico - onde sdo depositados o0s residuos
indiferenciados ou que nao foram separados para reciclagem. Os residuos sdo
compactados (para reducdo de volume) e cobertos de terra de forma a minimizar
0s maus odores e exposicdo a gaivotas. Nesta célula de confinamento existe um
sistema de inibicdo de odores e um servico de falcoaria para afastar as gaivotas,
prevenindo assim, problemas de satde publica.

e Estacio de Pré-tratamento de Aguas Lixiviantes (EPTAL) — onde realiza-se um
pré-tratamento das dguas provenientes da célula de confinamento técnico, onde
posteriormente sdo encaminhadas para a ETAR de Ponta Delgada. As aguas
lixiviantes sdo as que resultam da decomposigdo dos residuos depositados em

aterro, recolhidas através de um sistema de drenagem. Estas sdo tratadas através

de um sistema de arejamento forgado (Fig. 6.10).

Figura 6.10. Estacdo de Pré-tratamento de Aguas Lixiviantes (fotografia captada a 16 de setembro de
2014).
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e Central de Biogas - em 2013 a MUSAMI construiu a central de queima de
biogés, estando atualmente em curso um projeto para 0 seu aproveitamento para
a producdo de energia elétrica. Este é uma mistura de gas metano (CH,) e
dioxido de carbono (CO;) que se forma nas camadas de residuos, resultado da
decomposicdo gasosa dos residuos que € recolhida por uma rede e lancada para a

atmosfera, convertendo-se em diéxido de carbono.

Na Tabela 6.2 estdo discriminadas as capacidades instaladas por operacdo unitéria de

gestdo de residuos no EISM.

Tabela 6.2. Capacidade instalada por operacdo unitéria de gestdo de residuos no Ecoparque da Ilha de So

Miguel (de acordo com os dados fornecidos pela MUSAMI).

Unidade Descricdo Capacidade
Funcional instalada (ton/ano)
Ecocentro Triagem e armazenamento temporéario de 4 400

residuos valorizaveis

Triagem e Triagem e enfardamento de residuos de 14 600
Enfardamento papel/cartdo e plastico/metal
Triagem Triagem e armazenamento temporario de 15 600
REEE
Trituracdo Trituracéo de residuos verdes 7592
Compostagem Compostagem de residuos verdes e lamas 7592

O Aterro Sanitario possui duas células de confinamento técnico. A célula atualmente
em exploragdo apresenta 397 105,2 m® de volume, que correspondem sensivelmente a
473 000 toneladas. O aterro possui uma capacidade para albergar cerca de 90 000
ton/ano de residuos, embora o valor maximo depositado tenha sido no ano de 2010 com

cerca de 77 000 toneladas.

A recolha seletiva de RSU no concelho da Ribeira Grande iniciou-se em outubro de
2003, através da recolha em ecopontos distribuidos ao longo das catorze freguesias do

Concelho. Mais tarde, em marco de 2011 foi implementado a recolha seletiva de RSU
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porta a porta, abrangendo toda a populacdo do Concelho e também os comercios e

restauracgao.

A entrada de residuos valorizaveis no EISM n&o traz quaisquer custos ou despesas
para um municipio, a excecdo de residuos verdes, que embora sejam valorizaveis
(compostagem), apresentam uma taxa de deposic¢do de 15,82 €/ton, valor esse assumido
pela CMRG. Também os residuos indiferenciados apresentam custos de deposi¢do em

aterro sanitario, neste caso no valor de 31,64 €/ton.

A empresa Recolte — Servigos e Meio Ambiente S.A., é atualmente a responsavel
pela recolha seletiva (ecopontos e porta a porta), recolha indiferenciada (contentores,
porta a porta) e higienizacdo dos contentores e ecopontos do Concelho. Ja no que
respeita a recolha seletiva nos comércios e restauracdo, esta cabe a empresa Marta
Medeiros Lda.

O contentor de residuos indiferenciados e o conjunto de ecopontos destinado a

deposicgdo de residuos valoriziveis estdo patentes na Fig. 6.11.

RECOLTE

Figura 6.11. Contentor de residuos indiferenciados e ecopontos: A — Contentor de indiferenciado; B —
Ecoponto de Vidro; C — Ecoponto de papel/cartdo; D — Ecoponto de pléstico/metal (fotografia captada a
24 de setembro de 2014).

A Cémara Municipal da Ribeira Grande também implementou em setembro de 2010
a recolha de dleos alimentares, através da colocacdo de olebes em todas as freguesias do
concelho. Esta recolha é realizada pela empresa EQUIAMBI S.U. Lda.
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6.2. RECOLHA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Como referido no subcapitulo 6.1, a recolha seletiva e indiferenciada de residuos €

realizada pela empresa Recolte, que presta servicos 8 CMRG desde o ano 2010.

A recolha é realizada em todos as freguesias do Concelho, sendo realizada porta a
porta, em ecopontos e contentores (Figuras 6.12, 6.13 e 6.14).

Na presente dissertacdo serdo analisados e comparados os Ultimos quatro anos (de
2010 a 2013) no que respeita a recolha de RSU.

Figura 6.12. Exemplo de recolha de residuos porta a porta: A — Indiferenciado; B — Seletiva: vidro

(fotografia captada a 24 de setembro de 2014).

Figura 6.13. Exemplo de recolha de residuos em ecopontos: papel/cartdo (fotografia captada a 24 de
setembro de 2014).
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Figura 6.14. Exemplo de recolha de residuos indiferenciados em contentores (fotografia captada a 24 de
setembro de 2014).

6.2.1. Circuitos de recolha

Para uma recolha eficaz e funcional, a empresa Recolte definiu circuitos de recolha,
tendo em conta varios parametros, tais como: informac6es da populacao a servir, todo o
tracado de ruas existentes no Concelho, incluindo sentidos de circulagdo, e ainda
particularidades fisicas que condicionam o servico, nomeadamente o grau de
dificuldade associado a alguns percursos e que condicionam o tipo e capacidade de

equipamento a utilizar, bem como as quantidades de residuos produzidos em cada zona.

A otimizagéo dos circuitos de recolha tem em vista a (RECOLTE, 2010):

e Diminuicdo do numero de quilémetros a percorrer e consequentemente o tempo
de recolha;
e Diminuicdo do nimero de vezes em que um veiculo tem que deslocar-se em

sentido proibido ou marcha atras.

Os circuitos também foram estabelecidos de forma a que em cada descarga de
transporte ndo seja ultrapassada a carga util da viatura utilizada. Estes ndo séo
imutaveis, e tém vindo a alterar-se consoante a evolucdo do progresso da operagédo e o
melhor conhecimento do terreno, sendo que no ano 2013 foram definidos 14 circuitos
de recolha (Tabela 6.3).
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Tabela 6.3. Relacdo dos circuitos de recolha no concelho da Ribeira Grande e respetivos horérios (de

acordo com os dados fornecidos pela RECOLTE: relatério mensal de dezembro de 2013).

Designacao Freguesias Dias da Semana Horario Tipo de Recolha
Segunda-feira
o Ribeira Seca, Conceicéo, 20h00 as i -
. ndiferenciada
Matriz e Ribeirinha Quarta-feira 07h00
Sexta-feira
Segunda-feira
- ) 20h00 as ] _
102 Ribeira Seca e Rabo de Peixe Quarta-feira 07h00 Indiferenciada
Sexta-feira
Segunda-feira
Ribeirinha e Rabo de Peixe 20h00 as . _
103 (VE) Quarta-feira - Indiferenciada
Sexta-feira
Maia (VE), Porto Formoso Segunda-feira
) ] 08h00 as ) )
104 (VE), Séo Bras (VE), Santa Quarta-feira 17h00 Indiferenciada
Barbara e Calhetas
Sexta-feira
Lomba de Séo Pedro, Fenais 5 .
. . egunada-reira 08h00 as
105 da Ajuda, Lomba da Maia, Indiferenciada
Maia, Sio Bras e Porto Sexta-feira Ly
Formoso
. Segunda-feira 08h00 as . .
106 Pico da Pedra e Calhetas Indiferenciada
. 17h00
Quarta-feira
Unidades industriais em todas Terca-feira 08h00 as . .
107 ; Indiferenciada
as freguesias Quinta-feira 17h00
Quarta-feira 08h00 as Seletiva:
108 Todas as 14 freguesias Ecopontos
Sabado 17h00 P
Papel/Cartao
Quarta-feira 08h00 as Seletiva:
109 Todas as 14 freguesias Econontos
Sébado 17h00 2
Pléstico/Metal
Santa Bérbara, Ribeira Seca, Seletiva:
) ) ) 08h00 as
111 Conceicio, Rabo de Peixe, Terca-feira 17h00 Ecopontos e

Pico da Pedra e Calhetas

Porta a porta
Vidro

102



Lomba de Séo Pedro, Fenais Seletiva:
. . 08h00 as
112 da Ajuda, Lomba da Maia, Terca-feira Ecopontos e
Maia, Porto Formoso, Lo Porta a porta
Ribeirinha e Matriz Vidro
Lomba de Séo Pedro, Fenais Seletiva:
da Ajuda, Lomba da Maia, _ _ 08h00 as Porta a porta
115 Maia, S&0 Bréas, Porto Quinta-feira
: ’ 17h00 Papel/Cartio e
Formoso, Ribeirinha, Plastico/Metal
Conceicdo e Matriz
Ribeira Seca, Conceigdo, . Seletiva:
. . . . 08h00 as
116 Rabo de Peixe, Pico da Pedra Quinta-feira T Porta a porta
e Calhetas Papel/Cartéo e
Plastico/Metal
Seletiva:
Santa Barbara e restantes . ] 08h00 as
117 . Quinta-feira Porta a porta
freguesias (VE) 17h00 3
Papel/Cartéo e
Plastico/Metal

6.2.2. Tipos de viatura

A determinacgéo de circuitos permitiu efetuar a selecdo do tipo de viatura a utilizar,
optando assim essencialmente por viaturas com caixas compactadoras com 10/12 m® de
capacidade e uma de 15 m® (Fig. 6.15), face as longas distancias que cada viatura tem
de percorrer no concelho da Ribeira Grande, bem como, a elevada producédo de RSU
registada, otimizando assim, as descargas de circuito no EISM. A empresa optou
também pela utilizagdo de viaturas com caixas compactadoras de 7 m® (Fig. 6.16), para
percursos efetuados em ruas estreitas, facilitando a entrada e saida sem quaisquer tipos
de constrangimentos, e também para recolhas de menores dimensdes, como por
exemplo no caso da recolha de seletiva (vidro) que as quantidades ndo séo elevadas de

maneira que justificasse utilizar a viatura de maior capacidade.

Sdo viaturas cujo método de recolha é hermética, ou seja, apresentam adufas para a
descarga de contentores. As adufas sdo constituidas por um sistema de elevacgédo
hidraulico e por uma boca de descarga provida de um orificio que se mantem fechado

quando n&o esta a ser utilizado, como no caso da viatura pequena de 7 m®; no caso da
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viatura maior, esta ndo possui adufas, mas sim uma abertura protegida por uma cortina
de borracha em toda a parte traseira (MARTINHO et al., 2000).

Figura 6.15. Exemplo de viatura de 15 m® da empresa Recolte para recolha de residuos (fotografia
captada a 21 de outubro de 2014).

Figura 6.16. Exemplo de viatura de 7 m® da empresa Recolte para recolha de residuos (fotografia
captada a 21 de outubro de 2014).

6.2.3. Horarios de recolha
6.2.3.1. Recolha indiferenciada

Na Tabela 6.4 encontram-se 0s horarios da recolha indiferenciada, por freguesia, no
concelho da Ribeira Grande.
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Tabela 6.4. Horario de recolha indiferenciada porta a porta e contentores no concelho da Ribeira Grande,

(de acordo com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Freguesias Horario Dias da Semana

Pico da Pedra

Calhetas 08h00 s 17h00
Santa Barbara

. Segunda-feira
Maia

Rabo de Peixe Quarta-feira

Ribeira Seca Sexta-feira
20h00 as 07h00

Conceigdo

Matriz

Ribeirinha

Porto Formoso

Séo Bras Segunda-feira
08h00 as 17h00

Lom Mai i
omba da Maia Sexta-feira

Fenais da Ajuda

Lomba de Sdo Pedro

6.2.3.2. Recolha seletiva

Nas Tabela 6.5, estdo dispostos os horarios de recolha seletiva porta a porta no

concelho da Ribeira Grande.

Tabela 6.5. Horéario de recolha seletiva porta a porta no concelho da Ribeira Grande, (de acordo com

os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Porta a porta
Vidro* Papel/Cartéo Plastico/Metal
Terca-feira Quinta-feira Quinta-feira
08h00 as 19h00 20h00 as 07h00 20h00 as 07h00

*A recolha do vidro é realizada porta a porta e ecopontos no mesmo horéario

Na Tabela 6.6 encontram-se 0s horarios respetivos a recolha de ecopontos no

concelho da Ribeira Grande.
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Tabela 6.6.

Horério de recolha seletiva em ecopontos no concelho da Ribeira Grande (de acordo com os

dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Ecopontos

Freguesias

Papel/Cartao

Plastico/Metal

Rabo de Peixe, Ribeira

Seca, Conceigdo e Matriz

Quarta-feira e Sabado

Quarta-feira e Sabado

08h00 as 17h00 08h00 as 17h00
Restantes 10 freguesias Terca-feira Terca-feira
do Concelho 20h00 &s 07h00 20h00 &s 07h00

6.2.4. Quantidades recolhidas de 2010 a 2013

Na Tabela 6.7 estdo discriminadas, por cada ano, a quantidade total de residuos

recolhidos no concelho da Ribeira Grande, de indiferenciados, e seletiva (porta a porta e

ecopontos).

Tabela 6.7. Quantidade total de residuos s6lidos urbanos recolhidos de janeiro a dezembro de 2010 a

2013 no concelho da Ribeira Grande (de acordo com os dados fornecidos pela Camara Municipal da

Ribeira Grande).

Seletiva (ton)
RSUi (ton) Porta a porta Ecopontos
Vidro Papel/Cartao Total Vidro Papel/ | Plastico/ Total
Plastico/Metal Cartdo | Metal

2010 [ 14930,82 - - 97,48 | 143,02 99,06 339,56
2011 12 304,30 | 171,25 414,40 585,65 112,60 | 135,94 88,54 337,08
2012 11 954,66 | 201,18 408,48 609,66 65,42 * | 114,68 94,84 274,94
2013 | 11706,50 | 247,36 325,86 573,22 ** 113,72 98,30 212,02
Total | 50896,46 | 619,79 1143,18 1762,97 | 275,50 | 507,36 | 380,74 1 163,60

*Apenas estdo contabilizados até ao més de novembro, a partir do més de dezembro de 2012 esta recolha

passou a ser feita em conjunto com a recolha porta a porta

**Esta recolha esta contabilizada juntamente com a recolha porta a porta
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6.3. RECOLHA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM
COMERCIOS E RESTAURACAO

A CMRG contratou a empresa Marta Medeiros Lda., para efetuar a recolha de

seletiva nos comércios e restauracao do concelho da Ribeira Grande (Fig. 6.17).

No ano de 2008 a CMRG estabeleceu protocolos entre os varios comércios do
Concelho para a respetiva recolha, tendo distribuido baldes de seletiva para o devido
efeito, de papel/cartdo, plastico/metal e vidro consoante o género de estabelecimento e o
tipo de residuos produzidos no mesmo (Fig. 6.18).

Figura 6.17. Exemplo de recolha de seletiva de papel/cartdo em comércio (fotografia captada a 23 de
outubro de 2014).
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Figura 6.18. Exemplo de um comércio com baldes de seletiva de plastico/metal e vidro fornecidos pela

Camara Municipal da Ribeira Grande (fotografia captada a 21 de outubro de 2014).

6.3.1. Circuitos de recolha

Para a recolha de seletiva nos comércios, ndo foram definidos quaisquer circuitos de
recolha com uma ordem especifica, uma vez que apenas existe uma viatura utilizada
para este servico, percorrendo as 14 freguesias do Concelho, atuando de acordo com o0s
horérios estabelecidos no ponto 6.3.3, cinco vezes por semana, de segunda-feira a sexta-

feira.
6.3.2. Tipos de viatura

O tipo de viatura utilizada para a recolha seletiva nos estabelecimentos é um camido
de caixa aberta com 3 m® de capacidade (Fig. 6.19). Esta apresenta, quanto ao método
um método de recolha e descarga convencional (aberta), ou seja, a zona de

carregamento é aberta e a recolha é realizada manualmente.
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Figura 6.19. Viatura de 3 m® da empresa Marta Medeiros Lda., para recolha de residuos nos comércios e

restauracdo (Fotografia captada a 23 de outubro de 2014).

6.3.3. Horarios de recolha

A recolha de seletiva nos varios estabelecimentos comerciais do Concelho é

realizada de segunda a sexta-feira entre as 08h00 e as 17h00.

Na Tabela 6.8 estdo definidos os horérios efetuados pela empresa Marta Medeiros

Lda., sendo referido como a zona Poente as freguesias de Pico da Pedra, Calhetas e

Rabo de Peixe; a zona Centro as freguesias de Santa Barbara, Ribeira Seca, Conceicéo,

Matriz e Ribeirinha; e a zona Nascente as restantes freguesias, Porto Formoso, Sao

Bras, Lomba da Maia, Maia, Fenais da Ajuda e Lomba de S&o Pedro.

Tabela 6.8. Horéario de recolha seletiva em comércios e restauracdo no concelho da Ribeira Grande (de

acordo com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Vidro

Papel/Cartao

Plastico/Metal

Segunda-feira

Todo o Concelho
(Zona Poente,
Centro e

Nascente)

Zona Poente e
Centro

Terca-feira

Todo o Concelho
(Zona Poente,
Centro e

Nascente)

Zona Nascente
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Quarta-feira Zona Centro

Quinta-feira Zona Poente e

Centro

Sexta-feira Zona Poente e Zona Poente e

Centro Centro

6.3.4. Quantidades recolhidas de 2010 a 2013

Na Tabela seguinte, estdo disponibilizadas as quantidades totais de residuos
recolhidos, por cada ano, provenientes de separacao seletiva.

Tabela 6.9. Quantidade total de seletiva em comércios de janeiro a dezembro de 2010 a 2013 no concelho

da Ribeira Grande (de acordo com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Seletiva — Comércios e restauracédo (ton)
Vidro Papel/Cartdo | Plastico/Metal Total
2010 287,96 161,37 48,04 497,37
2011 253,7 177,11 66,28 437,09
2012 218,22 183,26 55,52 457
2013 189,74 210,18 76,22 476,14
Total 949,62 752,81 246,06 1948,49

6.4. RECOLHA DE OLEOS ALIMENTARES USADOS

No concelho da Ribeira Grande foi implementada a recolha de 6leos alimentares
usados (OAU) em setembro de 2010. Em cada freguesia do Concelho foi colocado um
oledo (Fig. 6.20). Os OAU séo depositados no respetivo oledo em garrafas de plastico
com a tampa fechada (Fig. 6.21).
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Figura 6.20. Oledo para deposicdo de 6leos alimentares usados no concelho da Ribeira Grande (fotografia
captada a 23 de outubro de 2014).

= 2012/05/10 11:21

Figura 6.21. Visualizagdo dos 6leos alimentares usados nas respetivas garrafas de plastico com tampa
fechada, durante a recolha dos mesmos (fotografia de José Fernando, Camara Municipal da Ribeira
Grande, captada a 10 de maio de 2012).

A CMRG estabeleceu um protocolo com a empresa EQUIAMBI, S.U. Lda,,

responsavel pela recolha e valorizagdo de OAU em todas as freguesias do Concelho,

tanto no sistema Horeca, como nos oledes. O sistema Horeca refere-se a todo o tipo de
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estabelecimento como hotéis, restaurantes e cafés. Também ¢é realizada a recolha de

OAU em escolas e cantinas, mas apenas no concelho de Rabo de Peixe, Matriz e Maia.
Cada oledo apresenta a capacidade de 300 Litros de armazenamento.

A viatura utilizada para efeitos de recolha dos OAU é uma carrinha de caixa fechada
(Fig. 6.22).

Os OAU sédo posteriormente valorizados e transformados em biodiesel, para
utilizacdo nos automdveis, dos quais 10% de biodiesel produzido anualmente, resultante

da transformacéo dos OAU, séo entregues a CMRG.

Figura 6.22. Carrinha utilizada para a recolha de 6leos alimentares usados no concelho da Ribeira Grande

(fotografia de José Fernando, Camara Municipal da Ribeira Grande, captada a 10 de maio de 2012).

6.4.1. Horarios de recolha

A recolha de OAU, pela empresa EQUIAMBI, S.U. Lda., no concelho da Ribeira
Grande e efetuada duas vezes por més, de quinze em quinze dias, nos concelhos da zona
Poente, constituida pelas freguesias de Pico da Pedra, Calhetas e Rabo de Peixe, e zona

Centro, freguesias de Santa Barbara, R. Seca, Concei¢do, Matriz e Ribeirinha.

Nas restantes freguesias, de Porto Formoso, Sdo Bras, Lomba da Maia, Maia, Fenais
da Ajuda e Lomba de S&o Pedro, que constituem a zona Nascente, a recolha é realizada

apenas uma vez por més.
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6.4.2. Quantidades recolhidas de 2010 a 2013

Na Tabela 6.10, encontram-se as quantidades recolhidas de OAU, por cada ano, no

concelho da Ribeira Grande.

Tabela 6.10. Quantidade total de recolha de dleos alimentares usados de janeiro a dezembro de 2010 a
2013 no concelho da Ribeira Grande (de acordo com os dados fornecidos pela Camara Municipal da
Ribeira Grande).

Oleos alimentares usados (L)
Oledes Horeca Escolas e Total
Cantinas
2010" 758,5 3898 270 4926,5
2011 5235 7 864 645 13744
2012 47475 7 263 900 12 910,5
2013 4450 6 754 725 11 929
Total 15191 25779 2 540 43510

*A recolha de OAU iniciou-se em setembro de 2010, pelo que constam apenas os valores de setembro,
outubro, novembro e dezembro

6.5. RECOLHA DE OUTROS RESIDUOS

A Cémara Municipal da Ribeira Grande também é responséavel pela recolha de
monstros/monos. Estes sdo constituidos por REEE, eletrodomésticos, méveis velhos e
outros residuos que, devido as suas carateristicas ou volumes, ndo podem ser
depositados em ecopontos ou contentores para residuos indiferenciados. Para esse efeito
a edilidade dispde de uma linha telefénica verde, propria para que a populagdo possa
efetuar a pré-marcacdo para a recolha de monos, onde esta é posteriormente efetuada
porta a porta. A recolha de monos é realizada uma vez por semana, as quintas-feiras
entre as 08h00 e as 16h00.

Como no EISM existe um fluxo proprio para REEE, estes sdo contabilizados em

separado dos restantes monos para efeitos de quantidades recolhidas.

A CMRG também faz a recolha de residuos indiferenciados das caixas multibenne
que estdo distribuidas em algumas freguesias da zona nascente do Concelho,

maioritariamente utilizadas por lavradores para deposicdo de sacas de ragdes e outros
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materiais associados a agropecuaria. Esta recolha é efetuada de segunda a sexta-feira,

com excec¢do de quarta-feira, entre as 08h00 e as 16h00.

A CMRG apenas recolhe residuos biodegradaveis (verdes) porta a porta quando
pedido com antecedéncia, através da linha telefonica verde. Esta recolha é realizada em

COHjUﬂtO com 0S monos.

As restantes quantidades de residuos verdes que chegam ao EISM, embora sejam 0s
particulares a efetuar o depoésito, sdo da responsabilidade da cAmara em termos de

despesas.
6.5.1. Quantidades recolhidas de 2010 a 2013

Na Tabela 6.11, estdo discriminadas, por ano, as quantidades de residuos recolhidos

de outros tipos, no concelho da Ribeira Grande.

Tabela 6.11. Quantidade total de recolha de outros tipos de residuos, de janeiro a dezembro de 2010 a
2013 no concelho da Ribeira Grande (de acordo com os dados fornecidos pela CiAmara Municipal da
Ribeira Grande).

Outros residuos (ton)
BT REEE [T EEES Residuos Verdes Total
Monstros (Multibenne)

2010 8,44 1,20 * 168,36 178,00
2011 11,78 12,30 681,41 538,32 1243,81
2012 20,78 12,94 599,02 640,72 1 273,46
2013 17,78 8,12 492,14 562,82 1 080,86
Total 58,78 34,56 177257 1910,22 3776,13

*N&o existem registos de recolha de caixas multibenne em 2010

6.6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A recolha de residuos abrange todas as freguesias do concelho da Ribeira Grande,
num total de 14,

Para efeitos de calculos de média per capita foram utilizados o nimero de populagéo
residente total no Concelho inteiro, de 32 513 habitantes, de acordo com os censos 2012
do SREA.
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6.6.1. Registo de residuos indiferenciados

A CMRG, como municipio € responsavel pela gestéo e recolha de residuos urbanos,
quando a producdo didria ndo excede 1 100 Litros por produtor, de acordo com o
disposto no segundo ponto do Artigo 5.° do Decreto-Lei 178/2006, de 5 se setembro,
referente ao principio da responsabilidade pela gestéao.

Como tal, sdo produzidos anualmente toneladas de residuos ndo valorizaveis,
designados por residuos indiferenciados ou lixo. Para além da recolha de residuos
indiferenciados porta a porta e nos contentores, a CMRG também fez até ao ano de
2013 a recolha de indiferenciados em caixas multibenne que estavam distribuidas em
algumas freguesias da zona nascente do Concelho, destinadas a plasticos e outros

materiais utilizados em agropecuaria.

Atraveés da Fig. 6.23 observa-se a quantidade de residuos, em toneladas, por tipo de
recolha efetuada, porta a porta em conjunto com 0s contentores e nas caixas multibenne.
Em 2010 ndo existiam quaisquer dados de registo da recolha de residuos em caixas
multibenne. E notdrio e percetivel que a maior quantidade de residuos recolhidos
provém da recolha porta a porta e contentores, sendo que de 2010 a 2013 este valor tem
diminuido significativamente, ou seja, as pessoas cada vez produzem menos residuos

indiferenciados.

M Porta a porta + contentores i Caixas multibenne

16000,00 T14930,82
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00

12304,30 11954,66 11706,50

2000,00
0,00 ocl,al 099,02

0,00 .
2010 2011 2012 2013

Quantidade de residuos (toneladas)

Figura 6.23. Residuos indiferenciados recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados da CMRG,

constante nas Tabela A, B, C e D do anexo |1l da presente dissertacdo).
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No presente ano de 2014, foram removidas praticamente todas as caixas multibenne
existentes no Concelho, passando agora a existir em vez destas, depositos proprios para
a recolha de sacas e plasticos utilizados por lavradores, através de um acordo

estabelecido com a Associacdo Agricola de Sdo Miguel.

Na Tabela 6.12 estdo discriminados as quantidades de residuos indiferenciados
recolhidos por ano e por més, constatando-se, uma vez mais, que no ano de 2010 existia
uma maior producéo de residuos indiferenciados comparativamente aos restantes anos.
O més em que se verificou uma maior producdo, dos quatro anos de estudo, foi 0 més

de agosto, e 0 que més em que se verificou menores producdes foi em fevereiro.

Tabela 6.12. Residuos indiferenciados recolhidos de janeiro a dezembro dos anos 2010 a 2013 (de acordo

com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Indiferenciados (ton)
2010 2011 2012 2013 Total
janeiro 1081,28 1150,06 1025,10 999,42 4255,86
fevereiro 966,84 985,18 897,38 1014,78 3864,18
margo 1214,18 987,82 1012,38 895,96 4110,34
abril 1236,06 1032,32 985,06 1029,00 4282,44
maio 1298,76 1012,94 1127,26 980,66 4419,62
junho 1403,38 1085,64 1103,18 987,78 4579,98
julho 1358,50 1155,42 1155,22 1102,62 4771,76
agosto 1376,98 1240,73 1211,78 1172,80 5002,29
setembro 1309,96 1168,58 1059,36 1018,34 4556,24
outubro 1235,24 1103,38 1064,54 1034,82 4437,98
novembro 1153,52 969,92 931,00 942,08 3996,52
dezembro 1296,12 1093,72 981,42 1020,38 4391,64
Total 14930,82 12985,71 12553,68 12198,64 52 668,85

As gquantidades totais de residuos indiferenciados produzidos em cada ano, estdo
projetadas na Fig. 6.24, observando-se uma producdo na ordem das 14 430,85 toneladas

em 2010, valor que vem a decrescer ao longo dos anos.
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Figura 6.24. Residuos indiferenciados recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados fornecidos

pela CAmara Municipal da Ribeira Grande).

Na Tabela 6.13 foram calculadas a média per capita, relativamente a producdo de
residuos indiferenciados produzidos por ano por cada habitante do concelho da Ribeira
Grande, sendo que no ano de 2010 eram produzidos em média 1,26 kg por pessoa, por
dia. Como observado anteriormente, em 2013 essa producdo foi menor, na ordem das

1,03 toneladas por habitante, por dia.

Tabela 6.13. Valor médio per capita de residuos indiferenciados recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo

com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Indiferenciados (kg)
Total Média per capita
(kg/hab.dia)
2010 14930820,00 1,26
2011 12985710,00 1,09
2012 12553680,00 1,06
2013 12198640,00 1,03

6.6.2. Registo de residuos de seletiva

A recolha seletiva inciou-se atraves da deposicdo de varios conjuntos de ecopontos
(vidrao verde; papeldo — azul e embal@o — amarelo) em todas as freguesias do concelho.

Mais tarde, foi introduzida a recolha porta a porta, de forma a facilitar a deposicéo
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destes por parte da populacdo, sem necessidade de deslocacdo até aos locais onde
encontram-se 0s ecopontos, incentivando assim a uma maior separacdo de residuos

valorizaveis.

O grafico respeitante as quantidades de residuos de seletiva recolhidos por tipo e por
ano permite verificar que a maior percentagem de residuos recolhidos centra-se no tipo
de recolha porta a porta, em seguida em comércios e por ultimo em ecopontos (Fig.
6.25).

No ano de 2010 ndo existia ainda a recolha porta a porta. No ano de 2011, como a
recolha porta a porta era recente, continuou a haver uma deposicao significativa de
seletiva em ecopontos comparativamente a 2010, sendo que esta veio a diminuir nos
anos seguintes, devido a maior aderéncia da populacdo ao novo método de deposicéo e

recolha porta a porta.

H Portaaporta ®Ecopontos & Comércios
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585,65 609,66 573.22

600,00
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400,00

(toneladas)

300,00
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100,00

0,00
2010 2011 2012 2013

Figura 6.25. Residuos de seletiva recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados da CMRG,

constante nas Tabela A, B, C e D do anexo IV da presente dissertacao).

Na Fig. 6.26 estdo dispostas as percentagens relativas as quantidades de residuos de
seletiva produzidas em cada ano, por fileira. Uma vez que a recolha de seletiva porta a
porta de papel/cartdo é realizada em conjunto com a recolha de plastico/metal
(embalagens), ndo foi possivel determinar as quantidades recolhidas de ambas as fileiras

em separado.

No grafico pode observar-se que existe sempre uma maior percentagem de recolha

de papel/cartdo, plastico/metal em relacao a recolha de vidro.
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Constata-se que 2013 foi 0 ano em que houve uma maior producdo/recolha de
papel/cartdo e plastico/metal, comparativamente aos restantes anos. O ano em que
houve maior producéo de vidro foi em 2010.

HVidro ®Papel/Cartdo e Plastico/Metal
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70,00 6214 63,86 65,35
60,00 53,95
50,00 2
40,00 - 37,8 36,1 34.6
30,00 -
20,00 -
10,00 -

0,00 -

Percentagemde residuos (%)

2010 2011 2012 2013

Figura 6.26. Percentagem das quantidades de residuos de seletiva recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo

com os dados da CMRG, constante na Tabela E do anexo 1V da presente disserta¢do).

Na Tabela 6.14 encontram-se as quantidades de residuos de seletiva recolhidas por
més e por ano, no seu total (vidro; papel/cartdo; plastico/metal). Observa-se que ndo
ocorre um aumento exponencial de ano para ano na producgédo/recolha de residuos
valorizaveis, sendo que nos anos de 2012 e 2013 estes valores diminuiram em relacéo a

2011, que foi 0 ano com maiores quantidades de residuos recolhidos.

A maior producdo de seletiva, dos quatro anos de estudo, verifou-se no més de

agosto, ao passo que a menor producdo diz respeito ao més de fevereiro.
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Tabela 6.14.

Residuos de seletiva recolhidos de janeiro a dezembro de 2010 a 2013 (de acordo com 0s

dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Seletiva (ton)

2010 2011 2012 2013 Total

janeiro 24,45 70,00 111,36 115,92 321,73
fevereiro 43,84 63,80 97,42 104,50 309,56
margo 52,80 125,13 116,50 103,84 398,27
abril 64,18 132,25 99,42 99,92 395,77
maio 74,38 122,58 130,94 105,00 432,90
junho 87,08 132,06 101,96 96,48 417,58
julho 83,06 132,00 127,14 117,44 459,64
agosto 81,68 152,42 134,16 119,04 487,30
setembro 80,48 131,02 105,12 102,22 418,84
outubro 73,06 115,44 114,70 108,78 411,98
novembro 80,04 108,11 99,72 91,30 379,17
dezembro 91,88 135,01 103,16 96,94 426,99
Total 836,93 | 1419,82 1341,6 1261,38 | 4 859,73

Relativamente a quantidade de residuos provenientes de recolha seletiva produzidas

por cada ano, verificando-se que de 2010 para 2011 houve um grande aumento na

producdo de residuos de seletiva por parte da populacdo residente no concelho da

Ribeira Grande (Fig. 6.27). Este facto deve-se provavelmente a que 2011 foi 0 ano em

que se deu inicio a recolha porta a porta, incentivando assim a populacdo a uma maior

adesdo a separacdo de residuos valorizaveis, produzindo assim menos lixo e

contribuindo para um ambiente mais saudavel. Nos anos seguintes (2012 e 2013) houve

um ligeiro decréscimo de producdo de residuos, relativamente a 2011.

120



e=PmResiduos de seletiva

1800,00

1500,00 1419.82 341,60

61,38

1200,00 863.93

(toneladas)

900,00

Quantidades de residuos

600,00

300,00

0,00 . . . .
2010 2011 2012 2013

Figura 6.27. Residuos de recolha seletiva recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados fornecidos

pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Na Tabela 6.15 encontram-se as médias per capita da producdo de residuos de
recolha seletiva produzidos por dia por cada habitante. Verifica-se que no ano de maior
producdo de residuos valorizaveis, 2011, esta correspondeu a 0,12 kg de residuos por

pessoa por dia.

Tabela 6.15. Valor médio per capita de residuos de recolha seletiva recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo

com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Seletiva (kg)
Total Média per capita
(kg/hab.dia)
2010 836930,00 0,07
2011 1419820,00 0,12
2012 1341600,00 0,11
2013 1261380,00 0,11

Embora esta seja uma média calculada tendo em conta o numero de populagdo
residente em todo o concelho da Ribeira Grande, é muito relativa, pois a verdade é que
ainda existem muitas pessoas que ndo estdo sensibilizadas para esta tematica de
reciclagem, ndo procedendo a separacao seletiva, por diversas razdes. Com base numa
campanha de sensibilizacdo que a CMRG realizou em 2012, porta a porta, em todas as

freguesias do Concelho, conseguiu-se apurar algumas alegacdes dos habitantes do
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Concelho, pela qual ndo fazem a separacao, como: falta de paciéncia; pouca informacéo
(neste caso normalmente sdo as pessoas mais idosas que por vezes ndo compreendem
este conceito de separacdo, ou entdo por ndo saberem os horérios de recolha porta a
porta); localizacbes dos ecopontos ficam distantes das zonas onde habitam; e também
existem muitas pessoas que alegam que ndo procedem a separacdo apenas por ndo

possuirem ecopontos/sacos de ecopontos proprios para o efeito.

Embora a CMRG proceda a este tipo de campanhas, é necessario reforcar esta ideia
de sensibilizacdo ambiental no Concelho todo, promovendo mais campanhas em

espacos de tempo mais reduzidos, para que a populacéo esteja sempre informada.

Para além dos fatores ambientais, pode-se apelar a sensibilizacdo dos habitantes
pelos fatores econdmicos, mais que nao seja que devem fazer a separacao seletiva pois
esta ndo apresenta quaisquer custos a entrada no EISM, ao passo que a entrada como
residuos indiferenciados apresenta custos, o que implica que toda a populacdo pague

uma tarifa, de residuos, mensal.
6.6.3. Registo de oleos alimentares usados

A reciclagem de OAU contribui para a protecdo do meio ambiente, uma vez que a
deposicdo destes em locais improprios pode provocar a contaminacdo dos solos, bem

como corrosédo de tubagens e entupimentos.

Na Fig. 6.28 estdo projetadas a quantidade de OAU, em litros, de 2010 a 2013, por
tipo de recolha: verifica-se que existem maiores quantidades de 6leos recolhidos no
sistema Horeca, nos Vvarios cafés e restaurantes do Concelho, relativamente a recolha em
oledes e escolas/cantinas. O ano de 2011 apresentou as maiores quantidades de recolha
de OAU, em comparagdo com 0s restantes anos, tanto nos oledes, como no sistema
Horeca, mas as quantidades de 6leos recolhidos em cantinas e escolas foi superior no
ano de 2012.

122



B Oledes HHoreca uEscolas/Cantinas

9000,00
8000,00
7000,00
6000,00
5000,00
4000,00
3000,00
2000,00
1000,00

0,00

7864,00

Oleos Alimentares Usados (Litros)

2010 2011 2012 2013

Figura 6.28. Oleos alimentares usados recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados da CMRG,

constante nas Tabela A, B, C, e D do anexo V da presente dissertacdo).

Na Tabela 6.16 estéo apresentadas as quantidades de OAU recolhidos no concelho da
Ribeira Grande, por ano e por més. Afere-se que, dos quatro anos de andlise de dados
do presente estudo, 0s meses em que obteve-se maiores e menores quantidades de 6leos
recolhidos foram os de setembro e janeiro respetivamente. O ano com maior recolha foi
em 2011, com 13 744 litros (Fig. 6.29).

O ano 2010 foi o que apresentou a menor recolha de 6leos, com apenas 4 926,50
litros, o que € normal, visto que foi 0 ano em que se iniciou este tipo de recolha, o que
pode indicar que nem todos o0s habitantes teriam conhecimento da existéncia dos oleGes
e qual o objetivo destes equipamentos. De 2010 para 2011 houve um crescimento
exponencial, tendo os valores em 2012 e 2013 decrescido um pouco nos dois anos

consecutivos.
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os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Tabela 6.16. Oleos alimentares usados recolhidos de janeiro a dezembro de 2010 a 2013 (de acordo com

Oleos alimentares usados (L)
2010 2011 2012 2013 Total
janeiro - 1050,00 898,00 936,00 2884,00
fevereiro - 998,00 1197,00 860,00 3055,00
margo - 818,00 1487,00 1079,00 3384,00
abril - 2145,50 1028,00 919,00 4092,50
maio - 1435,00 1026,50 993,00 3454,50
junho - 1202,50 1049,00 981,00 3232,50
julho - 1755,00 725,00 1533,00 4013,00
agosto - 1336,00 1918,00 999,00 4253,00
setembro 1209,00 1906,00 1018,00 870,00 5003,00
outubro 1612,00 364,00 816,00 1024,00 3816,00
novembro 1017,50 336,00 874,00 968,00 3195,50
dezembro 1088,00 398,00 874,00 767,00 3127,00
Total 4926,50 13744,00 12910,50 11929,00 43510,00
eg=m(Oleos Alimentares Usados
13744,00 12910,50
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Figura 6.29. Oleos Alimentares Usados recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados fornecidos

pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Pode-se concluir através da Tabela 6.17, relativamente a média per capita dos anos
2010, 2011, 2012 e 2013, que o ano 2011 foi o que apresentou maior recolha de OAU,

que corresponde a 0,423 litros por habitante residente no Concelho.
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Tabela 6.17. Valor médio per capita de 6leos alimentares usados recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo

com os dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Oleos alimentares usados (L)
Total Média per capita
(L/hab.ano)
2010 4926,50 0,152
2011 13744,00 0,423
2012 12910,50 0,397
2013 11929,00 0,367

6.6.4. Registo de outros residuos

No presente subcapitulo, embora surjam trés categorias de residuos diferentes, sendo

que os monos podem ser tanto indiferenciados (e.g., mobilias velhas), como

valorizaveis (e.g., plasticos rigidos de grandes dimensdes), e os REEE e Verdes serem

valorizaveis, estes foram considerados como uma Unica classe, designada por outros

residuos.

Considerando as quantidades de residuos recolhidos de 2010 a 2013, por tipo,

podemos concluir que as maiores quantidades de residuos que entram no EISM séo da

categoria verde, residuos biodegradaveis (Fig. 6.30). O ano em que entrou maior

quantidade de verdes no EISM foi em 2012, tendo-se registado 640,72 toneladas. A

chegada ao EISM de monos/monstros e REEE sdo sempre inferiores a 100 toneladas

por ano.
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Figura 6.30. Outros residuos recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados da CMRG, constante

nas Tabela A, B, C, e D do anexo VI da presente dissertagdo).
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Na Tabela 6.18, estdo dispostas as quantidades de outros tipos de residuos, por més e

por ano. Determina-se, através da mesma que, 0 més em que se registaram maiores

quantidades de entrada no EISM, no total dos quatro anos em andlise, foi 0 més de

janeiro, ao passo que, 0 més de marco foi 0 que apresentou menores quantidades.

Tabela 6.18. Outros residuos recolhidos de janeiro a dezembro de 2010 a 2013 (de acordo com os dados

fornecidos pela CAmara Municipal da Ribeira Grande).

Outros residuos (ton)

2010 2011 2012 2013 Total

janeiro 16,36 83,12 88,94 86,38 274,80
fevereiro 21,50 61,34 88,62 40,34 211,80
margo 27,96 21,44 25,42 36,84 111,66
abril 21,04 27,62 37,84 49,38 135,88
maio 7,58 18,88 60,42 60,24 147,12
junho 5,40 20,24 46,16 65,26 137,06
julho 13,50 31,06 46,20 39,16 129,92
agosto 20,52 25,60 40,92 26,44 113,48
setembro 22,70 50,74 59,36 33,78 166,58
outubro 9,26 48,10 74,60 55,46 187,42
novembro 9,42 100,56 46,64 51,60 208,22
dezembro 2,76 73,70 59,32 43,84 179,62
Total 178,00 | 562,40 | 674,44 | 588,72 2003,56

Na Fig. 6.31 projetam-se as quantidades totais de outros residuos cuja CMRG ¢é

responsavel pela recolha, de acordo com os varios anos em analise.
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Figura 6.31. Outros residuos recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com os dados da CMRG, constante na

Tabela 6.18).

Através do grafico pode concluir-se que ao longo dos anos houve um crescimento

gradual e consideravel de residuos registados no EISM por parte do concelho da Ribeira

Grande, com excecdo do ultimo ano, em 2013, em que se verifica um decréscimo nas

quantidades depositadas no ecoparque. O valor maximo registado foi de 674,44

toneladas, e 0 minimo de 178 toneladas (ano 2010).

Em relacdo a média per capita de outros tipos de residuos que entram anualmente no

EISM, provenientes do concelho da Ribeira Grande, uma vez que 0 ano em que se

apresentou maiores producdes/deposicdes foi em 2012, correspondeu a uma média de

cerca de 0,06 kg que cada pessoa produz em média por dia de monos, REEE e verdes.

Tabela 6.19. Valor médio per capita de outros de residuos recolhidos de 2010 a 2013 (de acordo com 0s

dados fornecidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande).

Outros residuos (ton)
Total Média per capita
(kg/hab.dia)
2010 178000,00 0,01
2011 562400,00 0,05
2012 674440,00 0,06
2013 588720,00 0,05
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7. CONCLUSOES

A presente dissertacdo, que teve por tema a avaliacdo de desempenho ambiental da
Camara Municipal da Ribeira Grande (Sdo Miguel, Acgores), nomeadamente
relativamente aos descritores aguas e residuos, procurou, de algum modo, contribuir

para a melhoria das préticas de gestdo ambiental no concelho da Ribeira Grande.

O estudo desenvolvido permitiu a apresentacdo de um diagndéstico da situacdo do
Concelho no que respeita a qualidade da 4gua para consumo humano e a caraterizacao
das préaticas municipais em matéria de residuos, desde a sua recolha até ao destino final
no Ecoparque da ilha de Sdo Miguel.

Foi realizada previamente uma descri¢cdo do sistema de abastecimento de agua no
concelho, através da recolha de informacdo junto da entidade gestora, bem como da
realizacdo de visitas as varias infraestruturas da Camara Municipal que o constituem. A
caraterizacdo fisico-quimica e microbioldgica da agua de consumo humano do concelho
da Ribeira Grande foi efetuada através da consulta e interpretacdo de boletins de
analises quimicas e microbiologicas fornecidos pelos servigos da Camara Municipal da
Ribeira Grande, bem como pela recolha e verificacdo dos resultados dos relatorios
emitidos pela entidade reguladora (ERSARA) nos anos em estudo (2012 e 1013).

Os dados relativos a qualidade da 4gua evidenciaram que nos dois anos em estudo 0s
parametros com maior percentagem de incumprimento face aos valores paramétricos
foram essencialmente microbiol6gicos. De acordo com a legislacdo existem parametros
que séo de quantificacdo obrigatoria aquando da analise da qualidade de 4gua, enquanto
que outros sdo meramente indicadores da mesma. Dos pardmetros obrigatérios, os
incumprimentos verificados nos dois anos foram apenas relativos a Escherichia coli, e
no que concerne aos parametros indicadores, foram detetados, em maior percentagem,
incumprimentos nas bactérias coliformes. Também para os parametros indicadores,
existiram um incumprimento para o pH em 2012 e um incumprimento para o ferro em
2013.

As causas para a maioria dos incumprimentos verificados dever-se-ao,
provavelmente, a roturas verificadas nas redes de distribui¢do ou nos reservatorios onde
se encontravam armazenadas as aguas para posterior abastecimento a popula¢do. Em
todos os casos onde se verificou a rotura, foram tomadas as medidas corretivas de

reparacdo ou substituicdo da componente danificada na rede de distribuicdo ou
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reservatorio e de manutencéo e limpeza das mesmas. Posteriormente, a entidade gestora,
procedeu a repeticdo de andlises dos parametros detetados com incumprimentos,
designadas por analises de verificagdo, de forma a confirmar que a situacdo estava

regularizada.

Tendo em conta os incumprimentos detetados, é possivel reforcar a necessidade da
Cémara Municipal da Ribeira Grande implementar, ou incrementar, uma atitude
preventiva, no sentido de garantir a qualidade da agua na torneira do consumidor

durante todo o ano.

Em relacdo aos tipos de controlo efetuado, o maior nimero de analises em
incumprimento face aos valores paramétricos foram detetados no tipo de controlo de
rotina 1, tanto em 2012, como 2013. O controlo de inspecdo foi 0 que apresentou menor

namero de incumprimentos, apenas trés, distribuidos pelos dois anos.

Relativamente a distribuicdo geografica dos incumprimentos, a ZA 1, que se
encontra associada as freguesias de Calhetas, Pico da Pedra, Rabo de Peixe, Ribeira
Seca, Conceicdo e Matriz, e que abastece a maior quantidade de populagdo do concelho,
apresentou maior nimero de contaminacGes microbioldgicas (Escherichia coli e
bactérias coliformes). As captacGes que abastecem essas zonas Sdo maioritariamente
nascentes localizadas em maci¢cos rochosos e matas, a excecdo de uma captacdo, do
Salto do Cabrito, que é a Unica captacdo superficial existente no concelho para
abastecimento a populacdo. Uma vez que as captacGes destas zonas de abastecimento
ndo se encontram em pastagens, sugere-se que a contaminacdo ndo advirad dos residuos
organicos, de origem no gado, mas sim da captagéo superficial do Salto do Cabrito, pois

sdo aguas que geralmente se encontram mais contaminadas.

Outras zonas criticas sdo a ZA 5 (Sao Bras), ZA 6 (Maia) e ZA 9 (Lomba de Séo
Pedro). Justifica-se pela atividade agropecudria existente nestas freguesias, uma vez que
as nascentes estdo inseridas em pastagens, pelo que o foco de contaminacdo sdo 0s

residuos animais (contaminagdes microbioldgicas).

Os resultados obtidos permitem inferir que a atividade agropecuaria € a principal
origem da poluicdo da &gua de abastecimento dos recursos hidricos no concelho da
Ribeira Grande. As substancias mais comuns que se encontram nas aguas sujeitas a

contaminacéo pertencem ao grupo de fertilizantes e pesticidas usados na agricultura.
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Nos Gltimos anos, a Camara Municipal da Ribeira Grande tem feito um enorme
investimento na substituicdo de todas as canalizagbes antigas das redes de
abastecimento e saneamento, pelo que as contaminacOes detetadas dificilmente adviréo

das condutas, quer em termos de construgao e conservagao.

A garantia da qualidade da agua para abastecimento publico tem sido baseada na
andlise de conformidade dos resultados obtidos na monitorizacdo da qualidade da agua
dos valores paramétricos estipulados pela legislacdo. No entanto, esta metodologia de
controlo de qualidade podera revelar-se, por vezes, lenta e dispendiosa, o que implica
algumas limitac6es, podendo comprometer ao consumidor a confianca na agua que lhe é
abastecida. De forma a contornar este problema, seria necessario uma gestéo, por parte
da Camara Municipal da Ribeira Grande, em matéria de controlo de riscos, com base na

gestdo e operacdo das captacOes, estacdo de tratamento e sistemas de distribuicéo.

Embora a entidade apresente como medida de controlo de qualidade da &gua a
identificacdo prévia de potenciais fontes de contaminacdo e como podem ser
controladas (como ja fez no passado, por exemplo, através da identificagdo de captacdes
mais expostas a parametros microbioldgicos e construcdo de caixas de juncdo de
caudais onde se aplica um tratamento prévio de desinfecdo, antes de as dguas serem
aduzidas aos reservatérios, eliminando primariamente a maior quantidade de
microrganismos), sendo esta uma medida aplicada para a prevencgédo de incumprimentos,
sugerem-se, de seguida, outras propostas mitigadoras e de melhoria que a entidade
gestora podera aplicar no futuro, de forma a garantir um abastecimento de agua a

populacéo de qualidade e confianca:

o Delimitar e proteger as captacdes, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei
n.. 382/99, de 22 de setembro, respeitante aos perimetros de protecao,
interditando ou limitando atividades antropogénicas;

e As obras de captagéo a realizar devem consistir na fixagéo do ponto onde brota a
agua e na protecdo do local de todas as acdes que possam afetar o escoamento ou
que conduzam a contaminacdo da agua, e na criagdo de condi¢Ges que permitam
a instalagdo dos 6rgdos de controlo de caudal e da corre¢do da qualidade;

e Continuacdo de substituicdo das canalizacGes antigas em ferro fundido e outros
materiais, pelas de PVC, evitando assim contaminacdes das aguas com ferro, por

exemplo;
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Construgdo de novos reservatorios na zona nascente do concelho, com maior
capacidade de armazenamento, aproveitando a tecnologia mais avancada,
através da instalacdo de sistemas de doseadores de hipoclorito de sodio que
possam ser controlados a distancia (como ja ocorre nas zonas centro e poente),
para uma mais atempada desinfecao de aguas;

S&o inmeras as roturas que ocorrem nas redes de distribuicdo de agua, as quais
a Camara Municipal da Ribeira Grande vé-se forcada a reparar, embora a maior
parte das vezes seja culpa de outras entidades (por exemplo aquando a instalacéo
de linhas telefonicas, provocam as roturas de tubagens de &guas), pelo deveria
prever-se a aplicacdo de coimas aos prevaricadores, evitando e/ou diminuindo
assim roturas nas canaliza¢cOes e consequente contaminacédo de agua;
Monitorizacdo periddica das condutas de &gua por ordem a detetar qualquer
anomalia (SILVA, 2010);

Realizacdo de medicGes regulares (frequéncia minima semanal) do pH, do ferro,
do manganés e do cloro e, verificacdo na mesma altura, do doseamento do
hipoclorito de sddio e, caso necessario, proceder ao seu ajuste (RODRIGO et al.,
2007);

Inspecionar com regularidade o sistema de doseamento, nomeadamente o nivel
de solucdo de hipoclorito de soédio e o ponto de injecdo (RODRIGO et al.,
2007);

Manter o sistema de distribuicdo em adequado estado de limpeza;

Os reservatérios devem ser sujeitos a acOes regulares de higienizagdo, com uma
periodicidade adequada a qualidade da agua (por exemplo, uma vez por ano);
esta operacdo devera ser planeada de modo a minimizar os desperdicios de agua
e as falhas no abastecimento (RODRIGO et al., 2007);

Continuacdo de realizacdo de analises de controlo operacional aos reservatorios
e estacdo de tratamento de agua, de carater ndo obrigatério, de forma a tentar
garantir sempre o abastecimento de &gua potavel a populacdo, pois embora se
realizem as varias analises com bases em amostragens das torneiras dos
consumidores, o tempo de resposta dos resultados é demorado, pelo que se
existe incumprimentos a entidade gestora s6 sabe muito tempo depois, e

entretanto os consumidores continuam a utilizar essa &gua contaminada;
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Em matéria de residuos, para uma caraterizacdo da gestao de residuos no concelho da
Ribeira Grande, foram realizadas visitas de campo as recolhas efetuadas porta a porta,
ecopontos e contentores, bem como a infraestrutura onde os residuos sdo depositados,
no Ecoparque da Ilha de Sdo Miguel, onde sdo encaminhados para aterro sanitario, no
caso de residuos ndo valorizaveis, ou para o centro de triagem e/ou ecocentro, para onde
seguem os residuos valorizaveis. Para além das visitas de campo, para uma melhor
descri¢do do sistema de gestdo de residuos no concelho, foi realizada uma recolha de
dados junto da entidade gestora e das empresas MUSAMI, Marta Medeiros e
EQUIAMBI, acerca das quantidades recolhidas nos anos em estudo, de 2010 a 2013,

bem como descricdo dos horérios e circuitos de recolha dos mesmos.

Através da andlise das quantidades produzidas de residuos, entre 2010 e 2013, é
possivel concluir que, embora as quantidades produzidas de residuos indiferenciados
sejam elevadas, tém vindo a diminuir ao longo dos varios anos em estudo, sendo que no
ano de 2010 entraram em aterro sanitario 14 930,82 toneladas de residuos, enquanto, no
ano 2013 este valor diminuiu para 12 198,64 toneladas. Em 2010 a média per capita era
de 1,26 kg/habdia e no ano de 2013 esta desceu para 1,03 kg/hab-dia, o que, do ponto de
vista ambiental e econdémico, é vantajoso para o concelho da Ribeira Grande, pois

significa uma maior adeséo da populacao, ao longo dos anos, a separagdo seletiva.

Em relacdo as quantidades produzidas de residuos provenientes de seletiva, verifica-
se que a maior percentagem de residuos recolhidos centra-se no tipo de recolha porta a
porta e sdo produzidas em maior quantidades residuos de papel/cartdo e plastico/metal.
Nos quatro anos em estudo, 0 més em que se observou maior producédo de seletiva foi
no més de agosto, o que possivelmente advira pelo maior consumismo de bens materiais
e alimentares, devido ao fluxo turistico que geralmente aumenta nos meses de verdo e a

maior permanéncia dos habitantes nas suas residéncias visto ser um periodo de férias.

Da recolha de o¢leos alimentares usados, € possivel verificar-se que as maiores
quantidades recolhidas sdo no sistema Horeca, comparativamente a recolha nos oledes e
escolas/cantinas, o que é normal, uma vez que o sistema Horeca diz respeito a
estabelecimentos de hotéis, restaurantes e cafés, onde sdo produzidos quantidades
consideraveis bens alimentares. Uma vez mais, 0 més em que observou-se maiores
quantidades de 6leos alimentares usados recolhidos foi em setembro, més referente a
estacao de verado, associado ao aumento de fluxo turistico, e por sua vez, maior consumo

alimentar nos cafés e restaurantes do concelho.

132



Na categoria em estudo, designada por “outros residuos”, concluiu-se que entram no
Ecoparque da ilha de S&o Miguel, em maiores quantidades, residuos verdes,

comparativamente a monos e residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos.

Apesar do concelho da Ribeira Grande apresentar uma boa politica no que respeita a
gestdo de residuos sélidos urbanos, através da adogéo da recolha seletiva porta a porta e
dos inumeros esforcos reunidos, por parte da CaAmara Municipal da Ribeira Grande, ao
incentivo e sensibilizacdo da populacdo a separacao seletiva, as quantidades de residuos
indiferenciados produzidos ainda sdo muito elevados, pelo que se indicam, de seguida,
algumas propostas mitigadoras e de melhoria que a entidade gestora podera aplicar no
futuro, de forma a promover uma gestdo adequada de residuos, tanto pelo aspeto de
preocupacao e sensibilizacdo ambiental, como também de controlo e minimizacéo de

custos associados a recolha e deposicao de residuos em aterro sanitario:

e Sensibilizagdo da populacdo a separacdo seletiva, que embora seja uma medida
ja realizada pelo municipio, caiu no esquecimento, pelo que dever-se-a apostar
numa atualizacdo de informacdo constante a populacdo do concelho, através do
reforco de campanhas de sensibilizacdo porta a porta, da organizacdo de
coléquios ambientais, nos varios concelhos, como também realizagdo de visitas
as varias escolas do concelho, passando a mensagem também aos mais jovens;
realizacdo de reuniBes formativas de um ponto de vista interno do municipio, ou
seja, para os proprios funcionarios da Camara Municipal, pois estes deverdo ser
0s primeiros a dar o exemplo;

¢ Reducdo dos horérios de recolha de residuos indiferenciados, passando apenas a
duas vezes por semana, incentivando assim a populacdo a produzir menos lixo e
a proceder a separagdo seletiva, pois as pessoas ndo gostam de acumular lixo por
muito tempo, devido aos cheiros de decomposi¢do dos mesmos;

e Remocdo da recolha porta a porta de residuos indiferenciados, através da
insercdo de mais contentores nas varias freguesias do concelho, concentrando
assim a deposicao apenas nestes, passando apenas a haver recolha porta a porta
de seletiva, fomentando assim, uma vez mais, a necessidade de adesdo a seletiva,
por parte da populacdo;

¢ Introducdo de mais um dia para recolha de seletiva, nomeadamente papel/cartéo
e plastico/metal, uma vez que sdo o0s residuos valorizaveis produzidos em

maiores quantidades;
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e Uma vez que as tarifas de residuos aplicadas mensalmente, variam consoante
sejam domésticas (4,68€ por més), ou comércios, sendo que nos comeércios esses
valores s&0 muito superiores (entre 19,15€ a 45,00€ por més), e por isso a maior
parte dos comerciantes recusa-se a realizar a separacao seletiva, com a desculpa
de que pagam tarifas elevadas de producdo de lixo, a Camara poderia atribuir
“prémios” aos comércios que procedessem a separacao seletiva, reduzindo assim
as tarifas associadas a recolha de indiferenciados, apelando desta forma a
reducdo de producdo de lixo, ndo pelo aspeto ambiental, pois infelizmente a
maior parte dos residentes ndo apresenta sensibilidade de cariz ambiental, mas
sim pelo aspeto econdémico, uma vez que a separacdo seletiva ndo apresenta
custos, ao contrario da producéo de residuos indiferenciados;

¢ Iniciar a recolha de residuos verdes porta a porta, uma vez por semana, com
marcacao prévia pelas pessoas interessadas, através da linha verde do municipio,
de maneira a incentivar a populacdo a separacdo deste tipo de residuos, pois as
pessoas tendem a colocar os verdes juntamente com os residuos indiferenciados,
evitando assim quantidades tao elevadas de residuos indiferenciados em aterro;

e Implementacdo de mais quantidades de olebes de menores dimensdes pelas
freguesias de maior densidade populacional, para um maior incentivo a
populacdo para a deposicao de 6leos alimentares usados, uma vez que sé existe
um oledo por freguesia;

e A instalacdo de um mini-ecocentro no concelho, para a deposicdo de verdes,
provenientes de particulares e da prépria divisdo de jardinagem da Cémara
Municipal, uma vez que sdo produzidas enormes quantidades de verdes, onde
posteriormente poder-se-ia implementar a compostagem, sendo que 0 composto
resultante poderia ser utilizado para fertilizacdo das zonas verdes, reduzindo
assim os custos de deposicédo de verdes no Ecoparque da llha de S&o Miguel;

e Iniciar a aplicacdo de pequenas coimas relacionadas com a deposicdo de
residuos nas vias publicas, a semelhanca do que ocorre em outros paises,
contribuindo assim, para um concelho mais limpo do ponto de vista ambiental;

e A similitude de uma medida implementada na Turquia, a Camara Municipal da
Ribeira Grande poderia apelar & adesdo da separacdo e reciclagem de
embalagens, sendo este o tipo de residuo mais produzido, através da colocacao

de maquinas instaladas nas ruas, que promovem a alimentacdo de animais
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abandonados, em troca de deposi¢do de garrafas de plastico. Assim, a0 mesmo
tempo que animais podem ser alimentados, promove-se a reciclagem de

embalagens;

Do ponto de vista econdémico, para a entidade gestora, € possivel concluir-se que 0s
custos da recolha de residuos provenientes da seletiva sdo mais elevados
comparativamente a recolha de residuos indiferenciados, no entanto, a deposicdo em
aterro de residuos indiferenciados acaba por sair muito mais caro, pois a Camara
Municipal da Ribeira Grande tem de pagar uma tarifa de 31,64€/ton de residuos
indiferenciados, ao passo que, a entrada de residuos valorizaveis € gratuita, concluindo-
se assim que, a promocdo da sensibilizacdo da populacdo a separacdo seletiva, é

vantajosa tanto por uma conjuntura ambiental, como econémica.

O presente estudo de avaliacdo de desempenho ambiental retne o esforco e a vontade
de querer contribuir para o desenvolvimento do concelho da Ribeira Grande, em matéria
de qualidade de &gua para consumo humano e gestdo de residuos sélidos urbanos,
através de uma caraterizagdo do municipio, com o objetivo de, num futuro préximo,
constituir uma ferramenta de apoio a gestdo e controlo da qualidade dos servigos da

Camara Municipal da Ribeira Grande.
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ANexos



Anexo |

Captacoes do concelho da Ribeira Grande utilizadas

para o abastecimento da populacéo
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Freguesia Nome da captacio Tipo de captagéo
Pico da Pedra Fajd do Boi Subterrénea
Mato Miguel Subterrénea
Ribeira Seca Cabelos Brancos Subterranea
Faja das Traves Subterrénea
Saloméo Subterranea
Mato Sr. Manuel Subterrénea
Santa Barbara Diniz Subterranea
Verde Tinta Subterranea
Caracol Subterranea
Bandeirinha (José do Canto) Subterrénea
Ché Canto Subterranea
Conceigdo Cachacos Subterranea
Levada Fajd Redondo (Salto do Cabrito) Superficial
Tomas Caetano Subterrénea
Matriz Gramas (Agua Férrea) Subterranea
Pachdes Subterranea
Ribeirinha Monte Gordo Subterranea
Laranjinha Subterranea
Porto Formoso Espigdo da Faia (Mata Alta) Subterranea
Pico Rafael (Mato do Tavares) Subterranea
Vaca de Cima Subterranea
Sdo Bras Vaca de Baixo Subterrénea
Jose da Silva Subterranea
Maia Fonte do Louro Subterranea
Cedreira Subterrénea
Grota Mansa Subterrénea
Lomba da Maia Pico Sanguinho Subterranea
Gamela Subterrénea
Cha das Eguas Subterranea
Mato dos Pedros Subterranea
Mato José Ramos Subterranea
Fenais da Ajuda Portbes Vermelhos Subterrénea
Moio Subterranea
Excelente Subterranea
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Adres Subterrénea

Cabouco Subterranea

Lomba de Séo Mato da Cruz Subterrénea
Pedro Espigdo dos Inhames Subterranea
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Anexo |1

Rede de abastecimento de agua do concelho da Ribeira

Grande
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Anexo |11

Quantidades de residuos indiferenciados recolhidos no
concelho da Ribeira Grande de 2010 a 2013
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Tabela A. Quantidades de residuos indiferenciados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2010.

Indiferenciados (ton)

Porta a porta + Caixas Total
contentores multibenne

janeiro 1081,28 - 1081,28

fevereiro 966,84 = 966,34
marco 1214,18 - 1214,18
abril 1236,06 - 1236,06
maio 1298,76 - 1298,76
junho 1403,38 = 1403,38
julho 1358,50 - 1358,50
agosto 1376,98 - 1376,98
setembro 1309,96 - 1309,96
outubro 1235,24 - 1235,24
novembro 1153,52 - 1153,52
dezembro 1296,12 - 1296,12
Total 14930,82 - 14930,82

*N&o existem registos de recolha de caixas multibenne em 2010
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Tabela B. Quantidades de residuos indiferenciados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2011.

Indiferenciados (ton)

Porta a porta +

Caixas

Total
contentores multibenne

janeiro 1081,40 68,66 2135,24
fevereiro 914,20 70,98 1973,00
margo 932,06 55,76 2020,14
abril 964,76 67,56 2045,26
maio 967,88 45,06 2098,58
junho 1036,90 48,74 2241,06
julho 1099,82 55,60 2396,15
agosto 1183,22 57,51 2409,31
setembro 1106,72 61,86 2271,96
outubro 1040,24 63,14 2073,30
novembro 922,26 47,66 2063,64
dezembro 1054,84 38,88 14079,43
Total 12304,30 681,41 37807,07
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Tabela C. Quantidades de residuos indiferenciados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2012.

Indiferenciados (ton)

Porta a porta + Caixas Total
contentores multibenne
janeiro 972,48 52,62 1025,10
fevereiro 859,14 38,24 897,38
margo 968,82 43,56 1012,38
abril 937,26 47,80 985,06
maio 1044,52 82,74 1127,26
junho 1055,68 47,50 1103,18
julho 1108,10 47,12 1155,22
agosto 1163,20 48,58 1211,78
setembro 1014,00 45,36 1059,36
outubro 1006,08 58,46 1064,54
novembro 884,72 46,28 931,00
dezembro 940,66 40,76 981,42
Total 11954,66 599,02 12553,68
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Tabela D. Quantidades de residuos indiferenciados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2013.

Indiferenciados (ton)

Porta a porta +

Caixas

Total
contentores multibenne

janeiro 947,16 52,26 999,42
fevereiro 974,86 39,92 1014,78

margo 848,26 47,70 895,96
abril 978,28 50,72 1029,00

maio 942,28 38,38 980,66

junho 948,42 39,36 987,78
julho 1065,00 37,62 1102,62
agosto 1132,80 40,00 1172,80
setembro 982,44 35,90 1018,34
outubro 992,68 42,14 1034,82

novembro 909,46 32,62 942,08
dezembro 984,86 35,52 1020,38
Total 11706,50 492,14 12198,64
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Anexo IV

Quantidades de residuos de seletiva recolhidos no
concelho da Ribeira Grande de 2010 a 2013
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Tabela A. Quantidades de residuos de seletiva recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2010.

Seletiva (ton)

Meses Ecopontos Comércios Total por
Vidro Papel/Cartao Plastico/Metal Vidro Papel/Cartao Plastico/Metal més
janeiro - - - 20,56 0,99 2,90 24,45
fevereiro 6,62 8,12 4,44 19,36 2,66 2,64 43,84
margo 4,16 7,98 4,00 22,72 10,08 3,86 52,8
abril 7,16 9,22 6,84 24,46 13,40 3,10 64,18
maio 8,74 12,26 6,84 25,6 15,86 5,08 74,38
junho 9,08 18,46 13,14 27,68 14,78 3,94 87,08
julho 10,66 13,36 9,10 28,32 17,86 3,76 83,06
agosto 12,22 13,30 9,50 29,66 13,26 3,74 81,68
setembro 13,04 14,34 8,54 24,98 15,72 3,86 80,48
outubro 7,24 11,44 11,56 20,70 17,38 4,74 73,06
novembro 8,62 14,86 9,74 21,96 19,58 5,28 80,04
dezembro 9,94 19,68 15,36 21,96 19,80 5,14 91,88
Total 97,48 143,02 99,06 287,96 161,37 48,04 836,93
Total por tipo de 339,56 497,37
recolha

*N&o existia porta a porta em 2010

**N&o ha registos de janeiro de 2010
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Tabela B. Quantidades de residuos de seletiva recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2011.

Seletiva (ton)

Meses Porta a porta Ecopontos Comércios Total por

Vidro Papel/Cartéao e Vidro | Papel/Cartdo | Plastico/Metal Vidro | Papel/Cartao | Plastico/Metal més

janeiro - - 8,84 15,4 8,48 18,30 13,28 5,70 70,00

fevereiro - - 9,02 9,58 6,62 19,18 16,22 3,18 63,80
margo 13,50 40,07 9,86 11,74 7,50 21,74 15,90 4,82 125,13
abril 15,94 45,19 8,82 12,94 8,40 21,90 14,88 4,18 132,25
maio 17,88 40,36 7,32 8,38 6,36 22,42 14,56 5,30 122,58
junho 17,56 47,60 10,98 11,74 7,54 20,96 11,14 4,54 132,06
julho 18,74 40,06 10,20 12,40 7,02 24,12 15,02 4,44 132,00
agosto 26,16 40,74 14,10 12,90 7,80 217,74 17,02 5,96 152,42
setembro 17,06 45,42 11,04 9,82 6,86 22,56 13,44 4,82 131,02
outubro 15,30 34,56 7,08 9,62 7,54 21,14 16,28 3,92 115,44
novembro 15,51 33,26 6,14 9,64 7,22 17,64 14,06 4,64 108,11
dezembro 13,60 47,14 9,20 11,78 7,20 16,00 15,31 14,78 135,01
Total 171,25 4144 112,60 135,94 88,54 253,70 177,11 66,28 1419,82

Total por tipo de 585,65 337,08 497,09

recolha

*Seletiva porta a porta iniciou-se em margo de 2011
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Tabela C. Quantidades de residuos de seletiva recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2012,

Seletiva (ton)
Meses Porta a porta Ecopontos Comércios Total por
Vidro Papel/Cartao e Vidro Papel/Cartao Plastico/Metal Vidro Papel/Cartao Plastico/Metal mes
janeiro 21,20 34,22 5,26 11,00 6,74 16,24 13,88 2,82 111,36
fevereiro 12,70 32,72 4,44 11,48 7,16 14,06 11,64 3,22 97,42
marco 13,40 41,80 6,98 9,90 7,60 17,62 14,66 4,54 116,50
abril 14,88 32,24 5,50 7,00 7,86 16,94 11,06 3,94 99,42
maio 19,70 46,94 9,64 10,10 9,66 18,10 12,76 4,04 130,94
junho 15,42 31,54 4,82 8,84 7,70 18,64 111 3,90 101,96
julho 22,10 34,94 6,80 10,12 6,52 23,42 18,30 4,94 127,14
agosto 22,10 38,98 6,80 9,22 9,74 24,08 17,50 574 134,16
setembro 15,72 27,52 5,96 10,16 8,02 18,12 15,56 4,06 105,12
outubro 17,86 27,28 5,30 10,06 8,54 19,60 21,16 4,90 114,70
novembro 12,58 29,52 3,92 8,20 7,08 14,62 18,64 5,16 99,72
dezembro 13,52 30,78 - 8,60 8,22 16,78 17,00 8,26 103,16
Total 201,18 408,48 65,42 114,68 94,84 218,22 183,26 55,52 1341,60
Total por tipo de 609,66 274,94 457,00

recolha

* Em dezembro de 2012 a recolha de vidro ja passou a ser feita em conjunto com a recolha porta a porta
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Tabela D. Quantidades de residuos de seletiva recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2013.

Seletiva (ton)

Meses Porta a porta Ecopontos Comércios Total por
Vidro Papel/Cartao e Papel/Cartao Plastico/Metal Vidro Papel/Cartao Plastico/Metal més
janeiro 28,72 32,28 9,06 8,00 16,52 16,48 4,86 115,92
fevereiro 17,30 33,44 9,64 7,96 13,14 16,34 6,68 104,50
marco 17,38 27,30 9,88 9,12 13,74 19,16 7,26 103,84
abril 20,84 22,74 8,26 8,16 16,36 16,80 6,76 99,92
maio 16,94 30,78 8,50 7,74 17,80 17,00 6,24 105,00
junho 18,38 24,12 8,70 8,30 15,14 15,82 6,02 96,48
julho 27,60 26,64 10,50 8,84 17,80 19,82 6,24 117,44
agosto 25,50 30,60 10,04 8,36 22,94 15,94 5,66 119,04
setembro 21,02 23,18 9,56 7,58 17,42 16,94 6,52 102,22
outubro 20,28 27,88 11,42 9,00 12,76 19,42 8,02 108,78
novembro 14,24 22,28 8,72 7,26 12,98 19,40 6,42 91,30
dezembro 19,16 24,62 9,44 7,98 13,14 17,06 5,54 96,94
Total 247,36 325,86 113,72 98,30 189,74 210,18 76,22 1261,38
Total por tipo de 573,22 212,02 476,14

recolha

*Em 2013 o vidro de ecopontos é recolhido em conjunto com a recolha porta a porta
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Tabela E. Percentagem das quantidades de residuos de seletiva recolhidos no concelho da Ribeira Grande de 2010 a 2013 por tipo.

Seletiva (ton)

Vidro Papel/Cartéo Total % Vidro % Papel/Cartéo % Total
Pléastico/Metal Pléastico/Metal

2010 385,44 451,49 836,93 46,05 53,95 100,00

2011 537,55 882,27 1419,82 37,86 62,14 100,00

2012 484,82 856,784 1341,60 36,14 63,86 100,00

2013 437,10 824,28 1261,38 34,65 65,35 100,00
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Anexo V

Quantidades de 6leos alimentares usados recolhidos no
concelho da Ribeira Grande de 2010 a 2013
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Tabela A. Quantidades de 6leos alimentares usados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2010.

Oleos alimentares usados (L)
Olebes Horeca Escolas/ Cantinas Total
setembro 225,00 939,00 45,00 1209,00
outubro 182,00 1375,00 55,00 1612,00
novembro 163,50 729,00 125,00 1017,50
dezembro 188,00 855,00 45,00 1088,00
Total 758,50 3898,00 270,00 4926,50

Tabela B. Quantidades de 6leos alimentares usados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2011.

Oleos alimentares usados (L)

Olebes Horeca Escolas/ Cantinas Total
janeiro 305,00 675,00 70,00 1050,00

fevereiro 174,00 724,00 100,00 998,00

margo 213,00 515,00 90,00 818,00
abril 895,50 1120,00 130,00 2145,50
maio 440,00 825,00 170,00 1435,00
junho 257,50 890,00 55,00 1202,50
julho 745,00 980,00 30,00 1755,00
agosto 416,00 920,00 0,00 1336,00
setembro 691,00 1215,00 0,00 1906,00
outubro 364,00 0,00 0,00 364,00

novembro 336,00 0,00 0,00 336,00
dezembro 398,00 0,00 0,00 398,00
Total 5235,00 7864,00 645,00 13744,00
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Tabela C. Quantidades de 6leos alimentares usados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2012.

Oleos alimentares usados (L)

Oledes Horeca Escolas/ Cantinas Total

janeiro 368,00 495,00 35,00 898,00
fevereiro 382,00 630,00 185,00 1197,00
margo 507,00 845,00 135,00 1487,00
abril 478,00 495,00 55,00 1028,00
maio 291,50 590,00 145,00 1026,50
junho 339,00 615,00 95,00 1049,00

julho 405,00 320,00 0,00 725,00
agosto 778,00 1100,00 40,00 1918,00
setembro 375,00 643,00 0,00 1018,00

outubro 221,00 565,00 30,00 816,00

novembro 269,00 495,00 110,00 874,00

dezembro 334,00 470,00 70,00 874,00
Total 4747,50 7263,00 900,00 12910,50

Tabela D. Quantidades de 6leos alimentares usados recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2013.

Oleos alimentares usados (L)
Oledes Horeca Escolas/ Cantinas Total
janeiro 476,00 400,00 60,00 936,00
fevereiro 275,00 495,00 90,00 860,00
marco 409,00 550,00 120,00 1079,00
abril 347,00 507,00 65,00 919,00
maio 448,00 495,00 50,00 993,00
junho 416,00 535,00 30,00 981,00
julho 516,00 1017,00 0,00 1533,00
agosto 429,00 570,00 0,00 999,00
setembro 350,00 520,00 0,00 870,00
outubro 279,00 585,00 160,00 1024,00
novembro 278,00 555,00 135,00 968,00
dezembro 227,00 525,00 15,00 767,00
Total 4450,00 6754,00 725,00 11929,00
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Anexo VI

Quantidades de outros residuos recolhidos no concelho da
Ribeira Grande de 2010 a 2013
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Tabela A. Quantidades de outros tipos de residuos recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2010.

Outros residuos (ton)

Monstros/Monos REEE Verdes Total
janeiro 0,00 0,00 16,36 16,36
fevereiro 0,00 0,00 21,50 21,50
margo 0,00 0,00 27,96 27,96
abril 0,00 0,70 20,34 21,04
maio 0,00 0,14 7,44 7,58
junho 0,00 0,00 5,40 5,40
julho 6,96 0,00 6,54 13,50
agosto 0,00 0,00 20,52 20,52
setembro 0,00 0,00 22,70 22,70
outubro 0,00 0,00 9,26 9,26
novembro 1,48 0,36 7,58 9,42
dezembro 0,00 0,00 2,76 2,76
Total 8,44 1,20 168,36 178,00

Tabela B. Quantidades de outros tipos de residuos recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2011.

Outros residuos (ton)

Monstros/Monos REEE Verdes Total

janeiro 0,00 0,00 83,12 83,12
fevereiro 0,00 0,74 60,60 61,34
margo 0,00 0,00 21,44 21,44
abril 0,00 0,00 27,62 27,62
maio 0,00 0,00 18,88 18,88
junho 0,00 0,00 20,24 20,24
julho 0,00 0,00 31,06 31,06
agosto 2,86 2,60 20,14 25,60
setembro 2,76 3,70 44,28 50,74
outubro 2,52 1,74 43,84 48,10
novembro 2,08 1,66 96,82 100,56
dezembro 1,56 1,86 70,28 73,70
Total 11,78 12,30 538,32 562,40
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Tabela C. Quantidades de outros tipos de residuos recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2012.

Outros residuos (ton)

Monstros/Monos REEE Verdes Total

janeiro 2,20 1,40 85,34 88,94
fevereiro 0,84 0,62 87,16 88,62
margo 0,44 0,64 24,34 25,42
abril 1,62 0,82 35,40 37,84
maio 1,92 1,54 56,96 60,42
junho 1,68 0,90 43,58 46,16
julho 2,76 1,92 41,52 46,20
agosto 3,08 1,28 36,56 40,92
setembro 1,74 2,02 55,60 59,36
outubro 2,26 0,60 71,74 74,60
novembro 1,16 0,44 45,04 46,64
dezembro 1,08 0,76 57,48 59,32
Total 20,78 12,94 640,72 674,44

Tabela D. Quantidades de outros tipos de residuos recolhidos no concelho da Ribeira Grande em 2013.

Outros residuos (ton)

Monstros/Monos REEE Verdes Total
janeiro 1,56 0,88 83,94 86,38
fevereiro 0,44 0,58 39,32 40,34
margo 3,40 0,90 32,54 36,84
abril 1,46 0,26 47,66 49,38
maio 0,78 0,68 58,78 60,24
junho 1,10 0,58 63,58 65,26
julho 1,84 0,60 36,72 39,16
agosto 1,22 1,58 23,64 26,44
setembro 1,20 0,94 31,64 33,78
outubro 1,30 0,40 53,76 55,46
novembro 1,74 0,72 49,14 51,6
dezembro 1,74 0,00 42,10 43,84
Total 17,78 8,12 562,82 588,72
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