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oltamos ao tema dos quadrados
s / magicos. Recordamos que um
quadrado magico ¢ uma tabela
quadrangular NxN, com N linhas ¢ N
colunas, sendo N um determinado niime-
ro natural (o seu estudo tem particular
interesse para valores de N iguais ou supe-
riores a 3). A tabela deve ser preenchida
com numeros inteiros de forma a que a
soma dos nimeros de cada linha, de cada
coluna e de cada uma das duas diagonais
do quadrado seja sempre a mesma. Esse
valor chama-se constante magica. Se os
numeros utilizados na constru¢do do qua-
drado mégico forem os primeiros NxN
numeros naturais (usam-se todos os
numeros de 1 a NxN, sem repeticdo de
qualquer niimero), diz-se que esse quadra-
do ¢ puro e a sua constante magica ¢ dada
por N(NxN+1)/2. Existem quadrados
maégicos igualmente interessantes que nao
satisfazem esta regra (por exemplo, quan-
do se repetem numeros ou quando se uti-
lizam niimeros superiores a NxN).
Vejamos alguns exemplos curiosos.
Comegamos pelo Quadrado Magico do
Aniversariante (figura A). Se o leitor fizer
as contas, verificara que a soma dos
numeros de cada linha, de cada coluna ¢
de cada uma das duas diagonais do qua-
drado ¢ sempre 22 (figura B). Este ¢, por-
tanto, um quadrado magico ideal para
quem tem 22 anos. Contudo, a sua utiliza-
¢do ¢ muito mais flexivel do que a primei-
ra vista se possa pensar. Isto porque tam-
bém ¢ possivel utilizar este quadrado
magico para felicitar qualquer amigo com
mais de 22 anos. Se quisermos que o qua-
drado da figura A tenha constante magica

igual a x, com x>22, basta adicionar a
cada um dos numeros das quatro casas
brancas o valor x-22. Por exemplo, imagi-
ne-se que o seu amigo tem 40 anos e que
quer personalizar o postal de aniversario
que lhe vai oferecer com um quadrado de
constante magica igual a 40. Apenas ¢
necessario alterar quatro niimeros do qua-
drado magico da figura A: os quatro
numeros que estao nas casas assinaladas a
branco. Deve-se proceder da seguinte
forma: calcula-se a diferenca 40-22=18 ¢
adiciona-se esse valor a cada um dos
numeros localizados nas casas brancas.
Na primeira linha, obtém-se 1+18=19; na
segunda linha, 4+18=22; na terceira,
2+18=20; e, por fim, na Gltima linha,
3+18=21. O novo quadrado magico obti-
do por este processo tem constante magi-
ca igual a 40! De facto, a soma dos nime-
ros de cada linha, de cada coluna ¢ de cada
uma das duas diagonais do novo quadrado
passa a ser igual a 40.

Atribui-se a Martin Gardner (1914-
2010), conhecido divulgador de
Matematica Recreativa, a ideia de cons-
truir quadrados magicos com estas carac-
teristicas. Seguem-se mais algumas curio-
sidades sobre o quadrado magico da figu-
ra A. De notar que os 12 numeros das
casas coloridas ndo se repetem: utilizam-
se todos os numeros, do 1 ao 12, uma e
uma s6 vez. De acordo com a formula que
se recordou no primeiro paragrafo deste
artigo, um quadrado méagico puro de
ordem N=4 tem constante magica igual a
N(NxN+1)/2 = 4(4x4+1)/2 = 34. Se par-
tirmos do quadrado da figura A e se adi-
cionarmos 12 aos niimeros das casas bran-
cas, obtemos um quadrado magico puro (a
constante magica ¢ igual a 34, utilizando-
se na constru¢do do quadrado todos os
numeros naturais, do 1 ao 16, uma e uma
s0 vez). Por outras palavras, os aniversa-
riantes com 34 anos sdo presenteados com
uma quadrado magico puro!
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Também ¢ possivel obter a constante
magica, ou seja, a idade do aniversariante,
com outras combinagdes de quatro nume-
ros, que ndo as tradicionais: a figura C
ilustra alguns exemplos (estas combina-
¢des funcionam para o quadrado mégico
da figura A e para todos os que se obtém
dele pelo processo que se referiu). Este
pode ser um desafio engragado para apre-
sentar ao aniversariante: tentar encontrar
todas as combinagdes possiveis que con-
duzam a constante magica (que ¢ igual a
sua idade)!

Na figura D, apresenta-se um Quadrado
Magico Reversivel. Este quadrado apare-
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ce no livro “Self-working Number
Magic”, de Karl Fulves, publicado em
1983. Para comegar, uma observagdo
atenta a cada linha, coluna ou diagonal do
quadrado permite concluir que, em cada
uma dessas filas, sdo utilizados os mes-
mos algarismos: 1, 6, 8 ¢ 9. Um olhar
ainda mais atento permite detetar duas
ocorréncias de cada um desses algarismos
por fila.

O leitor pode também confirmar que a
soma dos nimeros de cada linha, de cada
coluna e de cada uma das duas diagonais
do quadrado da figura D ¢ igual a 264.
Mas, se virar a folha de jornal “de pernas

ao ar”, ficar4 agradavelmente surpreendi-
do: obtém-se um novo quadrado mégico
(a soma dos niimeros de cada linha, colu-
na e diagonal também ¢ constante). Mas a
surpresa ndo se fica por aqui: a soma
magica do novo quadrado continua a ser
264!

Existem muitos outros quadrados magi-
cos interessantes, que poderdo ser objeto
da nossa atengdo numa proxima oportuni-
dade.
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