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Resumo: Este artigo apresenta uma abordagem a introducao do conceito de
fracao, através de imagens, que espelha o trabalho desenvolvido desde o ano
letivo de 2016/2017 no dmbito da implementagao do Projeto Prof DA do
Programa “ProSucesso — Acgores pela Educacdo”, nas turmas do 2.° ano de
escolaridade da Escola Badsica Integrada de Ribeira Grande, Sao Miguel, Acores.
As atividades desenvolvidas tiveram por base as orientacoes emanadas da oficina
de formacao “Matemdtica Passo a Passo: FEstratégias de superacdo de
dificuldades para o 1.° Ciclo do Ensino Bdsico”. A implementacdo no terreno
das atividades resultou de um trabalho colaborativo entre os Prof DA e os
professores titulares de turma.

Palavras-chave: Projeto Prof DA do Programa “ProSucesso — Acores pela
Educacao”, Oficina “Matematica Passo a Passo: Estratégias de superagao de
dificuldades para o 1.2 Ciclo do Ensino Bésico”, Fracoes, 2.2 ano de escolaridade.

Introducao

O projeto Prof DA surgiu em setembro de 2015, no contexto do Programa
“ProSucesso — Acores pela Educagao”, da Secretaria Regional da Educacao e
Cultura do Governo dos Acores. As orientacoes cientificas e didaticas que estao
na base da acéo do Prof DA (professor qualificado na superagao de Dificuldades
de Aprendizagem) sao da responsabilidade da oficina de formagao “Matemdtica
Passo a Passo: Estratégias de Superacao de Dificuldades para o 1.2 Ciclo do
Ensino Bésico”, da Universidade dos Agores.

A acao do Prof DA desenvolve-se em contexto de trabalho colaborativo com os

professores titulares de turma e tem por base estudos provenientes das
neurociéncias cognitivas, que fornecem pistas sobre a forma como o cérebro
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6 A INTRODUGAO DO CONCEITO DE FRAGAO EM IMAGENS

de uma crianca aprende Matematica, e alguns casos de sucesso do ensino da
Matematica, destacando-se o Método de Singapura, com centenas de pormenores
de ordem cientifica e didatica testados com sucesso em varios paises. Para mais
informagoes sobre o Projeto Prof DA sugerem-se os artigos [3l, Bl 6].

Tal como os autores referem em [3], das teorias edificadoras do curriculo de
Matematica de Singapura, destacam-se os principios da variabilidade
matemdtica e percetiva de Zoltdn Dienes [4], o enfoque numa aprendizagem
conceptual, em detrimento de uma aprendizagem meramente procedimental,
de Richard Skemp [I1], e a abordagem concreto-pictérico-abstrato (abordagem
CPA), que remonta aos trabalhos de Jerome Bruner [Il 2]. O curriculo de
Matemadtica de Singapura []] defende uma aprendizagem ativa: “aprender
fazendo”. A partir da manipulagdo de objetos e recorrendo a representacoes
concretas e pictéricas, os alunos sao orientados a descobrir conceitos
matematicos abstratos.

Nas préximas secgoes, apresentamos, através de sequéncias de imagens, uma
proposta de exploracao do conceito de fracao no contexto do 2.2ano de
escolaridade.

1 O conceito de fragao: primeiras exploracoes

As fragdes podem ser utilizadas em diferentes contextos, nomeadamente quando
representam parte de um todo (por exemplo, metade de uma laranja) ou, mesmo,
parte de um conjunto de elementos (por exemplo, metade das laranjas de uma
laranjeira). Por este motivo, as fragoes apresentam uma {ntima relacdo com a
operagao divisao.

Os alunos deverao explorar o conceito de fracdo de modo a perceberem a
sua utilidade no dia a dia. Esta exploragao, ancorada em situagoes concretas
do quotidiano, deve também ser cuidadosamente faseada. Em [J], os autores
defendem que, por terem muiltiplas aplicagoes, contextos e sentidos, “ha que
modelar de forma cuidadosa o conceito de fracdo, fasear e ordenar os nos
conceptuais ao longo dos anos e dosear o cardter abstrato/concreto dos exemplos
e atividades” (p. 41). Os autores sugerem, ainda, uma lista ordenada de t6picos
relativos ao conceito de fracao a explorar ao longo do 1.2 e 2.2 Ciclos do Ensino
Bésico [9] [10].

Neste artigo, apresentamos uma proposta de sequéncia de exploragao do conceito
de fracdo no 2.2 ano de escolaridade, ano em que este conceito deve ser
introduzido de acordo com o atual programa em vigor [7]. Passamos & ilustragao
desta sequéncia de aprendizagem.

A utilizacdo de uma fracdo para indicar um certo nimero de partes iguais,
resultantes da divisdo de um determinado todo (unidade), deve ser o primeiro
sentido a ser abordado. A interpretacao de uma fragao no sentido da relagao
todo-partes assenta em duas informagoes essenciais:
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CARREIRO, CORREIA, PATRICIO, SANTOS & TEIXEIRA 7

m Em quantas partes iguais é dividido o todo (denominador);

m Quantas dessas partes constituem a quantidade em causa (numerador).

O numero de partes iguais em que o todo é dividido traduz a natureza da unidade
em que a fracio é expressa: podem ser meios, tergos, quartos, quintos, ...,
décimos, ... Na medida em que é algo qualitativo, precisa de ser denominado
(meios, tercos, ...). Daf a palavra “denominador” — denomina uma natureza.
Por outro lado, ao estipularmos a quantidade de meios, tergos, ..., estamos
perante um juizo quantitativo. Dai o “numerador” indicar quantas partes temos
[?]. Os papéis do numerador e do denominador devem ser explorados através
de frases simples como, por exemplo, a que se segue:

«3

5 sao 3 de 4 partes iguais que formam o todo”.

A identifica¢ao do denominador (em quantas partes iguais esta dividido o todo/a
unidade) precede, portanto, a identificagdo do numerador (quantas dessas partes
queremos cousiderar). Vejam-se as Figuras|l|e

Figura 1: Um exemplo de concretizagao de uma fracao como relagao todo-partes.

Se cortarmos um bolo 1évedo em trés partes iguais (3) e comermos duas dessas

partes (2), comemos dois tergos do bolo: duas de trés partes iguais que formam
2

o todo. O numerador é 2 e o denominador é 3. Escreve-se 2.

2 O todo esta dividido em partes iguais?

Uma fracao representa um certo nimero de partes iguais de um todo. Esta deve
ser a primeira mensagem a passar. Neste sentido, é fundamental proporcionar
aos alunos situagoes de manipulacao e de exploragao concreta em que o desafio
consista em verificar se o todo esta ou nao dividido em partes iguais. Veja-se a
Figura

Os alunos devem perceber, desde cedo, que a utilizagao de uma fragao implica a
existéncia de um todo/unidade dividido em partes iguais. Quando o conceito de
fracao é explorado com recurso a modelos geométricos, o modelo que representa
o todo deve estar dividido em partes geometricamente iguais. Este aspeto é
fundamental nas primeiras exploragoes.

Mais tarde, no decorrer do seu percurso escolar, os alunos perceberao que, na
verdade, as partes que formam o todo devem ser equivalentes (ter a mesma drea),
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Figura 2: Notacao de fragdo, com a identificacdo do denominador e do
numerador, mediante a analise de modelos geométricos.

Figura 3: Em que situagées o todo estd dividido em partes iguais?

podendo nao ser geometricamente iguais. Contudo, atendendo a maturidade
necessaria para relacionar os conceitos de area e de equivaléncia de figuras planas
com o conceito de fragao, entendemos que as exploragoes a desenvolver no ambito
do 2.° ano de escolaridade devem cingir-se a modelos geométricos divididos em
partes geometricamente iguais.

3 Identificacao de uma fracao: o todo e as partes

Sempre que o todo se encontra dividido em partes iguais, podemos aplicar o
conceito de fragao. O recurso a modelos geométricos para representar o todo
dividido em partes geometricamente iguais é, portanto, fundamental para que
os alunos percebam a relagao entre o todo e as suas partes. Neste contexto, as
criangas devem ser desafiadas a identificar a fracdo que representa cada parte
do todo (vejam-se as Figuras @ a @
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Figura 5: Diferentes modelos para representacao das fragoes % e %.
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Figura 6: Diferentes modelos para representagdo da fragao %

A exploragao do conceito de fracdo em que uma das partes iguais de um todo
é representada por uma fragao merece um faseamento no contexto da abordagem
CPA: concreto (bolo lévedo dividido em partes iguais), pictérico (modelos
geométricos retangulares e circulares) e abstrato (escrita da fragéo).

A diversificacao de modelos geométricos é fundamental para o aluno compreender
o conceito de fragao (vejam-se as Figuras El aE[).

Figura 7: Diferentes modelos para representacao da fragao %
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CARREIRO, CORREIA, PATRICIO, SANTOS & TEIXEIRA

11

I . %‘@?}L(L/ i’ﬁ’:[ﬂt HYK‘\B/{QU IAAD, 1(1(' 3

Figura 8: Diferentes modelos para representacao das fragoes % e .

5

Figura 9: Diferentes modelos para representacao das fragoes %,
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12 A INTRODUGAO DO CONCEITO DE FRAGAO EM IMAGENS

Numa préxima etapa, os alunos podem ser desafiados a identificarem fragoes
quando existem vérias partes do todo selecionadas/sombreadas (veja-se a Figura
10)). Reciprocamente, pode-se pedir aos alunos para dividirem o todo num
determinado ntimero de partes iguais e para sombrearem algumas dessas partes
de acordo com uma fragdo dada (a informagao encontra-se, respetivamente, no
denominador e no numerador dessa fragao).
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Figura 10: “A macieira das fragbes”: nesta atividade, da autoria das Prof DA
Ana Simoes e Paula Miguel, da EBI de Ginetes, os alunos procuram identificar
as fragbes que representam os modelos disponiveis em cada maca, existindo
vérias partes do todo selecionadas/sombreadas.

Também é importante explorar situagoes em que os alunos se apercebam que
existem diferentes maneiras de dividir o todo em partes iguais e, a partir dai,
selecionar as que interessam (veja-se a Figura [11).

Figura 11: Diferentes maneiras de dividir o todo em partes iguais.
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As fragoes decimais podem ser introduzidos como se sugere na Figura [12] com
recurso ao MAB.

Figura 12: Divisao do todo, respetivamente em 10, 100 e 1000 partes iguais,
com recurso ao MAB, com o intuito de se explorarem as fragoes %, ﬁ e Tlocr

Jornal das Primeiras Mateméticas, N.© 12, pp. 5-28
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4 Completar o todo

Nesta fase inicial de aprendizagem, duas ideias adicionais devem ser tratadas: o
ato de completar o todo e as comparagoes simples [9]. Comegamos por abordar
o primeiro tépico. As Figuras[13]a [I7]ilustram o ato de completar o todo.

Figura 13: Exploracao das partes necessérias para completar o todo, quando
este se encontra dividido num determinado niimero de partes iguais. Abordagem
concreta que operacionaliza a nocao da divisao do todo em duas, trés, quatro,
cinco e dez partes iguais.

Figura 14: A concretizacao deve estar sempre presente na abordagem as fragoes,
nomeadamente no 2.2 ano de escolaridade. Apresenta-se o todo dividido em
partes iguais. Cada parte da piza representa, respetivamente, % ou % do todo.
A juncao das partes iguais permite completar o todo.
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Figura 15: A jungdo de todas as partes iguais representa j—i, ou seja, o todo/a
unidade. Propoe-se também a utilizagao de material estruturado, como as barras
Cuisenaire, com vista a promover uma melhor compreensao do conceito de
fragao, segundo multiplas perspetivas. O registo pictérico efetuado no caderno
do aluno apela para a relacao entre o todo e as suas partes.

Figura 16: A esquerda, identificamos a divisdo do todo em trés partes iguais.

Cada parte representa % do todo. Nesta situagao, ao juntarem-se duas dessas

partes, obteve-se % que, juntamente com a restante parte, %, formam o todo. A

direita, apresenta-se exemplo semelhante, com a diferenca de o todo se encontrar
dividido em cinco partes iguais, tendo-se que % e ‘5—1 formam o todo.

Jornal das Primeiras Matemaéticas, N.© 12, pp. 5-28
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Figura 17: Registo pictdrico efetuado no quadro.

5 Comparar fragoes com o mesmo denominador

A comparacao de fracées com o mesmo denominador deverd ser explorada com
recurso a situagbes que apelem a sua concretizacao. Este tipo de comparagao
diz respeito a naturezas idénticas. O que é maior % ou %? Estando ambas as
fragbes expressas na mesma natureza (quintos), evidentemente que trés é maior

do que um, pelo que g > % Vejam-se as Figuras e

Figura 18: A cada fragdo corresponde a representacdo de uma piza que
se encontra dividida em tantas partes iguais quanto o valor indicado pelo
denominador. O modelo de piza de cada fracdo apresenta, em fotografia, o
nimero de fatias ou partes correspondente ao valor indicado pelo numerador.

Jornal das Primeiras Matemdticas, N.© 12, pp. 5-28
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Figura 19: Devera ser privilegiada uma abordagem diversificada na comparagao
de fragoes, recorrendo-se a diferentes modelos de representacao. No exemplo,
apresenta-se um modelo geométrico de &drea retangular para facilitar a
compreensao da comparacao de fragoes com o mesmo denominador.

6 Comparar fragoes com o mesmo numerador

Na comparagao de fracoes, quando a natureza é distinta (ou seja, quando os
denominadores sao diferentes), essa comparagdo pode parecer paradoxal a uma
crianga, uma vez que, por exemplo, 5 é maior do que 3, mas % é menor do que
%. Com uma situacao concreta, o conceito pode ser clarificado: “Temos dois
bolos lévedos iguais, um para ser dividido igualmente por trés amigos e o outro
para ser dividido igualmente por cinco amigos. Em qual dos grupos se come
mais, no primeiro ou no segundo?” Para captar a atencao dos alunos para uma
determinada tarefa matematica deve-se procurar uma liga¢ao emocional com o

tema a explorar [I2]. Vejam-se as Figuras 20| e

Figura 20: Nesta atividade, o professor distribuiu vérias pizas/todos iguais,
concretamente uma piza dividida em trés partes iguais, outra em quatro partes
iguais e ainda outra em cinco partes iguais. Retirou-se uma porcao de cada piza
e pediu-se a trés alunos que sobrepusessem a sua parte as restantes e, assim,
constatassem se a sua porg¢ao era maior, menor ou igual as dos colegas.

Jornal das Primeiras Mateméticas, N.© 12, pp. 5-28
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Figura 21: Chamam-se fra¢des unitdrias as fragoes de numerador 1. No contexto
do 2.2 ano de escolaridade, recomenda-se a utilizacao apenas de fracoes unitarias
na comparagao de fragdbes com o mesmo numerador. Apresentam-se alguns
registos no quadro.

7 O conceito de fracao na reta numérica

O conceito de fragao na reta numérica apresenta, em termos cognitivos, um grau
de dificuldade acrescido para alunos do 2.2 ano de escolaridade. Mesmo assim,
algumas exploragoes elementares, alicercadas em experiéncias concretas, podem
ser implementadas com relativo sucesso neste ano de escolaridade e ter a sua
continuidade nos anos seguintes. Vejam-se as Figuras [22] a [32]

Figura 22: Nesta atividade, “Saltitanto na reta”, cada aluno retira de um saco
um cartao identificativo de uma fracao e coloca-se na reta na posigao correta.
No exemplo que se apresenta, o segmento de reta entre 0 e 1 esta dividido em

quatro partes iguais e quatro alunos recebem cartoes com as fragoes i, ?—1, % e

1)
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Figura 23: Outro exemplo da atividade “Saltitanto na reta”’: o segmento de
reta entre 0 e 1 estd dividido em cinco partes iguais e cinco alunos recebem
cartoes com as fragoes %, %, %, % e % (= 1). Na sua vez, cada aluno retira de
um saco um cartao identificativo de uma dessas fragoes e coloca-se na reta na
posicao correta. Em alternativa, os alunos podem literalmente dar saltos na
reta marcada no chao. Por exemplo, o aluno que tirar o cartdo com a fracao %

posiciona-se no 0 e da trés saltos em frente dizendo em voz alta %, %, %!

Figura 24: Exploragao pictorica da atividade “Saltitanto na reta”. O professor
pode apresentar uma fragao e pedir a posigao correspondente no segmento de
reta entre 0 e 1 ou vice-versa.

Jornal das Primeiras Mateméticas, N.© 12, pp. 5-28
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Figura 25: Nestes registos, o segmento de reta entre 0 e 1 estd dividido em cinco
e em dez partes iguais, sendo que o professor indica um determinado ponto nesse
segmento e o aluno deve identificar a fragao correspondente, marcando-a na reta.

. 2t )

Figura 26: Associagao entre o todo (unidade), em modelo circular e na reta. Do
todo & metade. Neste caso concreto, tanto a piza como a reta foram divididas
em duas partes iguais.

Jornal das Primeiras Matematicas, N.© 12, pp. 5-28
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Figura 27: Associagao entre o todo (unidade), em modelo circular, em modelo
retangular e na reta. Do todo a terca parte. Tanto a piza como a reta foram

divididas em trés partes iguais.

Figura 28: Associagdo entre o todo (unidade), em modelo circular e na reta.
Do todo a quarta parte. Tanto a piza como a reta foram divididas em quatro
partes iguais.

Figura 29: Associagao entre o todo (unidade), em modelo circular e na reta. Do

todo a quinta parte. Tanto a piza como a reta foram divididas em cinco partes
iguais.
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Figura 30: Associagdo entre o todo (unidade), em modelo circular e na reta. Do
todo & décima parte. Tanto a piza como a reta foram divididas em dez partes
iguais.

Figura 31: Neste registo, foi usada uma fotografia de um bolo que foi dividido em
cinco partes iguais. Ao longo da atividade, o professor deve fomentar a prética
da oralidade e a fundamentagao das escolhas dos alunos, questionando-os acerca
de aspetos importantes relacionados com a tarefa. No exemplo concreto, quem
comeu mais bolo? A Yara que comeu %, a Luana que comeu 2 ou o Vitor

5
que comeu % do bolo? Em seguida, procede-se a divisao do segmento de reta
entre 0 e 1 em cinco partes iguais, de modo a reproduzir esquematicamente a
situagao explorada. Foi analisada a quantidade de bolo consumido até se chegar

a totalidade do bolo (£, 2 e 2).
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Figura 32: Atividade em que se pretende estabelecer relagoes de grandeza entre
fragbes na reta numérica. A esquerda, partindo de um modelo circular, uma piza
(j& do conhecimento do aluno), estabeleceu-se um paralelismo com a comparagao

das fragoes % e % na reta numérica. A direita, partindo de um modelo retangular

estabeleceu-se um paralelismo com a comparagao das fragoes % e % na reta.

8 Fracao de conjunto

Na exploracao das fracoes de conjunto, o todo deixa de ser continuo e passa a
ser discreto, ou seja, passa a ser um conjunto composto por varios elementos.
As fragoes de conjunto permitem aprofundar a relagao entre o conceito de fracdo
e a operacao divisao. Na caminhada desenvolvida no 1.2 Ciclo, o denominador
das fragbes trabalhadas deve ser um divisor do nimero total de elementos que
formam o todo. Por outras palavras, as divisoes correspondentes tém resto zero.
Vejam-se as Figuras [33] a [d1]

Figura 33: E importante comecar por apresentar situagoes em que o
denominador das fragoes coincida com o nimero total de elementos que formam
o todo.
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Figura 34: Exploracdo de fragbes de conjunto com base nas cores dos circulos
que formam o todo. O denominador das fragoes coincide com o nimero total
de elementos (10).

Cartdo de Cidaddo da Lagarta

(1) Desenha a lagarta que
construiste. Pinta a lagarta
das mesmas cores.

- - - (2) O todo esta dividido em ﬁ partes iguais
A lagarta das fragBes v ?¥ \ 1‘
gy \
Desenha a lagarta que construiste. \ ;‘ ‘) (3) Cada parte corresponde a 7 do todo.
= . (4) Estdo pintadas dew_t partes.

Pinta-a com as mesmas cores. N
g (5) Esta porgao corresponde a % do tado.

(6) Estdo pintadas de _M._ Q partes.
Completa [q
2« 6 = ammanelas 2 b Em‘:"“;rsmm BT
B) for 8
!I el ALA %J (8) 3 e o rmam o todo /

=

Figura 35: A tarefa “A lagarta das fragoes” é baseada na dinamica “Cartao
de identificagdo das fragoes”, da autoria de Regina Silva, Prof DA da EBS da
Graciosa, e de Marta Costa, Prof DA da EBS Mouzinho da Silveira. Esta
tarefa foi desenvolvida em contexto de sala de aula, em turmas do 2.2 ano de
escolaridade, como rotina de trabalho com o objetivo de promover a consolidagao
das fragoes de conjunto. Esta representacao de fragao a partir de um contexto
discreto, que corresponde a um conjunto finito de elementos, poderé apresentar
um maior grau de complexidade para o aluno na identificacdo do todo e das
partes. O cartdo da esquerda apresenta-se como uma versao simplificada do
cartao da direita. Foi pedido aos alunos para construirem a lagarta com
plasticina e, posteriormente, para a desenharem num dos cartoes e preencherem
os dados desse cartao.
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Figura 36: A tarefa “Saborear fragdes”, tal como a tarefa anterior, foi também
desenvolvida em contexto de sala de aula como rotina de trabalho e com a
mesma finalidade.

Figura 37: Sugestao de imagem para exploracao, da autoria de Eduarda Correia.
Podemos constatar que, dos cinco cavalos, apenas dois deles se encontram a
pastar, ou seja, % dos cavalos. Por conseguinte, g nao se encontram a pastar.
Outras possibilidades de exploracao poderdo surgir como, por exemplo, um

. 1 s (4
cavalo encontra-se a beber dgua ( z ) e quatro nao ( g ).
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Figura 38: Neste exemplo, o denominador das fragoes (3) ji nédo coincide com
o nimero total de elementos que formam o todo (6). Contudo, os niimeros nao
foram escolhidos ao acaso, pois 3 é divisor de 6 ou, por outras palavras, 6 é
multiplo de 3. O conjunto apresentado é formado por 6 figuras geométricas,
existindo 3 subconjuntos com o mesmo numero de elementos. No registo
apresentam-se as fracoes associadas a cada um desses subconjuntos, a par com
o que cada uma delas representa.

Figura 39: Exploracao concreta, seguindo a abordagem CPA. Um conjunto de
12 laranjas é dividido em 4 subconjuntos de 3 laranjas cada. Ao destacar um
subconjunto, associa-se a fracao }1, concluindo-se que % de 12 laranjas sao 3
laranjas.
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Figura 40: Exploragao concreta a partir de um conjunto de frutas, com vista a
descoberta da fragdo que representa o subconjunto das bananas, concluindo-se
que % de 12 frutas sado 4 frutas, e da fracao que representa o subconjunto das
magas, concluindo-se que % de 12 frutas sao 8 frutas.

Figura 41: Exploracdo com as barras Cuisenaire. A barra laranja representa o
todo (10 unidades), logo cada barra amarela representa metade dessa quantidade
(5 unidades), pelo que 3 de 10 é igual a 5.
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Os temas das secgoes 7 e 8 podem ser introduzidos no 2.2 ano de escolaridade,
mas carecem de consolida¢ao nos anos seguintes.
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