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SUMMARY

This study concerns the effects of a pirethroid
insecticide-permethrin — on growth kinetics of fresh-
water algae isolated from Furnas lake, Azores. Two
species were studied, Scenedesmus protuberans and
Chloracoccum humicola, which have quite different
morphological and ecological characters.

Results show a remarkable difference of behav-
iour. Scenedesmus protuberans presents a fading of
the growth curves, on the 1lth day after pesticide
application.

This tendency continues to increase till the
16th day.

Chlorococcum humicola shows a sharp growth
drop on 4th day of culture, Recover of growth starts
after the 4th day, but never reaches the levels of
control cultures.

* Laboratorio de Ecologia Aplicada da Universidade dos Acgores.
9300 Ponta Delgada.
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RESUMO

Este estudo diz respeito aos efeitos de um insec-
ticida piretréide — permetrina — na cinética do cres-
cimento de algas de Agua doce, isoladas da lagoa das
Furnas, S. Miguel, Acores. Foram estudadas duas
espécies: Scenedesmus protuberans e Chlorococcum
humicola, que apresentam caracteristicas morfologi-
cas e ecolfgicas bastante diferentes.

Os resultados obtidos mostram unm notavel dife-
renca de comportamento enire as duas espécies. Em
Scenedesmus proluberans observa-se wma quebra na
curva de crescimento apls a aplicacdo do pesticida;
em Chlorecoccum humicola — aplicagdo da perme-
trina no 3.° dia de cultura é evidenciado um decrés-
cimo no crescimento a partir do guarto dia de cultura,
observando-se o restabelecimento deste, sem no en-
fanto atingir o3 niveis obtidos pelas culturas controlo.

1 - INTRODUGAO

O uso de pesticidas na agricultura, numa regifio em que
existem lagoas que se encontram situadas em crateras contidas
em caldeiras de vulcdes, com terrenos circundantes cobertos
por pastagens e florestas, é natural que os produtos fitossani-
tarios e correspondentes metabélitos, em virtude da elevada
precipitacdo destas Regides, sejam arrastados para as lagoas
causando dréasticas alteragbes na Biocenose.

Muitos traballios tém sido feitos, especialmente na dltima
década com fim de determinar a toxidade dos produtos fitos-
sanitrios, mas, frequentemente, utilizando como material a
testar mamiferos, aves, peixes e insectos.

Os estudos feitos para analisar o efeito desses produtos no
fitoplancton, elo primério da cadeia alimentar de véarios ami-
mais, tem sido objecto de menor numero de publicagtes. Com o
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presente estudo, realizado em 1983, iniciamos um conjunto
de experiéncias de Fisiologia Vegetal, que pretende investigar
a acgio de produtos fitogsanitarios no crescimento de algumas
espécies de cloroficeas fitoplancténicas de agua doce existentes
nas lagoas de 8. Miguel.

A ilha de 8. Miguel, situa-se na parte oriental do arqui-
pélago dos Agores, com uma area aproximada de 757 km® e
nela existem diversas lagoas instaladas em crateras ou caldeiras
de origem vulcinica.

Na regifo ocidental, na caldeira das Sete Cidades, esta
contida a Lagoa das Sete Cidades. O conjunto constituido pelas
Lagoas Azul e Verde, que comunicam enire si, e tém uma
area aproximada de 3,6 e 0,8 km* respectivamente.

Na zona central, no maci¢e vulednico do Fogo, existe outra
lagoa, a Lagoa do Fogo, com uma area de 1,5 km®. A oriente,
numa zona de elevada precipitagio (média dos dltimos 5 ancs —
2350 mm), a Lagoa das Furnas, ocupando o que parece ser wma
cratera contida na caldeira de um vulcdo active (Gltima erupgfo
1630), com uma area de 1,89 km? e 14 metros de profundidade.
Foi nesta lagoa que se fizeram as primeiras colheitas de
fitoplancton, por ter melhor acesso, e, por nela existirem as
espécies com melhor capacidade de sobrevivéncia as condigtes
laboratoriais da altura.

Nesta fase inicial do trabalho, estuddmos a curva de cres-
cimento de duas cloroficeas fitoplancténicas de &gua doce,
isoladas da Lagoa das Furnas e mantidas em cultura no Labo-
ratorio de Ecologia Aplicada. :

Existindo fortes evidéncias da diferente sensibilidade que
apresentam diversas espécies de algas a ac¢io de variados
produtos fitossanitdrios, estudamos o efeito de um desses pro-
dutes, um insecticida piretrdide, na curva de crescimento destas
culturas.

O piretrdide utilizado foi a permetrina, por ser um insec-
ticida de uso na agricultura local, nas concentragoes de 125

e 500 mg/l.
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2 - MATERIAL E METODOS

As duas espécies de algas cloroficeas fitoplanctonicas usa-
das no presente trabalho foram Scenedesmus protuberans e
Chlorococcum humicola.

A primeira espécie (Scenedesmus protuberans) foi reco-
lhida por uma rede cénica de plancton por arrasto, atravessando
a lagoa em véarios sentidos.

A colheita da segunda espécie (Chlorococcum humicola)
foi feita a partir de raspagens em pedras das margens da lagoa,

Das amostras de fitoplancton colhidas inicialmente, uma
parte foi fixada com formol a 40 % para estudos posteriores
de sistematica e outra parte observada ao microscopio e,
quando possivel, identificada. Desta parte isolamos as espé-
cies utilizadas neste frabalho, por meio de wma pipeta esti-
rada e, apds vérias passagens em Agua esterilizada, as espécies
foram postas a crescer em meio de cultura priprio.

As células foram cultivadas em meio mineral liguido, este-
rilizado a 1,5 atmosferas durante 30 minutos, em Erlenmeyers de
250 ml de capacidade contendo cada 100 ml de meio, durante
9 a 16 dias, com arejamento constante.

A permetrina foi adicionada no inicio da fase exponencial
de arescimento das culfuras, com concentrages de 125 e
00 mg/litro nas amostras testes.

Os Erlenmeyers contendo as culturas foram colocados numa
cimara com iluminagfo continua de 1000 lux fornecida por
quatro lampadas fluorescentes e mantides a uma temperatura
de 20 + 2°C.

O crescimento do controlo e das culturas foi determinado
por contagens didrias das células numa cAmara de Thoma,
apbs agitagao,
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2.1, — Meio de cultura mineral

Solucdo de macronuirientes

NG, cusiqiosmsisasmmsaiovsenassasmtsivassiommis 505 mg
MgSOQ,, THO ..cvvvvremrereneeiecreenanenee 493 »
BELDR),. i seissiaiassis 137 »
Ca (NODZ A0 nmnvamanmsmms 59 »
Solu¢gBo de micronutrientes I ......... 1 ml
Soluggo de micronutrientes II ......... 2 ml
Agua destilada g.b. ....., Gasa e 1000 ml

Solucdo de micronuirientes I
Na, EDTA ....cconiiivimsnrusranssorcsnennanes 186 mg

Agua destilada Q.b. covevviiiieeeieennnnen. 100 ml
C/ NaOH N levar a pH.7
PeCly,; BHO wamvnpmnmisis 270 mg

Guardar em frasco escuro no frigorifico

Solu¢do de micronutrientes II

BB, cicnssgmmsrimnsimisicmi b 60 mg
Min T od BB cnusmniimmionias 40 »
(NH,) y Mo, O, 4H0 oo 31 »
Ok s vmonsigmsres i sams R aE SR s TR 4 3
CuCly, 2ZH0 ..o 4
CoCly, BELO «ovveiiemreeresersisnsissieenns 15 »
Agua destilada p.b. .ocevvveeiineiiiinnns 100 ml
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3 - RESULTADOS

O efeito da permetrina nas duas cloroficeas estudadas,
pode observar-se nas figuras 1, 2, 3.
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Fig. 1 —Crescimento da alga de 4gua doce Scemedesmus profuberans a
1000 lux sem e com permetrina (125 mg/l) no meio.
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Na figura 1 observamos o efeito da permetrina em S. pro-
tuberans quando aplicada numa concentragio de 125 mg/l, no
1.° dia de cultura.

Verificamos que a cultura controlo apresenta uma taxa
de crescimento bastante mais elevada do que a cultura tratada,
no decurso da experiéncia.

A cultura tratada revela um crescimento muito mais lento
que nao deverd atingir o nivel do controlo, uma vez que é
assintdlico, pois foi feito o tratamento matematico dos dados
obtidos experimentalmente, construindo uma fungfo logaritmica,
do logaritmo do nimero de células, obtida por regressdo loga-
ritmica — pelo método dos minimos quadrados — em relagdo
aos dias de crescimento, considerando estes como varibvel inde-
pendente, A curva relativa a cultura tratada, apresenta um
coeficiente de correlagdo de — 0,97 — significativamente mais
baixo do que o coeficiente de correlagdo da curva conirolo
— 0,99 — o que indica que o crescimento foi afectado pelo
produto aplicado.

Nas figuras 2 e 3 em Chlorococcum humicola verificamos a
acluaciio da permetrina nas doses de 125 mg/1 (fig. 2) e 500 mg/1
(Fig. 3).
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Fig. 2 — Crescimento da alga sub-aérea Chlorococcum humicola a 1000 Jux,
cam 125 mg/l de permetrina no meio e respectivo controlo. A seta
indica o dia de aplicagfio do pesticida.
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Fig. 3 —Crescimento da alga sub-aérea C. humicola a 1000 lux, com

500 mg/l de permetrina no meio e respectivo controlo. A seta
indica o dia de aplicagdo do pesticida.
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O comportamento desta espécie, em termos de taxa de
crescimento ao fim de 10 dias de cultura, tendo sido aplicada
a permetrina no 3.° dia, assemelha-se nos dois casos.

Nota-se apds aplicag@o, um decréscimo do nimero de célu-
las sendo este muito mais acentuade na concentracdo mais
elevada, mas observa-se no entanto a partir do 4.° dia um
crescimento rapido destas, inversamente relacionado com a dose
aplicada.

Verifica-se, porém, que no tempo em que decorren a
experiéneia, as culturas tratadas ndo atingiram a taxa de
crescimento do centrolo.

0O tratamento matematico aplicado foi idéntico ao que ja
se indicou para a fig, 1, mas nestes dois Gltimos casos, somente
o calculamos apés o decréscimo cbservado no 4.° dia. Verifica-se
ainda que os coeficientes de correlagio — 0,97 e 0,98 — sdo
significativamente mais baixos no caso das culturas tratadas do
que no controlo — 0,99 —, o que também indica que as culturas
sdo gravemente afectadas pela aplicagdo do produto.

3.1, — Observagies morjoldgicas

3.1.1. — Scenedesmus profuberans — Uma comparacio en-

tre as culturas tratadas e ndo tratadas mostra que, durante a
experiéncia, as primeiras apresentam células deformadas, mais
pequenas e descoradas do que o controlo, denotando incapaci-
dade de formar cenébios como acontece no controlo, embora
também eventualmente estes possam aparecer numa percen-
tagem de 4 a 5% pas culturas tratadas, mesmo guando as
observagoes sdo feitas 30 dias apds o infcio da experiéneia.
Durante 6 meses, dos quais 4 sem arejamento e sem luz,

a mesma espécie, cultivada como descrito em Material e Mé-
todos, em presenca de 125 mg/l de permetrina, ndo perdeu a
sua capacidade de produzir clorofila na escuriddo, nem atingiu
a taxa de crescimento do controlo ao longo dos seis meses.
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3.1.2. — Chlorocoecum humicola — Nesta espéeie as cul-
turas tratadas ao longo da experiéncia, também apresentam
células mais pequenas e descoradas.

No entanto, essas caracteristicas vio atenuar-se rapida-
mente, mas ¢ seu crescimento, ndo atinge nunca a taxa de
creseimento do controlo (figs. 2 e 3).

4. — CONCLUSAO

Poderemos concluir gue estas espécies sao afectadas pelo
insecticida aplicado, recuperando no entanto lentamente sem
atingir a taxa de crescimento que apresentavam antes da
aplicagdo do mesmo,

Uma vez que estes ensaios foram efectuados em labora-
tério e as reacgbes no habitat natural sdo imprevisiveis, os
efeitos observados poderao provavelmente ser retardados ou
acelerados, pois neste caso o material testado estard no seu
meio natural —a Agua das lagoas.

A leitura dos resultados obtidos da uma ideia do efeito
deste insecticida no crescimento das algas fitoplanctdnicas, como
era objecto deste trabalho.

Sendo este ¢ primeiro duma série de trabalhos de estudo
da accdo de produtos fitossanitarios no fitoplancton, e consi-
derando a falta de meios especificos para o realizar, as conclu-
sbes obtidas estdo parcialmente condicionadas por ulteriores
estudos, provavelmente utilizando outras espécies e outros pro-
dutos fitossanitarios. Os resultados seguintes deverdo ser com-
plementados nomeadamente com o doseamento das clorofilas
e a medi¢cdo da taxa de folossintese aparente.
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