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CONFLUENCIAS NA INFORMATICA

SIMULACAO DE MONTE CARLO

Frequentemente usam-se expresses como “a galinha com a cabega
no forno e as patas no congelador, estard a uma temperatura média
bastante agraddvel” para demonstrar a incapacidade das estatisticas
descreverem a complexidade das situagdes reais. Quem defende a
ciéncia argumenta com o facto da estatistica descritiva ser usada para
extrair o maximo de informagdo dos dados, com especial utilidade
quando o volume é elevado, permitindo uma apreensio mais fécil pelo
cérebro humano.

No entanto, 0 argumento anterior nio ¢ completamente satisfatério.
Reduzir dados a algumas estatisticas como médias e varidncias é fre-
quentemente insatisfatério. Em muitas situagdes de tomada de decisdo,
surgem problemas que correspondem a situagdes muito semelhantes
com resultados ou impactos muito varidveis, especialmente quando as
decisdes dependem de valores numéricos que sio incertos. O processo
tradicional de lidar com incerteza consiste em atribuir valores mais
proviveis a essas varidveis exégenas, chamados cendrios, calcular os
resultados e decidir em fungio de uma média de todos os cendrios. Tal
pode ser facilmente efectuado usando modelos em folhas de célculo,
que permitem calcular de forma automatica resultados alterando os
valores das células correspondentes as referidas varidveis exégenas.

No entanto, tal é muitas vezes insatisfatério uma vez que a varia-
bilidade € eliminada no processo. Um lucro esperado muito bom pode
esconder um risco elevado de perder dinheiro. Hd muito tempo que
no célculo financeiro se percebeu este problema, passando a incluir
explicitamente o risco nos cédlculos, usando medidas descritivas da
variabilidade. Ainda assim, a descri¢4o do risco fica muito limitada.

Uma melhor alternativa consiste em simular centenas ou milhares
de cendrios possiveis para as virias varidveis exgenas e obter nio
um conjunto reduzido de resultados mas uma distribuigdo de valores
possiveis. E exactamente isso que a simulagio de Monte Carlo faz.
Este método foi desenvolvido por Stanislaw Ulam, um matematico de
origem Australiana, durante o desenvolvimento da bomba atémica na
segunda grande guerra, quando tentava simular a difusdo de neutrdes
em material nuclear. O nome da técnica resultou de uma pequena
escapadela aos casinos do Ménaco. No entanto, o auxilio de John von
Neumann, um dos primeiros cientistas da computac¢do igualmente
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envolvido no projecto, foi fundamental uma vez que o processo é de
cdlculo intensivo. Hoje, o problema computacional deixou de existir
e qualquer um de nds podera usar esta técnica nos seus modelos em
folhas de cdlculo.

Mesmo tendo a nogio de que nenhuma técnica poderd prever o
resultado que realmente ocorrerd, o método de Monte Carlo permite
enumerar de forma muito completa os resultados possiveis e a sua
probabilidade de ocorréncia, evitando decisoes erradas baseadas em
descrigdes simplistas de resultados.
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