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Resumo: A adequada wutilizacao de recursos diddticos ou materiais
pedagdgicos no processo de ensino-aprendizagem tem associado um wvasto
conjunto de wvantagens fundamentais para a formagdo integral das
criangas/alunos, contribuindo para a qualidade educativa. Os pressupostos
cientifico-pedagogicos subjacentes ao modelo curricular do ensino da
Matemdtica em Singapura, que serviu de inspira¢ao ao trabalho apresentado
neste artigo, evidenciam a importancia de, desde os primeiros anos, o ensino
da matemdatica requerer grande intencionalidade, contertualizacao e integracao
de prdticas. Neste cendrio, impdem-se a necessidade de haver um extremo
cuidado cientifico e diddtico na elaboracao e implementacdo de quaisquer
materiais pedagdgicos que se pretendam adequados.

Neste artigo, apresentamos e analisamos o potencial cientifico-pedagdgico
evidenciado por um conjunto de materiais que estruturaram experiéncias de
aprendizagem desenvolvidas no decorrer de FEstdgios Pedagdgicos no ambito do
Mestrado em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bdsico da
Universidade dos Acores. Assim, a partir da abordagem aos pressupostos
cientifico-pedagogicos enunciados em literatura da especialidade e com base na
nossa experiéncia, refletimos sobre boas prdticas nos processos de conce¢do e
gestao de materiais diddticos wvisando, intencionalmente, a promoc¢do de
aprendizagens integradas e significativas no ensino da Matemdtica nos
PTiMeiros anos.

Palavras-chave: Ensino da Matemaética, Método de Singapura, materiais
pedagdgicos, Educagao Pré-Escolar, Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico.
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1 Pressupostos cientifico-pedagoégicos
subjacentes a adequada construcao
e gestao de materiais pedagogicos

Na literatura da especialidade, os termos materiais, recursos e meios,
designados de pedagdgicos, diddticos, educativos, pedagogico-diddticos,
manipulativos, ins- trucionais, curriculares ou educativos, assumem defini¢oes
tao semelhantes que se traduzem, por vezes, numa sobreposicao de conceitos.
A designacao de materiais pedagogicos adotada neste trabalho, a semelhanca
de Carvalho [5], Garcia [8], Pacheco [I6] e Rodrigues [I7], situa-se numa
perspetiva abrangente e integradora, aludindo a um vasto conjunto de
materiais, instrumentos e dispositivos ao servigo da eficdcia do ensino e da
aprendizagem [T}, [6, 10, 23] 25| [26]. Conscientes do potencial e da riqueza que
reside na diversidade de abordagens neste ambito, demarcamo-nos de
concegoes potencialmente redutoras que tendem a classificar alguns materiais
pedagogicos como tradicionais ou convencionais e outros como tecnoldgicos,
conotando-os por essa via como mais ou menos validos, atuais ou adequados.

Nesta linha de pensamento, ha uma vasta gama de materiais pedagdgicos a
disposi¢ao de qualquer educador ou professor. Autores como Graells [10],
Nérici [I5] e Zabala [25] ensaiaram classificagbes diversas, procurando
agrupa-los em categorias atendendo ora as suas fungoes e caracteristicas, ora
ao tipo de suporte que os fundamenta. Indo além destas categorizagoes, aqui,
privilegiamos a diversidade como fator de riqueza, admitindo como materiais
pedagdgicos: livros de histérias (em grande formato ou tamanho normal),
enciclopédias, diciondrios, manuais escolares; ficheiros/fichas, cadernos de
exercicios/registo; guides e roteiros; imprensa escrita (revistas, jornais);
murais, cartazes e posters; mapas; quadro negro/branco (arddsia ou
magnético); quadro interativo (smartboard); flanelégrafo; slides, diapositivos,
transparéncias; imagens, banda desenhada, fotografias; registos dudio (CD’s,
DVD’s, cassetes, discos, radio); filmes, videos, documentarios, programas de
televisao; jogos didaticos, puzles; fantoches e marionetas, mobiles; maquetas e
modelos bidimensionais/tridimensionais; —materiais estruturados (Barras
Cuisenaire, Blocos Logicos, Calculadores Multibasicos, Geoplano, Pentaminés,
Material Multibédsico, Tangram, entre outros) e nao estruturados (palhinhas,
caixas, tampas, paus, caricas, entre outros); materiais de laboratério e kits
didéticos de experiéncias; Internet (passeios virtuais, paginas web, simulagoes)
e programas informaticos.

Admitimos que a diversidade de materiais pedagdgicos favorece miltiplas
opgoes pedagdgico-didéticas na agao dos educadores e dos professores, havendo
um vasto conjunto de vantagens [6] subjacentes & adequada selegao,
construgao e gestao dos materiais pedagogicos: despertar e prender a atengao;
melhorar a retencao da imagem visual e da informacao; favorecer a observagao
e a experimentagao; ajudar a compreender as relagoes das partes com o todo;
auxiliar a exploragao de temas de dificil observagao; tornar o ensino mais
objetivo e concreto, proximo da realidade; dar oportunidade de melhor anélise
e interpretacdo; fortalecer o espirito critico. Também Graells [10] refere
diversas potencialidades da utilizagao dos materiais pedagdgicos: fornecer
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informacao; guiar as aprendizagens; desenvolver capacidades psicomotoras;
motivar e manter o interesse dos alunos; avaliar as competéncias adquiridas;
oferecer simulagOes concretas sustentadas na observacao, exploragao e
experimentacao.

No entanto, a eficicia de um material pedagdgico nao estd apenas assegurada
pelo seu rigor cientifico, pela sua concecao estética apelativa ou por se tratar
de um material tecnologicamente avangado. Souza [23] afirma que “o recurso
didatico pode ser fundamental para que ocorra desenvolvimento cognitivo da
crianca, mas o recurso mais adequado, nem sempre serd o visualmente mais
bonito e nem o ji construido” (p. 112). Na sua acdo educativa, o docente é
responsavel por selecionar ou construir e gerir os materiais considerando a sua
adequacao as caracteristicas, necessidades e interesses das criangas, aos
conteudos curriculares, a natureza das aprendizagens e competéncias a

promover [0}, [10].

Neste contexto, Correia [6] alerta para a importancia da planificagdo e
preparacao intencional e refletida no que respeita a producao e gestao de
qualquer material didético, salientando a necessidade de se “analisar e prever
qual a fungao do recurso didatico, qual o momento da apresentacao e como
serd feita a sua difusdo, para em seguida ser devidamente explorado” (p. 10).
Aprofundando esta perspetiva, o autor refere-se igualmente a um conjunto de
etapas (esquematizadas na Figura [l) a atender na produc¢do de um material
pedagogico que se pretenda adequado.

. Escolha do , Elaboragio .
Tema Objetivos suporte Pubhico do projeto Realizagio

Figura 1: Etapas de producao de material pedagdgico (adaptado de [6]).

A primeira etapa de produgdo do material pedagdgico corresponde & defini¢ao
do “tema” e associa o material pedagodgico a sua aplicacao no ambito de um
conteido especifico. Na etapa seguinte surge a explicitagdo de “objetivos”.
Esta constitui um momento de decisao mais concreta sobre o recurso a utilizar
e as fungbes que este deverd desempenhar aquando da sua aplicacao.
Associada a esta etapa encontra-se a “escolha do suporte” quer seja um
suporte existente ou um material a construir. Nesta fase, nao sé se planifica o
suporte fisico do material, mas também o tempo a despender na sua
construgao. Todavia, é fundamental possuir um profundo conhecimento sobre
as caracteristicas do “publico” em formagao, para um enquadramento mais
eficaz do material no contexto do individuo/grupo/turma. A ponderagio de
toda esta informagao resultard na “elaboragao do projeto” no qual se delineard
0 que construir e como construir. Por tltimo, a “realizacao” implica o
conhecimento de miltiplos processos técnicos que podem ou nao necessitar de
algum equipamento especifico para a sua aplicagao [6].
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E indubitdvel que o recurso aos materiais pedagdgicos nao substitui o papel do
educador e do professor. Pelo contrario, “o professor desempenha um papel de
extrema importancia no que diz respeito a utilizacao dos materiais didaticos
na sala de aula, na medida em que serd ele o responsavel pela determinacao do
momento e da razao do uso de um determinado material” [2| p. 262]. A ma
gestao dos materiais pedagoégicos podera conduzir a uma “inversao didatica”,
situagao que acontece quando o material por si s6 assume mais importancia do
que a fungdo para a qual foi criado, como auxiliar didatico [23]. Desta forma,
para que os materiais atinjam o nivel maximo da eficicia e correspondam aos
objetivos propostos, o educador/professor deve conhecer as potencialidades
dos mesmos com profundidade e gerir de forma adequada a sua exploracao,
tanto em grupo como individualmente.

Podemos entao admitir que a adequada construcao e gestao de materiais
pedagogicos assume um papel estruturante na promocao de aprendizagens
contextualizadas, ativas e significativas, contribuindo decisivamente para o
sucesso e para a qualidade educativa.

2 O Meétodo de Singapura: apontamentos sobre
a aprendizagem da Matematica nos primeiros
anos de escolaridade

Singapura é uma cidade-estado localizada no sudeste asiatico, na ponta Sul da
Peninsula Malaia. O Ministério da Educagdo de Singapura norteia a sua
missao educativa pela maxima Thinking School, Learning Nation (Escola que
Pensa, Nacao que Aprende). De facto, sendo pequena e densamente povoada,
os principais recursos naturais de Singapura sao seus habitantes. O pais
aposta fortemente na formagao dos seus cidadaos, com enfoque na educagao
inicial.  H& um claro investimento na formagao inicial e continua dos
professores, na disponibilizagdo de bons materiais didaticos e nas medidas de
acompanhamento individualizado aos alunos durante o ensino obrigatorio.

Se analisarmos os principais estudos internacionais que avaliam o desempenho
dos alunos em Matemadtica, Singapura é um caso de sucesso. Um exemplo
claro neste sentido é o TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study), uma avaliagdo internacional do desempenho dos alunos dos 4.°
e 8.2 anos de escolaridade a Matemética e Ciéncias, desenvolvida de quatro em
quatro anos pela International Association for the Evaluation of Educational
Achievement (IEA), uma associacdo internacional independente. Esta
avaliacao é realizada em dois campos: o primeiro referente ao conteido
(Ntmeros, Formas Geométricas e Medida, Apresentacao de Dados); o segundo
compreende a dimensao cognitiva e especifica os processos mentais mobilizados
pelos alunos (Aplicar, Conhecer e Raciocinar). Em 2011 e em 2015, Singapura
ocupou o primeiro lugar da tabela para o 4.2 ano de escolaridade, em ambas as
vertentes, conteido e dimensdo cognitiva (TIMSS, 2011, 2015). Também é
interessante verificar que Singapura mantém bons resultados noutros estudos
internacionais focados no ensino-aprendizagem da Matematica, como é o caso
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do Programme for International Student Assessment (PISA), desenvolvido de
trés em trés anos pela Organizacao para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE). Vejam-se, por exemplo, os resultados das duas tltimas
edigoes (PISA, 2012, 2015). Além disso, é notério o elevado niimero de
aprovagoes nos exames nacionais do final do ensino primério de Singapura (6.2
ano de escolaridade).

Em Portugal, o Colégio de Sao Tomas, em Lisboa, tem vindo a implementar
um projeto inspirado em alguns dos principios do Método de Singapura sob
coordenacao de Carlos Pereira dos Santos. No Arquipélago dos Agores, desde
2015 que comegaram a ser implementados alguns desses principios no ambito
da oficina “Matematica Passo a Passo”, da responsabilidade de Ricardo Cunha
Teixeira, no contexto do Plano Integrado de Promogdo do Sucesso Escolar
“ProSucesso — Acgores pela Educagao”, promovido pela Secretaria Regional da
Educagao e Cultura do Governo dos Acores, através da sua Direcao Regional
da Educagao.

O curriculo de Singapura excede a usual enumeragao de conceitos e conteidos
matematicos, destacando outros aspetos inerentes ao ensino da Matemética em
contexto educativo. A Figura [2] ilustra o Modelo Pentagonal do Ensino da
Matemadtica em Singapura [14].

ConVICCOES

INTERESSE MONITORIZACAD DO PRGPRIO PENSAMENTO

VALORIZAGAD
CONFIANCA
PERSEVERANCA

Raciocinig, CoMuNICACAD
E CONEXDES
COMPETENCIAS DE PENSAMENTO
£ HeEuRisTICAS
APLICACOES E MODELAGAD

CALCULO NUMERICO RESOLUCKO DE
MANIPULAGAD ALGEBRICA

S
VISUALIZACAO ESPACIAL P RO B I_ E M AS é?
&£

ANALISE DE DADDS

MEDIDA

UsO DE FERRAMENTAS MATEMATICAS
EsTiMATIVAS

CONCEITOS

NUMERICOS; ALGEBRICOS; GEOMETRICOS;
ESTATISTICOS; PROBABILISTICOS; ANALITICOS

Figura 2: Modelo Pentagonal do Ensino da Matemadtica em Singapura (adaptado

de [14]).

Neste modelo, a Resolucao de Problemas ocupa uma posicao central e estd
fortemente relacionada com as cinco grandes componentes: Conceitos,
Procedimentos, Processos, Metacognicao e Atitudes. Todas estas componentes
aliam-se num conjunto de conteidos e competéncias a serem desenvolvidos de
forma integradora.
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Destacam-se trés teorias que estdo na base do curriculo de Singapura [24].
Uma delas é a abordagem concreto-pictérico-abstrato (abordagem CPA),
inspirada na obra do psicélogo americano Jerome Bruner [3, [ [12]. Para
Bruner, o desenvolvimento do individuo é caracterizado pelo dominio
progressivo da representacao do conhecimento, a partir de trés sistemas
paralelos de processamento da informacao: ativo, iconico e simbdlico.

O primeiro processo (ativo) estd diretamente relacionado com a agdo e a
manipulagao de objetos, sendo que esta fase estd condicionada aos mecanismos
pelos quais a crianca aprende e representa a realidade. O segundo processo,
correspondente & representacao iconica da realidade, estd diretamente
relacionado com a organizagao e perce¢ao da realidade que se traduz na
capacidade de reproduzir os objetos através de imagens. Por fim, a
representagao simbodlica corresponde a um processo mais elaborado e
complexo, uma vez que a linguagem simbdlica utilizada nesta representacao,
de caracter abstrato, nao tem qualquer relagao direta com a realidade.

A segunda teoria edificadora do curriculo de Singapura é da autoria do
educador matemético hingaro Zoltdn Dienes [7], o criador dos blocos 16gicos, e
centra-se nos principios de variabilidade percetiva e de variabilidade
matematica, que indicam, respetivamente, que é importante explorar um
conceito recorrendo a diferentes materiais e diferentes formas de representagao
e que, quando se estd a usar um determinado material, deve focar-se apenas os
atributos matemaéticos relativos ao conceito em exploragao.

O psicélogo inglés Richard Skemp [22] é responsével pela terceira teoria
edificadora do curriculo de Singapura. O autor defende a importancia da
promocao de conexbGes e relagoes matemadticas como garantia do
desenvolvimento de um conhecimento aprofundado, integrado e duradouro das
matérias, analisando e distinguindo a compreensao instrumental da
compreensao relacional, tendo em consideracao as caracteristicas que cada
uma reflete ao nivel do conhecimento. Assim, a compreensao instrumental (ou
procedimental) baseia-se na aquisi¢do de um conjunto de indicagoes, regras ou
métodos, determinados e bem definidos, e na capacidade de os utilizar numa,
sequéncia de passos. Por outro lado, a compreensao relacional (ou concetual)
diz respeito a um conjunto de estruturas concetuais mais abrangentes que
possibilitam a elaboragao de planos que ajudam nao s6 a relacionar métodos e
estratégias mas também a sua adaptagdo noutros contextos, permitindo
resolver uma grande variedade de tarefas e problemas.

A experiéncia de construcao e gestdao de materiais pedagdgicos, seguidamente
apresentada, foi documentada com recurso a: i) registos de observacao direta
semiestruturada dos desempenhos das criancas; ii) descri¢oes feitas no didrio
de bordo; iii) registos fotograficos da realizagdo das tarefas pelas criancas,
como forma de documentar as aprendizagens evidenciadas na sequéncia da
utilizacao destes materiais. Nesta abordagem trabalhdmos, de forma
sistemdtica e articulada, no horizonte das etapas enunciadas por Correia [0]
para a adequada produgao e gestao de materiais pedagdgicos.
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3 Construgao e gestao materiais pedagoégicos
para o ensino da Matematica: uma
adaptacao do Método de Singapura na
Educacao Pré-Escolar

No ambito do Estagio Pedagoégico na Educacao Pré-Escolar, relativamente ao
dominio da Matematica, apenas nos foi possivel explorar com as criangas os
primeiros quatro dos oito temas propostos por Santos e Teixeira [21]:
Propriedades e critérios; A primeira dezena e o zero; Forma; Espago. A
duracdo do estdgio ndo nos permitiu ir mais além. A decisdo pela abordagem a
estes temas justificou-se pelo facto de o Método de Singapura apelar ao
respeito pela ordem de apresentagao dos conceitos, nao se devendo passar para
um conceito sem que os pré-requisistos necessarios estejam devidamente
consolidados.

Assim, tendo por base os fundamentos ja enunciados, inicidmos a nossa ac¢ao
com uma atividade relativa ao tema Propriedades e critérios, denominada “Que
roupa vestirei?”. Nesta atividade, as criangas deveriam estabelecer critérios que
lhes permitissem encontrar o intruso (Figura [3)).

Figura 3: Material pedagogico para a abordagem ao tema Propriedades e
critérios: identificacdo da peca de roupa que estd a mais de acordo com a estagao
do ano.

Tendo como principal critério as estagoes do ano, as criangas foram
estimuladas a identificar qual o objeto ou roupa que desempenhava o papel de
intruso em cada exemplo explorado. Todas a criangas atingiram com facilidade
o objetivo proposto, permitindo-nos avangar para o tema seguinte.

Para o tema A primeira dezena e o zero, implementdmos um material
pedagogico intitulado “Quantos observas?”. Nesta atividade, as criancas
deveriam contar objetos, realizando uma contagem estavel e estabelecendo
correspondéncias um para um. Além disso, as criancas foram estimuladas a
reconhecer os numerais, associando os simbolos as respetivas quantidades
(Figura [4)).

De acordo com os dados recolhidos, podemos constatar que a maioria das
criancas contou os objetos com facilidade, reconhecendo os respetivos
numerais. No entanto, importa analisar as dificuldades apresentadas pelos
restantes alunos. Assim, pudemos observar que alguns alunos estavam em fase
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Figura 4: Material pedagdgico para a abordagem ao tema A primeira dezena e
o zero: associacao dos numerais as respetivas quantidades através da contagem
de flores, drvores, animais, meninos e meninas.

de aquisicao de competéncias de contagem de objetos. Em muitas dessas
situagoes, as contagens realizadas nao respeitavam dois dos principios da
contagem [9], transparecendo dificuldades na contagem estdvel (por exemplo,
“um, dois, quatro, cinco”) e nas correspondéncias um-para-um (deixando
objetos por contar ou repetindo objetos no decorrer da contagem). Além disso,
esses alunos apresentaram muitas dificuldades no reconhecimento de alguns
numerais. Podemos constatar este facto num excerto do nosso diario de bordo
que transcrevemos: “A crianca P faz as contagens das personagens do
flanelégrafo com estabilidade. No entanto, ndo reconhece muitos numerais, tais
como 0 2,5, 7,8,9 e 10”. Decorrente desta realidade, introduzimos em tempo
oportuno, nas atividades auténomas da area da Matematica o caderno “Os
meus primeiros ntmeros” (Figura , inspirado nas sugestoes de Santos e
Teixeira [19].

Figura 5: As primeiras paginas do caderno de reconhecimento e escrita dos
numerais.

Jornal das Primeiras Mateméticas, N.© 11, pp. 65-106



JOAO ABREU, RAQUEL DINIS, RICARDO CUNHA TEIXEIRA 73

Elaboramos este caderno como forma de colmatar as dificuldades inerentes a
aquisicao das aprendizagens relativas a primeira dezena, com enfoque no
reconhecimento e na escrita dos numerais, uma aprendizagem fundamental na
Educagao Pré-Escolar. O caderno foi construido tendo em conta os principios
do Método de Singapura, havendo um extremo cuidado com a abordagem
CPA, articulando-se o concreto, o pictdrico e o abstrato com a escrita dos
numerais.

Passando ao tema seguinte, Forma, foi implementado um material intitulado:
“Passeando pelas formas” (Figura E[)

Figura 6: Material pedagdgico para a abordagem ao tema Forma: identificagao
de formas planas associadas aos sinais de transito.

Nesta atividade, esperava-se que as criancas reconhecessem as formas nos
objetos do dia a dia, identificando as quatro formas bdsicas do plano:
tridngulos, quadrados, retangulos nao quadrados e circulos. Na primeira
implementacao deste material, vérias criangas revelaram dificuldades na
identificacao das formas planas. Decorrente desta realidade, surgiu a
necessidade de fazer uma segunda abordagem com a implementacdo do mesmo
material pedagogico. Nesta segunda abordagem, notou-se uma clara evolugao
em mais de metade destas criangas.

Para o quarto tema, Espaco, implementdmos a atividade “A Caixa dos
Sélidos” (Figura E[), da autoria de Carolina Coelho, par pedagoégico do
co-autor Joao Abreu, no contexto do estgio desenvolvido.

Nesta atividade, as criangas deveriam identificar alguns sélidos: cubos,
paralelepipedos retangulos que nao sao cubos, cilindros, cones e esferas.
Deveriam ainda reconhecer alguns desses solidos nos objetos do dia a dia,
conhecer e usar termos de localizagdo espacial (como, por exemplo,
“dentro-fora”) e reconhecer a dualidade espago/plano. Os registos referentes &
implementacao desta atividade permitiram verificar a existéncia de
dificuldades apenas na identificagao dos sélidos geométricos.

Estas experiéncias evidenciaram o elevado potencial didatico dos materiais

pedagdgicos, que se mostraram relevantes e adequados nos contextos e para os
fins em que foram utilizados. A diversidade dos suportes dos materiais
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Figura 7: Material pedagdgico para a abordagem ao tema Espaco: reconhecer
a dualidade espago/plano (distinguir formas 2D/3D).

(disposicao em painel/cendrio, flanelégrafo, tabuleiro, livro ou caixa) provou
ter adequadas caracteristicas de manipulacdo (e.g., tamanho, espessura e
durabilidade na reutilizagdo). A exploracdo dos materiais privilegiou,
naturalmente e de acordo com os pressupostos do método de Singapura, a
acao das criangas mediada pelo Docente. As dindmicas associadas & realizacdo
das atividades foram préximas da légica de jogo e evidenciaram ser
motivadoras, despertando o interesse e atencdo das criancas. A globalidade do
trabalho, aqui apresentado, mostrou que a utilizacao intencional de materiais
diversificados, adequadamente construidos e geridos, favorece aprendizagens
ativas e significativas.

4 Construcao e gestao materiais pedagdégicos
para o ensino da Matematica: uma
adaptacao do Meétodo de Singapura no
1.2 Ciclo do Ensino Basico

No que respeita ao ensino da Matemadtica no 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico, o
nosso trabalho em Estagio Pedagdgico contemplou a abordagem aos seguintes
conteidos: numeros racionais nao negativos representados sob a forma de
fragao, nimeros racionais nao negativos representados sob a forma de dizima,
medida — comprimento e medida — capacidade.

Tendo em conta os fundamentos cientifico-pedagdgicos apresentados e
discutidos anteriormente, procurdmos construir e explorar um leque
diversificado de materiais pedagdgicos durante as nossas intervenc¢des no
contexto do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico. Nesse trabalho, procurdmos ter um
cuidado especial com a contextualizacdo dos conceitos matematicos,
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estabelecendo conexdes direta ou indiretamente com temédticas e conteidos
abordados nas outras dreas e respeitando a abordagem CPA, como
seguidamente descreveremos. Este tipo de abordagem veio comprovar a sua
eficacia pela facil e clara compreensao dos conceitos abordados demonstrada
pelos alunos.

Neste contexto, introduzimos o contetido das fragoes, iniciando a exploragao de
diferentes tipos de fracGes com objetos e materiais concretos, nomeadamente
bolos circulares e legos, tal como ilustra a Figura

Figura 8: Abordagem concreta ao contetido das fragoes, recorrendo a bolos para
representar o todo dividido em partes iguais.

No entanto, quando introduzimos alguns exercicios e problemas com recurso a
reta numérica, notdmos grandes dificuldades na grande maioria dos alunos, como
documentam a grelhas de avaliacao recolhidas no contexto do estigio. Desta
forma, sentimos a necessidade de abordar os mesmos exercicios recorrendo a uma
abordagem concreta, o que colmatou em muito este problema. Com o decorrer
das nossas intervengoes foi notéria a necessidade das abordagens concretas no
que se refere ao ensino da Matematica. Constatdmos que uma das principais
dificuldades apresentadas pelos alunos dizia respeito precisamente a dificuldade
em alcancar um registo abstrato. Neste sentido, demos continuidade a atividade
anterior, introduzindo um material pedagégico intitulado “Discos fracionarios”

(Figura [9).

Figura 9: Discos fraciondrios.
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Este material visa, numa abordagem CPA, facilitar a passagem do concreto ao
abstrato: procurdmos em primeiro lugar representar com este material
algumas fracgoes, de modo a que os alunos pudessem fazer um registo pictérico
no seu caderno individual, bem como passar ao registo abstrato. Foi nossa
preocupacao reforgar aspetos importantes do estudo das fragoes, sugeridas por
Santos e Teixeira [20], destacando-se a importancia de se considerar um todo
dividido em partes iguais, bem como a identificagdo do denominador (nimero
de partes iguais em que o todo estd dividido) e do numerador (nimero dessas
partes que se pretende considerar). Os discos fraciondrios também se
revelaram promissores na comparacao de fragdes com o mesmo denominador e
com o mesmo numerador.

Com o objetivo de consolidar os conteidos anteriormente abordados, optdmos
por dinamizar um jogo de cartas sobre as fracbes denominado “Quem tem?”. A
Figura |10] ilustra um momento de implementacao deste jogo.

Figura 10: Implementacao do jogo de cartas “Quem tem?”. Este baralho de
cartos funciona como um domind, pois a resposta a pergunta de uma carta
encontra-se noutra carta, que por sua vez apresenta uma nova pergunta.

Em seguida, introduzimos as fracoes decimais, seguindo a légica ja anteriormente
explorada. Foi entregue um documento de registo com um problema envolvendo
flores. A partir deste problema fizemos uma abordagem das fracées decimais
com recurso a materiais concretos, como documenta a Figura

Figura 11: Abordagem concreta as fragoes decimais.

Durante a resolucao do problema descrito anteriormente, utilizamos o MAB ou
material dourado (Figura .

Foram distribuidas pecas do material dourado pelos grupos de trabalho para
que pudessem ser exploradas por todos os alunos. Durante esta dindmica, cada
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Figura 12: Exploragao com o material dourado.

aluno completou um registo individual no seu caderno. Tal como fizemos
anteriormente, introduzimos um ficheiro autocorretivo individual sobre a
representagao das décimas e outro relativo a representacao das centésimas,
para a consolidacao destes conteidos. Tendo terminado as intervencoes
relativas as fracoes, iniciamos as dinamicas relativas as unidades de medida.

Para a introducao das unidades de medida de comprimento, construimos uma
sequéncia de atividades. Assim, inicidmos com uma tarefa em que cada aluno
fez medigoes de objetos da sala de aula com partes do seu corpo (pés e maos),
tal como ilustra a Figura

Figura 13: Medigoes de objetos da sala de aula com partes do corpo.

Apoés estas medigdes, construimos no quadro negro uma tabela com o registo
das medigoes efetuadas. Este registo despoletou um didlogo com os alunos
sobre os resultados obtidos, uma vez que cada objeto teve medicoes diferentes,
de acordo com o tamanho das maos e pés dos alunos. Neste contexto, os
alunos evocaram a necessidade de existir uma medida-padrao.  Assim,
introduzimos a unidade principal de comprimento — o metro — a partir da
leitura da histéria “De que tamanho é o pé do rei?” [I8].

Aborddmos, ainda, a medida-padrao, através da observacao de alguns
instrumentos de medida, nomeadamente, régua graduada, fita métrica, metro
extensivel, metro articulado e o paquimetro (Figura . Estes instrumentos
foram distribuidos pelos grupos para serem observados e utilizados pelos
alunos para fazerem medigoes.

Nesta sequéncia, cada aluno construiu o seu metro-articulado, através do recorte
e do encaixe de ataches, a fim de realizar as medigoes dos objetos da sala de aula,
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Figura 14: O paquimetro.

que tinham sido explorados nas atividades anteriores. Ainda nesta atividade
introduzimos a a nocao de decimetro, de acordo com as questoes apresentadas
num ficheiro (Figura [15)).

Figura 15: Registo do conceito de decimetro, adaptado de [I1].

Foram resolvidos alguns exercicios de conversao de medidas. Neste sentido,
construimos e implementamos um material pedagoégico na sala de aula, que
denominamos de “Dispositivo de conversoes” (Figura , com o intuito de
facilitar o processo das conversées da medida de comprimento. Importa
ressalvar que este material foi utilizado também nas unidades de medida de
massa (nas intervencoes dinamizadas pelo par pedagdgico do co-autor Joao
Abreu, no contexto do estdgio desenvolvido) e nas unidades de medida de
capacidade.
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&

Figura 16: Implementacao do dispositivo de conversoes.

A partir de um problema matematico sobre unidades de medida foi
introduzido o quilémetro (km) e, com o auxilio dos exercicios do Manual de
Matematica adotado, introduzimos o decAmetro (dam) e o hectémetro (hm).

No que diz respeito a introdugao das unidades de medida de capacidade,
inicidmos a mnossa sequéncia de tarefas com uma dinamica de equivaléncia
entre um litro de dgua pura e um quilograma, a fim de estabelecer ligagao com
os contetudos anteriormente trabalhados pela parceira pedagogica. Em seguida,
os alunos compararam as massas de diferentes matérias liquidas (leite, sumo,
natas, iogurte), conforme se ilustra na Figura

Figura 17: Equivaléncia entre um litro de dgua pura e um quilograma e
comparagdo com outras matérias liquidas (leite, sumo, natas, iogurte).

Construimos uma sequéncia de tarefas, em que se exploraram diversos
materiais e objetos de uso quotidiano. Demos continuidade a nossa sequéncia
com uma atividade de grupos, na qual os alunos realizaram medicoes de
recipientes com capacidades exatamente iguais, com unidades de medida
diferente (copos de diferentes tamanhos, por grupo). Apés estas medigoes,
construimos no quadro negro uma tabela com o registo das medigoes
efetuadas.  Este registo despoletou um didlogo com os alunos sobre os
resultados obtidos, uma vez que cada objeto teve medigoes diferentes, de
acordo com o tamanho dos recipientes utilizados. Neste alinhamento, os
alunos evocaram a necessidade de existir uma medida-padrao.

Assim, introduzimos a unidade principal das medidas de capacidade — o litro —

a partir da exploracao de tarefas, com a utilizagdo de um recipiente com a
capacidade de um litro. Apéds esta abordagem, desenvolvemos uma atividade
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de observagao de alguns recipientes, uns com capacidade maior do que um
litro e outros com capacidade menor do que um litro. Os alunos apontaram
uma estimativa quanto a capacidade de cada recipiente e depois efetuaram as
medigoes, como documenta a Figura [I§]

Figura 18: Medicao de capacidades menores e maiores do que um litro.

A partir desta atividade introduzimos a nogao de decilitro (dl), centilitro (cl) e
mililitro (ml).  Além disso, resolvemos com alunos alguns exercicios de
conversao de medidas de capacidade com recurso ao dispositivo de conversoes.
As unidades quilolitro (kl), hectolitro (hl) e decalitro (dal) foram introduzidas
a partir de um problema matemaética que se encontrava no registo.

Este nosso trabalho evidenciou o elevado potencial pedagdgico da abordagem
aos contetidos matemaéticos segundo os principios estruturantes do Método de
Singapura. Os materiais pedagogicos construidos mostraram ser relevantes e
adequados para a promogao das aprendizagens visadas. As experiéncias de
aprendizagem assim organizadas privilegiaram a atividade do aluno, em
interagdo permanente com o Docente (como postulam os principios
norteadores do método de Singapura), provando serem motivadoras e
significativas.

A globalidade do trabalho desenvolvido mostrou que a utilizagao articulada e
integrada de materiais diversos — desde objetos do quotidiano, materiais
manipulédveis estruturados e nao estruturados, jogos, etc. — representa uma
vantagem acrescida na desconstrucao de conceitos mais complexos,
proporcionando aos alunos oportunidades acrescidas de agdo e reflexao sobre
as préprias aprendizagens.

A mobilizagdo das inimeras potencialidades e vantagens inerentes & utilizacao
de materiais pedagdgicos no ensino-aprendizagem, subentendem que os
mesmos sejam adequadamente construidos [6], atendendo tanto as
caracteristicas das criancas/grupo, como & natureza das aprendizagens
pretendidas. Acreditamos que os materiais pedagdgicos, quando corretamente
selecionados, adequada e rigorosamente construidos e explorados, detém um
elevado potencial de concretizagao, manipulacao e ludicidade, constituindo
uma mais-valia fmpar para a organizagao de experiéncias de aprendizagem
contextualizadas, integradas, ativas e significativas.
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O trabalho desenvolvido evidencia que boas praticas de construcao e rigorosa
exploracao de materiais pedagodgicos contribuem tanto para o desenvolvimento
de novas aprendizagens como para a consolidacao de aprendizagens
emergentes, criando um ambiente dindmico e motivador, favoravel ao
envolvimento do aluno na prépria aprendizagem.

5 Pormenorizacao de algumas tarefas
desenvolvidas

Terminamos este artigo apresentando detalhes adicionais sobre algumas das
tarefas desenvolvidas.

Que roupa vestirei?

Autoria: Jodio Abreu

Desenvolvimento da atividade

Disponha quatro pegas de roupa no fio do estendal juntamente com a figura representativa da
eslagdo do ane (de acordo com as imagens). Pega 4 crianga para identificar a estagiio do ano e
cada uma das pegas de roupa dispostas no estendal. Peca que identifique a roupa que nio
pertence ao conjunto de roupas da estagiio do ano correspondente. dizendo-lhe que aponte
para essa peca. Incentive a crianga a explicar o porqué daquela roupa ndo pertencer ao
conjunto, Oriente a crianga a circundar com o dedo a pega de roupa intrusa. Finalmente,
solicite que retire do estendal a pega de roupa em questio. Repita o mesmo procedimento para
as restantes estagdes do ano.
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Objetivos

A crianga deve reconhecer critérios que lThe permitam identificar o intruso.

Lista dos materiais

Moldes das roupas e das estagdes do ano;
Tesoura:

Agulha:

Linhas coloridas;

Tecidos;

Guaches;

Suportes de rolo de papel de cozinha:
Fio;

Feltro:

Pasta de enchimento;

Caixa de arrumagies.

Reportagem fotografica

Exploracoes adicionais

Com este matetial também é possivel explorar padrdes. dispondo as roupas de modo a que a
crianga identifique padrdes de repetigiio, progressivos e de simetria.
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Quantos observas?

Autoria: Carolina Coelho

e W e P O o s ® . P - o0 - O . '.""'. ,!,.H"Tﬂ‘i}ff =
i

Desenvolvimento da atividade

Apresente & crianga o flanelégrafo e comece por explorar as imagens que nele se encontram,
padindo-lhe que fale sobre o que cada personagem estd a fazer.

Pega ao participante na atividade que conte quantas criangas, patos, arvores, flores e bolas
engontra na LMagern. A medida que for contando, a crianga deve apontar com o indicador para
as figuras. A contagem também devera ser feita em voz alta. Depais de contar cada uma delas,
a crianga deve cologar o numeral correspondente a frente da figura que se encontra do lado
dirzito do flanelografo. Por exemplo, pergunte “quantas flores existem na imagem?™” e, depois
da contagem, a crianga procura © mumeral 10 e coloca-o ao lado da flor que se encontra do
lado direito do flanelografo.

Jornal das Primeiras Mateméticas, N.© 11, pp. 65-106



84

MATERIAIS PEDAGOGICOS INSPIRADOS NO METODO DE SINGAPURA

Objetivos

A crianca deve:
e Contar objetos

- Realizar uma contagem estavel.
- Estabelecer correspondéncia um para um.

Lista dos materiais

Flanelografo (Feltro, tecido, cola quente, elastico e tesoura);
Imagens (Papel EVA, feltro, cartolina),
Numeros de | a 10 (Papel EVA),

Reportagem fotografica
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Passeando pelas formas

Autona: Jodo Abreu

Desenvalvimento da atividade

Entregue a crianga recortes de formas que incluam quadrados, retdngulos nfo quadrados,
circulog e trifingulos em tamanhos diferentes, e pega-lhe para que analize esses recortes.
Estimule a crianga a tragar, com o dedo indicador, cada uma das formas. Aponte para as
formas que entregou a crianga dizendo: «Este é um quadrado», «Este é um reténgulos, «Fste é
um circulos e «Este é um trifngulos. Mostre o tapete e oriente a crianga a percorrer com o
carro a estrada que se inicia junto ao hospital e termina junto ao cruzamento, no canto
superior direito do tapete. Solicite que a crianga pare junto de cada sinal de trénsito e trace
com o dedo a forma de cada sinal. Pega a identificagfio da forma do sinal. Incentive-a a
utilizar as palavras «quadrado», «retingulos, «circulo» e «trifingulo».

Explore a relagio de inclusfio entre o retdngulo e o quadrado, de modo a que a crianga entenda
um quadrado como um caso especial de um reténgulo com os lados todos iguais.
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A crianga deve reconhecer as formas nos objetos do dia a dia. identificando as formas bésicas
do plano: circulos, retangulos ndo quadrados, quadrados e triangulos.

Tesoura;

Agulha:

Linhas coloridas;

Feltro;

Pasta de enchimento;

Cola;

Moldes de madeira: casas. arvores e carros.

Com este material também é possivel explorar os sinais de transito que se encontram no
tapete, associando-os a formas que possuem, numa vertente de prevengio rodoviaria.
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A Caixa dos Solidos

Autoria: Carolina Coelho

Desenvolvimento da atividade

Clomece por pedir 4 crianga que nomeie os solidos geométricos que conhece. De seguida, fale
um pouco sobre 0s s0lidos geomatricos que existem na atividade da Caixa dos Solidos e solre
as figuras planas a que se asserelham as suas superficies,

Mostre 4 cranga os solidos geometricos que se encontram dispostos @ sua frente. Pega a
crianga que escolha um solido geométrico, que o nomeie e que encaixe o sdlido no local
correto na tampa da caixa. Por exemplo: “Onde achas que a bola se encaixa?”, “Onde vais
encaixar © livie ¢ a caixa de cereas!”, “Achas que ¢ possivel colocar a fatia de piza no
mesine sitio que colocaste a bola? Porqué?™
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Objetivos

A crianga deve: identificar alguns solidos — cubos, “caixas™ (paralelepipedos retingulos).
cones, cilindros e esferas; reconhecer alguns solidos nos objetos do dia a dia: conhecer e usar
termos de localizaglio espacial — “dentro-fora™ e reconhecer a dualidade espago/plano.

Lista dos materiais

Caixa de papeldo:

Feltro, Papel Eva, fita-cola verde:

Cola e tesoura:

Cartolma para a construgio dos séhidos geoméiricos:
Tinta acrilica.

Reportagem fotografica
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Mede o corﬁpﬁmento de alguns objetos da tua sala com o teu

0 metro {m) é a unidade
principal das medidas de

comprimento.

]

metro articulado. Completa a tabela de registo.

Objeto

Mesa do

Quantos metros?

Quem

professor

mediu?

Quadro negro

Parede da sala

(parede que
tem o quadro
neero)

Bengaleiro

Janela

O metro esta dividido em dez partes iguais.
Cada uma dessas partes ¢ um decimetro.
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Um metra im} tem 10 decdimetros {dm).

1m=10dm

............................. parte do metro.

Verifica agora o comprimento dos objetos que mediste
anteriormente. Regista sob a forma de decimetros (dm). Utiliza o teu
dispositivo de conversdes.

Mesa do profeszor:

Quadro negro:

Parede:

Bengaleiro:

Tanela:

Mede, com a fua régua, o comprimento da tua caneta. Quantos
decimetros tem?

Quando fizeste medi¢gbes com o mefro articulado, ufilizando as
unidades de medida metro e decimetro, certamente descobriste que
mesmo assim nio conseguias medir de forma preciza o comprimento
de muitos objetos.

Vamos descobrir outros submultiplos do metro!
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Mede o comprimento da tua borracha com a ajuda da tua régua.

Um metro (m) tem 100 centimetros (cm).

1. m=100cm

Umeentimetroéa ..o parte do metro.

Um metro (m) tem 1000 milimetros (mm).

1m=1000 mm

............................. parte do metro.
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O quilometro (km), o hectometro (hm) e o decametro (dam) sdo
multiplos do metro.

Cads autocarro tem 10m de

1km=1000m comariments. O comprimenta
“total de 100 autocarros é de
1hm=100m cercadelln

ldam=10m

Medimos longas distancias em
- guildmetros.

Completa os seguintes registos, de acordo com os dados da

imagem.
1 autocarro mede m.
1 autocarro mede dam.
10 autocarros medem m.
10 autocarros medem dam.
10 autocarros medem hm.
100 autocarros medem m.
100 autocarros medem dam.
100 autocarros medem hm,
100 autocarros medem km.
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Registo: Medidas de capacidade

Comparar capacidades

I.1 Um jarro tem capacidade do que a
garrafa.

1.2 Uma garrafa tem capacidade do que o
jarro.

1.3 Quantos copos de dgua leva o jarro?
Q)

@ {. ‘,
uv

O jarro leva copos de agua.
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A garrafaleva _ copos de agua.

r §

2.1 Qual dos trés recipientes leva maior quantidade de agua?

2,

2.2 Qual dos trés recipientes leva menor quantidade de agua?
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@ [

W2

Qual tem maior capacidade?

?

Medir capacidades

3. Faz as seguintes medi¢des e completa a tabela.

Quem mediu? | Capacidade Ul:l:tad?:ade Quanto mede?
1.° grupo E
Jarro Copo
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2.° grupo
3." grupo \
Chavena
4.° grupo ﬁ
Caneca
5.° grupo ﬁ
Copo de
iogurte
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O litro
Com um recipiente com capacidade de um litro, observa
a quantidade de agua que contém.

Escrevemos £ para litro.

O litro (£) é a unidade principal
das medidas de capacidade.

4.1 A garrafa 1 litro de agua.
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4.3 O jarro 1 litro de agua.

4.4 Qual & o recipiente que contém mais dgua?

4.5 Qual ¢ o recipiente que contém menos agua?
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A capacidade de um recipiente é a
quantidade que este pode conter.

5. Vamos usar o frasco de 11 para descobrir as capacidades

de alguns recipientes.
Faz uma estimativa relativamente a capacidade de cada

recipiente.
Em seguida, verifica através da medicdo com o frasco de 1 |

qual € a capacidade de cada recipiente.

Estimativa Medida

O balde
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A bacia |
A chaleira |
O regador |

5.1 Qual € o recipiente que coniém mais dgua?

6. Através da medigdo com o frasco de 1 |, verifica qual € a
capacidade do copo.

Certamente descobriste que o copo tem capacidade menor que
1 1. Vamos definir qual € a capacidade do copo.
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Descobrir o decilitro

7. Vamos dividir o frasco de medida de 11, usando a
régua, em dez partes iguais.

O litro esta dividido em dez partes iguais.
Cada uma dessas partes é um decilitro.

Um litro () tem 10 decilitros (df).
=104l

7.1 Um decilitro € a parte do litro.

O litro pode ser dividido em cem partes iguais.
Cada uma dessas partes ¢ um centilitro.

Um litro (f) tem 100 centilitros (cf).
1=100cf
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7.2 Um centilitro é a parte do litro.

cl==1= I

O litro pode ser dividido em mil partes iguais.
Cada uma dessas partes ¢ um mililitro.

Um litro ({) tem 1000 mililitros (mf).
1£ = 1000 m{

7.3 Um mililitro é a parte do litro.

8. Observa a seguinte situagdo.
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DOOOO
DOOOD

8.1 Completa os seguintes registos, de acordo com o0s
dados da imagem.

1 pacote mede ml

1 pacote mede cl

1 pacote mede dl

1 pacote mede 1

10 pacotes medem ml
10 pacotes medem cl

10 pacotes medem dl

10 pacotes medem |
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O quilolitro (kl), o hectolitro (hl) e o decalitro (dal) sdo
multiplos do litro.

Cada barril tem 10 { de

1kl =1000 | S g
1 hl =100 |

ldal=101

9. Completa os seguintes registos, de acordo com os dados da

imagem.

1 barril mede l.

I barril mede dal.

10 barris medem l.

10 barris medem dal.
10 barris medem hl.
100 barris medem 1.
100 barris medem dal.
100 barris medem hi.
100 barris medem Kl.
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