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>0s primos de Fibonacci, os primos
pitagoricos, 0s primos fatpﬁrlavls, 0s .

Helena Sbusa Melo*

A matematica também € social,
possui grupos, amigos, familias.
A familia que iremos focar é a de
primos. Temos os primos gémeos,
os primos de Euclides, os primos
de Fermat, os primos de Mersenne

primos Titanic, ¢ se formos av;
guar mais um pouco, encontramos
ainda outros primos. desta grande‘
familia.

E claro que estamos nos referin-
do aos numeros primos, existentes

na Matematica e conhecidos desde -

ha muito. Os numeros primos, sendo
uma fonte abundante de investigacdo,
estimulam a curiosidade pelos seus
mistérios e constantes desafios. Mas
0 que é um nimero primo?

Um numero primo é um néimero -

natural que admite como seus divi-
sores distintos apenas o préprio nt-
mero ¢ o nimero 1. Por exemplo, o
nimero 5 ¢ um numero primo, pois
admite como divisores apenas o ni-
mero 1 e o proprio.5. O numero 1
ndo € considerado um nimero primo
pois ndo satisfaz uma das condigGes
de niimero primo, que é a de ter divi-

-sores naturais distintos. No conjunto

dos niimeros naturais, considerando
os seus divisores, se um nimero nio
for primo, entdo serd denominado de
composto. Por exemplo, o niimero 56
¢ um niimero composto, pois admite
mais de dois divisores distintos que

sdo os numeros 1,2, 4, 8,7, 14,28 e,

o0 préprio 56, claramente ndo satisfa-
zendo a condi¢do de nimero primo.
Os nimeros compostos podem ser
expressos como produto de fatores
de niimeros primos, por exemplo, ,
emque = . :
Os ntmeros" primos aparecem
desde os tempos mais remotos. Sa-
lientamos que o conjunto dos niime-

‘T0s primos ja era do conhecimento

dos antigos egipcios. Registos no pa-
piro de Ahmes, cerca de 1650 a.C.;

déo evidéncias de um conhecimento
da teoria dos nimeros primos, dos

niimeros. compostos, entre outros sa-
beres. Mas o seu estudo s6 comegou,
acreditamos, por volta de 500 a.C.
com o0s gregos. Os matematicos da
escola pitagorica, fundada por Pitago-

. ras de Samos (aprox. 569 a. C. —475

a.C.) tinham interesse por todos os
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numeros:devido as suas propriedades
numeéricas e misticas. Os pitagéricos
atribufam qualidades aos ntimeros.
Por exemplo, o nimero 5 simboliza-

' va 0 casamento pois era a adigdo do
primeiro nimero feminino, o niimero

"2, que personificava a opinido, com o
primeiro masculino, o niimero 3, que
exprimia a harmonia.

O matematico grego Euclides de
Alexandria (aprox. 325 a.C. — 265
a. C.), no livro IX da sua obra Os
Elementos, prova a existéncia de
infinitos nimeros primos. Um dos
processos para calcular os numeros
primos € conhecido como Crivo de
Eratéstenes. Um método relativa-
mente simples, ja existente hd mais
de 2200 anos, apresentado pelo grego
Eratostenes de Cirene (aprox. 276 a.
C.—197 a. C.). Constituido por uma

- tabela sequencial de nameros natu-
rais maiores do que 1, inicia com o
corte de todos os miltiplos de 2, e a
cada passo, corta todos os multiplos
dos ntimeros subsequentes que ainda
ndo foram cortados, ou seja, corta os
multiplos de 3, depois os de 5 e as-
sim por diante. E suficiente fazermos
os: cortes até a raiz quadrada do. ul-
timo mimero da tabela considerada.
Por exemplo, se a tabela for até 100,
como a aqui apresentada, basta fa-
zer os cortes utilizando os numeros,
ainda n3o cortados, até 10. Na tabela
dada, (/) indica o corte dos multiplos
de 2, (1), dos multiplos de 3, (-), dos
de 5, e (| ), dos de 7. Os assinalados
por (O) sdo os niimeros primos.

Assim, os numeros primos entre
1e100sd0o02,3,5,7, 11, 13, 17,
19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59,
61, 67, 71, 73, 79, 83,89 e 97. Nes-
ta pequena lista notamos que alguns
primos tém- por diferenca apenas
duas unidades, neste caso eles sdo

" denominados de primos: gémeos, por
exemplq, 3e5,5¢e7,11¢e13. Conse-
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satisfaz uma das condi-

¢oes de numero primo,
. que é a de ter divisores

naturais distintos..’.

gue encontrar outros pares com esta
condi¢gdo? ;

Embora este método -ainda seja
utilizado, outros algoritmos e formu-
las foram desenvolvidas para encon-

* trar primos. No século XVII, os nu-

meros primos tiveram muito avango
com Pierre de Fermat (1601 — 1665)
¢ Marin Mersenne (1588 — 1648).

Os numeros primos de Fermat sdo
da forma, admitindo para valor de n
um nuimero natural, e os primos dé
Mersenne, com p primo. Observamos
que nem todos os nimeros obtidos
por estas duas foérmulas sfo primos.
Por exemplo, o numero de Fermat ¢
divisivel por 641 e o nimero de Mer-
senne € divisivel por 23. No entanto,
conseguimos obter uma infinidade de
nimeros primos.

Por curiosidade mencionemos os
primos -pitagéricos. Estes nfimeros
sdo da forma 4n +1, com n natural,
¢ sdo os valores, inteiros que a hipo-

numeros primos é um

: * dos temas de inves-

tigagio da Teoria dos Niimeros, um
ramo da Matemaética que pesquisa as

. propriedades dos niimeros em geral.

Este conjunto, pela auséncia aparente
de qualquer padrio ou regularidade,
desperta muito interesse a sua volta,
bem como, quais as suas posswels
aplicagdes.

A crlptograﬁa (do grego kryptos,
“escondido”, e graphein, “escrita”),
a arte da escrita secreta, é uma das
suas aplicages. Os fatores primos de
nimeros extremamente grandes sfo
utilizados como chaves de criptogra-
fia, pois o processo de fatoracio, en-
contro dos seus divisores primos, néo
¢ nada fécil. Para podermos decifrar
um determinado c6digo ¢ necessario
uma chave e quanto mais segura esta '
for, mais dificil sera decifra-lo. Por
isso, os fatores primos de ntimeros
com a ordem de grandeza elevada
sdo usados no codigo de transagBes

~ banciérias e nos servigos de seguranca

de virios paises.

Passemos a um exemplo. Consi-
deremos um niimero muito grande, |,
da ordem dos 59 algarismos. Os seus
fatores primos, cujo produto ¢ igual a
, S30'apenas trés, o primo 13.821.503,
0 primo 61.654.440.233.248.340.616
.559 e o primo 14.732.265.321.145.
317.331.353.282.383. Quanto maior
for a ordem, mas tempo levard um
computador a efetuar os calculos,
mais segura torna-se a chave.

Muito ainda ficou por referir e
ainda mais poderfamos contar sobre
os membros desta fascinante familia,
mas o discurso j& vai longo e deixa-
mos assim, uma pitada de curiosida-
de e mistério no ar.

*hmelo@uac.i:t

CMATI - Centro de Matemidtica
Aplicada e Tecnologias

de Informacdo

Departamento de Matemadtica



