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Resumo

Este trabalho tem por objectivo, o estudo de caracteristicas ecologicas da
ictiofauna residente, em trés locais distintos na costa S da Ilha Terceira, Acores,
Portugal, caracterizados por se encontrarem no mesmo alinhamento SE — NW. Assim,
recolhemos dados directos e indirectos sobre essas espécies junto a costa — Serretinha,
nos ilhéus proximos — Cabras e num afloramento rochoso mais distante — Fradinhos.
Dividiu-se o trabalho em duas partes: a) recolha de exemplares das espécies residentes
para amostragem bioldgica, nomeadamente determinacdo dos indices hepato e
gonadossomatico, de modo a detectar eventuais picos reprodutivos; e b) andlise de
conteudos estomacais, com o proposito de descrever os habitos alimentares das espécies
costeiras mais comuns.

Paralelamente, efectuaram-se mergulhos em transeptos pré-determinados, de
forma a realizar contagens de individuos e, assim, poder descrever as comunidades
residentes nos trés locais tendo em conta: a) riqueza, b) equitabilidade e c) diversidade.
Igualmente se registaram os principais factores abioticos passiveis de influenciar os
dados acima referidos.

A ictiofauna dos Agores ¢ ainda pouco conhecida, sobretudo em termos de
interacgdes ecologicas entre espécies costeiras residentes nos varios substratos. A pouca
literatura disponivel apresenta numerosas lacunas quando se reporta a ictiofauna desta
regiao.

O objectivo desta tese ¢ descrever as comunidades ictias residentes nos trés
locais da area de estudo mencionada, bem como a determinagdo das suas espécies
dominantes, saber se ha correlagdes positivas ou nao nos factores bioticos e abidticos na
sua distribui¢do e reprodug¢do e determinar os principais indices de diversidade,
equitabilidade e riqueza.

Pretendeu-se, também, descrever a dieta dessas mesmas espécies bem como

determinar eventuais picos reprodutivos.

Palavras-chave: Descritores bioldgicos, Actinopterygii, Espécies residentes,

Reproducdo, Hébitos alimentares, Comunidade ictia.



Abstract

With this work we aim to study the ecological characteristics of the resident
ichthyofauna in three distinct SE- NW aligned sites off the S coast of Terceira Island,
Azores, Portugal. We collected both direct and indirect data about those species near the
shoreline — Serretinha, in a close by islet complex — Cabras and over an offshore rocky
outcrop — Fradinhos. The work was divided into two parts: a) specimen’s collection for
biological sampling, namely the determination of both hepatic and gonadossomatic
indexes for the eventual detection of reproductive peaks; and b)stomach content’s
analyses to describe the food habits of these most common coastal species.

We also developed a series of underwater transects in order to count individuals
and thus to describe the resident communities in these three sites regarding a) richness,
b) evenness and c) diversity. Main abiotic factors were also registered in order to study
possible correlations with the above mentioned data.

Azorean ichthyofauna is still poorly known especially in terms of ecological
interactions between coastal resident species in several substrates. The few available
literature references do present several gaps when reporting to the region’s coastal fish
communities.

The main objective of this work is to describe resident coastal fish communities
in the three study sites as well as the determination of their dominant species, checking
significant correlations within biotic and abiotic facts in their distribution and
reproductive periods and determine main indexes for diversity, evenness and richness.

We also describe the diet of these same species and determined the major

reproductive peaks for the dominant ones.

Keywords: Biological descriptors, Actinopterygii, Resident species, Reproduction,

Feeding habits, Fish community.
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1. Introducao

O litoral dos Acores, possui muitas baixas e ilhéus, que constituem locais
importantes, para o recrutamento e desenvolvimento de muitas espécies ictias, que ai,
encontram locais de cria e recria, fontes de alimentacdo tanto para herbivoros, como
omnivoros e carnivoros.

Essa grande variedade de organismos vivos, ao interagirem entre si, ¢ tendo em
conta, a multiplicidade e complexidade de varidveis que sobre elas actuam, constituem
uma importante area de investigacdo das ciéncias do mar.

Os ambientes litorais sdo complexos do ponto de vista hidrodindmico e
biologico, fazendo com que essas comunidades sofram grandes variagdes, nas suas
estruturas ao longo do ano, principalmente em regides de forte sazonalidade (Barreiros,
2000).

As comunidades de peixes de recifes, em aguas rasas nos Agores, estudadas por
Afonso (2002), sdo conhecidas, por serem influenciadas por variaveis geograficas
(diferentes graus de regimes oceanograficos) e profundidades, onde, a irregularidade
dos substratos, parece promover maior abundancia e os habitats podem ser
caracterizados, principalmente por uma mistura de espécies tipicas pelagicas, de habitats
fora da costa, com espécies tipicas de habitats costeiros, € uma grande abundancia de
pequenos pelagicos e espécies predadoras.

A listagem mais recente da ictiofauna dos Acores, compreendendo a ZEE de 200
milhas, encontra-se disponivel em Porteiro et al. (2010). A listagem dos Chondrichthyes
de Barreiros & Gadig (2011) ¢ a mais recente para este grupo. J4 em 2014, Barreiros et
al. (2014) referenciam o primeiro registo do Clupeidae Alosa fallax nos Agores.

A producdo primaria e secundaria ¢ muito elevada nessa zona, com boa
exposi¢ao de sol. Muitas espécies ictias encontram ai os seus recursos alimentares, bem
como o0s juvenis para a sua fase inicial de desenvolvimento (Santos et al., 1994).

As costas sdo a primeira barreira a invasdo do mar, sofrendo grandes
transformagodes temporais, espaciais e fisicas. Elas aumentam e diminuem com as
mudangas didrias, mensais, anuais ¢ plurianuais do nivel do mar, as primeiras duas
induzidas sobretudo pelos ciclos mareais, e as ultimas duas por mudangas sazonais e
globais (Morton et al., 1998).

O lugar onde a terra e o mar se encontram ndo ¢ estatico. A qualquer instante

forcas fisicas actuam sobre este “mundo entre dois mundos” (Horn et al., 1999) para
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criar um habitat de grande dinamismo e diversidade. Com tanto potencial para mudanca,
¢ notdrio que a costa tenha, também, grande capacidade para albergar uma elevada
diversidade de vida marinha e terrestre.

O mecanismo de adaptagdo das espécies ictias litorais, a estes ambientes,
sujeitos a constantes mudangas, principalmente nas suas fases larvares e juvenis,
apresentando uma grande plasticidade dos seus padrdes de distribuicdo espacial, €
demonstrado pela variedade de nichos ocupados, ao longo da sua ontogenia (Kinoshita
& Tanaka, 1990). De facto, a distribui¢do de comunidades ictias, estd directamente
ligada a parametros ambientais, tais como, salinidade, temperatura, turbidez e oxigénio
dissolvido (Barreiros et al., 2009).

A produtividade em zonas costeiras esta associada a existéncia de grande
variedade de ecossistemas e ¢ comparativamente maior do que nos oceanos. Toda a
matéria (organica e inorganica), oriunda dos processos de escorrimento superficial, rios
e ribeiras, sofre um processo de transformacdo e reciclagem através de processos
fisicos, quimicos e biologicos. Parte desta matéria, dispersa-se em aguas costeiras,
sendo depositada no fundo desses ecossistemas e outra ¢ transportada por ventos e
correntes (Knoppers et al., 2009).

Neste processo de transformacgdo e reciclagem de nutrientes, os organismos
associados ao substrato, exercem uma consideravel importancia ecoldgica. A associagdo
com o sedimento marinho, ou algum substrato vegetal ou animal, caracteriza a formagao
de um grupo de organismos, conhecido como “bentos” (Pires -Vanin, 2008). Quanto ao
grau de dependéncia do substrato, os organismos sdo classificados como bénticos e
demersais, sendo que os limites desta definicdo sdo subtis. Organismos que vivem no
substrato, dependendo dele em todo o seu ciclo de vida sdo referidos como bénticos,
enquanto organismos que eventualmente estdo associados ao substrato sdo referidos
como demersais.

Os invertebrados marinhos, com individuos de diversos tamanhos, agem de
forma directa na produtividade do meio. O fato de estarem em contacto intenso com o
sedimento, revolvendo-o para procura de alimento ou proteccdo, contribui para a
remocao de particulas do substrato, promovendo a reciclagem de nutrientes no sistema.
Associado a isso, a interac¢do entre organismos demersais € bénticos com pelagicos,
para alimentagdao, também tem influéncia na produtividade marinha, através da
transferéncia energética (Soares - Gomes & Figueiredo, 2009). Devido a essa interac¢do

trofica, entre diferentes niveis da cadeia e em resposta as variagdes nos parametros
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ambientais, os organismos associados ao substrato, respondem a diversos tipos de
disturbios, sejam eles associados a causas naturais ou antropicas (Pearson & Rosenberg,
1978; Canfield et al., 1994; Brown et al., 2000; Teske & Wooldridge, 2003; Hatje et al.,
2008). Alteragdes de caracteristicas bioldgicas e ambientais podem ser avaliadas, com
base no estudo comportamental desses organismos, em resposta aos possiveis
disturbios, caracterizando-os como importantes bioindicadores de qualidade ambiental
(Eaton, 2003).

Impactos decorrentes de alteragdes fisicas do meio podem ser melhor
visualizados em zonas costeiras, devido em parte, a fragilidade dos ecossistemas
(Soares - Gomes & Figueiredo, 2009). A susceptibilidade a eventual presenga de
matéria organica, nestas areas € visivel, contaminando ndo s6 a 4gua como a fauna e
flora local. A progressiva ocupac¢do e degradacdo ambiental, em prol da expansdo
urbana, sao um exemplo disso.

Em ecologia, ¢ usual a abordagem de padrdes associados, a variagdo da
abundancia, biomassa e diversidade de espécies em caracter sazonal e espacial (Begon
et al., 2008). Registos desta natureza, associados a integracao com factores abioticos sao
imprescindiveis, para o entendimento da estruturagdo de comunidades, fornecendo
indicagdes para o desenvolvimento de possiveis estratégias de conservacao, tanto desses
ambientes como das espécies que os habitam (Gomes, 2004; Pichler, 2005).

Em estudos referentes a fauna demersal, verifica-se que a composi¢cdo e
distribuicao das espécies podem estar relacionada, de forma directa e indirecta, com
diversos factores relacionados ao meio ambiente, ou a caracteristicas comportamentais
das espécies (Boschi, 1969; Guerra - Castro et al., 2007). Factores abidticos, como
salinidade e temperatura, podem ter influéncia, na mudanca dos padroes de distribuicdao
em diferentes periodos e ambientes (Spivak, 1997; Teixeira & Sa, 1998; Chacur &
Negreiros - Fransozo, 2001; Perez - Castafieda & Defeo, 2001; Loebmam & Vieira,
2006).

Os factores bidticos, também intervém na distribuicdo e biomassa das espécies,
em situacdes de interac¢ao predador-presa, pelo que, a capacidade de reconhecer
antecipadamente a ameaga de um predador em potencial, tem um papel fundamental na
sobrevivéncia da presa potencial (Endler, 1986). A deteccao precoce da presenca de um
predador, pode ser considerada, o primeiro passo de um mecanismo antipredatério, pois,
permite que a presa tome medidas necessarias para se livrar da ameaga. As presas

avaliam o risco de predacdo, utilizando indicadores ambientais, tais indicadores estdo
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directamente associados ao universo sensorial desses animais, sendo comuns estimulos
eléctricos (Franchina & Stoddard, 1998), visuais (Barreto et al., 2003; Jordao, 2004),
quimicos (Giaquinto & Volpato, 2001; Ide et al., 2003; Barbosa et al., 2010; Barreto et
al.,2010).

Considerando os sinais quimicos, sdo ricas as fontes de informacdes sobre o
ambiente, no qual a 4gua serve como um eficiente meio de dissolucao e dispersao, das
pistas quimicas (Liley, 1982; Wisenden & Sargent, 1997). Da mesma forma, essa
caracteristica acaba sendo extremamente util em ambientes de visibilidade limitada,
devido a pouca visibilidade, luminosidade, ou mesmo quando o organismo possui visao
pouco desenvolvida (Wisenden, 2000).

Estudos, que envolvem a dindmica trofica e a partilha de recursos, nos habitats
de espécies ictias, podem fornecer importantes indicadores, para a compreensdo das
relagdes ecoldgicas, sendo consideraveis, fundamentais para o conhecimento dos
mecanismos, que levam um grande ntimero de espécies, a coexistirem no mesmo habitat
(Schoener, 1974; Gerking, 1994). Tornando-se muito populares, entre os investigadores
de iniimeras areas das ciéncias biologicas, desde ha bastante tempo (vd. Cailliet, 1977).
O conhecimento das fontes alimentares, utilizadas pelos peixes, pode fornecer dados
sobre habitat, disponibilidade de alimento no ambiente € mesmo sobre alguns aspectos
do comportamento, enquanto informagdes relacionadas com a disputa do alimento
disponivel, podem ser uteis para estudos que visem detectar interac¢gdes competitivas,
entre as espécies ou reparticao de recursos entre elas (Hahn et al., 1997).

Para aumentar o grau de conhecimento dos impactos naturais e antropicos, na
biodiversidade costeira e encontrar formas melhores para gerir, ¢ necessario realizar
trabalhos de monitorizacdo da biodiversidade, ou seja, s6 com a monitorizagdo das
espécies residentes, se consegue perceber no caso de haver algum distarbio, provocado
ou ndo por factores antrdpicos, quais as espécies ictias que desaparecem ou cujo nimero
¢ drasticamente reduzido, bem como a possibilidade de evolu¢des em sentido oposto.
Um dos casos mais expressivos desta situacao ¢ o fenomeno das invasdes Lessepsianas,
tal como se encontra sumarizado por Barreiros (2013).

Os recursos marinhos, como renovaveis que s3o, s6 manterdo essa capacidade se
explorados de forma adequada (Bentes, 1996).

De acordo como Decreto Legislativo Regional n.° 15/2012/A, biodiversidade,
conforme fixado no artigo 2.° da Convencao da Diversidade Bioldgica, ¢ a variabilidade

entre os organismos vivos de todas as origens, incluindo, inter alia, os ecossistemas
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terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecologicos dos
quais fazem parte; compreende a diversidade dentro de cada espécie, entre as espécies e
dos ecossistemas.

A biodiversidade engloba a variedade de genes, espécies e ecossistemas que
constituem a vida no planeta.

Assistimos, actualmente, a uma perda constante da biodiversidade, com
profundas consequéncias para o mundo natural e o bem-estar humano. As principais
causas, sdo as alteracdes nos habitats naturais, resultantes dos sistemas intensivos de
producdo agricola, com escoamentos superficiais para o mar, marinas, portos,
construgdes, esgotos (Blaber, 2000), exploracdo intensiva das florestas, oceanos, rios,
lagos e solos, da introdugdo de espécies, da poluicdo e cada vez mais, das alteracdes
climaticas globais (Agencia Europeia do Ambiente, 2010; IUCN, 2012).

Devido a varios distirbios ambientais, a biodiversidade vai diminuindo com o
passar dos anos, reduzindo a area relativa de ecossistemas naturais preservados, mas ao
mesmo tempo, criando regides protegidas e salvaguardadas em relagdo aos problemas
acima referidos, de impacte ambiental (Agencia Europeia do Ambiente, 2010; IUCN,
2012).

Entre as ameagas conhecidas e estudadas a mais relevante é aquela provocada
pelo homem, com a introdugdo todos os anos de novos componentes quimicos na
industrializacdo da agricultura como na industrializacdo em geral, com os esgotos e
escorrimento superficial directo para o mar, provocando impactos de dificil detecgao,
podendo provocar a morte de algas, liquenes ou musgos, base da alimentacdo das
espécies ictias residentes, bem como a morte directa por asfixia ou envenenamento.

Como ameaga natural, temos a ac¢do do mar a curto ¢ médio prazo, de forma
periodica, durante as tempestades e a longo prazo, de forma permanente, as constantes
variagdes do nivel médio das 4guas do mar, como resultado dos fendémenos sequenciais
de aquecimento/esfriamento global. Sendo as plantas marinhas adaptadas a habitats
susceptiveis de distirbios naturais tal como salinidade, solo com poucos nutrientes, ¢
preciso compreender de que modo o aquecimento global, que por sua vez aumentara os
distarbios naturais, influenciaré a reac¢ao destas espécies a estes mesmo disturbios. Para
sabermos a capacidade de resposta das espécies a estes disturbios, tém de haver
monitorizagdes as populagdes a médio e longo prazo. Os estudos fenoldgicos
complementam a informacao relevante para a gestdo e conservagao das espécies, sendo

por exemplo importantes para avaliar as consequéncias dos disturbios naturais.



O objectivo do presente trabalho consiste em descrever trés locais numa
perspectiva de integragdo dos mesmos, onde se encontram espécies ictias residentes,
todas nativas/espontaneas dos Acgores, monitoriza-las e referencia-las para, a partir dai,
podermos comparar os dados obtidos com outros lugares. Saber se, pela distancia a
terra, ha diferencas em relagdo a riqueza, distribuicdo e diversidade, saber as épocas de
maturacao das gonadas e se a alimentacao base ¢ diferenciada ao longo do ano ou nao.

O objectivo geral deste estudo, ¢ contribuir para a integragdo e conservacao
destas espécies no habitat costeiro, utilizando como instrumento, o conhecimento das
suas populagdes e concluir quais as melhores formas de gestdo, para diminuir todos os
impactos, provocados pelas catastrofes naturais e antropicas.

O trabalho de monitorizagdo e recolha de dados foi realizado na costa S da Ilha
Terceira, no local da Serretinha, Ilhéu das Cabras e Ilhéu dos Fradinhos, concelho de
Angra do Heroismo (ver area de estudo, ponto 1.4).

Para efeitos desta tese, consideraram-se como sendo espécies residentes as que
se integram na defini¢do classica de Gibson & Yoshiyama (1999), i.e. ...”0s habitantes
permanentes de uma determinada regido, as espécies que nascem, desenvolvem-se,

vivem e se reproduzem nessa mesma regiao’.

1.1. Oceano Atlantico

1.1.1. Caracterizacao Geral

O nome deste oceano provém da mitologia grega e significa "Mar de Atlas".
Segundo a lenda, Atlas ¢ um descendente dos titds, uma raca de gigantes que
personificam as forcas da natureza. Devido a revolta dos titds contra os deuses do
Olimpo, Zeus, o lider espiritual dos homens e dos deuses, castigou Atlas, ordenando-o a
carregar o mundo e os céus nas suas costas. Dai o significado de Atlas, portador ou
tolerante, e a razdo pela qual € representado com um globo as costas.

O Oceano Atlantico formou-se ha cerca de 200 milhdes de anos com a fractura
da Pangea. Na sua origem estd a separacdo das placas americanas, da euro-asiatica e
africana. Esta fractura deu origem a uma cordilheira de montanhas, que se chama Crista
Média Atlantica. Esta crista faz parte das cristas oceanicas, que se prolongam por todos

os fundos marinhos, com uma extensao total quatro vezes superior a Cordilheira dos

Andes, das Montanhas Rochosas e Himalaias juntas. A Crista Média Atlantica estende-
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se em forma de S, desde o Oceano Arctico até & ilha de Bouvet, a cerca de 1.700 km da
Antarctida, dividindo a bacia atlantica em duas. Com uma extensdo de 16.000 km, tem
uma profundidade média de aproximadamente 3.000 m, surgindo a superficie em alguns
pontos, originando ilhas como os Acores, a Islandia ou as ilhas Surtsey, formadas
apenas em 1963.

Nos Acores o fendmeno continua activo, em 1957, no dia 27 de Setembro de
1957, pelas 06:45 h da madrugada, uma erup¢ao vulcanica iniciou-se junto aos ilhéus
dos Capelinhos, na Ilha do Faial (Porteiro, 2010), depois de 12 dias de abalos sismicos.
O fendémeno surgiu no mar, a 20 - 60 metros de profundidade, com a emissdo de vapor
de agua e gases. A erupcao, do tipo surtseiano, prolongou-se por sete meses € meio.
Durante esta fase sucediam-se grandes explosdes, com a emissao de jactos pontiagudos
de cinzas negras e densas nuvens de vapor de dgua, devido ao contacto da lava
incandescente com a agua fria do mar. Logo no inicio, formou-se uma pequena ilhota,
baptizada de Ilha Nova, que atingiu 100 metros de altitude. O vulcdo era incerto e os
periodos de maior actividade alternavam com outros de acalmia. Durante os
abrandamentos da erupcao, ocorriam afundamentos das vertentes do cone, levando
mesmo a submersao da Ilha Nova. No entanto, as frequentes emissdes de cinzas criaram
novas ilhas que acabaram por se ligar a costa antiga da Ilha do Faial através de um
istmo.

Mais recentemente foi o vulcao da Serreta, na Ilha Terceira (CVARG/CIVISA,
2011), que esteve em actividade, entre 1998 e 2000, desenvolvendo-se em varios focos
e provocando a subida dos fundos oceanicos na zona, assim como o aparecimento a
superficie de materiais expelidos.

O Oceano Atlantico ¢ o mais jovem e o segundo maior, separa quatro
continentes por uma distancia média de cerca de 3000 km, sendo a menor distancia,
entre o Brasil ¢ a Libéria (2848 km) e a maior entre a Florida e o Norte de Africa (4830
km) (Morton et al., 1998). As costas atlanticas estendem-se do equador até perto dos
polos e sdo, por isso, consideravelmente variaveis, indo do leito de rocha dura a fundas
lamas moles. Todas as costas do atlantico sdo também orladas por quantidades
consideraveis de areia. Os tropicos abrigados do atlantico, sio dominados por mangais,
enquanto as costas expostas sdo primariamente leitos de rocha de duro calcario e,
secundariamente, praias de areia. As costas temperadas do atlantico sdo
consideravelmente mais variadas mas, em situagdes abrigadas, os mangais dao lugar aos

sapais. Os estudrios sdo caracteristicas comuns, ao longo das costas continentais em
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climas temperados e em climas tropicais em ambos os lados do atlantico, mas

considera-se pouco comum em ilhas oceanicas.

1.2. O Arquipélago dos Acores

1.2.1. Caracterizacao geral dos Acores

Integrado na regido biogeografica da Macaronésia (Agores, Madeira, Candrias e
Cabo Verde), o arquipélago dos Agores € constituido por nove ilhas vulcanicas e alguns
pequenos ilhéus. Estes formam trés grupos (oriental, central e ocidental) ao longo de
uma zona tectonica na direccao WNW - ESE entre 37° ¢ 40° N e 25° e 32° W no oceano

Atlantico, com 480 km de extensdo (Bettencourt, 1979) (Fig.1).
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Figura 1. Localizagdo do Arquipélago dos Agores no Oceano Atlantico NE. Ilustracdo: Pierre Sousa
Lima (1999). Fonte: http://paranoiasnfm.wordpress.com/2012/06/24/acores-para-totos-cidade-fm/

Neste arquipélago nao existe plataforma continental, mas sim um talude costeiro
tipico das orlas insulares. As ilhas encontram-se separadas por dguas muito profundas
(cerca de 2000 m), com varios montes submarinos. A maior parte ergue-se a partir de
um pequeno bloco da crusta oceanica, a micro placa dos Agores, situada a quatro km

abaixo do nivel médio do mar. Esta serve de delimitacdo a trés grandes placas

8



litosféricas — a placa Americana a W, a placa Africana a SE e a placa Euro - Asidtica a
NE (Morton et al., 1998).  As aguas nos Acgores caracterizam-se pela sua elevada
salinidade e temperatura, mas reduzido conteido em nutrientes. Estas dguas sofrem a
influéncia da corrente do Golfo, da corrente dos Acores ¢ da corrente do Atlantico N (as
duas ultimas derivam da primeira). No entanto, a que tem maior influéncia na
circulacdo, em grande escala, ¢ a corrente dos Acores, que flui de W para E
(Bettencourt, 1979).

Os Acores localizam-se na zona temperada do hemisfério N, apresentando como
temperaturas atmosférica e da adgua, respectivamente, entre 8§ - 26 ° C e 16 - 22° C. A
regido nado ¢ influenciada pelos alisios subtropicais, mas as frentes polares de baixa
pressdo, podem atingir as ilhas a qualquer altura do ano, especialmente no Inverno. O
tempo € tipicamente variavel, com elevada nebulosidade e alguma chuva em qualquer
estacdo. Longos periodos de sol sdo pouco frequentes, sendo a média anual de dias de

sol de 124 (Bettencourt, 1979).

1.2.2. Geologia dos Acores

Localizada entre 36° 55’ ¢ 39°43° N ¢ 25° 00’ ¢ 31° 17> W (Bettencourt, 1979),
com o seu extremo mais oriental, a ITha de Santa Maria, com uma distancia aproximada
de 1900 km da costa Ocidental Europeia, o Arquipélago dos Acores, extremo N da
Macaronésia, desenvolve-se diagonalmente com uma orientagdo de NW — SE, ao longo

de cerca de 700 km (Fig. 2).
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Figura 2. Arquipélago dos Agores, conjugado pelas trés placas: Euro - Asiatica, Americana e Africana.
Fonte: (https://sites.google.com/site/correiamiguel25/Aores.jpg).

A altitude méxima das ilhas ronda os 1000 m, encontrando-se grande parte do
territorio nas cotas entre os 100 e os 400 m (Agostinho, 1938). Como ponto mais alto do
Arquipélago e de Portugal, temos o vulcado principal do Pico, com 2351 m de altitude,
sendo a Graciosa a ilha com menor altitude - 402 m.

O Arquipélago dos Acores ¢ relativamente recente, sendo a Ilha de Santa Maria
a mais antiga, com aproximadamente oito milhdes de anos (Forjaz et al., 2004) e a Ilha
do Pico, a mais recente, com cerca de trezentos mil anos (Franga, 2000).

As ilhas estdo sobre a influéncia de importantes placas litosféricas: a placa Euro
- Asiatica, a placa Africana e a placa Americana. Além disso, sofrem também da acg¢do
de diversas estruturas tectonicas (Fig. 2), entre as quais a crista meso-atlantica (CMA), a

zona de fractura E dos Agores (ZFEA) e o rift da Terceira (RT) (Franga, 2000).

1.2.3. Ambiente litoral dos Acores

Com uma geomorfologia dominada por relevos vulcanicos submarinos,
implantados numa planicie abissal assente na dorsal média do Atlantico, os Agores
apresentam um relevo muito acidentado, irregular e com declive acentuado. Esta regido
caracteriza-se pelo seu isolamento geografico, pela relativa juventude geologica e

biolégica e pelo facto de comportar habitats raros na sua area marinha envolvente.
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Resultado de uma topografia extraordinariamente acidentada e profunda, auséncia de
plataforma continental, isolamento elevado no meio do oceano Atlantico e da conjungao
dindmica e activa de trés placas tectonicas. As dguas comunitarias que circundam os
Acores sdo, por estas razdes, ricas em habitats complexos, raros e sensiveis.

As ilhas agorianas crescem como novas formas terrestres pela infusdo periddica
de magma (Morton et al., 1998), e diminuem, quando a erosdo transporta para o mar
terra nova e antiga, ou quando o nivel do mar flutua como resposta a mudancas
climaticas. Como todas as costas pelo mundo fora, estas sdo, primeiro e antes de mais,
lugares de grande transformacao temporal, espacial e fisica, elas aumentam e diminuem
com as mudancas diarias, mensais, anuais € mesmo milenares do nivel do mar, as
primeiras duas induzidas, sobretudo pela atrac¢do gravitacional da Lua e do Sol, e as
ultimas duas por mudangas sazonais e globais, respectivamente. As costas sdo
alternadamente molhadas ¢ secas, a varios niveis diariamente, mensalmente e
sazonalmente. Brisas frescas moderam as temperaturas costeiras, tal como o sol pode
aquecer as costas rochosas até as pedras se tornarem desconfortavelmente quentes. Os
basaltos negros de muitas costas Agorianas sdo especialmente capazes de absorver
energia radiante do sol num calmo dia de verao. Pogas de mar¢, cheias de agua do mar,
normal na maré¢ cheia, transformam-se em depressdes cheias de salmoura enquanto a
agua se evapora, deixando para tras, nos seus bordos, halos de cristais de sal marinho.

As costas agorianas sdo formadas de rocha inanimada (Morton et al., 1998),
arela ¢ em menor grau, lama, argila, algas e ervas vivas. Qualquer que seja a
composicao da costa, o mar, ¢ o meio principal do qual a vida estd em ultima instancia
dependente, seja por nutrientes dissolvidos, como no caso das plantas, ou por alimentos
como no caso dos animais e para a dispersao dos gametas e larvas. O mar ¢ a terceira
dimensao da costa, todos os estudos da costa devem comecar por ele.

As marés inundam e expdem a costa e definem os seus limites primarios. Ondas
geradas pelo vento ajustam essa relacdo, verticalmente e providenciando dinamismo. A
energia potencial guardada em ondas do mar, ¢ transformada cineticamente quando elas
rebentam na costa. De modo semelhante, correntes geradas pelo vento, influenciam a
linha costeira e ajudam a moldar o seu cardcter essencial. A energia potencial,
armazenada na subida e descida das marés, torna-se cinética apenas nos fluxos das
marés, quando a maré ¢ canalizada, para dentro e para fora de estreitos canais e lagoas.
As interacgdes complexas das marés, ondas e correntes, a distdncia e com o tempo,

criam variagdes horizontais e verticais na topografia da costa, na forma fisica, estrutura
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da praia e ultimamente na composicao, diversidade e abundancia das suas comunidades

residentes.

1.3. A Ilha Terceira

1.3.1. Caracterizacao geral

A mais oriental das ilhas do grupo central do arquipélago dos Acores (Fig. 3).
Esta ilha esta compreendida entre 38° 38’ N e 38° 48’ N e o meridiano 27° 02° W e 27°
23’ W, situando-se a cerca de 21 milhas nauticas da Ponta do Topo, extremo Leste da
Ilha de Sao Jorge, e a 74 milhas ndauticas, da freguesia dos Mosteiros na costa NW da

ITha de Sao Miguel.

Coogle
O

Figura 3. A Ilha Terceira — grupo central dos A(;es. Fonte: Google Earth ©.

A Tlha Terceira tem 400 km® de area, um perimetro costeiro de 110 km de
extensdo, apresentando o ponto mais alto aos 1.021 m na Serra de S* Barbara (Forjaz et
al., 2004). A mesma alicerga-se sobre trés grandes aparelhos vulcanicos: o complexo
desmantelado dos Cinco Picos, localizado no sector oriental da ilha, o de Guilherme

Moniz, que forma toda a faixa central e o de Santa Bérbara situado no terco W da ilha.
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1.3.2. Geologia da Ilha Terceira.

Assumindo uma direccdo predominante de E para W, a ilha estrutura-se
basicamente em quatro aparelhos vulcanicos, de acordo com a seguinte ordem
cronologica: vulcao dos Cinco Picos, formagao quaternaria que remonta ao Pleistoceno
(Rodrigues, 1993), na parte oriental da ilha; o vulcao de Guilherme Moniz, sobre o qual
surge o do Pico Alto, ambos constituindo o macigo central da ilha; e o vulcdo de Santa
Barbara, extremo ocidental da ilha (Lloyd & Coilis, 1981).

A Tlha Terceira, com cerca 35 km no seu maior comprimento (E - W), tem cerca
de 20 km na sua maior largura (Sampaio, 1904), apresenta uma area total aproximada de
402 km* (Zbyszewski et al., 1971). O seu ponto mais alto corresponde & Serra de Santa

Barbara com 1023 m.

1.3.3. Caracterizacio climatologica geral da Ilha Terceira

As caracteristicas climaticas da Ilha Terceira, a escala sinoptica, sao
sensivelmente idénticas a maioria das restantes ilhas do arquipélago dos Acores
(Bettencourt, 1979).

O clima da Ilha Terceira ¢ explicado no seu essencial pela intervencao de
factores dinamicos e termodinamicos, que resultam da circulacdo geral da atmosfera,
das implicagdes dindmicas e termodinamicos resultantes da sua localizagdo, no meio de
um Oceano Atlantico quente. De uma forma muito geral, o clima da Ilha Terceira, pode
ser caracterizado pela sua amenidade térmica, com a temperatura média anual a rondar
os 17 °C, junto ao nivel do mar. Nos meses de Janeiro a Marco ronda os 14 °C, sendo o
més de Fevereiro, aquele que apresenta temperaturas mais baixas, com 11,5 °C. No
periodo quente (Julho — Agosto) atinge valores proximos dos 21 °C, podendo no més de
Agosto chegar a atingir 25 °C, pelos elevados indices de humidade relativa do ar, com
valores médios acima dos 76%, havendo uma tendéncia média dos minimos diarios
atingirem valores mais baixos nos meses de Julho e Agosto (74%) (Azevedo, 1996), por
taxas de insolagdo pouco elevadas, com indices de nebulosidade muito elevados
apresentando valores inferiores a 50% durante grande parte do ano (Bettencourt, 1979),
por chuvas regulares e abundantes e por um regime de ventos acentuados. O rumo do
vento ¢ predominante de SW e de W, respectivamente com 19% e 18% de

representatividade (Azevedo, 1996).
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A precipitacdo de origem frontal ¢ significativamente refor¢ada pela precipitagao
orografica no interior da ilha (Fig. 4), que ocorre em todos os meses do ano,
verificando-se no entanto, que nos meses de Outubro a Maio concentram 75% da
precipitagdo total anual. O valor da precipitacdo média anual para a ilha ¢ de 1135 mm

(Azevedo, 1996).

Com a subida, o ar humido
arrefce devido a queda de
pressio, dando origem a nuvens
e nevoeiros orograficos.
Ventos - \z&
Alisios O ar, agora pobre em
. ' agua, aguece a medida
b que desce a encosta.
A i

0 ar quente & himido ¢

obrigado a subir pelo
relevo da ilha,

N

Figura 4. Esquema do mecanismo de formacdo das nuvens e nevoeiros orograficos na Ilha Terceira.
Adaptado por D. Ponte a partir de Figueira (2005).

O aumento da precipitacdo com a altitude ¢ mais acentuado no lado N da ilha,
essencialmente nas zonas que apresentam maior declive, e principalmente nas zonas
arborizadas (Agostinho, 1942). Os valores mais baixos de precipitacdo anual (900 —
1000 mm) encontram-se a S da ilha, onde condicionam o tipo de vegetacdo ai existente
(Dias, 1996).

O regime pluvidometro nas ilhas, ¢ fortemente influenciado pela altitude que,
como ja foi referido, chega a atingir valores médios, ao nivel do mar de cerca de 1100
mm/ano, podendo atingir os 3500 mm/ano a 1000 m de altitude (Fontes, 1999).

Estes factores estdo associados ao posicionamento do anticiclone dos Agores
que, quando estd posicionado a N ou NW, conduz sobre as ilhas uma circulacio
moderada maritima do quadrante N, ocorrendo neste caso, dias quentes, menor
humidade relativa e insolacdo mais intensa. Quando o anticiclone se encontra a S das
ilhas, da-se a confrontacdo de massas de ar quente e himido, derivado as depressdes de
W em progressao para N, o que conduz a situagdes de humidade extrema, com o
estabelecimento de um tecto de nuvens baixo, proporcionando os dias abafados que

tanto assolam as ilhas (Fontes, 1999).

14



A climatologia dos Acores pode ser acompanhada em permanéncia em

http://www.climaat.angra.uac.pt/ .

1.4. Area de Estudo. Serretinha, Ilhéu das Cabras e Ilhéu dos Fradinhos

1.4.1. A Serretinha, caracterizacio geral

A Serretinha é sobranceira ao mar, numa zona de “biscoito” ¢ também de

terras agricolas (Fig. 5), pertencente a freguesia da Feteira, situando-se nas coordenadas

geograficas a 38° 39" 17" N, 27° 9" 5" W, na costa S da Ilha Terceira.

Figura 5. Local de estudo — Serretinha. Costa S da Ilha Terceira, Agores, PT.

A costa ¢ formada por lavas escorridas basalticas, provenientes de erupgdes
vulcanicas, fazendo com que a plataforma que entra pelo mar dentro, seja de pouca
profundidade e que o seu fundo seja rochoso, com muitos buracos e furnas, local

privilegiado para as espécies ictias residentes.

1.4.2. O Ilhéu das Cabras, caracterizacio geral

A SE de Angra do Heroismo avista-se o maior ilhéu dos Agores (Fig. 6), com
uma area total de 29 ha e uma linha de costa de 3239 m. Conhecido singularmente como

“o ilhéu” das Cabras, sdo actualmente dois, designados respectivamente por ilhéu

Pequeno e ilhéu Grande. Resultado do desgaste sofrido pelo vulcdo submerso que os
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originou, a sua disposi¢ao simétrica, inspirou em Vitorino Nemésio a imagem de que os

ditos ilhéus seriam “quebrados pelo meio como um pao mal tendido™.

Figura 6. Local de estudo - [1héu das Cabras, em primeiro plano o lado W, vista N.

Apesar de ndao serem habitados, foram utilizados como zona de pastoreio de
gado ovino e caprino, e reza a lenda de que 14 tera vivido, desterrado por sete anos, um
jovem faialense de coracdo voluvel, por ordem do pai da sua amada donzela. Marcos
incontornaveis da paisagem costeira da Ilha Terceira, hd quem refira ainda o seu papel
na historia da Segunda Guerra Mundial, altura em que a profundidade do canal que
separa os ilhéus, terd permitido a um submarino alemao ocultar-se, desferindo a partir
dai os seus ataques (Toste, 2010).

Estes rochedos, de facil acesso na sua vertente N, sdo o local escolhido por um
numero significativo de Cagarros (Calonectris diomedea borealis), que todos os anos,
vém aos Acores para nidificar, encontram-se ainda exemplares de Garajau-comum
(Sterna hirundo) e Garajau-rosado (Sterna dougallii). A presenca destas aves,
protegidas pelo Anexo I da Directiva Habitat, valeu a este [1héu o estatuto de ZPE (Zona
de Proteccdo Especial), bem como a sua inclusdo na lista de Important Bird Areas
(Zonas Importantes para as Aves) dos Acores, publicada pela Birdlife International
(Costa et al., 2003) sendo considerados um icone ambiental do Concelho de Angra do
Heroismo (Toste, 2010).

O Morcego - dos - Agores (Nyctalus azoreum), ¢ o unico mamifero endémico

dos Acgores e a espécie europeia mais pequena do género Nyctalus. Esta espécie
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encontra-se muito ameagada segundo a avaliacdo da IUCN (International Union for the
Conservation of Nature), sendo protegida pela Convengdo de Berna e pela Directiva
Habitats.

Deste aparelho vulcanico, fazem parte diversas grutas, a volta das quais se
desenvolve um bidtipo muito diversificado e tGnico. A gruta dos Ratdes (Fig. 7), na
costa N do ilhéu na sua face W, ¢ muito conhecida entre os mergulhadores, e distingue-
se por ser um dos poucos locais nos Acores onde se verificam agregagdes reprodutivas
em massa de ratdes-aguia (Myliobatis aquila) (Barreiros & Rodeia, 2004). Podem
observar-se ainda, varias dezenas de espécies de peixes e outros vertebrados e
invertebrados marinhos. A riqueza bioldgica e as condi¢des geograficas favoraveis,
tornam a regido subtidal do Ilhéu das Cabras, um local privilegiado para actividades
subaquaticas, quer na sua vertente recreativa quer no potencial disponivel para a

investigacao cientifica.

Figura 7. Gruta dos ratdes, [1héu das Cabras, parte W, face N. a) vista exterior, b) vista interior.

O ilhéu ¢ um monumento natural e considerado um dos icones do concelho de
Angra do Heroismo. O Ilhéu das Cabras ¢ um elemento de descontinuidade do mar,
favorecendo esteticamente a paisagem terceirense. A simples observagdo a partir da
costa constitui, por si s6, uma experiéncia interessante em qualquer altura do dia, sendo

uma mais-valia em termos de turismo.

1.4.2.1. Geologia do Ilhéu das Cabras

O Ilhéu das Cabras, pelas caracteristicas da sua geologia e formagao vulcanica
surtseyana, sdo formados por rocha palagonite, que ¢ um material mineral rico em ferro,
comum em ambientes de origem hidromagmatica, resultante da alteracdo de materiais

vitreos de natureza basaltica, em presenca de agua (Michalski et al., 2005).
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Segundo este ultimo autor, a palagonite pode ser considerada uma rocha (ha quem a
considere um mineraldide), tem cor clara (Fig. 8), ¢ fridvel e de baixa densidade,
geralmente ocorre em camadas consolidadas de espessura varidvel, que pode ir de
alguns milimetros a muitos metros.

Dependendo da temperatura e da abundancia de agua, a palagonite pode-se
formar por um processo designado palagonitiza¢ao, em periodos que vao desde alguns
anos, meses, a milhares de anos apds a erup¢dao dos vulcdes que lhes dao origem,
(Charles Darwin foi a primeira pessoa a descrever a rocha palagonite, quando descreveu

as rochas resultantes dos cones vulcanicos na costa das Galapagos).

Figura 8. Formacdes palagoniticas no Ilhéu das Cabras.

O ilhéu ¢ o resto de um cone litoral muito desmantelado pela erosdo marinha,
nomeadamente a sua vertente S, muito exposta a Mardo hidrodindmico, com as paredes
em falésia ¢ movimentagdes tectonicas. Sendo o maior ilhéu dos Acores, situado a SE
da cidade de Angra do Heroismo, a S da Ilha Terceira, tendo por coordenadas: longitude
27° 09" W ¢ latitude 38° 38" N, com uma area de 29 ha, altura maxima de 147 m e linha

de costa com 3.239 m.
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1.4.2.2. Impactos antropicos

Os terrenos foram outrora utilizados como zonas de pastagem, de ovinos e
caprinos, estdo agora abandonados e transformados em matos sub-expontaneos (Fig. 9).
A flora endémica do ilhéu ¢é inexistente por razdes antropogénicas, causada pela
exploracao dos solos das encostas N. A desertificacao da flora, principalmente no verao,
e a inclinagdo acentuada das encostas, conjugadas com as condi¢des meteorologicas
(aumento de precipitagdo, ventos ou de eventos extremos), especialmente no Inverno,

torna a erosdo um factor a ter em conta.

Figura 9. Matos sub-expontaneos do Ilhéu das Cabras.

A introducdo acidental de animais, como os ratos, € outros, mas principalmente
os ratos provocaram distirbios ecoldgicos graves a ecologia das aves, tendo sido esse,
um dos factores para a transformagdo do ilhéu em Zonas Protegidas Especiais (ZPE).

Devido a pressdo excessiva da apanha de lapas na orla marinha, o ilhéu foi
abrangido pelo Decreto Regulamentar Regional n.® 14/93/A, de 31 de Julho, como Zona
de Reserva Integral (onde é permanentemente vedada a apanha de lapas, para efeitos de

sua proteccao).

1.4.2.3. Proteccao do I1héu das Cabras

O Ilhéu das Cabras estdo abrangidos pelas Zonas de Proteccdo Especial,

enquadram-se na Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE), da Rede Natura 2000. Tém
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como objectivos fundamentais, ndo s6 a conservacdo e proteccdo de todas as aves
incluidas no anexo A-I, do mesmo Decreto, de forma a garantir a sua sobrevivéncia e
reprodugdo, mas também a conservacao dos seu ovos, ninhos e habitats, assim, como de
espécies de aves migratérias ndo referidas no mesmo anexo, mas cuja ocorréncia no
territorio nacional seja regular.

As zonas de Proteccdo Especiais foram criadas pelo Decreto Legislativo
Regional n.° 20/2006/A de 6 de Junho de 2006.

Os Ilhéus das Cabras também estdo integrados dentro do Parque Natural da Ilha
Terceira, através da criacdo do seu parque natural, que constitui, a unidade de gestdo das
areas protegidas da Ilha Terceira, insere-se no ambito da Rede Regional de Areas
Protegidas dos Acgores, que foi instituida pelo Decreto Legislativo Regional n.°

15/2007/A, de 25 de Junho.

1.4.2.4. Principais grutas e fendas do Ilhéu das Cabras

Em resultado da rocha, que forma o Ilhéu das Cabras (Palagonite), ser mais
susceptivel a erosdo marinha, visto que a sua dureza e densidade ser muito menor que o
basalto, deu origem a varias grutas e fendas (Fig. 10), provocada pelas fortes ondas,
ventos, chuvas e marés, que assolam o ilhéu. Em resultado dessas deformacdes
geologicas, a vida marinha do Ilhéu das Cabras ganhou espacos de cria e recria, como

locais de abrigo e descanso, além de serem excelentes sitios anti-predatorios.
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Figura 10. I[lhéu das Cabras. QO Principais grutas; APrincipais fendas.

Pela observagao da Figura 10 podemos constatar que o ilhéu do lado W sofreu
mais com o impacto da erosdo, e que toda a vertente S do ilhéu sdo escarpas, podendo
atingir os 140 metros, estas escarpas resultam da erosdo marinha, pois o ilhéu esta
desprotegido de tempestades que vém do quadrante S, como as de E e W. O N do ilhéu,
como estd protegido pela ilha, ndo sofre com os impactos erosivos dos temporais e

consegue-se subir facilmente as suas encostas.

1.4.3. O Ilhéu dos Fradinhos, caracterizaciao geral

O Ilhéu dos Fradinhos (Fig. 11), situado a cerca de 9 km (cinco milhas nauticas)
a S da Ilha Terceira, a SE do Porto de Pipas, nas coordenadas geograficas 38° 36.7' N e
27° 06.6' W, € o topo emerso de um cone vulcanico submarino, associado ao Rift da

Terceira, correspondente a uma chaminé basaltica muito afectada por agentes erosivos.
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Figura 11. Local de estudo — I1héu dos Fradinhos.

Elevando-se uma dezena de metros acima do nivel médio do mar, sendo
galgados pelas ondas em dias de tempestade, os Fradinhos sdo grandes rochedos
oceanicos, que se elevam quase verticalmente em relagdo aos fundos marinhos
circundantes. Apresentam, na sua parte submersa, uma morfologia acidentada com
grandes declives, cavidades e planos de fractura verticais. Os fundos vizinhos, sdo
constituidos por escoadas lavicas, com cavidades parcialmente recobertas por grandes

blocos, apresentando as tipicas covas de gigante resultantes da erosao marinha.
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2. Materiais e métodos

2.1. Breve historia da metodologia censitaria

Os primeiros métodos a serem utilizados, pela comunidade cientifica, estavam
condicionados pelo facto de ndo existir a possibilidade de contactar “directamente”,
com o mundo subaquatico porque a tecnologia, nesse tempo, ndo estava suficientemente
avangada. Recorria-se, assim, a métodos destrutivos (alguns deles ainda continuam a ser
utilizados porque a evolugdo tecnoldgica ndo nos permite realizar todos os métodos que
idealizamos), ou seja, processos de contagem que implicavam a morte dos individuos e
por vezes, a destrui¢do de outros componentes dos ecossistemas, aos quais 0s primeiros
estavam associados.

O uso de explosivos ¢ um exemplo caracteristico (felizmente em desuso), das
metodologias referidas. Numa determinada éarea, eram lancadas ao mar cargas
explosivas que ao rebentarem provocavam, a emersao de grande parte dos peixes que se
encontravam nessa zona. Posteriormente, procedia-se a recolha e contagem dos
exemplares. O atordoamento ou morte dos peixes € provocada, nesta situacdo
especifica, pela destruicdo da bexiga-natatoria dos individuos (6rgao essencial a
natacdo). Para além do efeito nefasto que provocava, verificou-se mais tarde que esta
metodologia ndo era totalmente eficaz, ja que existem peixes que ndo possuem bexiga-
natatéria, como € o caso dos anguiliformes (ex: Conger conger, Muraenidae), ou dos
cabozes (p. ex. Parablennius ruber), ocorrendo um erro de estimativa, devido a
auséncia destas espécies nas contagens (Sutherland, 2006). Os ictiocidas surgiram como
uma forma alternativa (mas igualmente destrutiva), para realizar este tipo de estudos.
Depois de se isolar uma determinada area submersa, e de este composto ser aplicado
pelos mergulhadores, procedia-se a recolha e contagem dos peixes. As desvantagens,
porém, continuavam a existir, ja que o veneno se podia dispersar facilmente em areas
amplas (através de correntes, por exemplo), e alguns organismos que ndo se pretendiam
amostrar eram igualmente mortos. Outra alternativa, seria a de recorrer a anestésicos.
Apesar de a primeira vista serem mais adequados, o seu custo elevado foi um obstaculo
incontornavel.

A pesca de determinadas espécies foi, e continua a ser, uma outra forma de obter

estimativas de abundancia. Depois de escolher uma determinada arte, para a captura das
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espécies que se pretendem estudar, adopta-se uma unidade de esforco, sendo exemplos
dessa unidade, a quantidade de anzdis utilizados, tamanho das redes, area amostrada ou
o numero de homens que realizam a pesca numa embarcacao (vd. Barreiros et al.,
2004). Posteriormente, divide-se a captura realizada por essa unidade de esforgo,
obtendo-se um valor proporcional a abundancia — Capturas por unidades de esfor¢o ou
CPUE. De forma simplificada, podemos dizer a titulo de exemplo que, se a CPUE
diminui ao longo dos anos, existe uma forte probabilidade de o “stock” (numero de
individuos) em estudo também estar a diminuir.

Em 1943, Jacques Cousteau e Emile Gagnan inventam o primeiro equipamento
de mergulho auténomo, revolucionando o mergulho amador e profissional. Este sistema
foi posteriormente aplicado a investigagdo, tornando-se possivel efectuar estimativas de
abundancia in situ (no exacto local onde se encontram os peixes), até¢ aos 40 m de
profundidade (regra geral).

Em 1954, V. E. Brock desenvolveu um método, em que dois mergulhadores
faziam um percurso de 470 m ao longo de um transepto (banda de fundo), previamente
definido, registando as espécies observadas em placas de plastico. Desde entao,
desenvolveram-se diversos métodos, com base na monitorizacao visual dos individuos
(censos visuais). Este tipo de metodologia pode ser dividido em quatro grupos: censos
com base em percursos aleatdrios (nimero de individuos observados por unidade de
tempo), transeptos (nimero de individuos observados ao longo de um transepto de
determinado comprimento), quadrados (nimero de individuos observados dentro de
uma darea definida) e pontos fixos (nimero de individuos observados a partir de um
ponto definido no fundo do mar). Estas metodologias podem ser adaptadas, utilizando-
se para o efeito camaras de filmar, ou mesmo veiculos subaquaticos comandados a
distancia (Remote Operated Vehicles — ROV). Uma das grandes desvantagens dos
censos visuais (efectuados por mergulhadores) ¢ o facto de, na maioria dos casos, sO
poderem ser realizados nas zonas costeiras, onde a profundidade reduzida (até 40 m),
possibilita a permanéncia do investigador, o tempo suficiente para realizar a contagem,
sem ultrapassar a curva de seguranga do mergulho auténomo.

A exploragdo intensiva, de determinadas espécies a nivel comercial, a poluigdo
aquatica, provocada pela aplicagdo de tecnologias poluentes € a pressao antropogénica
da zona costeira, associada ao turismo, sdo trés dos exemplos que, nos ultimos anos,
contribuiram para que a conservagdo e gestdo dos ecossistemas marinhos, se tornassem

em prioridades da investigacdo cientifica. Assim, a monitorizacdo/registo/analise das
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populacdes que os constituem, € essencial para se compreenderem dois aspectos
fundamentais da sua dinamica: as consequéncias das interacgdes ‘naturais” entre
espécies e meio ambiente e a influéncia do Homem nesse processo.

Os peixes fazem parte de um leque mais vasto de organismos que constituem os
ecossistemas marinhos. Se um investigador tiver como objectivo de trabalho abordar
estas estruturas biologicas tem, em determinado momento, de saber quantos peixes
existem em determinada area. Este facto aplica-se, quer a um estudo confinado a uma
poca de maré no intertidal rochoso do Atlantico Norte, quer a um estudo que abranja
todo a populagdo de determinada espécie no Pacifico. Mas existem diferencas 6bvias no

tipo de métodos que se podem utilizar para alcangar tais objectivos.

2.2. Método utilizado

Procurou-se, nesta tese, realizar uma investigacao presencial. Este trabalho foi
efectuado no ano de 2012, de Janeiro a Dezembro. A metodologia proposta foi
devidamente testada antes de ser aplicada provando-se funcional e eficiente.

Esta metodologia foi aplicada da seguinte forma: a) um esfor¢o de trabalho de
110 horas, das quais, b) vinte horas foram de mergulho de escafandro auténomo e c)
noventa horas de mergulho em apneia, divididos por i) sessenta unidades de mergulho
de escafandro e ii) sessenta unidades de mergulho em apneia, resultado de iii) dez saidas
mensais, cinco em apneia para obtencao de dados e as outras cinco em escafandro
autonomo para registo das espécies ictias residentes.

Na Serretinha e Ilhéu das Cabras, nos mergulhos em apneia, por terem dois
transeptos cada, empregou-se o dobro do esfor¢o, do que no Ilhéu dos Fradinhos, uma
vez que incluia apenas um transepto. Nos mergulhos de monitorizagdo, passou-se o
mesmo em relacdo ao esforco de trabalho, pois quer na Serretinha como no Ilhéu das
Cabras, havia dois pontos de monitoriza¢do, enquanto no I1héu dos Fradinhos havia um
ponto.

O trabalho desenrolou-se de Janeiro a Dezembro de 2012, com saidas mensais,
quer de registo de espécies ictias residentes, quer de recolha de espécimes, escolhendo
os dias mais favoraveis, de forma a conseguir saidas de campo com boa visibilidade e
condigdes de mar favoraveis, a uma correcta identificagdo das diferentes espécies que

povoam o subtidal da area de estudo.
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2.3. Recolha de dados

Na inexisténcia de uma metodologia mais adequada face a questdo levantada,
nas condi¢des e tempo propostos para este projecto, optou-se por idealizar a presente
metodologia, de forma a conseguir ultrapassar todas as dificuldades impostas na
execu¢ao do mesmo, permitindo uma recolha de dados exaustiva e fiavel, dentro dos
parametros existentes, numa observacao € motorizagao exdgena ao meio marinho.

A metodologia idealizada para a recolha de dados consistiu na realizacdo de dois
tipos de mergulho, um em apneia onde se percorria os transeptos (Fig. 12, 13 e 14), para
recolha de espécimes, usando técnicas de caca submarina, esta técnica proporciona boas
amostragens para estudos de alimentagdo, pois evita a ocorréncia de evaginagdo e
regurgitagdo, além de permitir seleccionar o objecto bioldgico e o nimero adequado de
exemplares (Barreiros et al., 2002; 2003), outro em escafandro auténomo, onde se
mergulhava nos pontos (Fig. 13 e 14) para monitorizar as espécies. Na Serretinha (Fig.
12), por ser junto a costa e de baixa profundidade, optou-se por fazer transeptos de

registo de espécies ictias residentes, em apneia.

‘ Ponto A"

Figura 12. Imagem dos transectos na costa da Serretinha, adaptado de Google Earth.
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‘ BPonto BT

. Ponto B1

‘-_. Ponto B

Figura 13. Imagem dos pontos e transectos no I1héu das Cabras, adaptado de Google Earth.

Figura 14. Imagem do ponto e transecto no Ilhéu dos Fradinhos, adaptado de Google Earth.

As espécies capturadas eram levadas para o laboratorio, onde se registaram os
dados previamente estabelecidos: data / nome comum (NC) / Espécie (SP) /

comprimento total (CT mm) / comprimento padrao (CS mm) / peso total (PT g) /
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contetidos estomacais (SE g) / indice hepatossomatico (IHS) / indice gonadossomatico
(IGS) / local / profundidade (m) / temperatura exterior (T* C ext.) / temperatura da agua
(T* C H,0) / amplitude da maré (AM m) / forca do vento (km/h) / visibilidade (1-5)
(para a visibilidade subaquatica foi criada uma escala que varia de 1 a 5, sendo que: 1)
entre 6 a 8 metros; 2) entre 4 a 6 metros; 3) entre 4 a 2 metros; 4) entre 2 a 1 metros; 5)
inferior a 1 metro).

Para medir a temperatura exterior, a temperatura da agua e profundidade, usou-
se um computador de pulso. As amplitudes mareais foram obtidas em
http://www.hidrografico.pt/ e a for¢a do vento através de http://www.climaat.
angra.uac.pt/.

Os peixes eram medidos através de uma fita métrica, da marca Stanley
Powerlock de 5 m (Fig. 18), pesados numa balanga de precisdo até ao miligrama
(0.0001kg), da marca Baxtran modelo BS 3, n® de serie 3809079062. Depois eram
colocados em cima de uma prancheta, com um prego espetado. A cabeg¢a do peixe
ficava preso no prego, com o abdémen virado para cima, usando um bisturi, eram
extraidas as gonadas, os figados e os conteudos estomacais, por vezes, com a ajuda de
uma lupa para as espécies mais pequenas, tudo foi pesado, as gonadas e os figados para
sabermos o valor do indice gonadossomdtico e hepatossomatico e os conteudos
estomacais, para quantificar a sua dieta alimentar, depois de secos, com papel
absorvente, sendo esses conteudos guardados em formol a 4%, individualmente para
analise posterior.

Para o registo das espécies residentes, com o recurso a mergulho de escafandro,
foi criada uma tabela para os seguintes dados: data / nome comum (NC) / Espécie (SP) /
respectiva quantidade de individuos utilizando a seguinte classe de abundancia 1-5 :
<10:<20:<30:40-50 : > 50/ local / temperatura da 4gua (T* C H,0O) / profundidade
(m) / tempo de submersdo (TEMPO min.) / amplitude da maré (AM m) / visibilidade
(1-5).

O periodo de recolha de dados contemplou uma fase de desenvolvimento e
evolucdo da metodologia a aplicar, que foi realizada um ano antes da apresentacdo do
ante-projecto, a 15 de Setembro de 2011, visando uma maior consisténcia dos dados
recolhidos, bem como a sua fiabilidade. Efectuaram-se cinco transeptos experimentais,
afinando-se assim a metodologia ao seu limite superior, conseguindo-se estabelecer uma
recolha mais sistematica dos dados e uma experiencia identificativa segura e

estruturada.
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A data escolhida, para os censos efectivamente validos, foi escolhida de modo a
coincidir com o ano civil, de Janeiro a Dezembro de 2012. Os dias referentes a
monitorizagdo e captura de espécies foram aleatdrios durante cada més, tendo em conta
as condi¢des climatéricas e principalmente o estado do mar.

Importa também referir que j& possuiamos experiéncia prévia desta metodologia

(Medeiros, 2011).

2.3.1. Identificacdo e Contagem de espécies

A identificacdo das espécies baseou-se, principalmente, em Wirtz (1994), e em
Santos et al. (1997), Informagdes adicionais foram obtidas em Saldanha (1995) e em
Porteiro et al. (1996).

O modo como se ordenou a contagem de classes de individuos de cada espécie €
resultado de uma progressao de base 2, utilizando no tratamento e andlise de dados, a
mediana de cada classe (Harmelin-Vivien & Harmelin, 1975; Harmelin-Vivien et al.,

1985).

2.3.2. Identificacao dos contetidos estomacais

Abriram-se individualmente os frascos, depositando-se cada contetido estomacal
numa placa de Petri, tendo-se o cuidado, de retirar o excesso de humidade superficial
com papel absorvente e procedendo-se a separacdao dos diferentes itens. Os contetdos
foram analisados, através de uma Lupa Binocular Leica ATC 2000, para a sua
caracterizacdo, bem como a identificacdo dos itens, obstou-se por agrupa-los em
grandes grupos (e.g. Algae, Crustacea, Mollusca, etc. ...), de forma a facilitar a
interpretagdo dos resultados. Para os itens alimentares que apresentaram maior
dificuldade de identificacdo, houve a colaboragdo de especialistas em cada taxon. Para
aferir e comprovar as identificacdes, socorremo-nos das seguintes referéncias principais

(Saldanha, 1995; Wirtz, 1994; Borges et al., 2010).

2.3.3. Mergulhos com escafandro auténomo

Os mergulhos de escafandro autonomo (N = 12) foram efectuados nos pontos B

e Bl (Fig. 13) e no ponto C (Fig. 14) com a duragdao de 20 minutos de imersao,
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registando-se a riqueza das espécies ictias observadas e sua abundancia (Quadros IV e

V) (vd. plano base Anexo II).

2.3.4. Mergulhos em apneia

Os mergulhos de apneia (N = 12/mergulho) foram efectuados nos transeptos
AA" e AA" (Fig. 12), BB' e BIB1" (Fig. 13) e CC1 (Fig. 14) com uma dura¢ao média
de 45 minutos. Recorrendo as técnicas de caga submarina, recolheram-se exemplares
para obtenc¢do de dados dos indices hepatossomaticos, gonadossomaticos (Fig. 30), bem
como os seus contetidos estomacais (Fig. 37) (vd. plano base Anexo III).

Também foi efectuado em apneia o transepto AA' ¢ AA" (Fig. 12), para
monitorizagdo de espécies ictias residentes no local da Serretinha (Quadro III), por ser

rente a costa e de baixa profundidade.

2.3.5. Material utilizado

O material usado nas deslocagdes, por via maritima na recolha de dados, foi uma
embarcacdo (Fig. 15) “White Shark” 1858ER4. Para a documentacdo fotografica que
serve de base a esta tese, usou-se uma maquina fotografica “Sea & Sea Zoom Lente f =

5.1-153mm 1:2,5-4,4".

Figura 15. Embarcagdo “White Shark” 1858ER4, usada no apoio aos mergulhos.
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Nos mergulhos de escafandro auténomo usou-se o equipamento tipico a esse
género de mergulho (Fig.16), uma prancheta e um lapis de grafite para apontar os dados

monitorizados.

Figura 16. Material usado nas recolhas de dados com escafandro autonomo. Foto: J. P. Barreiros.

Nos mergulhos em apneia, para recolha de espécies ictias, recorremos ao
equipamento tipico a esse tipo de mergulho (Fig.17) e uma arma de 60 cm, arpao de

didmetro 5 mm munido de tridente.
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Figura 17. Recolhas de exemplares em apneia. Material caracteristico da pesca submarina. Foto: J. P.

Barreiros.

Na medicdo, pesagem, extrac¢do das gonadas, figados e contetidos estomacais
das espécies ictias, usou-se (Fig.18) uma fita métrica Power Lock Stanley de cinco m,
uma balanca digital Pestronix modelo BS 3, com pesagem a permilagem 0.0001 kg,

uma prancheta, um bisturi, uma lamina e uma lupa.

Figura 18. Material usado para pesar, medir e extrair as gonadas, figados e conteudos estomacais.
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Na identificacdo dos contetidos estomacais usou-se: luvas de borracha, uma
Lupa Leica Zoom 2000, com ampliagao 10X, sendo o campo de visao de 18mm e zoom
7X — 30X relagdo 4:1, uma pinga, uma gamela e frascos com alcool a 70°, onde eram

guardados individualmente os contetidos estomacais depois de serem identificados.

2.4. Dominancia, diversidade, riqueza e equitabilidade

Para determinarmos a ou as espécies dominantes de uma dada comunidade, pelo
numero dos seus individuos, basta ordenarmos o valor percentual que cada espécie tem
no total da amostra.

Para determinar a espécie dominante usou-se o indice de Dominancia de Berger-

Parker que se calcula através da expressao:

D =N,;,/N, em que:
N,,; representa o numero de individuos da espécie mais abundante; e

N o n° total de individuos na amostra.

Este indice, pouco sensivel ao tamanho da amostra, exprime a importancia
relativa das espécies mais abundantes, tendo uma baixa capacidade discriminatéria

(Magurran 1988).

A variacao entre as relacoes de abundancias, de um determinado numero de
espécies numa comunidade, ¢ geralmente designada por diversidade (Ludwig &

Reynolds 1988). Esta compreende duas componentes:
Riqueza — nimero total de espécies.
Equitabilidade — a forma como as abundancias se distribuem, entre essas

mesmas espécies.

A diversidade das espécies foi medida em fun¢do do numero de espécies, ¢ dada

pelo indice de diversidade de Shannon (H") (Ludwig & Reynolds 1988), em que:
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' . nil ni g
= — — In—, sendo
_1N N

l
Pi=ni/N (a abundancia proporcional da iésima espécie); e
ni = nimero total de individuos da iésima espécie; e

N = numero total de individuos de todas as espécies.

Segundo Ludwig & Reynolds (1988), o indice de Shannon ¢, provavelmente, o
mais utilizado em ecologia de comunidades, principalmente devido a duas propriedades:

H’ ¢ igual a zero, apenas se existir uma Unica espécie na amostra;

H’ ¢ méaximo apenas quando todas as S espécies, estiverem representadas pelo
mesmo numero de individuos.

Tendo em conta que o nosso objectivo, que consiste em comparar comunidades
em dareas geograficas distintas, a utilizacdo do indice de Shannon, ¢ o que mais se
adequada a este tipo de comparagdes, até pela sua popularidade e extensdo da sua
utilizacao (p. ex. Santos & Nash, 1995; Rosa et al., 1997), e também por assumir que os
individuos, sdo casualisticamente amostrados de umas populacdo “infinitamente
Grande” (Magurran, 1988).

Para determinarmos a riqueza das comunidades, recorremos ao nimero de
espécies presentes e ao método da curva de rarefacgao.

Este método esta especialmente vocacionado para situacdes como as deste
trabalho, pois existem diferengas entre as amostras monitorizadas e as esperadas,
permitindo a comparacdo de nimeros de espécies, entre comunidades (Ludwig &
Reynolds, 1988). A curva de rarefaccdo, tendo sida inicialmente desenvolvida no intuito
de calcular o nimero de espécies esperado, numa dada amostra, em que todas seriam de
um tamanho padrdo (Magurran, 1988), foi alterada posteriormente, de modo a produzir
uma estimativa, que indique o numero de espécies esperada, numa amostra de n
individuos, proveniente de uma dada comunidade, o que permite confirmar as variagdes
do nimero de espécies de uma dada amostra. Tendo Magurran (1988) proposto a

utiliza¢ao da formula de Hurlbert (1971), que adoptamos nos nossos célculos:

N

E(S)=X{1- l(T)"l}, em que:

E (S) = numero esperado de espécies;
n = tamanho padrao da amostra;
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N = numero total de individuos registados e

Ni = numero de individuos da i€sima espécie.

Para a Equitabilidade entre espécies na comunidade usou-se o indice de

Equitabilidade de Pielou (Pielou, 1977), em que:

J'=H"/log (S), sendo
H'= Indice de Diversidade de Shannon e

S = nimero total de espécies.

Tanto o indice de Shannon como a equitabilidade de Pielou sdo as medidas mais
utilizadas desta variavel (Ludwig & Reynolds, 1988). Isto porque, o facto de exprimir o
valor de H’ em relacdo ao valor maximo que H’ pode atingir, quando todas as espécies
de uma dada amostra, estdo perfeitamente equitabilizadas com um individuo por espécie

(Ludwig & Reynolds, 1988).

2.5. Similaridade

As amostras realizadas, tanto nos ambientes de costa, como nos ilhéus mais
afastados, foram analisados, aos pares, nas suas similaridades, através do indice de
Jaccard. Segundo Magurran (1988), este indice, juntamente com o indice de Sorensen, é
o mais utilizado quando se analisam similaridades percentuais entre pares de amostras,
tendo sido utilizado em vérios trabalhos, em que se compararam pares de entidades (p.
ex. Porteiro et al., 1996).

A sua formula é:

Ci=j (a+b—j) em que,
J =numero de espécies de ambos os locais.
a = numero de espécie do local A e

b = numero de espécie do local B.

Deste modo, se C; for igual a 1 (ou 100%) as espécies de ambos os locais sdo as

mesmas, quando C; = 0 ndo existem espécies comuns aos 2 locais.
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2.6. Dominancia-K

O modelo de abundancia, denominado por Dominancia-K, permite-nos uma
abordagem logaritmica das abundancias, partindo do seguinte principio, tal como ¢
proposto por Magurran (1988): se pensarmos numa situacdo, em que a espécie
dominante preenche a propor¢do K, de um determinado recurso limitado, com a
segunda mais dominante, utilizando a mesma propor¢do K do remanescentes, assim
sucessivamente, até todas as espécies (S) estarem acomodadas, entdo, e se esta
assumpcado for verdadeira, sendo a abundancia das espécies proporcional & quantidade
que utilizam do referido recurso, o padrao de abundéncia seguird uma serie geométrica,

cuja formula é:

ni = NCyk(1-k)™ em que
ni = numero de individuos da iésima espécie;
N = ntimero total de individuos e

Ck=[1 - (1 -k)°]" sendo C uma constante que assegura que,

an =N.

Deste modo, a espécie mais abundante da amostra, terd um valor de K,
aproximadamente igual, a percentagem que essa mesma espécie representa na amostra,
assumindo as outras espécies valores K crescentes, at¢ ao maximo possivel de 100, onde
se incluem as espécies cuja abundancia ¢ menor ou unitaria. Lambshead et al., (1983)

utilizaram este modelo, num estudo de dominancia e diversidade de espécies bénticas.

2.7. Espécies caracteristicas

Tendo como base a classificacdo de Azevedo (1997), sdao consideradas
“caracteristicas”, as espécies que apresentam uma frequéncia mensal de 100%,
consideradas “acessorias”, as que apresentam uma frequéncia mensal igual ou superior a
75%, e “ocasionais” nos restantes casos. A frequéncia mensal de cada espécie, foi
expressa pelo numero de meses, em que esta foi observada sobre o periodo total da

amostra.
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2.8. Raridade

O termo raridade tem uma variedade de significados frequentemente utilizados.
No entanto, no contexto de ecologia de populacdes e comunidades biologicas, o
conceito ¢ utilizado de uma forma mais restrita (Gaston, 1994). No presente trabalho, é
seguido o conceito deste autor, sdo consideradas espécies raras, aquelas que apresentam
pouca abundancia e/ou representatividade. Mais especificamente, do total da lista de
espécies colocadas por ordem de abundancias, consideram-se raras, as 25% menos
abundantes. Aqui, a raridade ¢ meramente o estatuto de qualquer organismo que, por
qualquer combinagao bioldgica ou factor fisico, € restringido, em termos de nimero ou
area, a um nivel que ¢ claramente menor, do que a maioria dos outros organismos com

taxonomias afins.

2.9. Correlacio de Spearman

A fim de se testar eventuais correlacdes, entre as nossas variaveis em estudo e
factores abiodticos acima indicados, realizaram-se testes de Spearman, em que pares de
variaveis foram relacionadas. Consideram-se significativos valores de p < 0.05.

Este ¢ um procedimento comum em vdrios trabalhos analogos (vd. Barreiros

2000).

Os testes de Spearman foram realizados com o software Microsoft Excel® 2010.
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3. Resultados

3.1. Ictiofauna da area de estudo

Na area de estudo (Quadro I) verificou-se a ocorréncia de exemplares de 13
familias, distribuidas por 22 espécies residentes, no total dos trés locais de registo,
distribuidas da seguinte forma: a) Serretinha 11 familias distribuidas por 17 espécies; b)
Ilhéu das Cabras 11 familias/20 espécies; ¢) Ilhéu dos Fradinhos 10 familias/15 espécies
(Quadro I).

Destas, sete familias e 10 espécies foram comuns aos trés locais de registo. A
area de maior riqueza foi registada no Ilhéu das Cabras com 20 espécies, seguida da
Serretinha com 17 e o [1héu dos Fradinhos com 15.

A Familia Labridae, com seis espécies, ¢ a familia com maior
representatividade, seguida das familias Scorpaenidae, Serranidae, Muraenidae e

Sparidae com duas espécies cada.

Quadro I. Area de estudo. Riqueza das comunidades ictias residentes nos trés locais de registo.

Familia Serretinha | Ilhéu das Cabras | Ilhéu dos Fradinhos Espécie
Phycidae H X X Phycis phycis
Labridae X Centrolabrus coeruleus
Labridae X Symphodus mediterraneus
Labridae X Labrus bergylta
Gobiidae X Gobius paganellus
Pomacentridae X X X Chromis limbata
Scorpaenidae X X X Scorpaena maderensis
Congridae X Conger conger
Serranidae X X Serranus atricauda
Serranidae X X Epinephelus marginatus

Muraenidae X X X Muraena helena
Muraenidae X X Muraena augusti
Kyphosidae X Kyphosus sp.
Labridae X X Bodianus scrofa
Labridae X X Thalassoma pavo
Scorpaenidae X X Scorpaena scrofa
Sparidae X X X Sarpa salpa
Mullidae X X Mullus surmuletus
Sparidae X X Diplodus sargus
Mugilidae X X Chelon labrosus
Scaridae X X Sparisoma cretense
Labridae X X Coris julis
Total 17 20 15 22
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Foram registados 16.883 exemplares (Quadro II), pertencentes a 13 familias,
distribuidos por 22 espécies.

A familia Labridae (42,30%) detém a maior abundancia do total de exemplares
registados, seguida pela familia Sparidae (25,06%), totalizando ambas, mais de metade
(67,36%), do total do esfor¢o da amostragem.

As restantes 11 familias detém cerca de um terco (32,64%), do total da
amostragem.

Congridae (0,15%) foi a familia com menor percentagem no total da

amostragem, logo seguida pela familia Kyphosidae (0,36%).

Quadro II. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens dos trés locais
de estudo.

Espécie Ocorréncias | 1-5 | <10 | <20 | <30 |30-50 | >50 | Ocorréncias %

Phycis phycis 24 55 1 0 0 0 0 63 0,37
Symphodus mediterraneus 35 36 | 6 18 0 0 0 354 2,10
Centrolabrus coeruleus 35 3 2 7 22 2 0 754 4,47
Labrus bergylta 43 73 | 19 0 0 0 0 225 1,33
Gobius paganellus 24 15| 19 2 0 0 0 197 1,17
Chromis limbata 60 4 3 14 8 2 32 2150 12,73
Scorpaena maderensis 45 46 | 24 9 0 0 0 373 2,21
Conger conger 12 251 0 0 0 0 0 25 0,15
Serranus atricauda 37 31 | 27 2 0 0 0 277 1,64
Epinephelus marginatus 14 9] 0 0 0 0 0 19 0,11
Muraena helena 27 50 0 0 0 0 0 50 0,30
Muraena augusti 33 63| 0 0 0 0 0 63 0,37
Kyphosus sp. 10 20| 5 0 0 0 0 60 0,36
Bodianus scrofa 17 421 0 0 0 0 0 42 0,25
Thalassoma pavo 60 0 0 0 5 18 37 2732 16,18
Scorpaena scrofa 8 131 0 0 0 0 0 13 0,08
Sarpa salpa 48 0 2 2 7 0 34 1955 11,58
Mullus surmuletus 31 89 8 0 0 0 0 153 0,91
Diplodus sargus 60 0 0 7 12 | 20 | 21 2276 13,48
Chelon labrosus 33 0 0 2 22 9 0 940 5,57
Sparisoma cretense 60 13 | 10 13 32 1 0 1128 6,68
Coris julis 60 0 0 0 1 0 59 3034 17,97
Totais 60 597 {1008 | 1140 | 2725 | 2080 | 9333 16883 100

De notar que as espécies Chromis limbata, Thalassoma pavo, Diplodus sargus,
Sparisoma cretense e Coris julis foram observadas em todos os mergulhos de

monitorizagdo de espécies.
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3.2. Ictiofauna do local de registo Serretinha

Foram registados 7.528 exemplares (Quadro III), na Serretinha pertencentes a 11
familias distribuidas por 17 espécies.

A familia Labridae (42,07%) representa a maior abundancia, do total de
exemplares observados, seguida pela familia Sparidae (31,93%), totalizando ambas,
cerca de trés quartos (74%), do total do esfor¢o da amostragem.

As restantes nove familias (26%) contribuiram com um pouco mais de um
quarto do total da amostragem.

A familia Serranidae (0,05%) foi a familia com menor percentagem do total da

amostragem, logo de seguida pela familia Muraenidae (0,08%).

Quadro III. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens do local de
registo Serretinha.

Espécie Total | 1-5 | <10 | <20 | <30 | 30-50 | >50 | Ocorréncias %
Phycis phycis 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Symphodus mediterraneus 24 6 4 18 0 0 0 308 4,09
Centrolabrus coeruleus 24 0 0 0 22 2 0 630 8,37
Labrus bergylta 19 | 42 7 0 0 0 0 98 1,30
Gobius paganellus 24 | 15 | 19 2 0 0 0 197 2,62
Chromis limbata 24 4 3 14 6 0 0 388 5,15
Scorpaena maderensis 9 31 0 0 0 0 0 31 0,41
Conger conger 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Serranus atricauda 1 4 0 0 0 0 0 4 0,05
Epinephelus marginatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Muraena helena 4 4 0 0 0 0 0 4 0,05
Muraena augusti 2 2 0 0 0 0 0 2 0,03
Kyphosus sp. 9 20 | 4 0 0 0 0 52 0,69
Bodianus scrofa 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Thalassoma pavo 24 0 0 0 5 17 2 907 12,05
Scorpaena scrofa 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Sarpa salpa 24 0 0 0 0 0 24 1224 16,26
Mullus surmuletus 20 | 59 4 0 0 0 0 91 1,21
Diplodus sargus 24 0 0 0 0 4 20 1180 15,67
Chelon labrosus 24 0 0 0 20 4 0 660 8,77
Sparisoma cretense 24 5 1 5 16 1 0 528 7,01
Coris julis 24 0 0 0 0 0 24 1224 16,26
Totais 24 | 192 | 336 | 585 | 1725 | 1120 | 3570 7528 100

De notar que as espécies Symphodus mediterraneus, Centrolabrus coeruleus,
Gobius paganellus, Chromis limbata, Thalassoma pavo, Sarpa salpa, Diplodus sargus,

Chelon labrosus, Sparisoma cretense e Coris julis foram observadas em todos os
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mergulhos de monitorizagdo de espécies. Em contrapartida a espécie Serranus
atricauda, s6 foi observada num mergulho.
Na Serretinha (Quadro 1V) registamos a abundancia de cada espécie por estagao

do ano.

Quadro IV. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens e por estagdo
do ano na Serretinha.

Espécie Primavera| % |Verio| % |Outono| % |Inverno %

Phycis phycis 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Symphodus mediterraneus 106 4,36 90 4,58 90 4,66 22 1,83
Centrolabrus coeruleus 200 8,23 150 7,63 150 7,77 130 10,84
Labrus bergylta 17 0,70 38 1,93 40 2,07 3 0,25
Gobius paganellus 78 3,21 48 2,44 48 2,49 23 1,92
Chromis limbata 120 4,94 120 6,10 120 6,21 28 2,34
Scorpaena maderensis 6 0,25 12 0,61 13 0,67 0 0,00
Conger conger 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Serranus atricauda 4 0,16 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Epinephelus marginatus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Muraena helena 0 0,00 2 0,10 2 0,10 0 0,00
Muraena augusti 0 0,00 1 0,05 1 0,05 0 0,00
Kyphosus sp. 15 0,62 16 0,81 21 1,09 0 0,00
Bodianus scrofa 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Thalassoma pavo 275 11,31 | 225 11,44 225 11,65 182 15,18
Scorpaena scrofa 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Sarpa salpa 408 16,78 | 306 | 15,56 306 15,85 204 17,01
Mullus surmuletus 26 1,07 32 1,63 32 1,66 1 0,08
Diplodus sargus 408 16,78 | 306 | 15,56 262 13,57 204 17,01
Chelon labrosus 200 8,23 165 8,39 165 8,54 130 10,84
Sparisoma cretense 160 6,58 150 7,63 150 7,77 68 5,67
Coris julis 408 16,78 | 306 | 15,56 306 15,85 204 17,01
Totais 2431 100,00 | 1967 | 100,00 | 1931 100 1199 100

Obtiveram-se os seguintes dados, por ordem decrescente: familia Labridae na
Primavera (41,62%), Verdo (41,14%), Outono (42%) e no Inverno (45,11%), seguida
pela familia Sparidae, na Primavera (33,56%), no Verao (31,12%), no Outono (29,42%)
e no Inverno (34,02%), totalizando ambas, na Primavera (75,18%), no Verao (72,26%),
no Outono (71,42%) e no Inverno (79,13%), do total do esforco da amostragem.

As restantes nove familias contribuiram para o total da amostragem, na
Primavera (24,82%), no Verao (27,74%), no Outono (28,58%) e no Inverno (20,87%).

As familias com menor percentagem observada foram:
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Na Primavera a familia Serranidae (0,16%), logo seguida pela familia
Scorpaenidae (0,25%).

No Verao a familia Muraenidae (0,15%), logo seguida pela familia Scorpaenidae
(0,61%).

No Outono a familia Muraenidae (0,15%), logo seguida pela familia
Scorpaenidae (0,67%).

No Inverno a familia Mullidae (0,08%), logo seguida pela familia Gobiidae
(1,92%)).

3.3. Ictiofauna do local de registo Ilhéu das Cabras

Foram registados 6.616 exemplares (Quadro V), no Ilhéu das Cabras
pertencentes a 11 familias distribuidas por 20 espécies.

A familia Labridae (41,01%) representa a maior abundancia do total de
exemplares observados, seguida pela familia Sparidae (19,51%), totalizando ambas,
mais de metade (60,52%), do total do esforco da amostragem.

As restantes nove familias (39,48%) contribuiram, com um pouco mais de um
terco do total da amostragem.

A familia Congridae (0,38%) foi a familia com menor percentagem no total da

amostragem, logo de seguida pela familia Phycidae e Mullidae (0,94%).
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Quadro V. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens do local de
registo Ilhéu das Cabras.

Espécie Total | 1-5 <20 | <30 |30-50]| >50 Ocorréncias %

Phycis phycis 23 54 0 0 0 0 62 0,94
Symphodus mediterraneus 11 30 0 0 0 0 46 0,70
Centrolabrus coeruleus 11 3 7 0 0 0 124 1,87
Labrus bergylta 24 31 0 0 0 0 127 1,92
Gobius paganellus 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Chromis limbata 24 0 0 0 0 24 1224 18,50
Scorpaena maderensis 24 10 9 0 0 0 249 3,76
Conger conger 12 25 0 0 0 0 25 0,38
Serranus atricauda 24 16 2 0 0 0 190 2,87
Epinephelus marginatus 7 11 0 0 0 0 11 0,17
Muraena helena 11 19 0 0 0 0 19 0,29
Muraena augusti 23 45 0 0 0 0 45 0,68
Kyphosus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Bodianus scrofa 5 11 0 0 0 0 11 0,17
Thalassoma pavo 24 0 0 0 1 23 1213 18,33
Scorpaena scrofa 4 6 0 0 0 0 6 0,09
Sarpa salpa 12 0 0 0 0 10 510 7,71
Mullus surmuletus 11 30 0 0 0 0 62 0,94
Diplodus sargus 24 0 4 6 13 1 781 11,80
Chelon labrosus 9 0 2 2 5 0 280 423
Sparisoma cretense 24 5 2 14 0 0 433 6,54
Coris julis 24 0 0 1 0 23 1198 18,11
Totais 24 | 296 | 390 | 575 | 760 | 4131 6616 100

De notar que as espécies Labrus bergylta, Chromis limbata, Scorpaena
maderensis, Serranus atricauda, Thalassoma pavo, Diplodus sargus, Sparisoma
cretense ¢ Coris julis foram observadas em todos os mergulhos. Em contrapartida a
espécie Scorpaena scrofa, foi observada somente em quatro mergulhos.

No Ilhéu das Cabras (Quadro VI) registamos a abundancia de cada espécie por

estacao do ano.

43




Quadro VI. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens e por estagido
do ano no Ilhéu das Cabras.

Espécie Primavera % Verao % Outono % Inverno %
Phycis phycis 12 1,15 19 0,76 13 0,72 18 1,41
mi;’gé’f;;ifu : 5 048 | 22 | 089 17 0,94 2 0,16
Centrolabrus coeruleus 16 1,53 60 2,42 45 2,49 3 0,24
Labrus bergylta 11 1,05 56 2,25 48 2,65 12 0,94
Gobius paganellus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Chromis limbata 204 19,47 408 16,43 306 16,92 306 23,98
Scorpaena maderensis 46 4,39 82 3,30 59 3,26 62 4,86
Conger conger 4 0,38 8 0,32 6 0,33 7 0,55
Serranus atricauda 26 2,48 71 2,86 55 3,04 38 2,98
Epinephelus marginatus 0 0,00 7 0,28 4 0,22 0 0,00
Muraena helena 2 0,19 7 0,28 7 0,39 3 0,24
Muraena augusti 7 0,67 18 0,72 15 0,83 5 0,39
Kyphosus sp. 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Bodianus scrofa 3 0,29 0 0,00 0 0,00 8 0,63
Thalassoma pavo 204 19,47 408 16,43 306 16,92 295 23,12
Scorpaena scrofa 2 0,19 0 0,00 0 0,00 4 0,31
Sarpa salpa 102 9,73 204 8,21 153 8,46 51 4,00
Mullus surmuletus 9 0,86 26 1,05 18 1,00 9 0,71
Diplodus sargus 115 10,97 320 12,88 210 11,62 136 10,66
Chelon labrosus 30 2,86 160 6,44 90 4,98 0 0,00
Sparisoma cretense 46 4,39 200 8,05 150 8,30 37 2,90
Coris julis 204 19,47 408 16,43 306 16,92 280 21,94
Totais 1048 100 2484 100 1808 100 1276 | 100,00

Assim, e por ordem decrescente, a familia Labridae na Primavera (42,29%), no
Verao (38,42%), no Outono (39,92%) e no Inverno (47,03%), seguida pela familia
Sparidae na Primavera (20,70%), no Verdo (21,09%), no Outono (20,08%) e pela
familia Pomacentridae no Inverno (23,98%), totalizando ambas, na Primavera (62,99%),
no Verao (59,51%), no Outono (60%) e no Inverno (71,01%).

As restantes nove familias, contribuiram para o total da amostragem, na
Primavera (37,01%), no Verao (40,49%), no Outono (40%) e no Inverno (28,99%).

As familias com menor percentagem observada foram:

Na Primavera, a familia Congridae (0,38%), logo seguida pelas familias
Muraenidae e Mullidae (0,86%).

No Verdo, a familia Congridae (0,32%), logo seguida pela familia Phycidae
(0,76%).
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No Outono, a familia Congridae (0,33%), logo seguida pela familia Phycidae
(0,72%).
No Inverno, a familia Congridae (0,55%), logo seguida pela familia Muraenidae

(0,63%).

3.4. Ictiofauna no Ilhéu dos Fradinhos

Foram registados 2.739 exemplares (Quadro VII), no Ilhéu dos Fradinhos
pertencentes a 10 familias distribuidas por 15 espécies.

A familia Labridae (45,81%) representa a maior abundancia do total de
exemplares observados, seguida pela familia Pomacentridae (19,64%), totalizando
ambas, cerca de dois tergos (65,45%), do total do esfor¢o da amostragem.

As restantes 8 familias (34,65%) contribuiram, com um pouco mais de um terco
do total da amostragem.

A familia Phycidae (0,04%) foi a familia com menor percentagem no total da

amostragem, logo de seguida pela familia Kyphosidae (0,29%).

Quadro VII. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens do local de
estudo Ilhéus dos Fradinhos

Espécie Total | 1-5 | <10 | <20 | <30 | 30-50 | >50 | Ocorréncias %
Phycis phycis 1 1 0 0 0 0 0 1 0,04
Symphodus mediterraneus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Centrolabrus coeruleus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Labrus bergylta 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Gobius paganellus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Chromis limbata 12 0 0 0 2 2 8 538 19,64
Scorpaena maderensis 12 5 11 0 0 0 0 93 3,40
Conger conger 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Serranus atricauda 12 11 9 0 0 0 0 83 3,03
Epinephelus marginatus 7 8 0 0 0 0 0 8 0,29
Muraena helena 12 27 0 0 0 0 0 27 0,99
Muraena augusti 8 16 0 0 0 0 0 16 0,58
Kyphosus sp. 1 0 1 0 0 0 0 8 0,29
Bodianus scrofa 12 | 31 0 0 0 0 0 31 1,13
Thalassoma pavo 12 0 0 0 0 0 12 612 22,34
Scorpaena scrofa 4 7 0 0 0 0 0 7 0,26
Sarpa salpa 12 0 2 2 7 0 0 221 8,07
Mullus surmuletus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Diplodus sargus 12 0 0 3 6 3 0 315 11,50
Chelon labrosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Sparisoma cretense 12 3 3 6 2 0 0 167 6,10
Coris julis 12 0 0 0 0 0 12 612 22,34
Totais 12 | 109 | 208 | 165 | 425 | 200 | 1632 2739 100
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De notar que as espécies Chromis limbata, Scorpaena maderensis, Serranus
atricauda, Muraena helena, Bodianus scrofa, Thalassoma pavo, Sarpa salpa, Diplodus
sargus, Sparisoma cretense ¢ Coris julis foram observadas em todos os mergulhos. Em
contrapartida as espécies Phycis phycis € Kyphosus sp, foram observadas somente num
mergulho.

No Ilhéu dos Fradinhos (Quadro VIII), registamos a abundancia de cada espécie

por estacao do ano.

Quadro VIII. Importancia percentual numérica de cada espécie para o total de amostragens e por estacao
do ano no Ilhéu dos Fradinhos.

Espécie Primavera| % | Verio % Outono % Inverno %
Phycis phycis 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,13
Symphodus mediterraneus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Centrolabrus caeruleus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Labrus bergylta 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Gobius paganellus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Chromis limbata 80 18,87 153 20,37 153 19,77 152 19,24
Scorpaena maderensis 16 3,77 24 3,20 24 3,10 29 3,67
Conger conger 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Serranus atricauda 16 3,77 24 3,20 24 3,10 19 2,41
Epinephelus marginatus 0 0,00 3 0,40 4 0,52 1 0,13
Muraena helena 2 0,47 7 0,93 9 1,16 9 1,14
Muraena augusti 0 0,00 5 0,67 7 0,90 4 0,51
Kyphosus sp. 0 0,00 0 0,00 0 0,00 8 1,01
Bodianus scrofa 3 0,71 9 1,20 10 1,29 9 1,14
Thalassoma pavo 102 24,06 153 20,37 153 19,77 204 25,82
Scorpaena scrofa 0 0,00 0 0,00 2 0,26 5 0,63
Sarpa salpa 30 7,08 75 9,99 75 9,69 41 5,19
Mullus surmuletus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Diplodus sargus 50 11,79 90 11,98 105 13,57 70 8,86
Chelon labrosus 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Sparisoma cretense 23 5,42 55 7,32 55 7,11 34 4,30
Coris julis 102 24,06 | 153 20,37 153 19,77 204 25,82
Totais 424 100,00 | 751 | 100,00 774 100,00 790 100,00

Deste modo, e por ordem decrescente, as familias com maior representatividade
foram: Labridae na Primavera (48,83%), no Verao (41,94%), no Outono (40,83%) e no
Inverno (52,78%), seguida pelas familias Sparidae e Pomacentridae na Primavera
(18,87%), Sparidae no Verdo (21,97%) e no Outono (23,26%) e pela familia
Pomacentridae no Inverno (19,24%), constatando, neste caso especifico, que trés
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familias totalizam na Primavera (86,57%), no Verao (63,91%), no Outono (64,09%) e
no Inverno (72,02%).

As restantes oito familias, nas estacdes do Verao, Outono ¢ inverno, € as sete
familias na Primavera, contribuiram, para o total da amostragem na Primavera
(13,43%), no Verao (36,09%), no Outono (35,91%) e no Inverno (27,98%).

As familias com menor percentagem observada foram:

Na Primavera, a familia Muraenidae (0,47%), logo seguida pelas familias
Serranidae e Scorpaenidae (3,77%).

No Verdo, a familia Muraenidae (1.60%),
Scorpaenidae (3.20%).

No Outono, a familia Muraenidae (2.06%), logo seguida pela familia
Scorpaenidae (3.36%).

logo seguida pela familia

No Inverno, a familia Phycidae (0.13%), logo seguida pela familia Kyphosidae
(1.01%).

3.5. Similaridade de espécies entre os trés locais de registo

A Similaridade de espécies anual (Quadro IX), entre a Serretinha e o Ilhéu das
Cabras (68%), difere (1%) da Similaridade entre o Ilhéu das Cabras e o Ilhéu dos
Fradinhos (67%), apresentando uma Similaridade Semelhante entre os dois locais com o
[Théu das Cabras.

Em relacdo a Similaridade entre a Serretinha ¢ o Ilhéu dos Fradinhos (52%), ¢

menor, evidenciando que os Ilhéu das Cabras sao um elo de ligacao.

Quadro IX. Similaridade de espécies entre os locais de registo no total anual de observagdes.

Serretinha Ilhéu das | [Ihéu dos
Cabras Fradinhos
Serretinha 68% 520
Ilhéu das . )
Cabras 68% 67%
[Théu dos o .
Fradinhos 52% 67%

47



Na Primavera (Quadro X), a Similaridade entre o Ilhéu das Cabras e a Serretinha
(54%), foi mais elevada que a Similaridade entre o Ilhéus das Cabras com o Ilhéus dos
Fradinhos (40%).

Em rela¢dao a Similaridade entre a Serretinha e o Ilhéu dos Fradinhos (33%), ¢

menor, que as duas similaridades super referenciadas.

Quadro X. Similaridade de espécies entre os locais de registo na Primavera.

Serretinha [lhéu das | Ihéu dos
Cabras Fradinhos
Serretinha 549, 33%
Ilhéu das o )
Cabras 4% 40%
[lhéu dos . .
Fradinhos 33% 40%

No Verdao e Outono (Quadro XI), observou-se a mesma Similaridade entre os
locais de registo, a Similaridade entre o Ilhéu das Cabras e a Serretinha (61%), foi mais
elevada que a Similaridade entre o I1héu das Cabras e o [1héu dos Fradinhos (46%).

Em relagdo a Similaridade entre a Serretinha e os Ilhéus dos Fradinhos (39%), é

menor, que as duas similaridades super mencionadas.

Quadro XI. Similaridade entre os locais de estudo no Verao e Outono.

Serretinha | 1héu das | IThéu  dos
Cabras Fradinhos
Serretinha 61% 39%
IThéu das . )
Cabras 61% 46%
Ilhéu dos o .
Fradinhos 39% 46%

No Inverno (Quadro XII), a Similaridade entre o Ilhéus das Cabras e a Serretinha
(37%), foi menor que a Similaridade entre o Ilhéus das Cabras e o Ilhéu dos Fradinhos
(59%).

Em relacdo a Similaridade entre a Serretinha e os Ilhéus dos Fradinhos (23%),

esta ¢ menor que as duas similaridades supra-mencionadas.
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Quadro XII. Similaridade entre os locais de estudo no Inverno.

Serretinha IIhéu das | IThéu dos
¢ Cabras Fradinhos
Serretinha 37% 23%
%
[Théu dos o N
Fradinhos 23% 9%

Como se pode observar pelos Quadros, supra-mencionados, constata-se que a
similaridade entre o Ilhéu das Cabras, com a Serretinha ¢ o Ilhéu dos Fradinhos, ¢

sempre maior, do que a similaridade entre a Serretinha e o Ilhéu dos Fradinhos.
3.6. Espécies caracteristicas da area de estudo

Na area de estudo (Fig. 19), cinco espécies foram consideradas caracteristicas
(Coris julis, Sparisoma cretense, Diplodus sargus, Thalassoma pavo e Chromis
limbata), por apresentarem uma frequéncia mensal de 100%. Por apresentarem uma
frequéncia mensal igual ou superior a 75%, duas espécies foram consideradas acessorias
(Sarpa salpa e Scorpaena maderensis). As outras 15 espécies foram consideradas

ocasionais.
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Figura 19. Espécies caracteristicas da area de estudo, % frequéncia mensal.

No local da Serretinha (Fig. 20), 10 espécies foram consideradas caracteristicas
(Coris julis, Sparisoma cretense, Chelon labrosus, Diplodus sargus, Sarpa salpa,
Thalassoma pavo, Chromis limbata, Gobius paganellus, Centrolabrus caeruleus e
Symphodus mediterraneus), por apresentarem uma frequéncia mensal de 100%. Por
apresentarem uma frequéncia mensal igual ou superior a 75%, duas espécies foram
consideradas acessorias (Mullus surmuletus e Labrus bergylta). As outras cinco espécies

foram consideradas ocasionais.
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Espécies caracteristicas da
Serretinha.
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Figura 20. Espécies caracteristicas da Serretinha, % frequéncia mensal.

No local do Ilhéu das Cabras (Fig. 21), oito espécies foram consideradas
caracteristicas (Coris julis, Sparisoma cretense, Diplodus sargus, Thalassoma pavo,
Serranus atricauda, Scorpaena maderensis, Chromis limbata e Labrus bergylta), por
apresentarem uma frequéncia mensal de 100%. Por apresentarem uma frequéncia
mensal igual ou superior a 75%, duas espécies foram consideradas acessorias (Muraena

augusti € Phycis phycis). As outras 10 espécies foram consideradas ocasionais.
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Espécies caracteristicas do Ilhéu das Cabras.
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Figura 21. Espécies caracteristicas do Ilhéu das Cabras, % frequéncia mensal.

No local de estudo do Ilhéu dos Fradinhos (Fig. 22), 10 espécies foram
consideradas caracteristicas (Coris julis, Sparisoma cretense, Diplodus sargus, Sarpa
salpa, Thalassoma pavo, Bodianus scrofa, Muraena helena, Serranus atricauda,
Scorpaena maderensis e Chromis limbata), por apresentarem uma frequéncia mensal de
100%. Nenhuma espécie foi considerada acessoria, pois ndo apresentou uma frequéncia

mensal igual ou superior a 75%, as outras cinco espécies foram consideradas ocasionais.

Espécies caracteristicas do llhéu dos
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Figura 22. Espécies caracteristicas do Ilhéu dos Fradinhos, % frequéncia mensal.
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Como se pode observar pela figura do local de estudo (Fig. 19), registamos 22
espécies, das quais cinco foram observadas em todos os mergulhos. Ao analisarmos as
outras Figuras dos trés locais de registo (Figs. 20, 21 e 22), verificamos que quanto

maior a riqueza, menor o nimero de espécies caracteristicas.

3.7. Espécies Raras

Na area de estudo (Fig. 23), cinco espécies (Scorpaena scrofa, Epinephelus
marginatus, Conger conger, Bodianus scrofa e Muraena helena), foram consideradas
raras, por fazerem parte do total da lista de espécies, colocadas por ordem de

abundancia e estarem incluidas nas 25% menos abundantes.

Espécies registadas na area de estudo.
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Figura 23. Espécies registadas na area de estudo, nimero de individuos.

No local de registo Serretinha (Fig. 24), quatro espécies (Muraena augusti,
Serranus atricauda, Muraena helena e Scorpaena maderensis), foram consideradas
raras, por fazerem parte da lista de espécies, colocadas por ordem de abundancia e

estarem incluidas nas 25% menos abundantes.
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Figura 24. Espécies registadas na Serretinha, nimero de individuos.

No local de registo Ilhéu das Cabras (Fig. 25), cinco espécies (Scorpaena scrofa,

Epinephelus marginatus, Conger conger, Bodianus scrofa € Muraena helena), foram

consideradas raras, por fazerem parte da lista de espécies, colocadas por ordem de

abundancia e estarem incluidas nas 25% menos abundantes.
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Figura 25. Espécies registadas do Ilhéu das Cabras, nimero de individuos.
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No local de registo Ilhéu dos Fradinhos (Fig. 26), trés espécies (Phycis phycis,
Scorpaena scrofa e Epinephelus marginatus) foram consideradas raras, por fazerem
parte da lista de espécies, colocadas por ordem de abundancia e estarem incluidas nas

25% menos abundantes.
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Figura 26. Espécies registadas do I1héu dos Fradinhos, nimero de individuos.

A espécie mais abundante (Fig. 23) da area de estudo foi Coris julis, sendo
igualmente em duas das trés areas de registo, Serretinha (Fig. 24) e Ilhéu dos Fradinhos
(Fig.26), a espécie Chromis limbata foi a mais abundante no Ilhéu das Cabras (Fig. 25).
As espécies consideradas raras, Phycis phycis, Conger conger e Epinephelus
marginatus, que vivem praticamente dentro de buracos, furnas e cavernas, a
metodologia aplicada no presente estudo nao foi a mais adequada para valorizar a sua

abundancia.

3.8. Dominancia, Diversidade, Riqueza e Equitabilidade, no local de estudo

Aos resultados obtidos, e depois de a analise no seu bruto, expusemos estes
mesmos resultados a varios indices, para determinarmos bioindicadores do local de
estudo, assim (Quadro XIII), a dominédncia do local de estudo (D'=0,18) ¢ superior a

Serretinha (D'=0,163), mas inferior ao Ilhéu das Cabras (D'=0,185) e Ilhéu dos
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Fradinhos (D'=0,223). A diversidade (H’=2,367) e riqueza (S=22), ¢ mais elevada no

local de estudo, a equitabilidade também ¢ superior no local de estudo (J’=0,766), mas

neste caso s6 em relacdo aos dois ilhéus, sendo a Serretinha (J°=0,812), o local com

maior equitabilidade.

Quadro XIII. Dominancia, Diversidade, Riqueza e Equitabilidade do local de estudo e dos trés locais de

registo.
Locais Berger-Parker Shannon Wiener Riqueza Equitabilidade
Total 0.180 2.367 22 0.766
Serretinha 0,163 2,300 17 0,812
Cabras 0.185 2,292 20 0,765
Fradinhos 0,223 2,011 15 0,743

Também se pode verificar (Quadro XIII), comparando os trés locais de registo,

que a Dominancia ¢ mais acentuada no Ilhéu nos Fradinhos (D'=0,223), a Diversidade

(H’=2,3) e a Equitabilidade (J’=0.812), sdo superiores na Serretinha e a Riqueza ¢ maior

no Ilhéu das Cabras (S=20).

No local de estudo (Fig. 27), a Dominancia-K ¢ de 18%, sendo a espécie Coris

julis a mais dominante seguida da espécie Thalassoma pavo e Diplodus sargus,

constatando-se também que as seis espécies mais dominantes representam cerca de 80%

da amostra.
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Figura 27. Dominancia-K do local de estudo.
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No Ilhéu dos Fradinhos (Fig. 28) ha uma Dominancia-K superior, quer na
espécie mais dominante como nas outras subsequentes, seguido pelo Ilhéu das cabras e

da Serretinha.

K-Dominance

2 T . — Serretinha
— Cabras
Fradinhos

Abundance

Log Species Rank

Figura 28. Dominancia-K dos trés locais de registo.

Como se pode observar pelo Quadro XIV, a Dominancia ¢ mais acentuada no
IThéu dos Fradinhos quer no Inverno (D’=0,2582), como na Primavera, sendo a
Serretinha no Verdo o local com menor dominancia (D'=0,1556), seguido no mesmo
local pela estagdo do Outono.

A Diversidade ¢ mais acentuada na Serretinha no Outono (H’=2,362), seguida
pela estagdo do Verdo, tendo-se registado a menor diversidade na Primavera no Ilhéu
dos Fradinhos (H’=1.905).

O local de maior Riqueza, foi os Ilhéus das Cabras na Primavera (S=19), o de
menor Riqueza registou-se no Ilhéu dos Fradinhos na Primavera (S=10).

A Equitabilidade ¢ superior na Serretinha nas quatro estagdes do ano, sendo o
Outono (J’=0,8519), a que regista maior valor, em sentido inverso, no Ilhéu das Cabras,

no Inverno regista-se a menor Equitabilidade (J°=0,6965).
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Quadro XIV. Dominancia, Diversidade, Riqueza ¢ Equitabilidade, nos locais de estudo, por estacdo do
ano.

Locais Berger-Parker Shannon Wiener Riqueza Equitabilidade
Primavera Serretinha 0,1678 2,271 15 0,8385
Verao Serretinha 0,1556 2,344 16 0,8452
Outono Serretinha 0,1585 2,362 16 0,8519
Inverno Serretinha 0,1701 2,093 12 0,8421
Primavera Cabras 0,1947 2,217 19 0,7531
Verao Cabras 0,1643 2,343 18 0,8105
Outono Cabras 0,1692 2,342 18 0,8103
Inverno Cabras 0,2398 2,013 18 0,6965
Primavera Fradinhos 0,2406 1,905 10 0,8275
Verao Fradinhos 0,2037 2,020 12 0,8130
Outono Fradinhos 0,1977 2,055 13 0,8012
Inverno Fradinhos 0,2582 1,955 15 0,7220

A Dominancia-K (Fig. 29), com maior representatividade foi registada no Ihéu
dos Fradinhos, na estacdo de Inverno com cerca de 26% sendo, a de menor

representatividade, a Serretinha na estagdo de Verdo com cerca de 15%.

K-Dominance

—— Primavera Serretinha
—— Verdo Serretinha
Outono Serretinha
—— Inverne Serretinha
—— Primavera Cabras
—— Verdo Cabras
—— Outono Cabras
— Inverno Cabras
—— Primavera Fradinhos
—— Verdo Fradinhos
—— Outono Fradinhos.
—— Inverno Fradinhos.

Ahundance

Log Species Rank

Figura 29. Dominancia-K, nos locais de registo, por estagao do ano.

De acordo com os dados acima apresentados, podemos constatar que os dois

locais desviados de terra, Ilhéu das cabras e Ilhéu dos Fradinhos, tém uma maior
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dominancia-k e dominancia (D’), menor diversidade (H’) e equitabilidade (J*), que o
local junto a terra Serretinha. Em relagdo a riqueza (S), o Ilhéu das Cabras, regista a
maior riqueza, seguido pelo local Serretinha e Fradinhos, mas que, em nenhum dos

locais se observa a méaxima riqueza do local de estudo (S=22).

3.9. Indices de desempenho reprodutivo (IGS e IHS)

Ao analisarmos o grafico do local de estudo (Fig. 30), verificou-se que as
espécies, Chromis limbata, Gobius paganelus, Sparisoma cretense, Centrolabrus
coeruleus, Thalassoma pavo e Coris julis, evidenciam um periodo reprodutivo, bem
definido, entre os meses de Mar¢o a Outubro, em que o indice de IGS atingiu o seu
valor maximo, decrescendo abruptamente em Julho, na espécie Centrolabrus coeruleus,
em Agosto nas espécies Chromis limbata e Gobius paganelus, em Setembro na espécie

Coris julis, enquanto as espécies Sparisoma cretense ¢ Thalassoma pavo decresce a

partir de Outubro.
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’ ‘ IHS
! Gobius paganelus
0,0600 4\ - 00700 IHS
\ Sparisoma
/ - 0,0600 cretense IHS
0,0500 1 ——— Thalassoma pavo
[} \ - 0,0500 IHS b
= = = Centrolabrus
0,0400 / \ -1 coeruleus IGS
- 4 - | - 0,0400 Coris julis IGS
0,0300 - =\ \
/ ] \ - 0,0300 = = = Chomis limbata
/ ) 1GS
0,0200 / 4= \ 0.0200 Gobius paganelus
A \ \ ¢ IGS
0,0100 ¢ :/\ 72y =) - - = Sparisoma
A L —Sre—m— / ~— k- —
R jz A A== '.?" %_ 0,0100 cretense IGS
7 \ ! \ Z Thalassoma pavo
0,0000 o o= o= o ==== 0,0000 1Gs
Coris julis IHS
Jan. Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ore e

Figura 30

. Indice gonadossomaticos e hepatossomaticos totais nos trés pontos do local de estudo.
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No local de registo Serretinha (Fig. 31), quatro espécies evidenciam um periodo

reprodutivo bem definido, entre os meses de Junho a Outubro, sdo elas, Thalassoma

pavo, Sparisoma cretense, Centrolabrus coeruleus ¢ Coris julis, em que aos valores

mais altos dos indices IGS, corresponde decréscimos nos

indices IHS nos meses

anteriores.
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2 ] \
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Figura 31. indices gonadossomaticos e hepatossomaticos da Serretinha.

No local de registo Ilhéu das Cabras (Fig. 32), a espécie Chromis limbata,

evidencia um periodo reprodutivo bem definido entre os meses de Marco e Agosto,

sendo o més de Junho, aquele onde o seu indice IGS atinge o maior valor.
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Figura 32. Indices gonadossométicos e hepatossomaticos do Ilhéu das Cabras.

No local de registo Ilhéu dos Fradinhos (Fig. 33), as espécies Chromis limbata,

Thalassoma pavo, evidenciam um periodo reprodutivo bem definido, entre os meses de

Margo e Agosto, em que o seu indice IGS atingiu os maiores valores, tendo o indice

IHS decrescido de Fevereiro para Mar¢o na Thalassoma pavo, havendo um valor

maximo do indice IGS no mesmo periodo, a Chromis limbata tem o seu pico de IGS

bem evidenciado no més de Junho, sendo que no més de Setembro o indice IHS ja ¢

mais elevado que o indice IGS.
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Figura 33. Indices gonadossomaticos e hepatossomaticos do Ilhéu dos Fradinhos.
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Ao analisarmos as Figuras supra-mencionadas, verifica-se que o indice IHS
funciona inversamente ao indice 1GS, a espécie Thalassoma pavo, tem a sua €época
reprodutiva bem sinalizada, em que o seu indice de IGS tem o seu valor maximo nos
meses de Julho a Outubro, enquanto o seu indice de IHS, tem o seu valor minimo nesses
meses, o indice de IHS tem o valor maximo de Novembro a Maio. As espécies Chromis
limbata, Gobius paganelus, Centrolabrus coeruleus, Sparisoma cretense ¢ Coris julis,
também evidenciam decréscimos do indice IHS, nos meses anteriores aos valores

maximos do indice IGS.

3.10. Habitos alimentares por espécie, local e estacio do ano

Num universo de 347 estomagos amostrados, provenientes do local de estudo
(Fig. 34), observou-se que 311 (90%) continham itens alimentares ¢ 36 (10%) estavam

vazios.

Conteudo estomacal da amostra

M Estdmagos vazios

M Estdmagos ¢/ Conteudo

Figura 34. Percentagem de estomagos com conteudo e vazios do local de estudo.

Dos 36 estomagos vazios do local de estudo (Fig. 35), englobando nove
espécies, Serranus atricauda ¢ a espécie observada, com maior percentagem de

estomagos vazios (22%) da amostra e Mullus surmuletus a espécie com a menor (3%).
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Figura 35. Percentagem de estomagos vazios por espécie no local de estudo.

Dos 311 estomagos (Fig. 36), com itens alimentares do local de estudo,
correspondendo a 14 espécies, Chromis limbata regista a maior percentagem (19%), de
estomagos com conteudo, as espécies Bodianus scrofa, Kyphosus sp e Mullus

surmuletus registam a menor percentagem (1%).
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Figura 36. Percentagem de estdbmagos com conteudo por espécie no local de estudo.
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Como forma de obter uma caracterizagdo geral da dieta, optou-se por utilizar
grupos maiores (e.g. Algae, Crustacea, Annelidae, etc.), de forma a facilitar a
interpretagdao dos dados obtidos.

Das 22 espécies registadas no local de estudo, capturaram-se exemplares de 14
espécies (Fig. 37), com conteudo estomacal e que serviu de base ao presente trabalho, as
espécies Kyphosus sp, Gobius paganelus e Serranus atricauda, revelam um
comportamento alimentar especialista, pelo facto de consumirem uma Unica espécie de
item alimentar, enquanto as espécies Coris julis, Thalassoma pavo e Centrolabrus
coeruleus, sao mais generalistas/oportunistas, pois nos seus conteidos estomacais foram
encontrados quatro espécies de itens alimentares.

De salientar, que das 14 espécies com conteudo estomacal, 11 consumiram
animais marinhos (Crustacea) e 10 continham plantas marinhas (Algae), mas, de entre

estas 10, duas, Kyphosus sp e Gobius paganelus s6 continham plantas marinhas (Algae).
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Figura 37. Percentagem da dieta alimentar por espécie no local de estudo.

Num universo de 15 espécies residentes, na Serretinha na Primavera,
capturaram-se exemplares de 10 (Fig. 38), que continham para o estudo em aprego,
estomagos com conteudo, as espécies Thalassoma pavo, Mullus surmuletus e Gobius

paganelus sao especialistas e Coris julis ¢ generalista/oportunista.
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Figura 38. Percentagem da dieta alimentar por espécie na Serretinha na Primavera.

Num universo de 19 espécies residentes, no Ilhéu das Cabras na Primavera,

capturaram-se exemplares de seis (Fig. 39), que continham para o estudo em aprego,

estobmagos com contetdo, a espécie Scorpaena maderensis ¢ a mais especialista, sO

consome uma espécie de alimento, a espécie Labrus bergylta ¢ a mais

generalista/oportunista, alimentando-se de quatro espécies de alimento.
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Figura 39. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu das Cabras na Primavera.

Num universo de 10 espécies residentes, nos Ilhéus dos Fradinhos na Primavera,

capturaram-se exemplares de quatro (Fig. 40), que continham para o estudo em aprego,

estobmagos com conteudo, a espécie Scorpaena maderensis € Chromis limbata sdo as
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mais especialistas, s6 consomem uma espécie de alimento, a espécie Thalassoma pavo ¢

a mais generalista/oportunista, alimentando-se de trés itens.

Fradinhos Primavera
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0% T T T
Chromis limbata Coris julis Scorpaena  Thalassoma pavo
maderensis

Figura 40. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu dos Fradinhos na Primavera.

Num universo de 16 espécies residentes, na Serretinha no Verao, capturaram-se
exemplares de cinco (Fig. 41), que continham para o estudo em apreco, estbmagos com
contetido, nenhuma espécie alimenta-se de um so6 item alimentar, as espécies Coris julis
e Centrolabrus coeruleus sdo as mais generalistas/oportunistas, alimentando-se de

quatro itens.
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Figura 41. Percentagem da dieta alimentar por espécie na Serretinha no Verao.

Num universo de 18 espécies residentes, no Ilhéu das Cabras no Verao,
capturaram-se exemplares de cinco (Fig. 42), que continham para o estudo em aprego,

estobmagos com contetdo, as espécies Chromis limbata, Gobius paganelus e
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Thalassoma pavo s3ao as mais especialistas, s6 consomem uma espécie de item, a
espécie Diplodus sargus € a mais generalista/oportunista, alimentando-se de trés

espécies de itens.

Cabras Verao
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Figura 42. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu das Cabras no Verao.

Num universo de 12 espécies residentes, no Ilhéu dos Fradinhos no Verdo,
capturaram-se exemplares de trés (Fig. 43), que continham para o estudo em aprego,
estobmagos com contetdo, as espécies Chromis limbata e Coris julis sdo as mais
especialistas, s6 consomem uma espécie de item, a espécie Thalassoma pavo € a mais

generalista/oportunista, alimentando-se de quatro espécies de itens.
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Figura 43. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu dos Fradinhos no Verao.

Num universo de 16 espécies residentes, na Serretinha no Verdo, capturaram-se

exemplares de nove (Fig. 44), que continham para o estudo em aprego, estbmagos com

67



conteudo, as espécies Chromis limbata, Gobius paganelus e Thalassoma pavo, sdo as
mais especialistas, s6 se alimentam de uma unica espécie de item, as espécies Coris
julis e Centrolabrus coeruleus sdo as mais generalistas/oportunistas, alimentando-se de

trés espécies de itens.
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Figura 44. Percentagem da dieta alimentar por espécie na Serretinha no Outono.

Num universo de 18 espécies residentes, no Ilhéu das Cabras no Outono,
capturaram-se exemplares de cinco (Fig. 45), que continham para o estudo em aprego,
estomagos com contetdo, as espécies Chromis limbata, Gobius paganelus e
Thalassoma pavo sdao as mais especialistas, s6 consomem uma espécie de item,

nenhuma espécie foi generalista no sentido de se alimentar com trés ou mais espécies de

itens.
Cabras Outono
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Figura 45. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu das Cabras no Outono.
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Num universo de 13 espécies residentes, no Ilhéu dos Fradinhos no Outono,
capturaram-se exemplares de nove (Fig. 46), que continham para o estudo em aprego,
estobmagos com contetdo, as espécies Gobius paganelus, Scorpaena maderensis e
Serranus atricauda sdo as mais especialistas, s6 consomem uma espécie de item, a
espécie Thalassoma pavo ¢ amais generalista/oportunista, alimentando-se de quatro

espécies de itens.
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Figura 46. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu dos Fradinhos no Outono.

Num universo de 12 espécies residentes, na Serretinha no Inverno, capturaram-
se exemplares de nove (Fig. 47), que continham para o estudo em aprec¢o, estdmagos
com conteudo, as espécies, Gobius paganelus e Thalassoma pavo sdo as mais
especialistas, s6 se alimentando de uma tUnica espécie de item, a espécie Coris julis ¢ a

mais generalista/oportunista, alimentando-se de trés espécies de itens.
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Figura 47. Percentagem da dieta alimentar por espécie na Serretinha no Inverno.
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Num universo de 18 espécies residentes, no Ilhéu das Cabras no Inverno,
capturaram-se exemplares de 10 (Fig. 48), que continham para o estudo em aprego,
estdbmagos com contetdo, as espécies Coris julis, Gobius paganelus, Thalassoma pavo
e Serranus atricauda sdo as mais especialistas, s6 consomem uma espécie de item,
nenhuma espécie foi generalista no sentido de se alimentar com trés ou mais espécies de

itens.
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Figura 48. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu das Cabras no Inverno.

Num universo de 14 espécies residentes, no Ilhéu dos Fradinhos no Inverno,
capturaram-se exemplares de nove (Fig. 49), que continham para o estudo em aprego,
estobmagos com conteudo, as espécies Gobius paganelus, Scorpaena maderensis,
Serranus atricauda e Kyphosus sp. sdo as mais especialistas, s6 consomem uma espécie
de item, a espécie Thalassoma pavo ¢ a mais generalista/oportunista, alimentando-se de

trés espécies de itens.
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Figura 49. Percentagem da dieta alimentar por espécie no Ilhéu dos Fradinhos no Inverno.
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Podemos concluir, ao analisarmos as Figuras supra-mencionadas, que, das 22
espécies registadas no local de estudo, 14 contribuiram para o estudo dos contetidos
estomacais e que, em trés dessas espécies, apenas um unico item, dos seis grandes
grupos em analise foi consumido: Kyphosus sp. e Gobius paganelus (Algae) e Serranus
atricauda (Actinopterygii).

O local Ilhéu das Cabras registou os seis grupos de itens, nos conteudos
estomacais das espécies ai residentes, enquanto na Serretinha e nos Fradinhos ndo se
registaram itens pertencentes ao Phylum Annelidae. A Classe Echinoidea nao foi

registada nos Fradinhos como item alimentar.

3.11. Similaridade de itens alimentares do total de espécies entre os trés

locais de registo

Similaridade de itens alimentares, do total de espécies entre os trés locais de
registo (Quadro XV), é mais elevada, entre a Serretinha e os ilhéus (Ilhéu da Cabras

83% e Ilhéus dos Fradinhos 80%), do que entre os dois ilhéus (67%).

Quadro XV. Similaridade de itens alimentares do total de espécies entre os trés locais de registo.

Serretinha IIhéu das | Ilhéu dos
Cabras Fradinhos
Serretinha 83% 80%
Ilhéu das )
Cabras 83% 67%
IThéu dos . .
Fradinhos 80% 67%

Atendendo ao Quadro XV, verifica-se que ha uma grande homogeneidade entre
a Serretinha e os dois ilhéus, havendo claramente uma menor similaridade dos dois
ilhéus entre si. No entanto, observou-se que, dos seis grandes grupos de itens
alimentares, que serviram de base a identificacdo dos conteudos estomacais, no Ilhéu
das Cabras ocorreram espécies que continham os seis grupos, na Serretinha s6 ndo se
identificou o Phylum Annelidae e nos Fradinhos ndo se identificaram, como itens

alimentares, dois grupos: Phylum Annelidae e Classe Echinoidea.
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4. Discussao

4.1. A estrutura da comunidade

A riqueza de espécies ictias, registadas para a regido dos Acores (Quadro XVI),
distribui-se por duas classes: Chondrichthyes (9.8%) (Barreiros & Gadig, 2011) e
Actinopterygii (90.2%) (Porteiro et al, 2010). No presente trabalho, a classe
Actinopterygii esta representada a 100%. O facto de a classe Chondrichthyes ndo estar
referenciada, deve-se ao facto, de ndo se integrar, na defini¢do classica de espécies
residentes de Gibson & Yoshiyama (1999), adoptada no presente trabalho. Em relagao
aos outros trabalhos, comparando-os com a percentagem das classes para os Agores,
estdo dentro de padrdes andlogos, tendo em conta o método e os locais onde foram

executados.

Quadro XVI. Riqueza de classes ictias registadas para os Acgores.

Local Chondrichthyes Actinopterygii
Acgores 9,8%' 90,2%>
Acores (S3o Miguel) 3.8%> 96,2%"
Acores (Terceira) 8,3%" 91,7%"
Acores (Terceira — Presente trabalho)’ 0,0% 100,0%

T'Barreiros & Gadig, 2011; % Porteiro et al., 2010; 3 Azevedo, 1997; 4 Inacio, 2003; °: Medeiros, 2014.

Comparando o presente trabalho com outros trabalhos dos Acores (Quadro
XVII), o trabalho de Medeiros (2011) apresenta uma lista de 19 espécies, no Ilhéu das
Cabras, Terceira. Esta lista tem 15 espécies em comum com a area estudada neste
trabalho, sendo o indice de similaridade, para dados qualitativos (Jaccard) dos dois
locais de 58%. Assim, nota-se que das 22 espécies registadas neste trabalho, quinze sdao
comuns, havendo sete que nao estdo registadas em Medeiros (2011) (Centrolabrus
coeruleus, Symphodus mediterraneus, Scorpaena maderensis, Conger conger,
Epinephelus marginatus, Muraena helena e Chelon labrosus), sendo que 68% das
espécies deste trabalho estdo incluidas em Medeiros (2011), que trabalhou num dos trés
locais de registo, do presente estudo, pelo que tal grau de similaridade seria expectavel.
Neste caso verifica-se uma similaridade superior a 50%, apresentando um conjunto de

espécies ictias semelhantes.
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O trabalho de Azevedo (1997) apresenta uma lista de 58 espécies, observadas
numa zona submersa de Ponta Delgada, Sao Miguel. Esta lista tem 20 espécies em
comum com a area estudada neste trabalho, sendo o indice de similaridade, para dados
qualitativos (Jaccard) dos dois locais de 33%. Sendo a similaridade inferior a 50%,
nota-se que das 22 espécies registadas neste trabalho, s6 duas ndo estdo registadas em
Azevedo (1997) (Bodianus scrofa e Scorpaena scrofa), constatando-se que 91% das
espécies deste trabalho estdo incluidas na lista de Azevedo (1997). Verificando-se,
assim, que ictiofaunas de dois locais situados em ilhas diferentes, apresentam um
conjunto de espécies ictias semelhantes.

O trabalho de Inécio (2003) apresenta uma lista de 36 espécies, numa zona do
subtidal do porto das Cinco Ribeiras, Terceira. Esta lista tem 17 espécies em comum
com a area estudada neste trabalho, sendo o indice de similaridade para dados
qualitativos (Jaccard) dos dois locais de 41%. Sendo a similaridade inferior a 50%,
nota-se que das 22 espécies registadas neste trabalho, s6 cinco ndo estdo registadas em
Inédcio (2003) (Bodianus scrofa, Scorpaena scrofa, Phycis phycis, Conger conger ¢
Kyphosus sp.), constatando-se que 77% das espécies deste trabalho, estdo incluidas na
lista de Inacio (2003). Verificando-se assim, que ictiofaunas de dois locais diferentes na
mesma ilha, apresentam um conjunto de espécies ictias semelhantes.

Bertoncini et al., (2010) registou 52 espécies, em duas ilhas dos Acores
(Terceira e Corvo), esta lista tem 20 espécies em comum com a area estudada neste
trabalho, sendo o indice de similaridade para dados qualitativos (Jaccard) dos dois
locais de 37%. Sendo a similaridade inferior a 50%, nota-se que das 22 espécies
registadas neste trabalho, s6 duas ndo estdo registadas em Bertoncini et al. (2010)
(Bodianus scrofa e Scorpaena scrofa), constatando-se que 91% das espécies deste
trabalho, estdo incluidas em Bertoncini ef al. (2010).

Ao analisar os quatro trabalhos, trés deles junto a costa e o de Medeiros (2011)
num ilhéu, constata-se que duas espécies do presente trabalho Bodianus scrofa e
Scorpaena scrofa, ndo constam da lista de Azevedo (1997), Inacio (2003), Bertoncini et
al. (2010), trabalhos efectuados junto a costa, explicando-se pelo facto de estas duas
espécies frequentarem habitats mais profundos e distantes de terra, como sdo o caso de
ilhéus e baixas. Em relacdo a riqueza, no presente trabalho a riqueza ¢ menor, que nos
trés trabalhos junto a costa, devido ao método utilizado, pois nos trabalhos de Azevedo
(1997), Inéacio (2003), Bertoncini et al. (2010), registaram todas as espécies ictias, o que

contrasta com o presente trabalho, que s6 teve em conta as espécies ictias residentes. No
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entanto, se comparar com Medeiros (2011) a riqueza ¢ maior, pois além de utilizar o
mesmo método de registo (espécies residentes), o trabalho de Medeiros (2011) situa-se
num dos trés locais de registo de espécies residentes do presente trabalho.

Em relacdo aos outros indices, constata-se que Medeiros (2011) registou a
menor riqueza (S=19), no entanto tem o maior valor do indice de dominancia
(D’=0.205) e o maior valor de diversidade (H’=3.897), Inacio (2003), registou a menor
dominancia (D’=0.097), e teve valores similares com o do presente trabalho nos indices
de diversidade (H’) e equitabilidade (J’), tal como Azevedo (1997) no indice de
diversidade (H).

Quadro XVII. indices de diversidade de espécies, comparagdo com outros trabalhos dos Agores.

Local de estudo Berger-Parker (D') | Shannon Wiener (H') | Riqueza (S) | Equitabilidade (J)
Presente trabalho 0,18 2,367 22 0,766
Azevedo (1997) * 2,233 58 *
Inacio (2003) 0,097 2,593 36 0,724
Medeiros (2011) 0,205 3,897 19 *
Bertoncini et al. (2010) * * 52 *

* Nao calculado nos referidos trabalhos.

No entanto, a bibliografia consultada, referente a comunidades de substrato
rochoso, em locais geograficamente proximos dos Acores (Quadro XVIII), regista
valores de riqueza especifica, semelhante aos obtidos no presente trabalho.

Nos Acores temos poucos dados bibliograficos disponiveis para comparar,
havendo um esfor¢o na ultima década, com o aparecimento de trabalhos de ictiologia de
comunidades dos Agores, focando varios aspectos, entre eles, as espécies residentes, sua
reprodugdo e dispersdao, como se pode constatar nos trabalhos de Azevedo (1997),

Inécio (2003), Mealha (2009), Bertoncini et al. (2010) e Medeiros (2011).
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Quadro XVIIL Riqueza de espécies Registadas nos Agores ¢ em locais geograficamente proximos dos

Acores.
Local S Referencia
Atlantico NE — Acores - Terceira 22 Presente estudo
Atlantico NE — Acores - Terceira 19 Medeiros (2011)"
Atlantico NE — Acores - Sao Miguel 58 Azevedo (1997)
Atlantico NE — Acores - Terceira 36 Inécio (2003)°
Atlantico NE — Acores - Terceira 31 Mealha (2009)*
Atlantico NE — Madeira - Ilha da Madeira | 31 | Andrade & Albuquerque (1995)°
Mediterraneo W -Corsega - Port-cros 47 Harmelin (1987)°
Mediterraneo E -Israel - Shigmona 36 Goren & Galil (2001)’

' Representa a soma resultante dos resultados obtidos em quatro meses, utilizando um método de

amostragem (contagens visuais).

* Representa a soma resultante dos resultados obtidos em dois anos consecutivos, utilizando dois métodos
de amostragem (colheitas com rotenona e contagens visuais).

? Representa a soma resultante dos resultados obtidos em 18 meses, utilizando um método de amostragem
(contagens visuais).

* Representa a soma resultante dos resultados obtidos em seis meses, utilizando um método de
amostragem (contagens visuais).

> Representa a soma resultante dos resultados obtidos em 10 meses, utilizando um método de amostragem
(contagens visuais).

® Representa a soma resultante dos resultados obtidos em dois anos consecutivos, utilizando um método
de amostragem (contagens visuais).

7 Representa a soma resultante dos resultados obtidos em 13 meses consecutivos, utilizando um método
de amostragem (colheitas com rotenona).

A riqueza especifica, registada no presente estudo (S=22) (Quadro XIX), é muito
inferior, a referida em estudos semelhantes realizados em habitats tropicais, mesmo
tendo em conta que, no presente estudo, s6 se consideraram as espécies residentes.
Comparando com os locais geograficamente proximos dos Agores (Quadro XVIII),
verificamos que em Azevedo (1997) a riqueza obtida de 58 espécies, ¢ inferior a todos

os trabalhos de habitats tropicais.

Quadro XIX. Riqueza especifica comparada com outros estudos semelhantes em habitats tropicais.

Local S Referencia
Atlantico NE — Agores - Terceira 22 Presente estudo
Grande Barreira de Recife, Australia 105 Syms, 1998
Reserva Marinha de Manuel Luis, MA, Brasil 132 Rocha & Rosa, 2001
Subtidal arenoso e intertidal rochoso do litoral de SC, Brasil | 67 Barreiros et al., 2004
Barbados, Atlantico NW tropical 62 Mahon & Mahon, 1994
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Pela observagdo e comparacao dos Quadros XVIII e XIX, identifica-se uma maior
riqueza em habitats tropicais, confirmando estudos (p. ex. Ormond & Roberts, 1997;
Gray, 2001), que evidenciaram a escala global, a existéncia de um gradiente latitudinal,
na diversidade ictia marinha, que reflecte maior nimero de espécies em regides
tropicais, comparativamente a regides temperadas e polares. Em geral, a diversidade
diminui, com o aumento da distancia a continentes e grandes ilhas, € com a diminuigao

de tamanho da ilha (Lieske & Myers, 2001).

4.2. indices de desempenho reprodutivo (IGS e IHS)

Com os dados obtidos no presente trabalho (Quadro XX), foi possivel delimitar,
os provaveis picos reprodutivos de seis espécies: Chromis limbata, Gobius paganelus,
Sparisoma cretense, Centrolabrus coeruleus, Thalassoma pavo e Coris julis, em que
todas indicam um periodo reprodutivo, delimitado, entre os meses de Margo a Outubro,
altura em que o indice IGS atingiu o seu valor maximo. Este decresce abruptamente, em
Julho nas espécies Thalassoma pavo e Centrolabrus coeruleus, em Agosto nas espécies
Chromis limbata e Gobius paganelus, em Setembro para Coris julis e em Outubro para
Sparisoma cretense. Comparando com Azevedo (1997), em que o autor conseguiu
delimitar, a época de reproducdo de oito espécies, sendo quatro comuns ao presente
trabalho (Chromis limbata, Gobius paganelus, Thalassoma pavo e Coris julis), destas,
trés sdo coincidentes na época de reproducdo, enquanto Gobius paganelus apresenta
divergéncias: maturacdo das gonadas de Janeiro a Abril em Azevedo (1997), e de Junho
a Agosto no presente trabalho.

Existe uma grande variabilidade, a nivel da duragdo e posicionamento temporal,
dos periodos reprodutivos. Algumas espécies reproduzem-se apenas no Inverno, outras
apenas no Verdo. As restantes apresentam posicdes intermédias, entre estes dois
extremos. Durante o Outono, principalmente nos meses de Novembro e Dezembro,
verifica-se uma fase de repouso reprodutivo, em todas as espécies estudadas. Porém, no
presente trabalho, a espécie Sparisoma cretense ainda tem os indices gonadossomaticos
elevados em Outubro, divergindo dos dados de Azevedo (1997).

Qasim (1957) estudou o fenémeno da variabilidade especifica dos periodos
reprodutivos, nas Ilhas Britanicas. Segundo este autor, de um modo geral, pode
observar-se que as espécies, que estdo distribuidas predominantemente a S dos Agores,

tendem a reproduzir-se no fim da Primavera e no Verdo, na fase ascendente do ciclo
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anual de temperatura da agua. Por outro lado, as espécies com uma distribuicao
predominantemente, de aguas mais frias tendem a reproduzir-se no Inverno e/ou no
inicio da Primavera, quando a temperatura media da dgua do mar tem o seu valor

minimo.

Quadro XX. Delimitacdo dos provaveis picos reprodutivos de seis espécies. Comparacdo com outros
trabalhos.

Inverno Primavera Verao Outono
Espécie Fonte Jan. | Fev. | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Centrolabrus caeruleus Presente Trabalho X X X X
Presente Trabalho X X X X | x X
Chromis limbata
Azevedo (1997) X | x| x
Presente Trabalho X | x X X
Coris julis
Azevedo (1997) X X | x
Presente Trabalho X | x X
Gobius paganelus
Azevedo (1997) X X X X
Sparisoma cretense Presente Trabalho X X X X
Presente Trabalho X X
Thalassoma pavo
Azevedo (1997) X X | x X

Assim, Chromis limbata e Sparisoma cretense, espécies com afinidades
tropicais, reproduzem-se nos Acores em pleno verdo. A espécie Thalassoma pavo com
afinidades tropicais ou temperadas-quentes, cuja distribui¢ao se estende para Norte dos
Acores, sem contudo ultrapassar as latitudes da Peninsula Ibérica, tem uma época de
reprodugdo mais precoce, centrada no final da Primavera e inicio do Verao. Finalmente,
as espécies cuja distribuicdo geografica abrange a zona temperada fria do Atlantico NE,
Gobius paganelus, Centrolabrus caeruleus e Coris julis reproduzem-se no Inverno e/ou

Primavera.

4.3. Conteudos estomacais

E fundamental, para o conhecimento da ecologia e importancia ecoldgica dos
organismos nos ecossistemas, o estudo das suas dietas alimentares (Soares et al., 2003).
O trabalho de Parrish ef al. (1985) ¢ pioneiro na tentativa de quantificar as
relagdes troficas, nas comunidades ictias. Estes autores, estimaram as proporgdes
(numéricas) relativas, das varias espécies ictias em recifes de coral do Havai. A partir da

analise dos respectivos conteudos estomacais, aqueles autores, concluiram que os
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invertebrados bénticos representavam 63-77% da base da cadeia alimentar das espécies
ictias daquela comunidade, as algas 13-22% e o plancton 8-11%.

Patzner & Santos (1993) e Azevedo (1995) salientaram o facto de a maioria das
espécies ictias dos Agores dependerem directa ou indirectamente da producio primaria
béntica. Mas a riqueza especifica, ndo ¢ um bom indicador da importancia de um
determinado grupo ecoldgico (Azevedo, 1995).

No presente trabalho (Quadro XXI), duas espécies sO continham algas
(herbivoras), nos seus conteudos estomacais (Gobius paganellus, Kyphosus sp.), oito
continham algas e animais marinhos (omnivoras), (Centrolabrus coeruleus, Chromis
limbata, Bodianus scrofa, Thalassoma pavo, Sarpa salpa, Diplodus sargus, Sparisoma
cretense ¢ Coris julis) e quatro espécies s6 continham animais (carnivoros).

Figueiredo et al. (2005) observaram nos contetidos estomacais da espécie L.
bergylta, algas (em percentagem muito reduzida, sendo provavelmente ingeridas
juntamente com outros itens) e Echinoidea, itens estes que ndo foram observados no
presente trabalho.

Azevedo (1997) tem o mesmo resultado ao do presente trabalho, divergindo
apenas na espécie Gobius paganellus.

Gomes (1995) e Nunes (2006) apresentam resultados similares ao do presente

trabalho.
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Quadro XXI. Contetudos estomacais das espécies registadas neste trabalho. Comparagdo com outros

trabalhos.

Espécie

Fonte

Algae

Crustacea

Annelidae

Molusca

Echinoidea

Actinopterygii

Centrolabrus coeruleus

Presente trabalho

X

X

X

X

Labrus bergylta

Presente trabalho

X

X

Figueiredo ez al. (2005)

Gobius paganellus

Presente trabalho

Azevedo (1997)

Chromis limbata

Presente trabalho

Scorpaena maderensis

Presente trabalho

Azevedo (1997)

Nunes (2006)

Serranus atricauda

Presente trabalho

Gomes (1995)

Kyphosus sp.

Presente trabalho

Bodianus scrofa

Presente trabalho

Thalassoma pavo

Presente trabalho

Azevedo (1997)

Sarpa salpa

Presente trabalho

Mullus surmuletus

Presente trabalho

Diplodus sargus

Presente trabalho

Figueiredo et al. (2005)

Sparisoma cretense

Presente trabalho

Coris julis

Presente trabalho

Azevedo (1997)

Com este estudo, caracterizou-se a dieta alimentar de 14 espécies, importantes

da orla costeira dos Acores. A compreensao da sua ecologia tréfica, num contexto da

complexidade das teias alimentares litorais, constitui um passo importante, ndo s6 num

aspecto meramente ecologico, como de eventualmente e pontual gestdo de recursos

marinhos vivos.

Todas as correlagdes, para os factores bidticos e abidticos, tal como

especificamos no ponto 2.9 (materiais ¢ métodos), ndo apresentaram valores

significativos (p > 0.05).
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5. Conclusoes

O aspecto que mais gostariamos de evidenciar, como contributo deste trabalho,
consiste em propor um estudo aprofundado sobre o recrutamento e diversidade no Ilhéu
das Cabras, em que uma parte seria vedada, a qualquer tipo de pesca durante um ano, de
modo a avaliar o efeito reserva na “exportacdo” de biomassa para areas adjacentes.
Durante este periodo, far-se-do transectos em apneia e pontos focais com escafandro
autonomo, por forma a monitorizar espécies residentes e aferir da riqueza, diversidade,
espécie dominante, equitabilidade e demais indicadores de comunidades, seguindo
Magurran (1988), e permitindo uma correcta interpretacao dos resultados obtidos.

Com estes e outros dados dos dois lados do ilhéu e areas adjacentes, sera
possivel compara-los, e verificar se a auséncia de actividades pesqueiras, num dos
lados, implica diferencas significativas e pode ajudar a idealizar um correcto maneio
desta area. E ainda licito pensar que, perante estes dados, o Ilhéu das Cabras seja “uma
ponte” entre os outros dois locais de registo deste trabalho.

Devemos trabalhar no sentido de elevar o grau de consciencializagdo, dos
cidadaos em geral e dos decisores politicos em particular, para a necessidade de se
proteger o ambiente marinho costeiro e incentivar a realiza¢do de ac¢des conducentes a
resolucdo dos problemas ai existentes, para uma melhor Gestdo e Conservagdo da
Natureza.

S6 assim se conseguem motivar fluxos de turismo nos Agores, incentivando a
pratica de mergulho, quer em apneia como em escafandro autonomo, sendo uma mais-
valia para a economia da Regido em geral, de facil acesso, com baixos custos de
manutengdo e fazendo parte do patrimonio natural da ilha e da Regido.

Os Agores tém legislagdo propria sobre a protec¢do de locais e recursos
marinhos, o Decreto Legislativo Regional n.° 28/2011/A, de 11 de Novembro, veio criar
o Parque Marinho dos Acores, que segue as orientagdes da IUCN, quanto a
classificagcdo de cada uma das areas protegidas que o integram, tendo por base as
caracteristicas das areas a proteger e os objectivos de gestdo definidos.

Os ilhéus tém legislacao especifica, o DLR n° 15/A da Biodiversidade (2012) ¢ a
Portaria n°1/2014 de 10 de Janeiro, que concede ao Ilhéu das Cabras e Fradinhos o
estatuto de “reserva de gestao de recursos”.

O Parque Marinho dos Agores pode ainda integrar dreas marinhas ndo incluidas

nas categorias atras referidas, mas que sejam importantes para a preservagdo de
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tartarugas, aves marinhas, cetaceos e outras espécies relevantes, e obedecam a regimes
especificos. Esses regimes visam a gestdo das areas e corredores de passagem com
importancia para a migracao, alimentagdo e reproducao das espécies ali incluidas. Nesse
contexto podem ser integradas no Parque Marinho dos Acores, novas areas marinhas
que venham a ser identificadas, como relevantes para a gestdo de recursos escassos, ou
em perigo, ou que meregam um particular estatuto de conservacao, até que se conheca
mais sobre estes ecossistemas frageis e sobre o verdadeiro impacto das diversas
actividades antropogénicas, devera ser aplicado o principio precauciondrio, de forma a
assegurar a sua necessaria proteccdo e gestdo futura. Em alguns casos, poderd ser
necessario banir por completo as artes de pesca. Ou entdo, simplesmente substituir as
destrutivas por outras menos destrutivas, mas sempre com a consciéncia de que terdo
que ser implementados limites as capturas.

Um objectivo basico consiste na preservagdo e conservagdo de ecossistemas
naturais, de grande relevancia ecologica, possibilitando a realizagdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de actividades de educagdo e interpretagdo ambiental,
de recreagcdo em contacto com a natureza e de ecoturismo e turismo ecologico.

Também a beleza cénica ¢ um dos atributos da paisagem e um dos factores

determinantes de sua valorizacao e utilizagdo principalmente pelo ramo turistico.

5.1. Potencial turistico do local de estudo e problemas associados

Na superficie do Ilhéu das Cabras, potencialmente interessante pela sua
dimensdo, ndo sdao praticadas quaisquer actividades recreativas. Ha produtos para
aproveitamento turistico dos ilhéus, como os passeios de barco. Mas, dada a conjuntura,
e a diminui¢do da procura por falta de turistas, os ilhéus ndo sofrem qualquer tipo de
pressdo turistica significativa, que ponha em causa as suas caracteristicas ecoldgicas.

O mergulho podera exercer pressdo negativa como produto turistico. O excesso
da visita de mergulhadores pode ter consequéncias ao nivel da perturbagdo dos habitats
marinhos e da sua reprodugdo. As encostas dos ilhéus tém potencial turistico para a
observagdo de aves marinhas. Dada a riqueza natural, ecoldgica e paisagistica dos ilhéus
¢ um valor para a regido e deverd fazer parte, como mais um elemento na futura rede de
Geoparques dos Agores. A riqueza bioldgica e as condigdes geograficas favoraveis,
tornam a regido subtidal do Ilhéu das Cabras, um local privilegiado para actividades

subaquaticas, nomeadamente a caga submarina, pois os ilhéus sdo visitados por
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inimeras espécies pelagicas, de particular interesse, tais como: as bicudas (Sphyraena
viridensis) (Fig.50), os enxaréus (Pseudocaranx dentex) (Fig.51) e os lirios (Seriola
dumerili, S. rivoliana) (Fig.52), quer na sua vertente recreativa, quer no potencial

disponivel para a investigagao.

Figura 50. I1héu das Cabras, espécie pelagica, bicuda (Sphyraena viridensis).

Figura 51. Ilhéu das Cabras, espécie pelagica, enxaréu (Pseudocaranx dentex).
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Figura 52. Ilhéu das Cabras, espécie pelagica, lirio (Seriola rivoliana).

Os ilhéus poderdo transformar-se num local iconico (como alids ja sdo
considerados pelo Governo dos Agores — vd. (http://www.cm-ah.pt/angrosfera/icones-
angra/ilheus-cabras/apresentacao.html), de educagdo ambiental e como um laboratdrio
vivo, para a compressdo da ecologia marinha, com potencial disponivel para a
investigacao cientifica (Meirinho ef al., 2004).

A sua preservagdo visa proteger um importante "habitat" natural, onde vivem
varias espécies de aves selvagens, entre as quais destacamos: Calonectris diomedea
borealis, Sterna dougalii e S. hirundo. A comum Larus cochinans michaelii, a mais
abundante ave do Ilhéu das Cabras, pode constituir igual motivo de interesse embora,
neste momento, a sua densidade populacional seja alvo de consideravel preocupagao.

Durante o Verdo organizam-se passeios de barco até aos ilhéus mas a simples
observacdo a partir da costa constitui, por si s6, uma experiéncia interessante. A
avaliagdo do estado paisagistico dos ilhéus é boa, ndo havendo pressdes significativas
sobre a paisagem.

Gostariamos de concluir esta tese declarando que a consideramos como o inicio
de uma nova etapa. De facto, neste momento, estamos a preparar um projecto de
Doutoramento, juntamente com a Universidade do Vale do latajai (UNIVALI), SC,
Brasil que visa a comparacdo de dados bio-ecoldgicos dos maiores ilhéus dos Acgores,
com um conjunto de pequenos ilhéus costeiros circundantes e adjacentes a Ilha de Santa

Catarina.
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O presente trabalho encontra-se igualmente em fase de preparagdo para

submissao, ainda durante 2014, de dois artigos em revistas cientificas da especialidade.
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ANEXO1

Espécies ictias residentes no local de estudo. Ordenacio filogenética de acordo com

1. Classe: Actinopterygii

Porteiro et al. (2010).

1.1. Ordem: Anguilliformes

1.1.1. Familia: Muraenidae

1.1.1.1.  Espécie: Muraena augusti Kaup 1856

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Moreao, moreia-preta/Black moray

Descrigdo: | Dimensdes e habitos idénticos aos de M. helena (varios
autores consideram-nas como a mesma espécie). Agores e
Madeira.
Habitat: | Recifes rochosos subtidais com fendas e grutas.
Cor: | De cor negra, geralmente com pontuagdes brancas.
Dimensoes: | Até cerca de 100 cm.

Distribui¢do Geografica:

Macaronésia




1.1.1.2.  Espécie: Muraena helena Linnaeus, 1758

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Fotografado por: Dario Ponte

Moreia-pintada/Moray eel.

Descricao: | Narinas anteriores (colocadas na ponta do focinho) e
posteriores (junto aos olhos) abrindo na extremidade de
pequenos tubos.

Habitat: | Demersal até aos 50 m.
Cor: | Acastanhada com pintas amarelas.
Dimensdes: | Até 150 cm de comprimento.

Distribui¢ao Geografica:

Atlantico Este: Sul das Ilhas Britanicas ao Senegal,
Incluindo o Mediterraneo, Agores, Madeira, Canarias ¢
Cabo Verde.

1.1.2. Familia: Congridae

1.1.2.1. Espécie: Conger conger (Linnaeus, 1758)

Fotografado por: Paulo Ermida



Notas da Espécie:

Nome Comum: | Safio/Conger eel
Descrigdo: | Maxila mais proeminente que a mandibula.
Habitat: | Béntico com profundidades até¢ 1171 m.
Cor: | Cinzento no dorso e esbranquicado no ventre.
Dimensdes:

300 cm (Comprimento total)

Distribuigao Geografica:

1.2. Ordem: Gadiformes

Nordeste Atlantico e Mediterraneo.

1.2.1. Familia: Phycidae

1.2.1.1.  Espécie: Phycis phycis (Linnaeus, 1766)

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Fotografado por: Jodo Medeiros

Abrodtea/Fork-beard

Descrigdo: | Barbatanas pélvicas longas e filamentosas, bifidas,
estendendo-se até a origem da anal. Dorsal sem raio
alongado. Hébitos nocturnos.

Habitat: | Fundos rochosos circalitorais (eventualmente batiais) entre
100 m e 200 m. Em grutas do infra e circalitoral.
Cor: | Dorso castanho-anegrado; ventre claro.
Dimensdes: | Cerca de 60 cm de comprimento maximo.

Distribuicdo Geografica:

Oceano Atlantico




1.3. Ordem: Mugiliformes
1.3.1. Familia: Mugilidae
1.3.1.1.  Espécie: Chelon labrosus (Risso, 1827)

Fotografado por: Luis A. V. Pamplona

Notas da Espécie:

Nome Comum: | Tainha, Muja/Thick-lipped grey mullet

Descrigdo: | Espinhas dorsais: 5; raios dorsais moles: 7 a 9; espinhas
anais 3; raios anais moles: 8 ou 9.

Habitat: | Demersal, até 30 m.

Cor: | Prateada no dorso, esbranquicada no ventre com riscas
cinza escura.

Dimensdes: | Até 75 cm de comprimento.

Distribui¢do Geografica: | Nordeste Oceano Atlantico e Mediterraneo

1.4. Ordem: Scorpaeniformes
1.4.1. Familia: Scorpaenidae

1.4.1.1. Espécie: Scorpaena maderensis Valenciennes, 1833

-

Fotografado por: Ricardo Cordeiro



Notas da Espécie:

Nome Comum:

Coc¢a/Madeira rockfish

Descrigdo: | Diametro ocular com o mesmo comprimento que o
focinho. Sem sulco occipital. Tentaculo supraocular curto,
menor que o diametro ocular. Peitoral com quinze a
dezasseis raios, ndo atingindo a origem da anal.
Habitat: | Criptico, com profundidades até aos 40 m.
Cor: | Rosada, avermelhada.
Dimensdes: | Até 14 cm de comprimento.

Distribui¢ao Geografica:

1.4.1.2.

Atlantico Este: Agores, Madeira, Marrocos e Ilhas
Canarias, Cabo Verde e Senegal. Também conhecido no

Mar Mediterraneo.

Espécie: Scorpaena scrofa Linnaeus, 1758

Nota da Espécie:

Nome Comum:

Fotografado por: L. F. Machado.

Rocaz, Rascasso, Requeime/Red scorpion-fish

Descric¢ao:

Focinho mais comprido que o didmetro ocular. Sulco
occipital presente moderadamente pronunciado. Tentaculo
supraocular ausente ou de pequenas dimensdes; numerosos
tentaculos sob a mandibula; espinhos da cabeca
ornamentados com pedacos de pele. Peitoral com dezoito a
vinte raios, ndo atingindo a anal.

Habitat:

Fundos rochosos ou moveis infra e circalitorais (20 m-200
m).

Cor:

Cor variavel na gama do vermelho, manchas numerosas;
dorsal frequentemente com uma mancha negra entre os
espinhos seis e onze.

Dimensoes:

Chega a atingir 50 cm de comprimento.

Distribui¢do Geografica:

Oceano Atlantico




1.5. Ordem: Perciformes
1.5.1. Familia: Serranidae

1.5.1.1.  Espécie: Epinephelus marginatus (Lowe, 1834)

Fotografado por: Sandrine Ruitton

Notas da Espécie:

Nome Comum: | Mero/Dusky grouper

Descricao: | Espinhas dorsais: 11; Raios moles dorsais: 14 a 16;
Espinhas anais: 3; Raios moles anais: 8.

Habitat: | Demersal, com profundidades até aos 300 m.

Cor: | Acastalhado - avermelhado com pintas amarelas.

Dimensdes: | Até 150 cm de comprimento.

Distribuicdo Geografica: | Oceano Atlantico, Mediterraneo e Oceano Indico

1.5.1.2.  Espécie: Serranus atricauda Giinther, 1874

Fotografado por: Jodo Medeiros



Notas da Espécie:

Nome Comum:

Garoupa/Blacktail comber

Habitat: | Frequenta fundos rochosos infra e circalitorais.
Cor: | Manchas quadrangulares acastanhadas sobre os flancos
do corpo, por baixo da linha lateral. Caudal anegrada.
Dimensodes: | Até 35 cm de comprimento.

Distribui¢ao Geografica:

Oceano Atlantico

1.5.2. Familia: Sparidae

1.5.2.1. Espécie: Diplodus sargus (Linnaeus, 1758)

Notas da Espécie:

Fotografado por: Jodo Medeiros

Nome Comum: | Sargo/White sea bream
Habitat: | Infralitoral rochoso.
Cor: | Flancos com bandas verticais negras, estreitas, que
alternam com outras mais claras e mais estreitas.
Pedtnculo caudal com mancha negra. Dorso acinzentado
com reflexos prateados; ventre esbranquicado.
Dimensoes: | Atinge mais de 35 cm de comprimento.
Distribui¢ao Geografica: | Oceano Atlantico




1.5.2.2. Espécie: Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)

Notas da Espécie:

Fotografado por: Jodo Medeiros

Nome Comum: | Salema/Saupe
Descrigao: | Corpo oblongo.
Habitat: | Infralitoral (¢ comum observa-las em cardumes e a
alimentarem-se de algas).
Cor: | Corpo cinzento-azulado ou esverdeado, com numerosas
(dez a onze) bandas longitudinais douradas; branco-
prateado ventralmente.
Dimensdes: | Atinge 46 cm de comprimento.

Distribui¢ao Geografica:

Oceano Atlantico

1.5.3. Familia: Mullidae

1.5.3.1. Espécie: Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Fotografado por: Pedro Filipe Veiga




Notas da Espécie:

Nome Comum:

Salmonete/Red mullet

Descri¢do: | Primeira dorsal com bandas longitudinais amarelas ou
castanho-avermelhadas. Perfil da cabeca obliquo (em
regra). Barbilhos maiores que as peitorais.

Habitat: | Fundos moveis infralitorais.
Cor: | Dorso carmim; ventre réseo, esbranquicado; bandas
longitudinais amarelas.
Dimensodes: | Pode atingir mais de 40 cm de comprimento.

Distribuigao Geografica:

Oceano Atlantico

1.5.4. Familia: Kyphosidae

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Kyphosus' Lacepéde 1801

Fotografado por: Jodo Medeiros

Patruca/Yellow sea chub

Descrigao: | Corpo oblongo. Raios moles da dorsal: 11 -13.
Branquicténias no ramo inferior do primeiro arco: 16-18.
Habitat: | Pelagico aproximando-se das costas.
Cor: | Cor acinzentada com linhas longitudinais amarelas.
Dimensoes: | Ultrapassa 75 cm de comprimento.

Distribui¢do Geografica:

Oceano Atlantico

' Tal como se refere no texto, a distingdo das espécies ocorrentes nos Agores pertencentes a este género,
Kyphosus incisor (Cuvier, 1831) e Kyphosus sectator (Linnaeus, 1758) (vd. Porteiro et al., 2010),
apresenta-se como extremamente dificil, sendo inclusive objecto de inumeras discussdes taxondmicas.
Por esta razdo, ndo nos foi possivel separar as duas espécies no presente trabalho.



1.5.5. Familia: Pomacentridae

1.5.5.1. Espécie: Chromis limbata (Valenciennes, 1833)

Fotografado por: Jodo Medeiros

Notas da Espécie:

Nome Comum: | Castanheta-amarela/Damsel fish

Descrigao:

Habitat: | Ocorre no infralitoral rochoso dos Acores ¢ Madeira.

Cor:

Dimensdes: | Atinge cerca de 11,5 cm de comprimento.

Distribuigao Geografica:

1.5.6. Familia: Labridae
1.5.6.1. Espécie: Bodianus scrofa (Valenciennes, 1839)

Fotografado por: Jodao P. Barreiros



Notas da Espécie:

Nome Comum:

Gaio, peixe-cio, viola/Barred hogfish

Descrigao: | Corpo ovalado e comprimido. Barbatana anal com trés
espinhos. Uma s6 fiada de dentes caniniformes, fortes e
coalescentes na base. Caudal truncada, ligeiramente
arredondada.

Habitat: | Infralitoral.
Cor: | Corpo rosa ou purpureo; mancha escura sobre o inicio da
dorsal.
Dimensdes: | Mais de 65 cm de comprimento.

Distribuigdao Geografica:

1.5.6.2.

Endémico da Macaronésia.

Espécie: Coris julis (Linnaeus, 1758)

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Fotografado por: Jodao P. Barreiros

Judia, Peixe-rei, Verdugo (nome usado para a forma
macho)/Rainbow wrasse

Descricdo: | Corpo alongado, com a caudal arredondada.
Habitat: | Infra (fundos rochosos, povoamentos de zoostera) e
circalitoral (até 120 m de profundidade).

Cor: | Cor variavel, conforme os animais se encontram na fase
masculina ou feminina, pois o0 mesmo individuo passa por
ambas as fases.

Dimensdes: | Até 25 cm de comprimento.

Distribuicdo Geografica:

Oceano Atlantico




1.5.6.3. Labrus bergylta Ascanius, 1767

Fotografado por: Jodo Pedro Silva in:

http://www.skaphandrus.com/especies_marinhas/especie/Labrus_bergylta

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Bodidao Vermelho/Ballan wrasse

Descrigao:

Distancia interorbitaria maior do que metade do
comprimento do focinho. Raio mais longo da dorsal menor
do que o comprimento da por¢ao mole da mesma
barbatana.

Habitat:

Fundos infralitorais (povoamentos de algas e de zoostera),
descendo até 50 m de profundidade (circalitoral).

Cor:

Cor variavel: verde-clara, verde-azulada ou castanho-
avermelhada, mais ou menos reticulado (margem das
escamas) desta ultima cor; manchas esbranquigadas.

Dimensoes:

Ultrapassa 60 cm de comprimento.

Distribuigao Geografica:

Oceano Atlantico

1.5.6.4. Espécie: Centrolabrus caeruleus Azevedo, 1999

Fotografado por: Vasco Ferreira dos Santos




Notas da Espécie:

Nome Comum:

Bodidao-azul

Descrigao:

Espinhas dorsais: 17 ou 18; Raios moles dorsais: 8 ou 9;
Espinhas anais: 5 ou 6; Raios moles anais: 7 a 9. Escamas
na linha lateral 33 ou 34; os machos durante a desova sao
azul-escuros.

Habitat:

Espécie litoral (fundos rochosos e moveis), podendo
atingir profundidades 30 m

Cor:

Dorso cinzento com reflexos azulados; ventre branco com
reflexos prateados.

Dimensoes:

21.5 (Comprimento padrdo)

Distribui¢ao Geografica:

Nordeste Oceano Atlantico: Acores

1.5.6.5. Espécie: Symphodus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Fotografado por: Oscar & Cécile

Bodido-castanho/Axillary wrasse

Descrigao: | Comprimento da cabega igual a profundidade do corpo.
A boca € pequena com dois caninos frontais. Apresenta
alguns poros cefalicos (4 - 7) de grandes dimensdes no
focinho.

Habitat: | Espécie litoral (fundos rochosos € moveis), podendo
atingir profundidades 50 m.
Cor: | Esverdeado acastanhado.
Dimensdes: | Até 70 cm de comprimento.

Distribui¢ao Geografica:

De Portugal até Marrocos, Mediterraneo € mar Marmara.




1.5.6.6.  Espécie: Thalassoma pavo (Linnaeus, 1758)

Notas da Espécie:

Nome Comum:

Fotografado por: Jodo Medeiros

Rainha/Ornate wrasse

Descrigao: | Corpo alongado com a cauda chanfrada.
Habitat: | Infra (fundos rochosos povoamentos de zoostera) e
circalitoral (até 150 m de profundidade).
Cor: | Cor variavel conforme o sexo, a coloragao verde
predominando nos machos.
Dimensoes: | Atinge mais de 20 cm de comprimento.

Distribui¢ao Geografica:

Oceano Atlantico

1.5.7. Familia: Scaridae

1.5.7.1.  Espécie: Sparisoma cretense (Linnaeus, 1758)

Fotografado por: Jodo Medeiros




Notas da Espécie:

Nome Comum: | Veja, papagaio, bodido/Parrotfish

Descrigao:

Habitat:

Cor:

Dimensoes:

Distribuicdo Geografica: | Oceano Atlantico |

1.5.8. Familia: Gobiidae
1.5.8.1. Espécie: Gobius paganellus Linnaeus, 1758

Fotografado por: Jodo Medeiros

Informacao da Espécie:

Nome Comum: | Caboz/Rock gob

Descri¢ao:

Habitat: | Infralitoral e zona das marés (povoamentos de algas).

Cor:

Dimensoes: | Chega a 15 cm de comprimento.

Distribuicdo Geografica: | Oceano Atlantico |



Anexo I1

Folha de registo da riqueza e abundancia de espécies

AMP.
DATA sp 0-5 <10 <20 <30 | 30-50 >50 LOCAL Te CH20 PROF EmMPO MARE VISIB. (1-5)
NC (m) (min) (m)




Anexo II1

Folha de registo de biometria das espécies

PROF | TeC | TeC | A M F.V VIS (1-

DATA NC sp CT(mm) | CS(mm) | S.E(g) | PT(g) IHS 1GS LOCAL m | ext | H20 | () (kn;‘/h) 5

Ovas




