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SUMARIO

Este trabalho de indole di-
dactica versa sobre poluicdo
de aguas por microrganismos.
Inicia-se por generalidades so-
bre bacteriologia das aguas,
suas fontes poluentes, progres-
sdo de microorganismos na
agua e nos solos e condiciona-
mento a factores naturais. O
tema prossegue sobre poluicio
por bactérias e virus fecais,
salientando-se os grupos dos
coliformes, dos estreptococos e
dos clostridios, e termina com
algumas referéncias a exames
bacteriolégicos e padrdes de
potabilidade de &aguas.
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Gedlogo

ABSTRACT

This paper is a didactic
note about water polution by
microorganisms. With an in-
troduction over generalities in
bacteriology of polution sour-
ces and progression of micro-
organisms in water and soils,
and its dependence on natural
factors, the theme proceeds on
the polution by faecal bacteria
and virus, pointing out some
of their groups. At last, bac-
terial observations and pat-
terns of water potability are
presented.

177



MARIO ALBERTO ALVES DE OLIVEIRA SALGUNLIKU

ASPECTOS GENERICOS DA BACTERIOLOGIA DA AGUA

Através dos tempos a agua foi sempre o liguido natural
utilizado como bebida pelos seres humanos. Actualmente, o
conhecimento cientifico da transmissdo de doencas infecciosas
por via hidrica veio desenvolver a pratica de exames fisicos,
quimicos, microscépicos e bacteriolégicos para controle sani-
tario da agua. Destes exames, o bacteriolégico reveste-se de
especial importancia por ser o de maior valor imediato para
concluir se uma agua estd ou nao livre de poluicdo de bacté-
rias ou de virus patogénicos, nomeadamente os fecais.

A agua atmosférica, inicialmente estéril, pode durante
a queda arrastar bactérias suspensas no ar. Trata-se no geral
de bactérias ndo patogénicas de nimero muito reduzido, por
vezes inferior a lb/ml. No aproveitamento destas aguas, a
contaminacdo surge eventualmente na colecta e armazena-
mento.

As aguas superficiais, de grande variabilidade, sdo as
mais utilizadas pelo homem. Cursos de montanha podem conter
10 b/ml, e pequenos cursos de agua de zonas desabitadas
podem conter 10 a 20 b/ml. Rios ndo poluidos apresentam
teores bacterioldgicos da ordem de 100 a 500 b/ml, e rios
originariamente poluidos pelo solo apresentam indices bacterio-
légicos mais elevados nas épocas de chuvas,

Em grandes centros urbanos a agua de um rio, no ponto
em que recebe esgotos domiciliares, pode ultrapassar indices
da ordem de 3 x 10°%0/ml. De notar que a autopurificacio
diminuird progressivamente a concentracio de bactérias, por
vezes de modo significativo, unicamente apoés 10 ou 20 km de
distancia.

As aguas de profundidade que perculam nas camadas geo-
légicas mostram, em pocos ou fontes, graus de pureza que

178



SOBRE A POLUICAO BACTERIOLOGICA E CONTAMINACAO DAS AGUAS

sdo funcio da filtragem sofrida no solo. O solo arenoso podera
filtrar em 4 metros, mais de 30 9% das bactérias, resultando
adgua quase estéril. O solo calcario que apresenta fendas de
extensdo variavel, torna-se o menos filtrante.

A 4agua de fonte ou de poco muito raso, se o lencol for
muito superficial, pode apresentar nimero muito variado de
bactérias com carga maxima apds as primeiras chuvas.

Na zona nfo saturada do solo as bactérias e virus tém
deslocacdo descendente e lateral e movem-se no sentido do
fluxo do aquifero.

O esquema grafico que se segue ao texto, posiciona a zona
de seguranga provavel para instalacdo de pocos de captacgio
de 4gua, para uso particular, em funcio da distincia da fonte
de poluicdo bacteriana e da granulometfria das particulas
do solo.

O melhor didmetro de grios minerais, para depuracdo de
bactérias, tem o valor de 0,17 mm.

A experiéncia classica de Ditthorh, em 1909, descreve a
injeccdo de bactérias num poco de 59 metros de profundidade
e o seu aparecimento num po¢o de observacio a 20 metros de
distancia, apds o decorrer de 20 dias.

Stilles e Crohurst, em 1928, observaram, por processo idén-
tico, periodos de progressdo da ordem de 7 semanas na
extensao de 20 metros de aquifero, para bacilos fecais do tipo
Estreptococos.

Preferencialmente, em climas quentes onde a vida das
bactérias num aquifero pode chegar a 5 anos, a taxa de
progressdo, distancia - tempo, é funciao do didmetro dos
graos da rocha reservatorio podendo observar-se, para valores
entre 0,21 a 0,71 mm, bactérias percorrendo 30 metros em
33 horas.
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FACTORES NATURAIS CONDICIONANTES
DA BACTERIOLOGIA

A existéncia de factores diversos na &agua condiciona as
espécies bacterianas presentes, a frequéncia de cada uma e o
ntmero total de bactérias.

De entre eles, a chuva, por exemplo, pode provocar enxur-
radas que arrastam bactérias originarias do solo. Quando
este é cultivado pode conter cerca de 50 x 10° b/g, das quais
varias espécies desenvolvem grande capacidade de sobrevi-
véncia e reproducdo na agua.

A presenca de nutrientes vinculados a aguas ricas em
matérias orginicas pode desenvolver um bom meio de nutricao
bacteriana.

A temperatura condiciona o desenvolvimento preferencial
de certas espécies, como nas bactérias saprdfitas, para valo-
res entre 20° e 25° C.

O oxigénio dissolvido é agente responsavel pela quantidade
de bactérias aerébias, que sZo a maioria.

Por sua vez a presenca de protozoarios na agua é factor
a salientar, pois estes alimentam-se de bactérias.

De considerar ainda a radiacio U.V., o pH e a salinidade.

FLORA BACTERIANA AUTOCTONE
DE AGUAS DE SUPERFICIE

Trata-se de flora especifica, nomeadamente de espécies
bacterianas originarias do solo.

Citam-se bactérias do ferro que depositam Fe a partir
de compostos de Fe livres e se multiplicam rapidamente.
Conferem cor avermelhada e mau gosto e odor & agua, como
sejam os géneros Sphaerotillus, Leptothriz, Crenothriz e Clono-
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triz. Podem utilizar Fe no metabolismo, os géneros Caulobac-
ter, Gallionella, Sideronema, Ferribacterium, Siderccoccus e
Siderobacter, ocasionando a Gallionelle, eventualmente, depd-
sitos e incrustactes de Fe em canalizacdes.

Bactérias que fazem sintese do enxofre, podem ocasionar
deteriorizacio de estruturas de bet@o como os Thiobacillus.
As Baggiatoa alba e Thiothrizx nivea podem ainda obstruir
canalizacoes,

Qcasionalmente, bactérias do Fe e do S podem crescer
abundantemente e conferir mau gosto e odor a &agua, devido
4 sua decomposi¢do, por outras bactérias, quando morrem.

BACTERIAS DO SOLO E OUTRAS

Aguas com poluicdo bacteriologica origindria apenas do
solo ndo oferecem perigo algum pois geralmente transportam
bactérias nio patogénicas, fixadoras do azoto, que tomam
parte no ciclo natural da decomposicdo da matéria organica,
como as nitrosomonas e nitrobactérias, e algumas bactérias
saprofitas.

Pequeno nimero de bactérias do solo, no geral anaerdbias,
sédo no entanto patogénicas. S&o esporuladas, como o género
Clostridium, agente do tétano e do botulismo e o Bacillus
anthracis, agente do carbtnculo intestinal.

Bactérias derivadas de cadaveres em decomposicdo nio
oferecem perigo. S&c0 ndo esporuladas e morrem rapidamente
ro solo.

Bactérias e virus, estes de menor tamanho (da ordem de
0,08-0,7 n.), podem ter grande sobrevivéncia nc solo chegando
a atingir alguns anos. Devido a enxurradas, 0s solos s8o lava-
dos e estes organismos contaminardo os aquiferos, percorrendo
os virus maiores distincias que as bactérias devido as suas
dimensoes.
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Os seres humanos poderio ser vitimas de doengas, provo-
cadas por microorganismos transportados pela agua, tais como:

cblera, febre tifdide, febre para-tifoide, disenteria ba-
cilar, etc., provecadas por bactérias; hepatite infec-
cicsa e poliomielite provecadas por virus; esquitosso-
miase provocada por vermes; e muitas outras, como
infeccbdes de ouvidos, olhos, nariz e garganta, pertur-
bacdes gastro-intestinais, caries dentarias, bdcio,
fluorose, etc., etc.

RISCO DE SAUDE POR BACTERIAS
E VIRUS FECAIS NA AGUA

Todo o risco de infeccdo por ingestdo de agua, pode afir-
mar-se ser devido a microorganismos patogénicos com origem
em dejectos fecais e de urina, humanos ou animais, de indivi-
duos doentes ou portadores de germes. S3o bactérias e virus
que originam nos seres humanos a maioria das doencas ja
referidas, A transmissdo de doencas infecciosas intestinais
por ingestdo de agua é dominante.

Em principio, conclui-se que uma agua nidoc € potavel
quando se sabe que houve poluicdo fecal, procurando-se entédo
as bactérias fecais por processos bacteriologicos.

As fezes tém grande nimero de bactérias aerdbias e maior
nimerc ainda de bactérias anaerotbias. Fezes humanas e de
animais de sangue quente sfo riquissimas em bactérias tais
como :

1) Coliformes
Qs coliformes sdo na generalidade bacilos gram-negativos,
ndo formadores de esporos, aero ou anaerchios e fermentadores

de lactose com formacio ou nfo de gas. S&o ainda um dos

182



SOBRE A POLUICAO BACTERIOLOGICA E CONTAMINACAO DAS AGUAS

grupos que confere os maiores indices de poluicdo fecal &
dgua, existindo em elevado nimero nas fezes e sendo facil-
mente isolados da agua e identificados por técnicas bacterio-
logicas rapidas e econémicas, ncs exames de rotina de controle
sanitario.

A mais importante das bactérias coliformes que se apre-
senta nas fezes € a Escherichia coli. Citam-se ainda citrobac-
térias, a Enterobacter cloacae, e a Klebsielle pneumoniae,
entre outras.

Cerca de 95 % dos coliformes presentes em fezes humanas
ou animais s8¢ de E. coli. Alguns tipos destes parasitas intes-
tinais sdo patogénicos para o homem provocando gastro-ente-
rites ou outras infeccdes. Os demais coliformes sfo, mais fre-
quentemente, originarios do solo ou de certos vegetais.

Os coliformes constituem bons indices de poluicdo de aguas
porque diminuem o seu nimero em sintonia com a reducgdo
do mumero de bactérias patogénicas intestinais. Assim, por
exemplo, o coeficiente de mortalidade de E. coli na agua €
igual ao das bactérias patogénicas intestinais, nomeadamente
a Salmonella typhi.

Na grande maioria dos paises, embora métodos actuais
diagnostiquem com muita seguranca se uma agua é ou nio
portadora de E. coli, da-se no entanto preferéncia a pesquisa
de coliformes totais, e sempre que uma agua tenha coliformes
considera-se suspeita. A deteccdo de qualquer coliforme é
indice de probabilidade de existéneia de microorganismos
intestinais patogénicos na agua, quer se trate de Salmonella,
de Shigella, de virus, ou de E. coli patogénico.

Doencas como febre-tiféide, febre para-tiféide, disenterias
bacilares, hepatite A, e, sob reserva, poliomielite, que a agua
tem transmitido sob forma epidémica, sdo no geral exclusi-
vamente humanas.

As salmoneloses gastro-enteritico-diarreicas provocadas
por Salmonellas de origem animal, provém quase sempre da
ingestdo de alimentos contaminados que as possuem em grande
numero, aumentando o perigo em criancas de pouca idade.
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Registam-se porém casos de surtos de gastro-enterites, mesmo
atingindo populacOes adultas, provocados por Salmonellas de
origem animal disseminadas por via hibrida.

O maior risco para a satde humana advém da presenca
na agua de fezes humanas e ndo de animais. Ndo ha processo
bacteriologico que distinga a origem humana ou animal de um
coliforme, e o conhecimento da origem predominantemente
humana ou animal da poluicdo fecal da agua faz-se por deter-
minacdo simultanea do nimero de coliformes e do niimero de
estreptococos fecais, presentes.

Na realidade, outras bactérias ha, ndo coliformes, que
tém as fezes como habitat, nomeadamente os entero e estrep-
tococos fecais, que se encontram sempre em menor NUMEro.

A avaliacdo do nimero de coliformes nas fezes é, no geral,
feita pela técnica de calculo da média geométrica. Salientam-se
para os seres humanos valores da ordem de 1,0 x 10"/g para
coliformes, e de 1,0 x 10°/g para enterococos, e para bovi-
nos valores da ordem de 1,0 x 10°/g para coliformes, e de
1,0 x 10°/g para enterococos.

2) Enterococos

Tal como os coliformes, sfo bons indicadores de poluicao
fecal sendo revelados por técnicas recentes muito simples e
econtmicas. Os enterococos aero ou anaerdbios sidog do grupo
sorolégico com antigénio D — polissacaridio —e designam-se
indistintamente por estreptococos fecais e por esfreptococos
do grupo D.

Nos métodos padrdes a expressdo <«membros do grupo
Enteroco» fci substituida por «grupo estreptocécico fecal» e
adoptou-se o termo «estreptococos fecais» no lugar de «ente-
roCoCoSs ».

Incluem as espécies: S. faecalis, S. faecalis var. liquefa-
ciens e var. zymogenes, S. durans, S. bovis, S. equinus, S.
avium, etc.
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Os estreptococos fecais raramente se multiplicam na 4gua,
e varias espécies tém muito menor sobrevivéncia na agua que
os coliformes, pelo que indicam na generalidade poluicdo fecal
muito recente.

A presenca na agua de S. bowvis ou S. equinus indica polui-
cdo fecal por animais de sangue guente.

O S. faecalis var. liquefaciens ndo tem significado sani-
tario dada a sua ubiquidade, e ocorre mais frequentemente
em vegetais.

O calculo da razdo da densidade dos coliformes fecais (d),
pela dos estreptococos fecais (d’), indica o predominio de
poluicdo fecal humana ou animal. Em fezes humanas e esgotos
domiciliares : d/d’ ) 4. Em fezes animais, efluentes de mata-
douros, de propriedades de gado ou mesmo aviculas: d/d’ € 0,7.
Idéntico parametro regista-se em esgotos de galerias pluviais,
por poluicdo fecal de cies, gatos, roedores, etc.

3) Clostridium welchii (perfrigens)

E organismo esporulado, originario do solo, onde 0s esporos
tém longa sobrevivéncia. Todas as pessoas tém Clostridium
nas fezes pelo que, a priori, & indicador potencial de poluicio
fecal da agua. '

A sua presenca indica na maicria das vezes poluicfo origi-
naria do solo, que pode ser remota. A nfo ser em solos ricos
em matéria organica, nomeadamente fecal, a quantidade en-
contrada é sempre pequena Esta espécie € frequente nas fezes
de animais, nomeadamente no cavalo, devido & ingestdo de
ervas e particulas do solo.

A probabilidade de evidéncia de Clostridium na agua
aumenta sempre que esta tenha grau de poluicio pequena,
ou ainda poluicdo intermitente.
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Os coliformes totais ou fecais, os estreptococos fecais e o
Clostridium. s8o os melhores indices de poluicdo fecal, e, a
sua presenca torna a agua classificAvel de nfo potavel e
de potencialmente perigosa do ponto de vista infeccioso.

As técnicas bacterioldégicas nfo sdo suficientemente sen-
siveis para evidenciar estas bactérias quando elas existem em
quantidade infima na agua.

O indice de coliformes totais, indice de poluicdo fecal,
ou, por analogia, Iindice de contaminacfo, tem caracter
' somente potencial, isto &, a presenca de coliformes torna a
adgua unicamente suspeita. Além da poluicdo fecal, havera de
ter em conta a contaminacdo da agua por microorganismos
patogénicos.

APLICACAO DE EXAMES BACTERIOLOGICOS DA AGUA

Estes exames podem empregar-se em circunstancias varia-
das, aplicados a finalidades especificas como sejam :

1) Verificacdo de potabilidade da agua consumida como
bebida. Entre eles, o exame bacteriolégico das aguas de abas-
tecimento puablico processa-se com vista & determinacio do nG-
mero de bactérias presentes, de acordo com as normas do
método estabelecido, e & enumreacio ou estimativa do nuimero
de coliformes totais.

2) Controlo de aguas de viveiros de peixes e ostras.

3) Controlo de aguas de irrigacio horticola e de Aarvores
de fruto.

4) Controlo de aguas para indistrias de alimentos e de
cosméticos.

5) Controlo do grau de poluicdo de 4guas para fins de
recreio.
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6) Determinacdo do grau de poluicdo de aguas para fins
hidroterapéuticos.

7) Controlo de processos de tratamento de esgotos.

8) Efeito do lancamento de produtos organicos e outros
sobre a flora bacteriana.

9) Investigacio de fontes poluentes, nomeadamente em es-
tudos epidemiolégicos.

10) Estudos sobre densidade e efeito de certos grupos bacte-
riolégicos, nomeadamente do Fe e do S, visando, por métodos
padronizados, a enumeracao, cultivo e evidenciagdo de bactérias
do Fe e do S, e outras.

11) Estudos de interferéncia bacteriana em processos in-
dustriais.

ALGUNS PADROES BACTERIOLOGICOS
DE POTABILIDADE E DE QUALIDADE

Estes padroes constituem normas que estabelecem parame-
tros ou valores, que atribuidos a qualquer agua a classificam
de acordo com a finalidade da sua utilizac3o.

Estas normas sfo aplicaveis, por exemplo, a aguas de
consumo publico, que sdo captadas por quaisquer processos e
sao tratadas ou nfo, bem como a aguas de consumo particular,
de fontes naturais aflorantes ou de pocos.

Quanto a caracteristicas bacteriolégicas, para Aaguas de
abastecimento publico e de pocos para consumo privado, exi-
ge-se auséncia de germes coliformes em teste de 5 amostras
de agua de 10 ml cada, e para aguas de fonte, de consumo pri-
vado, exige-se auséncia de germes coliformes em 100 ml de
amostra examinada.
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Os parametros de qualidade aplicaveis a aguas com polui-
cdo biologica, estabelecidos pela Organizacdo Mundial de
Satide, indicam, para aguas canalizadas, auséncia de E. Coli
e de coliformes em 100 ml de &gua clorada, e auséncia de
E. cloi, e coliformes em nGmero menor ou igual a 3, em 100 ml
de &4gua nio clorada. Para agua potavel de pocos particulares,
o nimero de coliformes deve ser menor ou igual a 10 em 100 ml.

As aguas de consumo particular com valores diferentes
das normas comuns fixadas podem, apds tratamento ade-
quado, deixar de ser consideradas improOprias para consumo.
O mesmo se aplica a aguas de fontes, embora neste caso
nido possam ser comercializadas.

Para as aguas minerais e &guas naturais de fonte, as
caracteristicas bacterioldogicas que condicionam o estabeleci-
mento de padrdes de identidade e qualidade, exigem auséncia
de E. coli em 100 ml de agua, quer no local de emergéncia,
quer na agua envasilhada. Para o controlo microbiolégico as
amostras serfo colhidas no proéprio local, no minimo trimes-
tralmente, e deverdo ser analisadas até 4 horas ap0s a colecta,
ou, no maximo até 12 horas, quando mantidas a temperaturas
nao superiores a 4°C.

Os padrbes bacterioldgicos de qualidade de agua para
fins tecnolégicos alimentares sdo mais exigentes que os de
potabilidade, estabelecendo limites mais dréasticos para o «ni-
mero totaly» de bactérias ou de microorganismos em geral, e
impondo restricoes quanto & presenca de certos grupos de
batérias e/ou de fungos. Assim, por exemplo, o padrido de
1974, em Portugal, estabelece que a agua deve apresentar-se
sem E. coli ou qualquer coliforme em amostras de volume de
100 m1, sem S. do grupo D em amostras de volume de 10 ml,
sem clostridios sulfito-redutores em amostras de 100 ml a 44° C,
e com nivel maximo de tolerfncia até 100 microorganismos
meso6filos por cada 10 ml de amostra.

Padrdes bacteriolégicos de qualidade aplicaveis a aguas
interiores ou marinhas destinadas a recreacdo de contacto
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primario, respeitam a valores atribuidos a pelo menos 80 % de
amostras de 100 ml no mesmo «site», e permitem classifi-
ca-las em:

excelentes : méax 250 col. fecais; méax 1.250 col. totais

boas : max 500 » ;o max 2.500 »

satisfatorias : max 1.000 » ; méax 5.500 »

suspeitas : max 4.000 » ; max 20.500 »

mas : 1) ultrapassam os indices bactericldogicos
anteriores.

2) ocorréncia regional de doencas transmis-
siveis por via hidrica.

3) recebimento de esgotos por meic de valas,
cursos de agua ou canalizacles,

4) presenca de residucs ou despejos preju-
diciais a sautde.

o) transparéncia < 1,0 m e pH (6,5 ou pt )
8,3.

6) presenca de parasitas patogénicos ou seus
hospedeiros intermediarios infectados.

7) presenca nas aguas interiores de risco
sanitario de esquistossomose.

8) Presenca doutros factores que as con-
fraindiguem.

Uma 4gua para pratica de natacio, nomeadamente em
piscinas, deve apresentar nimero total de bactérias < 200/
/100 ml, valor de cloro residual de 0,4 a 1,0 mg/l e pH = 7,0.

Aguas ocednicas com numerc total de bactérias > 3.000/
/100 ml s&o improprias para banho e sio susceptiveis de conta-
minar ostrideos, mariscos e peixes, nomeadamente com ente-
rovirus ou virus de hepatite.

A autodepuracio bacteriologica em aguas marinhas costei-

ras, é feita principalmente por radiacdes U.V. e ainda por
antibidticos segregados por diatoméiceas.
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Os emissarios de esgotos submarinos, devem ter os termi-
nais nas areas das balas onde haja a certeza prévia de fluxo
continuo para o mar. Por eles saem poluentes urbanos, e de
centros Industriais que fluem diluidos ou dispersos,

Em aguas costeiras contaminadas, junto a grandes cidades
do litoral, é usual definir-se o parametro de eliminacio de
coliformes fecais: T%. O valor T%, por exemplo, nas aguas
costeiras da cidade de Santos, Brasil, era, em 1979, de T90=280
minutos, tempo de eliminacio de 90 % de coliformes fecais.

SOBRE EXAMES BACTERIOLOGICOS
NA ILHA DAS FLORES

A titulo de exemplo e para dar relevo ao problema
sanitario respeitante a bacteriologia de aguas de consumo
pablico, indicam-se, em sintese, resultados de anilises bacte-
riologicas de Aaguas, de amostras colhidas recenfemente nas
varias freguesias da Ilha das Flores.

O trabalho técnico foi realizado em Maio de 1979, pelo
Laboratorio de Sanidade Animal, do Departamento de Ciéncias
Agrarias do Instituto Universitario dos Acores.

Amostras de Aaguas de residéncias, de posto de leite e
fabrica de lacticinios, do Hospital, dum Café, etc., foram tra-
tadas em simultaneo pelos métodos analiticos dos tubos maiti-
plos e das membranas filtrantes.
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Foi o seguinte o quadro dos resultados:

Local

Mesdfilos
N.2o/100 ml

Ponta Delgada

Ponta Ruiva

Cedros

Fazenda de Santa Cruz
Faja Grande
Fajanzinha

Fonte do Rossio

| Mosteiro

Lajedo
Fazenda das Lajes
Lajes

Lomba
Caveira

SANTA CRUZ:

Cooperativa do Monte

Hospital

Método das Membranas
Filtrantes:

Hospital

Boavista

Boavista

Roque Moura

Messe Francesa

[ =1

100

730
260
200
700
720
580

Incontavel
Incontavel

gooo

328

! Coliformes

Qo W1
o WO

(3]

180
180
20
35
160
180

180

w

(=2

NMP/100ml

| E, coli

|
|
| Classificac@o
|
|
|

|
| Improépria
| Imprépria
Improépria
Suspeita
i Improépria
Impropria
Improépria
Improépria
| Impropria
| Improépria
| Potavel sob vigi-
| lancia
‘ Improépria
| Imprépria

|
| Suspeita
| Suspeita

! Suspeita
Suspeita
Suspeita
Improépria
Imprépria
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A classificacdio das aguas baseou-se nos critérios de ava-
liacdo de qualidade bacterioldogica, do Instituto Nacional de
Satde, para adguas sem tratamento para abastecimento, segundo
0o quadro :

| | Agua potdvel | dgwe | Agua |
Agua potduel | sob vigi- suspeita | impropria |
|
T N
| Mesétilos,/100ml 10 200 200 500 (a)
| Coliformes NMP/100mL 0| laz | 3al0 10 (a)
0 ;

| | 0 | 0 . 1

| E. coli
|

(a) Qualquer destas situagbes torna, por si s6 a agua impropria para
consumo humano.

Ficou patente a contaminacio bactericlégica das aguas,
nomeadamente a fecal, com eminentes riscos para a satde dos
habitantes da Ilha das Flores.

A auséneia de redes de esgotos nas varias freguesias e
a poluicdo bacteriolégica originaria de palheiros de recolha
de bovinos e de pocilgas para suinos, nas areas domiciliares,
entre outros factores, conduzem & contaminacio das aguas com
coliformes, E. coli, etc.

Foi sugerido o urgente tratamento das 4guas para consumo
publico, por cloragem permanente com controle analitico dos
niveis de cloro e dos indices bacterioldégicos, em regime de
rotina, para garantia da potabilidade da agua.
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granulometria das particulas do solo

mm
128 ‘
-— >
zona |—
32 perigasa /
12 /
8
2 zZong
intermeédia
0,75
025 ||
[ >
008 | L zona de seguranca
provavel
0.005 B
1,5 3 "6 12 M

distancia da fonte de
poluicao bacteriana

Esquema grafico referido na pag. 2, posicionando zona de seguranca
provavel para instalacio de pogos de captaclo de agua, para usc par-
ticular.
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