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Um hexagrama mistico - o Hexagrama
de Pascal

Helena Sousa Melo*

O hexagrama do qual iremos tra-
tar foi descoberto por Blaise Pascal,
com a idade de 16 anos. Este hexa-
grama aparece num artigo que Pas-
cal escreveu, e publicou, sobre sec-
¢des coOnicas intitulado “Essai pour
les coniques” baseado no seu estudo
da obra do matematico, arquitecto
e engenheiro militar francés Girard
Desargues (1591 — 1661), conside-
rada como um classico na geometria
projectiva sintética. Mas antes de
abordarmos o Hexagrama de Pas-
cal, vamos inicialmente conhecer
um pouco da vida deste prodigioso
matematico.

Blaise Pascal (19/06/1623 —
19/08/1662) foi um fisico, mate-
matico, filésofo moralista e tedlogo
francés, filho de um professor de
matematica, Etienne Pascal. Como

"perdeu a sua méie muito cedo, seu
pai orientou-lhe na educa¢do, pro-
porcionando conhecimentos também
em histéria, geografia e filosofia. O
seu talento para a ciéncia destacou-
se precocemente levando, em 1632,
a familia para Paris, onde ele se de-
dica ao estudo da matematica e trés
anos depois, deduz 32 proposi¢oes
de geometria criadas por Euclides de
Alexandria (cerca de 300 a.C.). In-
dubitavelmente, Blaise Pascal con-
tribuiu para a criag@o de dois novos
ramos da matematica: a Geometria
Projectiva e a Teoria das Probabili-
dades, interessando-se também pelo
calculo infinitesimal, o calculo di-
ferencial e integral. Assim, a partir
de 1653, juntamente com Pierre de
Fermat (1601 — 1665), um advogado
francés e interessado pela matema-
tica, estabeleceu as bases da teoria
das probabilidades e da analise com-
binatéria. Pascal descobriu no tridn-
gulo aritmético varias relagdes entre
seus componentes, bem como a sua
conexdo com a teoria das probabili-
dades, por isso o tridngulo recebeu
o seu nome. Neste tridngulo as dia-
gonais de fora sio formadas pelo
nimero “1”’ e os restantes nimeros
sdo a soma dos numeros da linha
anterior. Por exemplo, o niimero 15
que aparece na 7.% linha do tridngu-
lo aritmético é a soma de 5 com 10,
ou de 10 com 5, que aprecem na sua

6.? linha (vide imagem). O tridngulo
apresenta muitas propriedades ma-
tematicas, onde podemos referir o
caso da soma dos numeros de cada
linha ser igual a uma poténcia de
base 2. Verifiquemos, por exemplo,
a 5.° linha em que estdo os nimeros
1, 4, 6,4, 1, temos que 1+4+6+4+1
=16, e 16 & 2x2x2x2.

Pascal também destacou-se no
campo da Fisica realizando experi-
éncias sobre sons, bem como estu-
dos sobre a mecanica dos fluidos,
pesquisas sobre o vacuo e a pressio
atmosférica, entre outras, e aperfei-
¢oou o barémetro do fisico e mate-
maético italiano Evangelista Torri-
celli (1608 — 1647).

Blaise Pascal foi o criador de
uma das primeiras calculadoras me-
clnicas, a Pascaline, maquina que
desenvolveu entre 1642 e 1645, para
efectuar as operagdes de adig¢do e
subtrac¢8o, auxiliando o trabalho de
seu pai como agente fiscal.

Em finais de 1654, Pascal aban-
donou as ciéncias e dedicou-se a Fi-
losofia e & Teologia. E de sua auto-
ria a seguinte frase: “O coragéo tem
suas razdes, que a propria razio des-
conhece”. Como te6logo e escritor
teve destaque como um dos mestres
do racionalismo e do irracionalismo
modernos. A grande contribui¢do de
Pascal para a Filosofia da Matemati-
ca veio com “Do Espirito Geométri-
co”, originalmente escrito para ser o
prefacio de um livro de geometria.
Também destacou-se na literatura

sendo considerado um dos mais im-
portantes autores do periodo classi-
co francés e da prosa francesa.

Em honra as suas contribuigdes
cientificas, o nome Pascal foi dado
4 unidade Sistema Internacional de
pressdo, a uma linguagem de pro-

gramagio, a um principio da hidros- .

tatica e ao tridngulo aritmético. A
sua contribuigdo mais influente foi
na teoria da probabilidade, original-
mente aplicada aos jogos de azar,

mas que hoje ¢ muito importante na
Ciéncia Atuarial.

Apesar de sua curta vida deixou-
nos um grande legado e entre eles
o hexagrama que agora passamos a
descrever.

O Hexagrama de Pascal ¢ uma fi-
gura com seis vértices inscrita numa
conica possuindo propriedades ma-

tematicas. Na verdade é uma gene- .

ralizagdo do Teorema do Hexagono
de Pappus de Alexandria (cerca de
290 d.C — 350 d.C.), sendo o proprio
Hexagrama de Pascal um teorema,
ou seja, uma afirmacio que pode ser
provada como verdadeira através de
outras afirmagdes verdadeiras.

As cénicas, onde o hexagrama é

inscrito, sdo, em geometria, curvas
geradas pela intersec¢do de planos
que atravessam um cone. Por exem-
plo, em linhas gerais, se o plano que
atravessa o cone for paralelo a sua
geratriz obtemos as pardbolas, se o
plano for perpendicular a base do
cone temos as hipérboles e nos ou-
tros casos, obtemos as elipses. Cada
uma dessas curvas tem uma histéria
prépria que poderemos contar em
outra oportunidade.

Para obtermos o Hexagrama de

Pascal, iremos construir um hexa-
grama inscrito numa coénica, quer
elipse (1), quer pardbola (2), quer

hipérbole (3), considerando seis
pontos quaisquer da conica, 0s vérti-
ces do hexagrama, que denotaremos
por A, B, C, D, E e F, e consequen-
temente seis segmentos de reta, que
denotaremos por [AB], [BC], [CD],
[DE], [EF] e [AF], que formaram os
seus lados.

Este hexagrama ¢ considerado
mistico porque os trés pontos de in-
terseccdo de cada par das retas su-
portes dos lados opostos, (AB e DE),
(AF e DC) e (BC e EF) estdo numa
mesma reta, ou seja, se o ponto X for
a intersecgdo das retas suportes AB
e DE, o ponto Y for a intersec¢do
das retas suportes BC e EF e o ponto
Z for a intersec¢@o das retas supor-
tes CD e AF, entfo os pontos X, Y e
Z estdo na mesma reta, denominada
reta de Pascal. (vide imagem).

Observamos que dados trés pon-
tos quaisquer, a constru¢do de uma
reta passando pelos trés pontos nio
& sempre possivel.

O misticismo por sua natureza,
quer numeérico, quer geomeétrico,
tem uma delicada ligagdo com a ma-
tematica. O Hexagrama de Pascal ¢
um exemplo que, para além do sur-
preendente resultado que descreve-
mos, possui muitas outras relagdes
matematicas. Experimente construir
o seu hexagrama mistico na coénica
apresentada (4) e comprove este fas-

“cinante resultado.
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