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Resumo

Foi utilizado neste estudo um registo sedimentar datado do Holoceno para
reconstruir a variabilidade climdtica passada. Registos paleolimnolégicos das pecas de
Cladocera foram utilizados para a reconstrucdo climatica e ambiental da lagoa do
Caveiro, ilha do Pico. Os Cladocera ocupam um nivel tréfico intermédio nas cadeias
alimentares aquaticas, respondem quer a alteragdes bottom-up (alteracdes nos
produtores primarios) quer a alteracGes top-down (alteracdes na predacdo). Varias
espécies de Cladocera tém éptimos ambientais e respondem a alteracdes no clima. Os
resultados foram divididos em comunidade sub-féssil e comunidade féssil. As
comunidades fdsseis foram caracterizadas em cinco fases, as primeiras quatro fases
indicam que a evolucdo da lagoa teve influéncias naturais, como erup¢des vulcanicas,
alteracdes climaticas e desabamentos. Enquanto a quinta fase foi maioritariamente
influenciada por pressdes antropogénicas (e.g. desflorestacdo, introducao de espécies
invasoras). Nos ultimos anos a riqueza taxondmica da lagoa diminuiu, com proliferacao
de espécies bentodnicas e reduzida abundancia de espécies planctdnicas. As projeccées
climaticas para os Agores, supdem um aumento de eventos de precipitacdao severos no
Inverno e aumento dos periodos de aridez no Verdo, que poderdao acelerar o
assoreamento da lagoa do Caveiro. No futuro, espera-se que a lagoa continue a

registar valores de riqueza taxonédmica baixos e dominancia de espécies bentdnicas.
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Abstract

In this study we used a sedimentary record of the Holocene to reconstruct the
past climate variability. Paleolimnological records of Cladocera remains were used for
the climatic and environmental reconstruction of Caveiro lake, in Pico island. Cladocera
occupy an intermediate trophic level in aquatic food webs, they respond to bottom-up
(changes in primary producers) and top-down (changes in predation) changes of food
web. Various species of Cladocera have environmental optimums and respond to
changes in the climate. The results were divided in sub-fossil and fossil communities.
The fossil communities were characterized in five phases, the first four phases indicate
natural influence in the evolution of the lake, such as volcanic eruptions, climate
change and landslides. While the fifth phase, was mostly influenced by anthropogenic
pressures (e.g. deforestation, invasive species introduction). In the last years
taxonomic richness in the lagoon decreased, with proliferation of benthic species and
reduced abundance of planktonic species. The climatic projections for the Azores,
suggest an increase in severe precipitation events in winter and dry periods in summer,
which could accelerate the silting of Caveiro lake. In the future, the lake is expected to

continue to register low taxonomic richness values and dominance of benthic species.
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1. INTRODUCAO

1.1. AlteragGes ambientais

Actualmente, os ecossistemas mundiais enfrentam uma ameaca severa que da
pelo nome de alteragdes ambientais. Varios estudos demonstraram a sensibilidade dos
lagos ao clima, a eutrofizacdo, introducdo de peixes e colonizacdo humana (e.g.,
Bjerring et al., 2009; Buchaca et al., 2011; Connor et al., 2012). Outros estudos (e.g.
Moore et al., 1996; Blanck & Lammourox 2007; Jeppesen et al., 2010) focaram-se no
efeito da temperatura, nomeadamente no facto de temperaturas elevadas serem
associadas a alteragdes nas comunidades aquaticas, e.g. individuos de tamanhos mais
pequenos e maiores densidades. Os lagos incorporam as alteracbes ambientais na
paisagem e atmosfera envolventes (Carpenter et al., 2007;), na auséncia de dados de
monitorizacdo, os sedimentos lacustres podem ser usados para reconstruir alteracdes

limnoldgicas (Smol, 2008)

Estudos efectuados em ecossistemas especificos, como os dos lagos,
proporcionaram os primeiros indicios dos efeitos das alteragGes climaticas na estrutura
e funcdo dos ecossistemas (Schindler et al., 1996; Magnuson et al., 2000; Verburg et
al., 2003), tal como as consequéncias para os servicos de ecossistema (O’Reilly et al.,
2003). Embora o enriquecimento de nutrientes continue a ser um dos principais
problemas para muitos lagos temperados (Anderson et al., 2012), as alteracdes
climaticas comecam a ocupar um lugar de destaque emergindo como factor crucial na

dindmica ecolégica dos lagos (Kernan et al., 2010).

Os Acgores sdao um arquipélago remoto de ilhas oceanicas, reunindo assim
condicbGes ideais para estudos de ecologia. As lagoas neste tipo de ilhas sdo
importantes para estudos como: uso dos solos, introducdo de peixes, alteragdes
antropogénicas e climaticas. Uma vez que estes habitats remotos tém baixa riqueza
especifica e experimentaram alteragdes climaticas moderadas devido ao

tamponamento do mar (Buchaca et al., 2011).
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Os Cladocera ocupam um nivel tréfico intermédio nas cadeias alimentares
aquaticas. Assim, respondem quer a alteracdes bottom-up (alteragcdes nos produtores
primdrios) quer a alteracdes top-down (alteracGes na predacdo) da cadeia alimentar
(Labaj et al., 2007). Vdrios estudos (e.g. Lotter et al.,, 1997; Bos & Cumming, 2003;
Nevalainen et al., 2013) demonstraram que varios Cladocera tém éptimos ambientais

e respondem a alteragdes no clima.

1.2. Efeitos climaticos

O Holoceno é o periodo geoldgico mais recente e comegou com o recuar das
calotes de gelo continentais no final da ultima glaciacdao (cerca de 10.000 anos BP).
Rimbu et al. (2004) demonstrou que o Holoceno foi marcado por padrdes de variacao
climdtica coerentes. O inicio do Holoceno (11550-9500 anos BP) caracterizou-se por
um aquecimento rdpido e aumento de humidade, seguido do Holoceno médio (9500-
5000 anos BP) onde se registou o pico de aquecimento, também denominado Optimo
Climatico do Holoceno. No Holoceno tardio (5000-0 anos BP) regista-se um
arrefecimento em relagcdo ao periodo anterior e ocorre o inicio da deterioragdo
climatica (Andresen & Bjorck, 2005) O impacto do clima nos ecossistemas tem
recebido cada vez mais atencdo devido ao rdpido aumento do aquecimento global

(IPCC, 2007).

As alteracOes climaticas podem afectar a comunidade de Cladocera, através da sua
influéncia nos processos bioldgicos (Moore et al., 1996; Gillooly & Dodson, 2000) e
pelas respostas espécie-especificas a essas alteracGes. Por exemplo, favorecimento de
espécies de Cladocera mais pequenos, que sdo herbivoros menos eficazes, pode
indirectamente ter um efeito cascata top-down na cadeia tréfica, reduzindo a pressao
da predacdo ao fitoplancton, resultando num aumento da biomassa de fitoplancton

(Persson & Hansson, 1999).
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