ACOREANA, 1992, 7(3): 471-477

INFLUENCE DES TEMPERATURES ALTERNEES SUR LE DEVELOPPEMENT
LARVAIRE D'EPHESTIA KUEHNIELLA ZELLER (LEP., PYRALIDAE)

VirgilioVieira*, Jodo Tavares* & Jeanne Daumal**

* Universidade dos Agores, Departamento de Biologia,
9502 Ponta Delgada (Agores), PORTUGAL
** INRA, Station de Zoologie et Lutte Biologique,
06606 Antibes, FRANCE

RESUMO

A “wraga da farinha” Lphestia kuehniella Zeller (Lep., Pyralidae), considerada
como cosmopolita, ¢ uma praga dos produlos armazenados. Desde ha cerca de uma
década que esie insecto ¢ utilizado nos Agores como hospedeiro de substituigao
para a criagio de numcrosos parasitas e prcdadores, nomeadamente parasitdides
o6fagos do género Trichogramma c predadores Coccinelideos.  Ele é assim multi-
plicado em grandc escala numa biofibrica.

Tendo-se cm consideragido as caracteristicas do desenvolvimento de £. kueh-
niella, ¢ o scu termopreferendum bastante clevado, da ordem dos 27 °C, ¢ con-
venicnte submecter as larvas A teivperatura de 12 °C para haver homogencidade na
cmergéncia dos adultos.

Preicndendo-se conhecer qual a nfluéncia deste tratamento térmico sobre o
desenvolvimento ¢ a fecundidade de L. kuehniella, cinco populagdes larvarcs com
idades de 5, 10, 15, 20 ¢ 25 dias, cujo desenvolvimento inicial se deu a 25 °C, fo-
ram submectidas a 12 °C aié a pré-ninfa. Estas populagoes foram comparadas com 2
outras: uma quc ndo sofrcu o cfcito de Itio ¢ outra que o sofrcu somente nos esla-
dos de pré-ninfa e ninfa. Os adultos, apds a sua cmergéncia, foram pesados e
agrupados por casais isolados para quc u sua fccundidade fosse conhecida. Veri-
ficou-sc que em alguns casos os lralumentos Llérmicos sio benéficos para os indi-
viduos.

ABSTRACT

The “"mediterrancan flour mouth” fiphestia  kuehniella Zeller (Lep., Pyrali-
dac), with a cosmopolitan distribution, is u pest for stocked cerecals.  During the
last ycars this insect has been used al the Avores us a substitute host for the
rearing of a high number of predators and parasites, specially the cgg parasites of
the genus T'richogramma and predators hke the Coccinelids.  For those reasons it
is multiplied in great quantitics in real biofactorics.

Considering that the optimum temperature for the development of E. kueh-
niella is rather high, ncarly 27 °C, wec arc obliped 1o maintain the farvac at tempe-
ratures under 12 °C to increasc the reassamblage of the adult emergence.

With the objective of knowing and understanding the influence of this thermic
trcatment on the development and fecundity of £. kuehniella, 5 larvac populations
with ages of 5, 10, 15, 20 and 25 days at 25 °C were maintained at 12 °C up to ihc
prenymphal state;  the results compared Lo those of onc group of individuals not
submilted to the thermic weatment and of another only submitted o the cfecet of
low temperature at the prenymphal and nympbal states. At emergence all the in-
dividuals were wheighed and coupled to verify their fecondity. En o ceriain iso-
Jated cuses some clects of the treatment proved to be beneficial to the individuals.
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INTRODUCTION niella. L'alimentation des chenilles
et facteurs thermiques et hydriques
L'élevage massif de I'hdte de auxquels les chenilles du dernier
substitution Ephestia kuehniella stade larvaire sont soumises de ma-

Zeller implique non seulement la mi-
se en place d'une unité de produc-
tion d'ocufs (Daumal et al, 1975;
Tavares, 1983, 1989) mais aussi des
possibilités de stockage ou les varia-
tions de température joucnt un role
irés important, car elles permettent
de mieux maitriser la production
massive des adultes et des ocufs de
cette espece (Voegelé er al., 1974,
Daumal et al. 1981; Daumal & Pin-
tureau, 1985; Tavares er al, 1989),
D'autre part, les variations de tem-
pérature permeltenl simultanément
de rechercher les conditions sanitai-
res capables d'augmenter .la rentabi-
lité quantitative et qualitative des
oophages et prédateurs aux moindres
couts (Tavares, 1989).

L'unité de production agoréenne
mise cn place a partir de 1981, dont
'unité d'Antibes (France) a servi de
base au protolype, a subi des amé-
liorations qui ont €été appories par
'automatisation de la récolte des pa-
pillons, dc 1'élimination des écail-
les, du stokage des ocufs au f(roid

(Tavares, 1983, 1989; Tavares &
Vieira, 1992). En outre, l'unité
d'Antibes utilise comme aliment la

semoule de blé durc fine (destinée a
la fabrication des pites alimentai-
res) tandis que l'agoriennc utilise la
larine entiere de mais (grain broyé).

Ces améliorations nous condui-
sent a de nouvelles études concer-
nant leur influence sur différents
caracteres  biologiques d'L.  kueh-

niére constante ont déja éié l'objet de

divers travaux (Tavares et al., 1987;
Tavares, 1989; Tavares ef al., in
press).

Nous avons comparé 7 populations
d'E. kuehniella. L'objetif a éié d'a-
nalyser !l'influence des températures
alternées de 25 °C et 12 °C sur le dé-
veloppement des différents stades
larvaires et de mettrc en évidence
les meilleures conditions d'élevage
de cette cspece.

MATERIEL ET METHODES

Scpt populations de 200 chenilles
d'E. kuehniella sélectionnées au ha-
sard ont ¢éié formées. Le dévelop-
pement cmbryonnaire s'est déroulé
pendant 5 jours a la température de
25+t °C, a Vhumidité relative dc
70+5% et a la photopériode de 16
heures de lumicre par jour.

L'¢levage des chenilles a cu licu
dans des boites parallélépipédiques
cn plastique transparent (volume: 2
1) dont le couvercle possede 2 orifi-
ces circulaires (5 ¢m) munis d'un f{in

grillage en laiton. Les chenilles a
leur naissance fuarent déposées a
'aide d'un pinccau dans les boites

contenant 150 g dec farine cnti¢re de
mais (grain brové). On y ajoutait
une structure de carton alvéolé qui
¢tant  humecté  d'cau  scrvait  de
support physique aux nymphes.

L'élevage des chenilles, de
¢closion jusqu'a 5 jours

leur
(population
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1), 10 jours (pop. 2), 15 jours (pop.
3), 20 jours (pop. 4) et 25 jours (pop.
5), a été réalisé 3 25 °C dans des
piéces climatisées Celles-ci ont
ensuite été soumises a 12 °C jusqu'au
moment de |'apparition de la premie-
re prénymphe. Par contre, la popu-
lation 6 a seulement été exposée 2
12 °C durant la prénymphose et
nymphose.  Les autres stades sont
remis aux conditions de développe-
ment embryonnaire. Tout lc déve-
loppement de la population 7 s'est
déroulé a 25 °C.

Les adulies de chaque population
ont €té placés dés leur émergence
par couples ‘isolés dans des pcliles
boites cylindriques en plastiquc
transparent (5 c¢m de diaméire, 3 ¢m
d'hauteur). Chacun des individus
des 2 sexes ont été pesés sur unc ba-

couple formé a eu lieu journellement.
La fécondité correspond donc au

nombre d'oeufs pondus par les fe-
melles durant les premiers 5 jours
de vie.

Les caractéres mesurés sur cha-

que individu (durée de développe-
ment larvaire et nymphal, poids des
mailes et des. femelles et fécondité)
ont été traités par des analyses de
variance. En cas de différences
significatives entre les populations,
nous avons ensuite comparé chaque
moyenne par le test "F" de Scheffé.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats concernant le déve-
loppement larvaire et nymphal sont
donnés dans la Figure 1.

En ce qui concerne la durée du

lance METTLER H54AR. Trente-deux développement larvaire, on constate
couples par population ont fait l'ob- qu'il y a des différences signifi-
jet de cette étude. catives entre les 7 populations
La récolic des ocufs de chaque (F=33,33; p < 0,001). Le séjour
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Figure 1. Durée moyennc (* écart-lype) (jours) du développement larvaice et nymphal chez 7

populations de £. kuehniella. Des différences significatives au scuil de 5% (test "F" de Scheffé)
cxistent enire les autres populations que ne sont pas signalées avec la méme lcure.
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Figure 2. Poids moyen (* écart-typc) chez les mailes ct les femclles de 7 populations d'E. kueh-
niella. Des différences significaiives au sewil de 5% (test "F" de Scheffé) n'cxistent qu'entre

les populations signalées avec la méme lettre.

des chenilles a 12 °C provoque l'aug-
mentation de¢ la durée de c¢c stade de
développement.

En ce qui concerne la durée du
dévcloppement du stade nymphal, il

y a des différences significatives
entre les populations (F = 30,84:
p < 0,001). Cepcendant, cette durée
est bien supérieure chez la popula-

tion 6 par rapporl aux aulres popu-
lations (Fig. 1).

Quclle quc soit la population, le
poids des femelles cst, en moyenne,
supérieure 2 celui des males (Fig. 2).
En effet, les femelles présentent tou-
jours un poids d'environ 60% plus
élevé par rapport a celui des miles,
ce qui avait déjd ¢éié signal¢ par Ta-
vares (1989).

Nous constatons en ouirc que le
poids moyen obtenu pour les miles
de la population 3 cst environ 2 mg
en moyenne supéricur a celui indi-
qué par Tavares (1989) domt ['éleva-

ge avait €té réalisé a la tecmpérature
constanic de 25+0,5 °C. Ceci révele
donc [Il'influence des températures
altemées de 25 °C (15 jours) et 12 °C
(15 jours) pendant le dévcloppement
larvairc sur le poids des adultes des
deux sexcs (Fig. 2).

Siddiqui & Barlow (1972) et Dau-
mal (1987) ont montré qu'il y a une
liaison entre la températurc régnant
pendant le développement larvaire ct
la fécondité; ce sont en cffet les
adultes de grande envergure qui
pondent lc plus (Ullyett & Merwe,
1947). Les températurcs supérieu-

. res 2 27 °C perturbent la spermioge-

nésc, ct les imagos males sont donc
stériles  (Rhaichoudhury, 1936).
Daumal et al (1981), Tavares &
Daumal (1983) et Daumal (1987) ont
démontré que les miles d'E. kueh-
niella sont plus sensibles que les fe-
mclles aux baisses prolongées de
température (soit d'environ 10 °C).



ACOREANA

Celles-ci étant appliquées de fagon
constante aprés la fin de la crois-
sance pondérale et pendant la pré-
nymphose (soit une ecxposition des

stades larvaires L5/L6 au froid au-
dela de 15-20 jours, soit des pré-
nymphes males a 10 °C) stérilisent
partiellement les adultes. Au con-
traire, ces températures appliquées
aux nymphes n'affectent pas -la
reproduction (Tavares & Daumial,
1983).

En ce qui concerne la [¢condité,
elle est trés variable entre Ics popu-
lations (F = 21,62; p < 0,001) mais
aussi a4 l'intéricur de chague popula-
tion (Fig. 3).

La température é€tant bassc pen-
dant le développement des chenilles

(population 2), des prénymphes el
des nymphes (population 6;, n-
fluence mnégativement le dévcloppe-
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Figura 3. Fécondité moyenne (* ccart-1ypce)
des fewmnelles de 7 populations d'k. kuehniella.
Des différences significatives au scuil de 5%
(test “I" de Scheffé) n'existent qu'entrc les
populations signalées avece la méme letire.

1 1o photopériode de
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ment, ce qui confirme ainsi les ob-
servations de Hassanein & Kamel
(1965), Daumal et al. (1981) et
Tavares & Daumal (1983).

Les femelles de ces 2 populations
ont effectivement pondu un nombre
d'oeufs inférieur a celui des 5 autres
populations.  Par contre, la fécondité
la plus élevée a été enregistrée chez
les femelles de la population 3 (Fig.
3):

CONCLUSION

L'ensemble de nos résultats indi-
que finalement que s'il est envisa-
geable d'atteindre les 2 objectifs
proposés dans .l'introduction de ce
travail avec E. kuehniella, en faisant
appel a un élevage intensif, cette es-
pece doit éitre soumise pendant la
durée du développement embryon-
naire, les premiers 15 jours de déve-
loppement larvaire, les stades nym-
phal er adulte aux conditions abio-
tiques  suivantes: température de
25°C, humidité relative de 70x5% et
16 heures de lu-
mi¢re.  L'autre partie concernant au
dévcloppement larvaire doit é&tre
réalisée a 12 °C, 70 £ 5% d'humidité
et 16 heures de lumicre.

Ces nouvelles conditions
ge, introduisant cependant
incouvénicnts  (notamment plus de
temps d'occupation de la place dc
production ¢t dépense d'encrgic pour
lcur conditionement), permettront
d’augmenter la production et d'amé-
liorer conditions sanitaires d'é-
levage d'L. kuehniella.

d'éleva-
certains

les
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