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Ha objetos matematicos que parecem
pertencer a um territorio distante, reservado
apenas a especialistas que sabem lidar com
formulas quase indecifraveis. E ha outros
que, pela sua simplicidade, nos surpreendem
precisamente por revelarem uma profundidade
insuspeita a partida. A fita de Mobius pertence a
esta segunda categoria. Pode ser construida com
uma simples tira de papel, uma tesoura e um
pouco de agilidade e, ainda assim, coloca-nos
perante conceitos fundamentais de Topologia,
como as nogdes de superficie, de fronteira e de
orientabilidade.

A Topologia é o ramo da Matematica
que estuda as propriedades das formas que
permanecem invariantes sob deformagdes
continuas (como esticar, dobrar ou torcer),
desde que ndo se rasgue nem se cole. Ao
contrario da Geometria classica, que mobiliza
comprimentos, angulos ou areas, a Topologia
centra-se em caracteristicas estruturais:
quantos “buracos” tem um objeto, se possui
fronteira ou se ¢ possivel distinguir de forma
consistente um lado do outro. Dois objetos séo
topologicamente equivalentes quando um pode
transformar-se no outro por tais deformagdes. E
por isso que uma chavena com asa ¢ um donut
sdo considerados topologicamente equivalentes:
ambos tém um tnico orificio. Esta abordagem
permite compreender o espago e as superficies
de um modo mais profundo do que a sua mera
aparéncia geométrica.

E neste enquadramento que a fita de Mobius
ganha pleno significado. A sua construgao
pode ser feita em menos de um minuto: basta
recortar uma tira de papel e, antes de unir as
extremidades (colando ou agrafando as pontas),
rodar uma delas meia-volta (180 graus). O
resultado ¢ um objeto que parece inocente,
quase trivial (Figura A). Mas experimente
passar o dedo ao longo da superficie sem o
levantar. Descobrira que percorre toda a tira e
regressa ao ponto de partida sem nunca mudar
de lado. Ou melhor: percebe que a fita de
Mgbius ndo tem dois lados. Tem apenas um!

Com um lapis, trace uma linha continua ao
longo da superficie, sem levantar a ponta do
papel. Continue até regressar ao ponto inicial.
Verificara que percorreu toda a superficie sem
nunca atravessar uma aresta. Isto mostra que a
fita possui uma tnica face (Figura B).

A propriedade essencial da fita de Mobius
ndo reside nas suas dimensdes, mas na meia-
volta introduzida antes da colagem, que torna
esta superficie ndo orientavel, distinguindo-a
de um simples cilindro.

Num cilindro convencional, cada ponto
da borda ¢ “colado” ao ponto correspondente

da outra extremidade, mantendo a mesma
orientagdo: “cima” continua a ser “cima” e
“baixo” continua a ser “baixo”. Ja na fita de
Mobius, a meia-volta faz com que cada ponto
seja “colado” ao seu oposto invertido (Figura
Q).

Esta inversdo global, subtil, mas decisiva,
¢é o que impede a superficie de possuir dois
lados distintos e permite que qualquer trajetoria
continua acabe por percorrer aquilo que, num
objeto orientavel, seriam duas faces separadas.
A fita de Mobius €, assim, um exemplo
paradigmatico de como uma alteragdo minima
na forma de colar duas extremidades transforma
profundamente a natureza topoldgica do objeto
resultante.

Mas o encanto da fita de Mobius ndo
se esgota na sua constru¢do basica, nem
na propriedade referida acima. Uma das
experiéncias mais divulgadas consiste em
cortar a fita a0 meio, seguindo exatamente a
sua linha central. O resultado ndo é, como seria
natural esperar, duas fitas iguais. Pelo contrario:
obtemos uma Unica fita mais comprida, agora
com duas voltas completas, e orientavel (Figura
D). Um corte aparentemente simples revela
assim uma estrutura escondida, quase como se
a fita tivesse uma vida secreta. Este resultado
evidencia que a fita de Mobius possui apenas
uma componente conexa e uma tinica fronteira,
pelo que o corte ao longo da linha média ndo
a separa, mas antes transforma a sua estrutura
numa superficie orientavel topologicamente
equivalente a um cilindro com duas voltas.

A fita de Mobius também transbordou ha
muito tempo as fronteiras da Matematica. Na
arte, inspirou varios artistas, nomeadamente
Maurits Cornelis Escher (1898-1972) ¢ Max
Bill (1908-1994).

Nos seus célebres trabalhos Mobius Strip I
e Maobius Strip II, Escher converte a estrutura
matematica da fita numa exploragdo grafica
de continuidade e de inversdo da orientagéo.
No segundo desenho (Figura E), por exemplo,
uma fila de formigas percorre incessantemente

a superficie da fita, regressando sempre ao
ponto de partida sem nunca mudar de lado,
uma tradugdo gréfica e quase poética da propria
defini¢do topoldgica de ndo orientabilidade.
Escher ndo se limitava a ilustrar propriedades
matematicas: transformava-as em imagens
onde a logica e a imaginag@o convivem de
forma inesperada. As suas ilustragdes sugerem
movimento e convidam a exploragdo de
paradoxos espaciais, desafiando o observador
a repensar o que significa “interior” e
“exterior”.

Também Max Bill (1908-1994) encontrou
na fita de Mobius a expressdo ideal da
continuidade absoluta. A sua obra Endless
Ribbon, criada em vérias versdes e materiais,
procura dar forma a um percurso infinito
numa superficie tnica. Moldada em bronze,
marmore ou outros materiais, a pega convida
a observagio atenta da torgdo e da relagdo com
0 espaco. A auséncia de ornamentagdo realca
a pureza da linha e intensifica a perce¢do de
continuidade (Figura F).

Ambos os artistas, cada um a sua maneira,
reconheceram na fita de Mébius muito mais do
que uma curiosidade topoldgica. Viram nela
uma metafora poderosa: a continuidade que
desafia a expectativa e a beleza que nasce da
precisdo matematica. As suas obras mostram
como a Matematica, longe de ser um dominio
arido, pode estimular uma criatividade visual
inesgotavel e criar pontes férteis entre o
pensamento abstrato e a expressdo artistica.

As esculturas inspiradas na fita de
Mobius tém hoje presenca de destaque na
arte contempordnea, na arquitetura e no
desenho paisagistico. Quando apresentadas
isoladamente, tornam-se pontos focais de
forte impacto visual, gracas a fluidez das suas
linhas, ao jogo de luz e sombra e ao caracter
enigmatico da sua superficie continua. Um
exemplo ¢ a escultura da Figura G, concebida
em ac¢o inoxidavel perfurado e iluminado,
cujas inscri¢des recortadas e iluminagao
interior reforcam a sensa¢do de movimento

e profundidade, criando uma identidade
visual marcante no espaco publico. Obras
deste tipo, amplamente documentadas no
catalogo da Trevi Sculpture, uma fabrica
chinesa especializada em esculturas de grande
escala, sdo frequentemente apresentadas como
marcos urbanos contemporaneos, valorizando
o ambiente em que se inserem.

A fita de Mobius ultrapassou o dominio da
Matematica por também servir de inspiragdo a
obras de fic¢do que exploram os seus paradoxos
espaciais. Exemplo disso € o filme argentino
Moebius (1996), de Gustavo Mosquera,
inspirado num conto de 1950 do cientista
norte-americano Armin Joseph Deutsch (1918-
1969), que transpde o conceito matematico da
fita de Mobius para o interior do metropolitano
de Buenos Aires. Na historia, o desaparecimento
inexplicavel de um comboio revela que a
rede subterranea, alargada e modificada ao
longo dos anos, adquiriu inadvertidamente a
topologia de uma superficie nio orientavel. A
medida que o protagonista investiga o enigma,
torna-se claro que o percurso do comboio
regressa ao ponto de partida sem nunca “mudar
de lado”, transformando o mistério num
problema topologico e evocando, de forma
subtil e engenhosa, a propria logica da fita de
Mobius.

A fita de M§bius, nascida de um gesto
tdo simples como torcer uma tira de papel,
revela-se afinal uma porta aberta para mundos
inesperados: inspira escultores e arquitetos,
provoca reflexdes profundas em matematicos
¢ até alimenta narrativas de fic¢do cientifica.
Entre a precisdo abstrata do conceito e o fascinio
sensorial das suas multiplas manifestagdes, a
fita de Mgbius lembra-nos que a Matematica,
longe de ser apenas um exercicio intelectual,
é também uma forma de olhar o mundo, uma
lente que nos permite descobrir ordem no que
parece cadtico, encontrar beleza onde menos
esperamos e reconhecer que, por vezes, as ideias
mais simples sdo as que mais profundamente
nos transformam.



