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CAPITULO II
Papel da matematica na integra¢io curricular

Margarida S. Damiao Serpa, Marie Stephanie M. Cabral

2 Introducio

A preocupacdo com o sentido e importancia daquilo que se aprende tem
vindo a mostrar-se atemporal na area da educacdo, na medida em que se aponta
para a necessidade de o educando ver a utilidade imediata do que se ensina [10],
estar em contacto com a natureza (e.g., [32]), reorganizar as suas experiéncias,
convocar 0s proprios interesses nos processos de aprendizagem (e.g., [14]) e ser
cidaddo ativo no mundo que o rodeia [30], ultrapassando-se, assim, uma visdo
atomista do conhecimento, associada a uma perspetiva bancaria da educacio
[18]. Esta preocupacao em se dar sentido ao que se aprende impele-nos para uma
abordagem do curriculo de forma integrada, procurando relacionar a informacgao
de diferentes areas e a estabelecer conexdes com a vida do aluno.

Assim, no presente capitulo, pretende-se, em geral, contribuir paraareflexdo
sobre a relevancia do que se ensina e clarificar o lugar da integracio curricular
no trabalho escolar ligado as vivéncias do entorno das criancas. Em termos mais
especificos, no ambito de um estudo empirico de natureza descritiva, explora-
se o papel desempenhado pela matematica na articulagdo dos conhecimentos
assegurados pela escola, em especial na integracdo do curriculo, ao nivel do que
¢ planificado por estudantes em situagio de estagio, de curso que habilita para a
docéncia. Neste sentido, pretende-se perceber se as praticas de planificagao de
futuros professores do 1.° ciclo do ensino basico espelham situagdes de integracao
curricular e de que forma a drea da matematica permite estabelecer conexdes com
outras areas do curriculo e vivéncias das criangas, facilitando abordagens mais
holisticas dos conceitos e demais conteudos veiculados pela escola.

No nosso sistema de ensino, a crianga experimenta um curriculo organizado
em disciplinas ou areas disciplinares, fruto de influéncias sociais, econémicas e
politicas [34], uma situac¢do facilmente transponivel da organiza¢do, produgio
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e divulgacdo da propria informacio cientifica. Esta informacdo € naturalmente
objeto da estrutura¢do e da sequenciagdo decorrentes dos processos que a origina,
mas 0s processos da sua apropria¢do pelos alunos ndo seguem necessariamente
essa sequenciagdo, ndo fossem estes ultimos diferentes entre si e ndo refletissem
interesses dependentes dos contextos em que se inserem. Se as logicas de ambos
0s processos coincidissem na sua totalidade, a aprendizagem de conceitos,
principios e/ou teorias, entre outros, certamente seria bem mais simples e ndo
levantaria algumas das dificuldades com que os professores sdao confrontados
ao terem de assegurar a compreensdo dos contetidos lecionados e a aquisigdo e
desenvolvimento de competéncias em articulacido com interesses e vivéncias dos
alunos (e.g., [22]), explorando o sentido que estes lhes ddo (e.g., [3, 4, 27, 38]). A
integracdo curricular surge, assim, como uma forma de se assegurarem condicdes
propicias a realizagdo de trabalho escolar com sentido para o aluno.

2] Lugar da interdisciplinaridade na integracio curricular

A literatura mostra que, dependendo da perspetiva adotada, a interdiscipli-
naridade tanto pode fazer parte da integragao curricular como pode ser considerada
como entidade a parte. Ou seja, a interdisciplinaridade para alguns tedricos (e.g.,
[8, 15, 17, 20]) pode consistir numa forma ou nivel de concretizagdo da integrac@o
curricular, mas para outros (e.g., [1, 2, 6, 34, 36]) pode ficar aquém da nocdo
de integragdo do curriculo, na medida em que esta tltima devera dar resposta a
exigéncias especificas da aprendizagem significativa e ser critica em relagdo a
construcao do proprio curriculo. Assim, a integracao curricular pode ser perspetivada
de forma abrangente e admitir toda e qualquer relacao entre as diferentes dreas
disciplinares do curriculo, desde a multidisciplinaridade a transdisciplinaridade,
ou de forma mais estrita e exigente, quando se assume que conjuga diferentes
elementos curriculares, designadamente os contextos, os alunos e as conexdes
transdisciplinares dos contetdos, assegurando aprendizagens significativas numa
interven¢ao pedagogica que questiona o sentido e a utilidade do que se aprende.

Beane [6, 7], por exemplo, considera que a integracdo curricular se ancora
numa filosofia de intervencdo pedagogica centrada em projetos que emergem de
preocupacgdes pessoais ou de questdes e problemas mais alargados, refletindo
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assuntos da vida corrente com significado social em determinado contexto. Esses
assuntos podem ter a ver com conflitos, interesses, questdes historicas, espagos
geograficos, grupos sociais, instituicdes, profissoes, trabalho, dinheiro, ambiente,
nutri¢do ou vida futura, entre outros. O curriculo centra-se na prépria vida, no
envolvimento em experiéncias que promovam uma vivéncia democratica, o que
implica assumir a sala de aula como comunidade democratica [7, 37], atender
as necessidades e urgéncias de todos os grupos sociais [35] e fazer com que os
alunos compreendam a sociedade em que vivem [34] e nela possam intervir.
Neste sentido, “os professores trabalham primeiro como generalistas em temas
integradores e secundariamente como especialistas em conteudo” ([6], p. 620),
ou seja, identificam-se, em colaborag¢do com os alunos, temas ou experiéncias de
aprendizagem a partir de situacdes da sua vida real, na escola ou fora dela, que
dao sentido a aquisi¢do de determinados contetidos e a organizacao sistematica do
conhecimento adquirido. Na sua defini¢do, ndo ha “nenhum passo intermédio no
qual sdo feitas tentativas para identificar que areas de contetido podem contribuir
para o tema” ([6], p. 619). Transcendem-se as areas de contetido e a identificacio
disciplinar. O que esta em causa € a existéncia de atividades integradoras que
usam o conhecimento sem olhar para a sua alocacdo a determinadas areas
[6] e refletem concecdes de ensino que envolvem alteragdes a uma visdo e
organizagao fragmentada do saber, implicando, por exemplo, ao nivel da escola,
reajustamentos de horarios, redefinicdo de metas e reaprecia¢do de métodos de
avaliacdo. O ensino foca-se mais na vida do que na preparacédo para a vida ou para
posteriores niveis de escolarizagio [6].

Ao tentar abordar-se determinado assunto da vida corrente, caso os alunos
tenham falta de conhecimentos para tal, entdo serd 0 momento oportuno para os
lecionar, se necessario com o apoio de outros profissionais. Assim, os contetidos
sdo ensinados em situacdes onde seja pertinente a sua aquisi¢do e ndo apenas
porque € conveniente que sejam aprendidos. Desde este ponto de vista, Beane
[6] critica abertamente o uso da integragdo curricular para descrever praticas de
multidisciplinaridade nas quais os temas sao encontrados dentro dos conteudos de
uma disciplina ou pretendem dar resposta a pergunta “como pode cada contetido
contribuir para a exploragdo do tema?”.

A interdisciplinaridade diferencia-se da integragdo curricular na medida
em que a primeira intensifica as relacdes entre disciplinas e a segunda perspetiva
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o trabalho escolar a partir, por um lado, da vida dos alunos e das comunidades
onde se inserem, desde as mais restritas as mais alargadas, incluindo ligagdes com
questdes mundiais, e, por outro, de um conjunto de conteudos que € necessario
apreender de forma relacionada e coerente, deduzindo-se a negocia¢o de aspetos
a considerar na concretiza¢do curricular. Com efeito, a integragdo curricular
nao se centra apenas na relacdo entre conteudos de uma disciplina ou entre
disciplinas, pois visa também estabelecer nexos entre os diferentes elementos
do curriculo, desde os seus aspetos sociais e individuais & propria avaliagio,
na base da discussdo e/ou negociaciio do trabalho a realizar. Para Alonso ([1],
p- 403), “todas as componentes do curriculo e os diferentes contextos e processos
de intervencdo e concretizagdo devem conjugar-se de forma articulada”. No
entanto, um curriculo integrado apoia-se tanto na interdisciplinaridade [36] como
na transdisciplinaridade do conhecimento ou, preferencialmente, na propria
vida. Neste altimo sentido, perdem-se as fronteiras das disciplinas ou das areas
disciplinares para a compreensdo do mundo que nos rodeia. Consideramos que,
na construgdo da ciéncia, curiosamente, a transdisciplinaridade parte da perda
das fronteiras das disciplinas, ficando sensivel a criac@o de novas disciplinas que,
quando constituidas, levam a criagdo de novas fronteiras para essas disciplinas.
Trata-se de uma visdo dindmica do desenvolvimento do préprio conhecimento,
em termos globais, deixando transparecer a ideia de que a transdisciplinaridade
¢ de alguma forma prisioneira de fronteiras que se propde ultrapassar. Em
ultima instincia, as expressdes multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade estio enquadradas pela matriz da
‘disciplinaridade’, que ndo deixa de constituir um foco de aten¢@o das andlises
que aquelas possam ocasionar.

3. Politicas curriculares na area da matematica

Portugal tem acompanhado, grosso modo, as politicas curriculares
internacionais ao nivel da conce¢do dos programas de ensino da matematica, na
medida em que se tem vindo a valorizar o desenvolvimento de competéncias
transversais, tendentes a construcdao e consolidacdo de esquemas e estruturas
de funcionamento pessoal, e a insistir na relagdo que a matematica guarda com
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o quotidiano. Por exemplo, no referencial curricular para a educagdo basica
na Regido Auténoma dos Agores [11], apesar de as competéncias matematicas
estarem formuladas sob a expressdo genérica de uma hipotética “competéncia
matematica”, ndo diretamente avaliavel pela multiplicidade de dimensdes que
pode assumir, destacam-se as relacdes que a matematica guarda com outras areas
do saber e com a vida corrente, acentuando-se a resolug¢@o de problemas como
instrumento de integrac¢do curricular. Também no atual programa de matematica
para o ensino basico a nivel nacional [24], aponta-se para duas grandes finalidades
do ensino da matematica, a estruturacdo do pensamento, tendo por base o
desenvolvimento do raciocinio, por um lado, e a compreensao dos fenomenos
naturais e sociais, por outro. Ambas as finalidades de certa forma aprofundam a
necessidade de se estabelecerem conexdes entre conceitos dentro e fora da area
da matematica, um aspeto referenciado no programa anterior [23] e que constitui
um dos pontos centrais da integragdo curricular, sem, no entanto, se avancarem
propostas de concretizagdo da integracdo da matematica com outras disciplinas
ou areas do conhecimento. Em parte, a visdo que se transmite a este nivel € a
de que disciplinas como a fisica, a quimica, a geografia ou a economia, entre
outras, poderdo utilizar a matematica para melhor analisarem e compreenderem o
objeto de estudo que lhes corresponde, ou seja, os fendmenos naturais ou sociais
a que estdo associadas. Da-se, assim, destaque a utilizacdo da matematica para a
elaboragdo de produtos disciplinares.

E também parte integrante dos programas de ensino a apresentacio de
objetivos que clarifiquem as aprendizagens a efetuar pelos alunos. No caso do
atual programa de matematica [24], os objetivos do 1.° ciclo do ensino basico
centram-se, sobretudo, na identificacdo de conceitos em exemplos concretos,
na utilizagio correta das designagdes dos conceitos, na explicacdo da validade
de enunciados e na aquisi¢do de conhecimentos, desempenhos que podem
ser aplicados em situagdes tanto do quotidiano como académicas, o que pode
significar alguma falta de compromisso com agdes que impliquem a exploragdo
de tarefas que envolvam o aluno na resolu¢do de situagdes do seu entorno. Este
receio ndo ¢ alheio a ideia, também expressa no referido programa [24], de que a
resolucdo de problemas em matematica serve para se aplicarem conhecimentos
matematicos, omitindo-se a analise das suas potencialidades como instrumento
de aprendizagem de contetudos da matematica, ou até em associa¢do com outras
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areas. As proprias metas curriculares para o 1.° ciclo do ensino basico na drea
[24] incidem sobretudo no dominio dos contetidos que as estruturam, sem que se
realce o alcance da utilizacdo pratica desses contetidos ou se explicitem situagdes
do dia a dia em que se possam materializar. Esta posi¢do dificilmente contribui
para se ultrapassar, desde o inicio da escolaridade obrigatoria, o preconceito de
que a matematica € abstrata e ndo se aplica a vida real, para além de ndo ajudar
a clarificar o papel que a matematica desempenha na nossa sociedade. A este
respeito, Ponte, Martins, Nunes, Oliveira, Silva, Almeida, Serrazina e Abrantes
([31], p. 35) referem que o papel social da matematica “é muito condicionado
pela sua funcdo de disciplina-chave no ensino superior, com um sistema de
seleccao baseado em exames que condicionam fortemente a concretizacao dos
programas”.

Em termos de outras politicas curriculares, Portugal tem vindo a dar
especial aten¢do a aprendizagem da matematica através de diversas medidas,
embora os seus resultados em provas internacionais externas na drea ainda
sejam inferiores a média dos paises participantes nestas provas [29]. E o pais
europeu onde os alunos do ensino basico tém mais horas letivas na disciplina de
matematica [28] e tem em curso diversas acdes que visam ultrapassar dificuldades
na area. As medidas promovidas pelo Ministério da Educagdo e Ciéncia visam
auxiliar o ensino e aprendizagem da matematica tanto de modo especifico como
de forma mais alargada, considerando diferentes areas e vertentes formativas.
Assim, no ambito da ag¢@o pedagogica especifica, sdo disponibilizadas algumas
brochuras, propostas de trabalho para a sala de aula, materiais e recursos de apoio
aos programas de matematica (e.g., documentos, aplicagdes interativas) e acoes
de formacio, contribuindo para uma constante atualiza¢do de conhecimentos e
autoformacdo do professor. De forma alargada, existem programas de prevencao
¢ combate ao insucesso escolar, a indisciplina, ao abandono escolar precoce e ao
absentismo no ensino basico (e.g., Programa Mais Sucesso Escolar [12]; terceira
geragdo do projeto Territorios Educativos de Intervencao Prioritaria/ TEIP [13]).

Atendendo a que os melhores resultados em matematica no benchmarking
PISA 2012 pertenceram 4 China e a Singapura, conclui-se esta sec¢do com
algumas considera¢des sobre os programas de ensino nestes paises.

Na Republica Popular da China [26], o programa de matematica destaca
a necessidade de a aprendizagem se dirigir ao dominio de conhecimentos
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¢ competéncias matematicas, a apropriagdo dos processos de pensamento
matematico, a resolu¢@o de problemas de forma cooperada e explorando diversas
estratégias de resolucdo e a consolidacdo da relacdo entre a matematica e a
vida humana, expressa na promocdo de atitudes e emog¢des favoraveis a sua
compreensao e pratica na vida real.

O curriculo de matematica em Singapura esta centrado na resolucéo de
problemas e o objetivo principal é o desenvolvimento de processos que nutrem a
resolucdo de problemas: o raciocinio, a comunicagao ¢ as conexdes, dentro ¢ fora
da matematica, pois estas sdo uma parte essencial neste curriculo, devendo os
professores proporcionar aos alunos vivéncias que relacionem a matematica com
outras disciplinas curriculares e com necessidades da vida diaria [21].

Trata-se, em ambos o0s casos, de programas que valorizam as relagdes da
matematica com situagdes do quotidiano, com questdes pessoais € sociais e com
outras areas do conhecimento.

Face ao afirmado, procura-se perceber de que forma a planificacdo de
estagiarios a concluir um curso de formagdo inicial de professores expressa
ligagdes entre os diferentes elementos do curriculo e de que forma o fazem.

4. Método

Como referido no inicio deste capitulo, o estudo que a seguir se apresenta
¢ de natureza descritiva e visa compreender em que medida a planificacido de
estagiarios, futuros professores, espelha preocupagdes com a integracdo curricular.
E orientado por questdes como, por exemplo, qual o volume de atividades
de ensino aprendizagem que expressam integracdo, interdisciplinaridade
ou multidisciplinaridade curricular? Que tematicas ou conceitos da area da
matematica sao objeto de maior interdisciplinaridade ou integrag@o curricular? A
matematica a que areas disciplinares mais recorre para concretizar essa integracao?
Em que medida as produgoes que se esperam das criancas refletem a utilizacdo de
conceitos, materiais ou procedimentos de diferentes areas disciplinares? Prevé-se
a possibilidade de a crianca analisar determinados conceitos e assuntos a partir de
abordagens diferidas no tempo e no espaco?
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Sobre este assunto, importa ter presente que, para Torres Santomé [34],
nem sempre a coeréncia que os professores, de qualquer nivel de ensino, dizem
ter na planificac@o dos conteudos é reconhecida pelos alunos e inclusivamente,
por vezes, por eles na sua lecionacdo. Alerta-se, assim, para a discrepancia que
pode existir entre o que ¢ planificado e o que é concretizado na sala de aula,
mas a ndo existéncia, na planificacdo, de relagdes explicitas entre contetidos de
diferentes areas, interesses das criangas e necessidades sociais dos ambientes
em que estas se inserem, ou dos acontecimentos distantes a que tem acesso,
podera ser prentincio de uma menor consciencializacdo do papel que a coeréncia
curricular assume na qualidade das aprendizagens realizadas na escola. Explicitar
a interdisciplinaridade ou a integraco curricular numa planificacdo constitui uma
possibilidade de se poder discutir e organizar, de modo sistematico e colegial,
formas de intervencdo pedagdgica que permitam mais facilmente dar resposta
ao exigido hoje a escola no referente a natureza e a funcionalidade do que se
aprende.

O corpus dos dados a investigar é constituido por planifica¢des realizadas
por estagiarios e destinadas a 200 horas de lecionagdo durante trés meses, sabendo
que a analise minuciosa daquelas incide apenas nas assercoes relativas a area da
matematica, ou quando comentada em ligacdo com outras areas do curriculo.

Para o tratamento dos dados, usou-se a andlise de conteudo, incluindo o
recurso a quantificacdo das unidades de contexto e a identificagdo e apreciagdo
das caracteristicas que operacionalizaram os conceitos basicos em estudo, algo a
explicitar ja a seguir.

Quanto a unidade de contexto correspondeu a cada uma das atividades
matematicas descritas nos planos de aula, podendo circunscrever-se apenas
a matematica ou abranger o desenho de tarefas que implicassem relagdo com
outras areas do curriculo e/ou com vivéncias das criancas. O contacto com esta
informagéo alargada permitiu reconhecer a existéncia, ou ndo, de conexdes
matematicas, bem como de contextualizar e aprofundar as conexdes identificadas.
Foram identificadas cento e nove unidades de contexto, todas respeitantes a
atividades que de uma forma ou outra tém a ver com a matematica. Ou seja,
cada atividade correspondeu a um conjunto de acdes enquadradas por objetivos, a
desenvolver em determinado tempo e espaco, podendo incluir diferentes tarefas e
recursos de variada indole. A este respeito importa ter presente que, em termos de
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planificacdo, as atividades sdo um dos aspetos mais valorizados do curriculo quer
por professores [39] quer por futuros professores [5], justificando-se a unidade
de contexto adotada.

No respeitante aos conceitos basicos em estudo, procura-se analisar
tanto a acegdo alargada como a estrita de integracdo curricular, pelo que se
incide a aten¢do na integragido curricular, na interdisciplinaridade curricular
e na multidisciplinaridade curricular, cuja representacdo grafica abaixo
apresentada ndo é indiferente a diagramas de Fogarty [16] e Drake e Burns
[15]. A partir da leitura do corpus constituido e da literatura consultada na area,
os referidos conceitos foram operacionalizados tendo em conta trés critérios
que serdo explicitados a seguir: i) a liga¢@o do tema ou atividade com o mundo,
concecdes e/ou escolhas da crianca; i) a elaboragdo, pela crianga, de produtos,
com utilidade pessoal ou social, que pudessem mobilizar conhecimentos de
diferentes areas disciplinares, valorizando-se, assim, a natureza da acdo
daquela; iii) a diversidade de momentos em que s@o recuperados os contetidos
ligados a atividade ou tarefa.

Assim, o conceito de integragdo curricular (Figura 1), em funcdo de cada
critério, assumiu as seguintes caracteristicas:

1. o levantamento das concegdes prévias da crianca, a discussdo ou
escolha, por ela, do tema ou atividades a realizar e/ou a ligacao destas
com a sua vida corrente, tanto ao nivel do ambiente mais proximo como
de outros mais afastados, desde que facilmente acessiveis por canais de
comunicag¢d@o populares como, por exemplo, a televisdo, a internet ou a
radiodifusdo;

ii. a acdo da crianca envolve a produgao de algo em cujos elementos ou
estrutura ¢ possivel identificar a mobilizacdo de conceitos, materiais
e/ou processos de funcionamento proprios de diferentes areas
disciplinares. Ou seja, a crianca tem a possibilidade de construir uma
produgao singular, com utilidade pessoal ou social, reflexo do aprendido
em diferentes areas disciplinares;

ili. a recupera¢do de um assunto em diferentes momentos, isto €, se um
assunto, ja explorado, volta a ser planificado em novas atividades, ou
se ¢ projetado para ser abordado em situagdes futuras, desde que se
explicite o que sera retomado posteriormente, permitindo a crianga a
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recuperacdo e reflexdo sobre agdes passadas, a exploracio dos contetidos
em diferentes contextos (e.g., [30]). a gestdo de dilemas e a procura
de solucdes, tudo aspetos facilitadores da construcio de aprendizagens
progressivas e consistentes.

Vida Real

Area A

Area B

Produto com significado
pessoal efou social

AreaC Area D

Figura 1 — Integragdo Curricular

Na Figura 1, observa-se que cada area disciplinar continua a existir, mas
a utilizagdo delas ¢ feita prescindindo das suas fronteiras. As relagdes entre as
areas permitem a criagdo de produtos que se identificam com a prépria vida e
lhe dao sentido, possibilitando outras formas de a crianga olhar e compreender a
realidade e a perspetivar de forma holistica.

Passando a operacionalizagdo do conceito de interdisciplinaridade

curricular (Figura 2), foram considerados os seguintes aspetos:

i. relagdes entre diferentes conteidos matematicos ou destes com outras
areas, mas sem se registar mencio ao mundo da crianga, suas escolhas,
interesses, concecdes ou conhecimentos;

ii. a produ¢do da crianga revela a integragdo de diferentes disciplinas
em termos de conceitos ou de aspetos processuais. O produto reflete
estruturas, capacidades ou informacdes de diferentes areas;

iii. o contetdo a abordar ¢ apresentado em diferentes momentos, ou porque
se da continuidade a questdes anteriormente estudadas sobre o mesmo,

ou porque se projeta trabalho a desenvolver acerca dele.
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Area B

Produto >
Area A Interdisciplinar ~ Area C

Area D

Figura 2 — Interdisciplinaridade Curricular

Observa-se, nesta segunda figura, a sobreposic¢ao parcial do campo de cada
area disciplinar com o das outras areas, sugerindo-se a perda também parcial das
fronteiras de cada uma delas. As relagdes entre as diferentes dreas permitem a
criagdo de produtos que resultam da conexdo entre areas, dando origem a novas
maneiras de os contetidos curriculares serem abordados e compreendidos, mas
as areas disciplinares continuam a existir de forma delimitada. Os produtos a
elaborar estio sobretudo dirigidos @ compreensdo e apropriacao de exigéncias
académicas, nio alcancando os interesses e preocupacdes das criangas especial
relevo.

Finalmente, o campo da multidisciplinaridade curricular (Figura 3) é
identificado quando na planificagdo:

i. outras areas constituem apenas um meio para ajudar a compreender um
tema ou conceito de determinada area ou a solucionar um problema
desta. O contributo das outras areas ndo ¢ transformado aquando da sua
utilizacdo na drea a que se destina. Um exemplo desta situacdo podera ser
o0 uso das Expressdes para documentar ou explorar conceitos de outras
disciplinas, mas ndo com a finalidade de também se desenvolverem
conceitos ou competéncias da drea das Expressdes.

ii. o produto a elaborar inscreve-se na area foco, contribuindo as outras
areas com informagdes e/ou agdes ocasionais bem delimitadas.

iii. os contefidos a tratar sdo apresentados de forma separada e o trabalho
a desenvolver sobre os mesmos ¢ perspetivado de modo pontual,
restringindo-se a momentos isolados.
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Produto
disciplinar

Area A

. Area D

Figura 3 — Multidisciplinaridade Curricular

A Figura 3 alerta para a clara delimitacdo dos campos e fronteiras de cada
area disciplinar, ocorrendo as relacoes entre elas por importacdo de conceitos e
procedimentos para a area foco. Trata-se de uma perspetiva centrada na visdo
disciplinar do ensino, que reflete a existéncia de uma area foco e de outras que
lhe estdo associadas. Nao ultrapassa a disciplinaridade do curriculo. Os produtos
a elaborar estdo sobretudo dirigidos a compreensdo e apropria¢do de exigéncias
académicas da drea foco.

A operacionalizacdo de conceitos acabada de efetuar atende a aspetos
realcados pela revisdo de literatura e considera a conjuntura dos proprios dados
recolhidos, pelo que se é consciente de que dados de outros contextos poderdo
levar a inclusédo de outros aspetos nos conceitos em estudo.

5. Anadlise dos dados e discussio dos resultados

De acordo com o principal objetivo deste estudo, comeca-se por apresentar
em que medida, na planificagdo de estagiarios, a matematica proporciona
atividades de integracéo curricular.

Como referido na sec¢do anterior, as conexdes matematicas foram analisadas
em funcdo de trés aspetos chave: i) relacdo entre a atividade e o mundo vivencial
da crianca; ii ) elaboragdo de produto matematico evocando informagdes de outras
areas; iii) recuperacdo de um conceito em diferentes momentos e/ou contextos.
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Fazendo um balanco global das cento e nove atividades analisadas (Gréfico
1), com base nos aspetos acabados de referenciar, conclui-se que em setenta
atividades (64%) ndo se observa qualquer conex@o curricular, As restantes (36%)
expressam fundamentalmente conexdes de natureza multidisciplinar (21%) e com
o mundo da crianca e/ou a recuperacio de acdes/assuntos em diferentes momentos
(11%). Este ultimo grupo inclui atividades sem conexdes entre contetidos, embora
toda a atividade tenha subjacente a abordagem de algum contetido.

Interdisciplinaridade
1%

Conexdes no tempo
efou com o mundo da crianga
11%

Integragao Curricular
3%

Multidisciplinaridade/ e

21%

Auséncia de conexdes
curriculares
64%

Grifico 1 — Conexdes entre os diferentes elementos do curriculo

Foram exemplos de atividades de natureza multidisciplinar a construgao de
um tangram, de um mobil com sélidos geométricos ou um cubo com palhinhas,
implicando as respetivas planificagdes prévias e o recurso a conceitos da expressao
plastica.

Neste Grafico observa-se, ainda, que a integragdo curricular ocorre apenas
em 3% das atividades e a interdisciplinaridade somente em 1%, um dado em
sintonia com afirmacdes de Ponte et al. ([31], p. 25) de que na matematica tem
existido “reduzida [...] ligagdo a realidade extra-matematica, verificando-se
igualmente uma diminuta coordenacéo interdisciplinar” e aquém do preconizado
pelo CREB [11]. Enquanto as atividades de interdisciplinaridade estiveram
ligadas a resolugdo de problemas, com vista a obtencdo de medidas para a
realizagdo de cendrios que seriam utilizados numa dramatizagdo, posta em pratica
posteriormente, a integracdo curricular, além da elaboragdo de produtos tteis a
diferentes areas, valorizou as conexdes com vivéncias do aluno. Por exemplo, a
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construgdo de um roteiro para o estudo das atividades de um mercado existente na
localidade das criangas, sendo utilizado posteriormente numa visita de estudo e
na exploracdo posterior desta, considerando diversos conceitos do estudo do meio
e da expressdo plastica, entre outros, ou o projeto intitulado “Nao queremos mais
brigas”, que incluia, na planificagdo, o registo, num pictograma, das qualidades e
fragilidades dos alunos, com o intuito de estes refletirem sobre as suas atitudes e
valores, ndo s6 para se ultrapassar uma problematica relacionada com dificuldades
comportamentais da turma, mas também para se promover a educacdo civica e
o0s proprios processos de resolu¢do de problemas. Em grande grupo, previa-se
o levantamento das expectativas dos alunos face a resolu¢do da problematica,
identificada previamente com eles, bem como a discussdo das etapas a seguir
no projeto, com base em questdes que apontavam para a manifestagdo dos
comportamentos disruptivos, suas causas e consequéncias e possiveis estratégias
de solugdo, evocando-se conceitos e competéncias adquiridas em varias dreas
curriculares.

Além dos dados do Grafico 1, numa analise de cada critério isoladamente,
note-se que sdo desenhadas atividades relacionadas com vivéncias do entorno
das criancas em 69% das conexdes, seja esta a Uinica conexdo curricular ou esteja
associada a conexdes onde também se relacionam outros elementos do curriculo,
mas, grosso modo, trata-se de nexos que ndo perspetivam a constru¢do de uma
intervengdo baseada num trabalho que se comprometa com a articulagdo dos
diferentes elementos do curriculo de forma sistematica e passivel de facilitar
a aprendizagem dos conteudos de forma integrada. Note-se, ainda, que a
recuperacao dos conceitos em diferentes momentos € percetivel nas planificagdes
em apenas 28% dos nexos curriculares, o que significa que, sensivelmente em
trés quartos das atividades com conexdes, ndo se exploram antecipadamente os
conceitos que poderdo ser retomados ao longo do processo de ensino, nem de que
forma podera ser feita essa exploragao.

E possivel que as percentagens tdo reduzidas ao nivel dainterdisciplinaridade
e da integrag¢@o curricular possam ter a ver com a natureza das estratégias e/
ou atividades planificadas, uma vez que estas perspetivas de abordagem ao
curriculo ocorrem preferencialmente em métodos de ensino relacionados com
projetos, aprendizagem baseada em problemas reais, centros de interesse, temas
transversais e tarefas de exploragio e investigagio.
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Neste sentido, importa conhecer a natureza das atividades desenhadas e em
que medida diferem entre si, mais sabendo que constituem a unidade de contexto
da andlise dos conceitos em estudo (Grafico 2).

Exploragéo de

materiais
9%

Projeto
1%

Calculo mental
4%

Construgdes

11%
Exercicios
31%
Jogos
12%
Exposicao Resolucdo de
dialogada problemas
15% 17%

Grifico 2 — Distribuicdo dos diferentes tipos de atividade

Os resultados evidenciam que o maior volume de atividades incide
nos exercicios (31%), entendidos como a aplicag@o e treino de conceitos com
registos em suporte de papel. Se aos exercicios se associar o céalculo mental
(4%), resultante do uso fluente e automatico das operacgdes e de estratégias de
célculo, e a exposicdo dialogada (15%), circunscrita a apresentacéo e exploracdo
de conceitos pelo professor, com, ou sem, a participacdo do aluno, metade das
atividades estdo especialmente ligadas aos métodos afirmativos, para se utilizar
a terminologia Meignant [25], tendencialmente dirigidos a transmissdo do
saber constituido. Quanto a outra metade, ganha alguma saliéncia a resolugao
de problemas (17%), que ndo se afirma como instrumento central e organizador
do trabalho matematico. As restantes atividades ficam praticamente ligadas a
acoes de manipulacio, explorac@o e experimentacdo de situacdes e objetos, por
parte do aluno, tanto para a compreensdo e verificagdo de conceitos (e.g., jogos e
exploracdo de materiais) como paraa sua expressao (e.g., construgoes que remetem
para a elaboracdo de produtos tridimensionais). As atividades relacionadas com
a concec¢do e desenvolvimento de projetos tém escassa visibilidade (1%), uma
metodologia a partida facilitadora da integracdo curricular [1, 6].
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As analises subsequentes passam a estar baseadas apenas nas atividades
que evidenciaram conexdes, clarificando-se, de seguida, em que atividades se
identificou maior nimero de conexdes curriculares, considerando a natureza
destas ultimas (Grafico 3).

As construgdes e a resolugdo de problemas sdo as atividades que
proporcionam mais da metade do volume de conexdes de diferente natureza. Em
situagdo similar estdo a exploragdo de materiais ¢ 0 projeto, mas com menor
volume de conexdes.
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Grifico 3 — Distribui¢fo dos pontos de conexdo do curriculo por tipo de atividade

Nestes dados, importa realcar o facto de o projeto, a atividade com menor
numero de ocorréncias na globalidade das que foram desenhadas, se assumir como
a estratégia que mais facilmente proporciona a integragdo curricular. A exploracio
de materiais, uma das atividades também com poucas ocorréncias, mostra-se
igualmente propicia & concretizacdo das conexdes curriculares. A exposicio
dialogada, embora se destaque por estabelecer relacdes com as vivéncias das
criangas e pelo apelo que faz a conceitos de outras areas para clarificar nogoes

matematicas, nunca explicita a elaboracao de produtos titeis a duas ou mais areas
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do curriculo. Os exercicios, mesmo sendo as atividades mais frequentes, apenas
permitem evocar conhecimentos de outras areas para a resolucido de algumas
tarefas matematicas, bem como considerar nalguma ocasido as vivéncias da
crianga. O calculo mental unicamente permite a utilizagdo de vivéncias da crianga
para criar momentos de célculo. Os jogos, surpreendentemente, ndo proporcionam
conexdes entre os elementos do curriculo, possivelmente por estarem focados
na verificacdo de conhecimentos, realizada de forma ludica, mas alicercada na
motivagdo pela competicdo entre equipas.

Ao analisar as colunas do Grafico 3, em fungéo do tipo de conexao, observa-
-se que os nexos incidem sobretudo na preocupacdo em recuperar as vivéncias
da crianga para as situagdes de aprendizagem (39%) e na recolha de informagdes
de outras areas (também 39%) para documentar, contextualizar ou motivar para
a realizacao de produtos no ambito da area da matematica. Estes dados mostram
que, em geral, a valorizagdo dada ao mundo da crianga esta presente nas mais
diversas atividades, a exce¢do do jogo, associando-se sobretudo a conexdes de
natureza multidisciplinar.

Também foi nosso objetivo esclarecer que contetidos possibilitam maior
numero de conexdes curriculares, considerando a natureza destas (Grafico 4).
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B Envolve a elaboragio de produto matematico, evocando conhecimentos de outras dreas.

Relaciona-se com o mundo do aluno.

Grifico 4 — Distribuicdo dos pontos de conexdo do

curriculo por areas de contetido da matematica
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Antes de se passar a comentar este Grafico, importa ter presente que, na
totalidade das atividades desenhadas, os nimeros e operacdes representaram 40%
das mesmas, a geometria 28%, a medida 20%, as sequéncias e regularidades 11%
e a organizacao de dados 1%.

No Gréafico 4 ¢ possivel observar que mais da metade das conexdes se
inscrevem em contetidos de geometria e de medida, dois dos mais planificados.
O conteudo de sequéncias e regularidades é o que revela menor volume e
diversidade de conexdes. A organizacio e tratamento de dados, o contetido menos
planificado, é o que de forma mais uniforme permite a integrag¢do curricular, tal
como foi operacionalizada, uma facilidade também apontada por Sousa [33] ao
nivel de praticas do 2.° ciclo do ensino basico. Comparativamente a quantidade de
conteudos planificados, 0s numeros e operagdes ndo se mostram muito propicios
a construgio de conexdes entre os diferentes elementos do curriculo.

Quanto ao contributo de outras areas para o trabalho a realizar pelos alunos
ao nivel da matematica, ¢ dado basicamente pela recupera¢do de conceitos da
expressao plastica, do estudo do meio, do portugués e da formacdo pessoal e
social. Os produtos com utilidade para duas ou mais areas decorreram sobretudo
da integracdo de contetidos da matematica com conhecimentos da area do estudo
do meio e da formagdo pessoal e social. Importa ter presente que algumas das
atividades elencadas poderiam ter sido desenvolvidas fazendo apelo as mais
diversas areas do curriculo, mas na nossa analise das planificagdes apenas se
consideram as que foram objeto de mengao explicita ao nivel das a¢des previstas.

Estes resultados indiciam a perda de oportunidades para, nos momentos pré
ativos, se esclarecer a complexidade do ensino, uma das fungoes da planificacdo
(e.g., [9]), bem como a concetualizacdo da aprendizagem significativa em estreita
relacdo com os conceitos a abordar. Nestes dados fica patente certa preocupacdo
em se expressar na planificacdo atividades que vdo ao encontro de interesses
e necessidades dos alunos, mais no sentido de captar a atencdo destes do que
em recuperar conceitos, factos ou procedimentos para resolver problemas que
lhes digam diretamente respeito, na senda de exigéncias dos processos de deeper
learning, um desafio a abragar mesmo sabendo que Pellegrino e Hilton [30] alertam
para a falta de investigacao sobre como ajudar os alunos a transferir competéncias
entre disciplinas ou areas e, de certo modo, como usar o conhecimento prévio
no suporte de novas aprendizagens. Estes resultados mostram, ainda, que a
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integracdo curricular parece continuar mais popular como conceito [19] do que
como pratica de planificagio.

0. Conclusdes

O estudo efetuado permite concluir que, nas planificagdes de estagiarios
em processo de conclusdo da sua formagdo inicial para a docéncia, apenas
uma terca parte, sensivelmente, das atividades planificadas para a abordagem
de contetidos da matematica, no 1.° ciclo do ensino basico, expressa algum
nexo entre os elementos do curriculo, sendo a maior parte desses nexos de tipo
multidisciplinar, na medida em que, para a realizacdo de tarefas matematicas
se faz apelo a utiliza¢@o de informagodes de outras areas curriculares, sem que
estas proporcionem a construcdo de produtos inter ou transdisciplinares. A
promoc¢do da integracdo curricular e da interdisciplinaridade, tal como foram
operacionalizadas, a partir da drea da matematica, ¢ identificada apenas em quatro
por cento das atividades que se pretendiam realizar.

A preocupacdo de se desenharem atividades relacionadas com vivéncias
do entorno das criancas estd presente em mais de dois tercos das conexdes, mas
sem se perspetivar a construgdo de aprendizagens que facilitem a elaboragdo de
produtos que integrem conceitos de diversas dreas curriculares. Para esta situacio
contribui o facto de, na maior parte das conexoes, ndo se explicitarem os conceitos
a trabalhar de forma recorrente nem como articula-los.

As atividades que evidenciam mais conexdes curriculares sdo as construgdes
e a resolucdo de problemas, embora a metodologia de projeto, que quase nio
consta das planificacdes, seja a que mais facilmente expressa e intensifica os
nexos da integracao curricular.

Os contetidos matematicos que mais conexdes curriculares possibilitam
sao os de geometria e de medida, mas a organizagao de dados ¢ o conteudo que
expressa nexos da integracdo curricular de forma mais incisiva e equilibrada.
Para tal, contribuem de forma relevante as areas de expressio plastica, estudo do
meio, portugués e formagio pessoal e social.

Conclui-se, desta forma, que os registos de planificagdo dos estagiarios
evidenciam preocupacdes com 0 mundo da crianga, mas ndo retiram partido da sua
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relevancia na promogao da integracdo do conhecimento e respetiva transferéncia
para a compreensao e resolugdo de situacdes do quotidiano.
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