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O fenémeno de deslocamento de um mével constituiu um problema insolavel
até a0 momento em que amecanica descobriuapossibilidade de submetero fluxo
irreversivel de uma trajectoria s leis invariantes do movimento, que o podem
reconstituirem qualquer tempoe lugar. Porém, em certos dominiosda fisica,como
natermodinamica, tal como também acontece no processo de evolugao dos seres
vivos, a mudanga torna-se mais dificil de compreender em virtude das
transformagdes fazerem emergir a novidade, que ndo parece susceptivel de ser
explicada segundo omodelo deterministadas suas condigdes iniciais oucom base
em factores de ordem ambiental.

1. A partir do estudo das alteragdes que alguns moluscos sofreram em
diferentesambientes naturais onde se desenvolveram, Piagettratou o problemada
mudangaem sucessivas obras que pertencemaoambitoda epistemologiabiologica
a fim de compreender a influéncia do meio na formagéo de novos caracteres
organicos, sem cair nasingenuidadesdo lamarckismo, ao admitira hereditariedade
dos caracteres adquiridos, nem nos embaragos do mutacionismo, ao explicar a
adaptagdo das novas variagdes ao meio exterior.

Na interpretagdo mutacionista, a contracgao das conchas de alguns
exemplares de Limnaea Stagnalis nas margens mais pedregosas e com aguas
mais baixas e agitadas do lago de Neuchétel ndo se compreende a partir da
influéncia do meio, pois semelhante trago podera produzir-se em qualquer meio
lacustre, sendo a selecgdo o tnico factor que explica o seu predominio. Porém, a
propagagcdo desta espécie num ambiente de guas estagnadas, que em principio
ndo seria favoravel ao seu desenvolvimento, permite pensar na possibilidadede um
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fendtipo se ter fixado hereditariamente. Muito embora ndo se disponha de uma
explicagdo dos mecanismos de um tal processo de fixagdo hereditaria, Piaget
recusa-se a compreender esta ligagdo em termos de uma causalidade directa do
meio na determinagdo do gendtipo e, retendo do lamarckismo a tendéncia
espontanea dos seres vivos em caminharem para graus mais elevados de
complexidade, pronuncia-se a favor de um «mecanismo antecipador preciso, que
permite ao organismo dobrar num dado momento a variagédo fenotipica numa
transformagdo genotipica»!, manifestando assim uma exigéncia de adequagdo
com vista a promover no meio exterior as finalidades do organismo.

A homologia entre a intencionalidade deste dinamismo € a dos actos
cognitivos ndo parece dificil de se estabelecer, na medida em que, em ambos os
casos, se manifesta um saber-fazer adaptado a realidade, que visa um resultado
exterior, de acordo com um programa antecipadamente estabelecido. Desta
forma, embora se possa falar numa selecgdo das condutas que se revelam mais
eficazes para promoverem no meio exterior as finalidades do organismo, este
processo ndo tem nada a ver com a selecgdo de tipo darwinista que faz a triagem
das mutagdes e onde sobrevive o mais resistente porque mais adaptado ao meio.
Pelo contrario, «aadaptagéo poradequagdo selecciona os ensaios ou acgdes como
tais em fungdo do seu sucesso, sendo este mesmo relativo as finalidades
perseguidas»?2, o que configura a adaptagdo na linha das ac¢des cognitivas.

O meio interior constitui o ponto de confluéncia de uma teleonomia
referente as exigéncias proprias do sujeito e a natureza dos objectos do meio
exterior, sem que haja necessidade de fazer apelo a uma acgéo directa de tipo
lamarckista, que explicitamente € reconhecidacomo inaceitdvel3. Ao contréariodo
neodarwinismo, que reconhece a pressio que o meio exerce sobre os fenotipos
como o tinico factorresponsavel pelo predominio de um novo gendtipo e atribuiao
acasoum papel central no aparecimento dessas variagdes genéticas, desenvolve-
se um esforgo para conferir um sentido diferente ao mecanismo da selecgdo,
procurando compreender em que medida o meio interior, «modificado pelo
fenétipo, se tornaum quadro no qual se devem formaras variagdes que conduzem
aonovo genoétipo»t.

O processo que da origem a formagdo de uma nova propriedade pode
esbilizar-se e assegurar assim a ulterior transmissdo genética. Neste caso, o meio
interior, que constitui o cendrio onde se desenrolam as sinteses genéticas, fixaesta

1 Jean PIAGET, Introduction a I 'épistémologie génétique-111, Paris, PUF, 1950, p. 119.
21D., Le comportement, moteur de l'évolution, Paris, Gallimard, 1976, p. 180.

8Cf. ID., ibid., p. 154.

41D., ibid., p. 100.
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nova configuragdo, formada no decorrer da propria acgdo do fenétipo. Piaget
designa este processo, que ¢ favoravel a actualizagdo de determinadas sinteses
genéticas, de fenocépia, como sendo um mecanismo que assegura, de um modo
irreversivel, as novas variagdes que os fenétipos anteriores manifestaram, o quadro
dasua ulterior replicagdo.

Na hipétese de Piaget, a acgdo do fenotipo pode produzir alteragdes no
equilibrio da programagdo genética habitual, dando origemaumaassimetriaentre
osnovoscomportamentoseoquadroregulador que asseguraas sinteses epigenéticas.
Assim, na sequéncia da estratégia utilizada pelo fendtipo para superar este
desequilibrio, altera-se o meio interior, o que condiciona os elementos genéticos a
agruparem-se num determinado quadro, que entretanto se configurou. Desta
forma, a fixag@o hereditaria das variagdes que um fendtipo apresentando envolve
qualquer transposigo para o interior do codigo genético de tragos provenientes do
meio exterior, mas resultaantes de convergéncias, num determinado quadro, que
seconstitui nasequénciadaacgdo desenvolvida pelo fenotipo. O meio interior pode
permitir novas combinagdes que déem expressdo as potencialidades do genoma,
pelo que, no entendimento de Piaget, a «fenocopiando consiste de modo nenhum
numa ‘fixag@o’ hereditariado fenotipo, masantes numasubstitui¢do deste poruma
reconstrugio endogena sem acgdes directas de tipo lamarckista»®.

Apesar da falta de acolhimento que esta nogéo de fenocopia obteve nos
meios ligados a biologia e da impossibilidade da genética molecular conceber
qualquer tipo de informagao que circule das proteinas parao ADN®, Piaget insiste
nestanogdo, como elemento essencial paracompreender aevolugdo das espécies
e a ligagdo entre a actividade cognitiva do sujeito e a acgao organica, pois ela
permite superar as limitagdes da teoria neodarwinista da evolugdo que, ao
encerrar-se nos pardmetros de uma estrita causalidade, esvaziou a nogdo de
organismo do dinamismo queacaracterizava. O neodarwinismo, ao conceber o ser
vivo como um resultado da acgdo de diferentes causas integralmente localizadas
no respectivo genoma, perdeu de vista o seu caracter dindmico de entidade auto-
organizadora. As suas propriedades encontram-se inteiramente definidas no
repertorio do genoma, sendo caracterizadas por um processo meramente casual,
ondeasintese proteicatraduz asinformagdes contidas nas diferentes combinagdes
das sequéncias do ADN. Tal modelo, ao explicar cada organismo vivo pela
confluéneia de uma multiplicidade de séries causais, torna-os racionalmente

51D., ibid., p. 118. o
6 Cf. 0 nosso trabalho: Jean Piaget e o sujeito do conhecimento, Ponta Delgada, Universidade
dos Agores, 1992, pp. 85-89.
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ininteligiveis, ou seja, no dizer de Goodwin, concebe-0s como «os sedimentos de
contingéncias que passaram a prova da sobrevivéncia»’.

Oesforgode valorizagio do organismo, como uma poténciaautogeradora
da propria ordem, procura compreender como se propagam 0s novos caracteres,
chamando a ateng@o para a natureza do dinamismo que promove a ocorréncia de
determinadas interacgdes adaptadas a realidade do meio exterior. Neste contexto,
anogio de fenocdpia representa a mediagdo entre o complexo das informagdes
genéticas disponiveise as exigéncias provenientes de novos comportamentos que
o fendtipo realiza no meio externo, as quais implicam a composigéo de um novo
quadroselectivo que dé contadanovaconfiguragdo que o meio interior apresenta.

O mutacionismo, contrariamente ao lamarckismo, acentuaexclusivamente
aintervengdo dos factores endégenos paraexplicar as variagdes novas, atribuindo
A acgdo de uma selecgdo posterior a sobrevivéncia dos elementos que reultam de
umamutagio casual, mas que apresentam uma relagdo adaptadacom omeio. Para
Lamarck, pelo contrério, o organismo € o resultado datransmissdo hereditaria de
uma série de aquisi¢des acumuladas ao longo de vérias geragdes. As condigdes
exteriores obrigam amodificar o seu modo de funcionamento, levando acontrair
novos habitos que introduzem alteragdes nos respectivos 6rgaos, sem nenhum
apelo auma actividade interna que reaja a essas interferéncias. Piaget valoriza o
papel do meio interior, onde tém lugar os processos que assinalam a evolugdo do
proprio fendtipo, interessando-se pelos mecanismos que fixam as variagdes que
podem assim influenciar o curso do desenvolvimento de outras geragdes. Sem
apelar para o acaso das mutagdes, o meio interno permite-lhe essa explicagdo em
associagdo com o conceito de fenocOpia biologica que resulta da ligagdo entre o
mecanismo de combinagdo genética com o novo quadro de exigéncias que
entretanto se constituiu.

Esta solug#o, ao reter de Lamarck a ideia da interferéncia do meio para
explicar a hereditariedade das variagdes organicas supera as limitagdes que
derivam de um modelo causal baseado no associacionismo de uma cadeia de
informagdes externas, colocando num plano central o dinamismo autoconservador
do organismo, guiado pela sua propria teleonomia, em todas as relagées que
estabelece com o meio. Este dinamismo ndo tem nada de comum com o que 0
mutacionismo admite para solucionar o problema das variagdes dos seres vivos,
enquanto consideradas um produto do acaso, nem comaintervengéo domeio para
operar a ulterior selecgdo das variagdes produzidas. Uma tal perspectivaacentua
exclusivamente o papel das estruturas endégenas do organismo e concebe as

7 C. GOODWIN -"History and Structure in Biology and in the Organism”, in Histoire des
sciences et psychogenése, Cahiérs de la Fondation Archives Jean Piaget, 4 (1983), p. 286.
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mutagdes, como alids todos os caracteres que definem um organismo, como o
produto da acgdo descontinua e isolada de cada um dos genes do agregado do
genoma. Esta perspectivando deixa de constituiruma visdo atomistado problema,
deformadora da realidade, por se cristalizar numa explicagdo assente num tipode
causalidade linear que, além de desenraizar o genoma do seu funcionamento, ndo
o concebe como um sistema organizado, por conseguinte, auto-regulado e produto
de uma evolugdo, de acordo com as novas perspectivas tragadas pela biologia
molecular.

Piaget censura o mutacionismo por se ter fixado na fase terminal e estatica
do processo e ndo ter procurado compreender a natureza do dinamismo da sua
organizagdo e evolugdo. Colocando o centro das suas preocupagdes no estudodos
genes e nasuatransmissdo hereditaria, «esquece queas condig¢des necessarias (e
internas!) para esta transmiss&o sdo a organiza¢do do genomae a transm issdoou
conservagdo desta organizagdo, o que é completamente diferente da transmiss@o
dos caracteres particulares transportados pelos genes»3. Trata-se de apelar para
um tipo de causalidade que ultrapassa as limitagdes de uma série linear que o
atomismo neodarwinista apresenta, substituindo-o por «interacgdes circulares ou
uma causalidade cibernética, que respeitasse a0 mesmo tempoaactividade original
dasestruturas e a sua mutua dependénciaem ligagdo com o meio»?. A explicagéo
deixa de se limitar a determinar os elos de ligagdo da cadeia que definem a
integragdo dos diversos caracteres numa unidade organica, como se esta
apresentasse uma constituigdo de naturezaaditiva, segundoomodelode explicagéo
adaptado pela fisica, e passaa destacar um mecanismo de auto-regulagdo, que se
orienta para uma concepgdo do genoma como um sistema organizado de inter-
relagdes.

A perspectiva desenvolvida pelo neodarwinismo, ao procurar encerrar a
actividade do genomanum determinismo mecanicista, estademasiado dependente
do paradigma adoptado pela fisica classicaque, ao descobrir o nexo que assegura
aregularidade das relagdes entre os fenémenos, encontraai os termos invariantes
com que organiza o conhecimento objectivo darealidade. Esta orientagdo assume
um caracter paradigmatico com relagdo as demais disciplinas cientififcas e
sobrepde-se ao paradigma da evolugao biologica, fazendo com que o recurso a
causalidade fisica evolua no sentido da suaradicalizag@o, isto é, leve aconsiderar
todos os fendmenos vitais a partir de uma origem meramente aleatéria, com base
numa «multiddo indefinida de sequéncias causais, concebidas simultaneamente

8 Jean PIAGET, Biologie et connaissance, Paris, Gallimard, 1967, p. 136.
91D., ibid., p. 138.
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como independentes, mas interferindo incessantemente umas nas outras. Ora, a
interferéncia de séries causais independentes ndo € outra coisa sendo o acaso ¢
acabamos por nos encontrar perante esteresultado paradoxal em que aexplicagao
mecanicistaem biologiaequivaliaaatribuirtudo ao acaso»!,

2. Atomadadeconsciénciadasobrevivéncia dos esquemas deterministas
da fisica classica na articulagdo dos fenémenos abrangidos pelo paradigma
emergente do evolucionismo, tal como Piaget procura chamar a atengio, foi
também particularmente bem observada por Prigogine, ao reconhecerasresisténcias
que a termodindmica teve inicialmente de vencer para se libertar dos nicleos
estruturais, como o determinismo, acausalidade e o acaso, que tradicionalmente
articulavam as explicagées cientificas da natureza.

Nasegundametade do século XIX, aFisicadescobre também o caracter
evolutivodo Universo, conferindo aum crescente nimero de fendbmenosirreversiveis
uma novacoeréncia, bem afastadadaque eraestabelecidapelasleis da mecénica
classica. O Universodeixade sercompreendido segundo o paradigma da oscilagdo
pendular, que se mantém imutdvel em torno da sua posig¢do de equilibrio, e passa
asertraduzido em termos de um processo de crescimento irreversivel de entropia.
O afrouxamento progressivo da amplitude das oscilagdes do péndulo reproduz
assim as fases de um percurso que se dirige para a imobilidade, ou seja, paraum
esgotamentotérmicoirremediavel.

Osegundo principiodatermodindmica, tal como Clausius oenunciou («a
entropiado Universo tende para o seu maximo»!!), embora tivesse introduzido o
problema da evolugéo no interior da prépria Fisica, descreve, no entanto, a
actividade fisico-quimica da matériaem termos de umaevolugdo que caminha para
a uniformidade. Ela € entendida como o desaparecimento de toda a actividade e
detodaadiferenca, tal como acontece, porexemplo, com as oscilagdes do péndulo
que, em virtude dos atritos do meio, desenvolvem uma entropia crescente para o
repouso absoluto. Mas o estudo das flutuagdes a que esta sujeito o funcionamento
dos sistemas longe do equilibrio, como as reac¢des quimicas e os fenomenos de
termodifusdo, introduz uma mudanca significativa neste quadro nocional da
termodindmicaclassica.

Os sistemas relativamente simples enquadram-se perfeitamente nos
pardmetros deterministas, que propriamente ndo conhecem nem passado nem
futuro, umavez que o conhecimento do seu estado num dado momento é suficiente

01D, ibid., p. 153.
11 Théorie mécanique de la chaleur (1865), cit. in Jacques MERLEAU-PONTY, Lascience de
l'univers a l'dge du positivisme, Paris, J. Vrin, 1983, p. 253,
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paradeterminartodasas suas possibilidades. Estdo neste caso os fendmenos como
aquedadoscorpose o arremesso, atrajectoria periodica dos planetas e, no dominio
da fisico-quimica, os sistemas em equilibrio, cujas estruturas tipo sio os cristais, que
uma vez constituidos subsistem sem qualquer acréscimo de um suplemento
material ou energético vindo do exterior, nem sofrem perturbagio em virtude de
flutuagdes que possam ocorrer nesse meio.

Noentanto, os trabalhos de Prigogine colocam-nos perante aexisténcia de
umaoutragrande categoriade fendmenos fisico-quimicos, as estruturas dissipativas
que surgem apenas «quando as trocas com o meio tém uma forga tal que impdem
uma actividade dissipativa intensa no interior do sistema»'2. Estas estruturas
aparecem espontaneamente, privilegiando certasreac¢des quimicasem detrimento
deoutras,comum tipode funcionamento particular, imprevisivel, que ndo pode ser
calculadoapartirdaanalise de condigdes prévias de possibilidade. Ao contrario dos
sistemas anteriores, intimamente ligados a nogdo de um tempo mecanicoreversivel,
estes sistemas complexos conduzem a concepgdo de um tempo irreversivel onde
umasequéncia de acontecimentos pode tomar um aspecto aleatdrio e cadtico. Ndo
s6 um movimento organizado segundo um nexo determinado de relagdes podera
conduzir ao caos, como uma nova organiza¢io poderd nascer do cadtico. Assim,
a alteragdo de uma dada ordem conduz a criagdo de uma nova ordem e néo ao
nivelamento das suas diferengas, tal como na teoriade Darwin, o aparecimento de
novas espécies introduz nos seres vivos umamaior diversidade e complexidade e
ndo os encaminhano sentido da sua uniformidade.

A custa de uma desintegracdo inicial, um novo equilibrio podera ser
produzido no futuro, como acontece no fendémeno de termodifusio que provocaa
separacdo de uma mistura de hidrogénio e azoto, em dois recipientes que
comunicam entre si por um canal de ligagdo. A separagio dos dois gases produz-
se a um ritmo proporcional a diferen¢a de temperatura de cada um dos vasos,
havendo uma maior concentragdo de hidrogénio no recipiente mais quente e de
azoto no mais frio. Neste caso, a actividade produtiva de entropia, em lugar de
manter a indiferenciagdo dos elementos, ¢ antes um processo de criagio de
diferenga, sendo este exemplo utilizado por Prigogine comoargumentoa favorda
necessidade de rever a propria nogdo de entropia, como sindénima de uma
actividade produtorade degradagdo, de nivelamento das diferengas, paraconcebé-
la antes como um processo criador de uma nova ordem , embora a custa de uma
«desordem» permanente no equilibrioinicial do sistemal. '

12 1lya PRIGOGINE, «Genése des structures en physico-chimien, in Epistémologie génétique
et équilibration, trad. C. Jesuino, Lisboa, Livros Horizonte, 1978, p. 37.

13CF. 1lya PRIGOGINE elsabelle STANGERS, Entre le temps et | 'éternité, Paris, Fayard, 1988,
pp. 49-30.
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Outro exemplo importante é o fendmeno dainstabilidade de Bénard que,
ao contrario do anterior, surge bruscamente, a uma determinada distancia do
equilibrioinicial. A partirdeum dado valor de difusdo do calor, designado por limiar
deinstabilidade, turbilhdes de moléculas de 4gua transformam-se numa diversidade
de movimentoscom aconfiguragioregulardeum complexode células hexagonais.
No inicio da experiéncia, 0 movimento era incoerente ¢ cadtico, mas longe do
equilibrio osistema ganhaumanovacoeréncia. O inesperado aparecimento desta
actividade ordenada da matéria, que Prigogine designa por estruturas dissipativas
Iongedoequilﬂ)rio,ésolidériodasuaevolugﬁotemporal,naotendo equivalénciano
passado do sistema'4.

Estes processos fisico-quimicos longe do equilibrio puseramem questdo
osideais de coerénciada fisica classicaao mesmo tempo que colocaram atemética
da evolugdo no centro da prépria pesquisa cientifica. A natureza deixa de ser
descrita como uma persistente afirmagdo da sua propria identidade e abre-se a
dindmica criadora do tempo. Como as ciéncias biologicas, a fisica concebe o seu
objecto em termos de devir, procurando compreendé-lo como uma sucessio
historica de destruigdes e de criagdes. Estanovaperspectivaentraem conflitocom
a estratégia da dindmica newtoniana de descobrir as relagdes invariantes na
diversidade dos fendmenos singulares e de traduzi-las em seguida num formalismo
matematico que lhes confere operatividade. O discurso cientifico, que se constitui
com base nestes niicleos inteligiveis essencias, apenas conserva da realidade
aquilo que pode permanecer imutavel, transmitindo delaum imagem meramente
operacional. S6 tém sentido os movimentos que se repetem sem alteragdo e toda
«a evolugdo deve ser idealmente reconduzida ao modelo dos movimentos
periodicos»!S. Deste modo, tudo o que pode acontecer no futuro reduz-se a
afirmacdo da sua equivalénciacom o passado, eassimas leisdadinamicacléssica
traduzem uma ordem da realidade que ndo estd sujeitaaalteragdes imprevisiveis,
o que lhes confere o poder de previsdo. E pois natural que este ideal de
inteligibilidade levasseaconceberodevirirreversivel comoo tragadodeum mundo
ilusério desenhado 2 margem das categorias que sdo capazes de apreender o que
persiste nas sucessivas transformagdes.

Esta incapacidade dos nossos quadros nocionais para garantirem uma
representagdo verdadeira do mundo fisico, isto €, para darem sentido a
irreversibilidade temporal que envolve o propriomundo, tornanovamente pertinente
o alcance do argumento do Génio maligno de Descartes. Com efeito, ndo se trata
de admitir a possibilidade de uma falsidade que pode ter origem numa deficiente

4D, ibid., pp. 52 € ss.
15 [D., ibid., p. 172.
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informagdo sensorial, numa confusdo baseada na memoria ou num mero erro de
célculo, mas numa falsifica¢do que se situa no interior da propria razdo, que
desvirtua inevitavelmente toda a sua actividade de modo que a nossa concepgéo
do mundo reflicta sempre a marca da subjectividade humana.

Osenunciados mais fundamentais das ciéncias do mundo fisicoexprimem
aquilo que narealidade permanece imutével, oque lhes permite calcular com éxito
osmovimentos dos planetas, dos projécteis e dos corpos em geral. Como ja Monod
haviasalientado, a formalizagdo matematica corresponde a umaestratégia comum
a todas as ciéncias de considerarem os seus objectos a partir de «postulados
universais de conservagdo»'6. Semelhante posigdo, ao denunciarasobrevivéncia
deum pontode vistaplatonico, ndo deixa de suscitar o problema da suaconsisténcia
ontoldgica, ou seja, a questdo de saber «se todas as invariantes, conservagdes e
simetrias que constituem o tecido do discurso cientifico ndo sdo ficgdes substituidas
arealidade para dela fornecer uma imagem operacional esvaziada de uma parte
de substincia, mas tornada acessivel a uma légica em si mesma fundada num
principio de identidade puramente abstracto, talvez ‘convencional’»!7.

Para Prigogine, a valorizagdo do mundo a partir dessas invariantes faz-se
«emnome de um ideal que esta destinado atornd-loilusério»'8. Porisso propde uma
atitude nova para abordar a compreenséo do mundo, mas, neste caso, a partir do
ideal «que eliminatotalmente aquele que o descreve»'®. A sua proposta define-se
pela abertura & elaboragdo de novos niicleos estruturais que déem um sentido
positivo ao carécter historico da prépria ciéncia, ndo a ecerrando na verdade
inalteravel de um saber que se justifica pelo suporte formalista que o sustentae que
ndoconfere inteligibilidade aumamultiplicidade de acontecimentos singularesque
emnome desses principios se decide ignorar.Daia preocupagdo de desvincularo
conhecimento cientifico de um ideal metafisico de compreensdo do mundo que
presidiu ao desenvolvimento da fisica e foi enuciado por Leibniz soba designagdo
de principiode razdo suficiente.

Segundo esta iltima perspectiva, a capacidade de predizer e de calcular
uma determinada ocorréncia depende da possibilidade de dispormos de um
conhecimento absoluto da defini¢do da sua nogéo. Aquele que possuir a nogéo
completado individuo podera deduzir todo o seu passado, presente e futuro, isto€,
todos os predicados que inerem no sujeito. A radicalizagdo deste ideal levariaauma
situagdo de limite em que o saber humano poderia coincidir com o saber divino, o

16, acques MONOD, Le hasard et la nécessité, trad. A. Sampaio, Lisboa, Europa-A meérica, 1972,
p. 102,

171D, ibid.

18 [lya PRIGOGINE ¢ Isabelle STANGERS, Entre le temps et [ 'éternité, p. 32.

191D, Ibid.,p. 40; Cf. 1D., La nouvelle alliance, Paris, Gallimard, 1979.



134 Revista Portuguesa de Filosofia

queconstitui paraochomemum desafio permanente com vistaaum conhecimento
positivamente infinito. Infelizmente, a maioria dos nossos conhecimentos nao
constitui verdades necessarias, mas € de natureza contingente, envolvendo por
conseguinte o infinito. Ou seja, a ineréncia do predicado no sujeito ndo pode ser
demonstrada por uma enumeragao finita de razdes, que nunca chegardo a ser
integralmente percorridas. Dai a natureza iluséria e ineficaz desse ideal de um
saber absoluto, ja que o pensamento humano, por s exprimir por palavrasou por
nameros, dispde sempre de uma informagao limitada de tudo o que esta implicado
nanogdo de um individuo. Assim, por exemplo, anossa defini¢do vagade Judas
torna-nos incapazes de prever que ele acabara por trair Cristo. A nogéo que dele
possuimos ndo contém essa acgao que ele cometera no futuro. Ao contrario de
Deus, que dele possuiumanogdo com pleta, que contém portanto atraigdoqueird
realizar, anogioque podemosdispor ndo excluiapossibilidade de outrosindividuos
do mesmo género, mas susceptiveis de destinos divergentes?.

. Oprogramade Prigogine,como ele mesmo diz, visarestituir a fisicaum
caminho que ndotorne «ilusoriasas relagdes que estabelecemoscomo mundo»?l,
A suapreocupagio éade abordar a naturezaapartir deum mododeinteli gibilidade
que ndo renuncie a sua dimensao histérica, tomando assim posigdo contra uma
compreensdo do mundo que se estabelece a custa do que o determinismo
metafisicodo principio de razdo suficiente ndo consegue com preender: aevidéncia
do tempo como elemento essencial que caracteriza a natureza. Tal como ndo
poderiamos prever a traigdo de Judas, também ndo poderemos antecipar 0
resultado de um langamento de dados ou de um jogo de «caraou coroa». Qualquer
um destes casos «quebraasimetriadotempoe define o futurocomum aele mesmo
eandsque esperamos o seu acontecer»?2. De um ponto de vista determinista, ndo
apresentar tais previsdes poderaser consideradocomoumaconsequénciainevitavel
dos nossos limites, que se traduzem na incapacidade de considerar todas as
condiges que tornardo possiveis 0 desfecho das atitudes ou o resultado dos
langamentos, em virtude da infinidade de possibilidades que asituagdo envolve.

Em lugar de persistir naafirmagao de uma lei determinista, subjacente a
qualquer um destes resultados, mais vale reconhecer que a probabilidade traduz
uma situagdo inerente a propria realidade. E isto porque, qualquer que seja o
resultado de uma deliberagdo ou deum langamento, elenunca seriasuficientemente
determinado pelo eventual conhecimento dassuascondigdes iniciais, de ponderagdo
ou de langamento, que estariam sujeitas a alterarem-se ao longo dotempo. A sua

20 Cf. G. W. LEIBNIZ, Discours de métaphysique, in Philosophische Schriften-1, Frankfurt,
Insel Verlag, 1965, §8¢ §13.

21 [lya PRIGOGINE e Isabelle STANGERS, Entre le temps et | 'éternité, p. 40.

22D, ibid., p. 42.
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defini¢do soé possivel em fungdo de um horizonte temporal que pode nao ser igual
no ponto inicial em que um sistemase pode encontrar e num momento posterior da
sua trajectdria, o que impede de conceber a situagdo futuracomoa expressio de
uma situagdo presente: «Irreversibilidade e probabilidade ndo sdo relativas aos
limites do nosso conhecimento, mas traduzem a existéncia , para um sistema
dinamico caético, de um horizonte temporal que limita a pertinéncia de toda a
informagdo presente ao sujeito»?3. O principio de razdo suficiente encontra-se
ligado a ideia de um sistema dindmico, com um comportamento homogéneo, de
acordo com o modelo das trajectérias planetérias e das oscilagdes pendulares. Ai
o ideal determinista traduz com precisdo absoluta uma simetria que pertence a
natureza do objecto ou que, pelo menos, ele verifica. Os sistemas cadticos, pelo
contrério, estio envolvidos pela «flechado tempon, istoé, eles implicam adisting&o
entre o passado e o futuro, pelo que a articulagdo de um discurso que procure 0
sentido dessa irreversibilidade temporal remete para a dindmica intrinseca do
sistema, recusando interpretd-lo como uma consequéncia dos nossos modelos de
representagdo, mas como uma caracteristica que pertence a propria realidade.

3. O empenhamento manifestado por Prigogine para compreender 0s
fenémenos do mundo fisico, segundo o paradigmada evolugdo biolégicados seres
vivos, condu-loaconceber os sistemas fisicoscomoumarede de possibilidadesque
seexpande em varias direcgdes, ou com inumeras «bifurcagdes». Ao contrariode
Piaget, para quem as alteragdes dos seres vivos constituem um fenémenoem que
se procuraestabelecer acompatibilidade dos novos elementos comas exigéncias
que sdo definidas pela norma de reacgdo das estruturas integradoras, para
Prigogine, os sistemas dissipativos ndo correspondemauma evolugio em termos
de diferenciagdes sucessivas, que se traduzisse num processo dinamico de
reequilibragdes. Longe do equilibrio, perdem qualquer regularidade previsivele
seguem trajectorias divergentes ao longo do tempo, tornandoas sucessivas fases
daevolugdo indissociaveis de um horizonte temporal que confere enquadramento
aeste caracter de imprevisibilidade.

A nogdo de bifurcagdo, a0 mesmo tempo que impede que se continue a
pensar os processos fisico-quimicosem termos deterministas, mostraaemergéncia
dos. novos elementos indissociavel da nogao de horizonte temporal, impedindo
assim que o acaso do seu acontecer seja considerado em termos meramente
conti?gentes. Estavalorizagdo do caracter construtivodas variﬁgées aleatoriasna
defini¢io de uma nova ordem, ao mesmo tempo que prolonga o esquema
neodarwinista da explicagdo da mudanga nos seres vivos, reflecte também, por

231D, ibid., pp. 183-184.
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outro lado, influénciasque remontam a «filosofiade Epicuro, onde osacontecimentos
de origem acausal sdo dados como possiveis, € 0 acaso ¢ criador de ordem»?4.
Todavia, ndo se procura compreender a origem de novos elementos em termos
absolutos, tal como também acontece na teoria que 0s autores apresentam sobre
aorigem do Universo material e que, segundo eles, se distingue de uma situagio
inicial deequilibrio que «contém em poténciatodas as particulas possiveisn?®. Uma
série de «explosdes entropicasy assinalaa passagem de um Universo «vazio»,em
queas particulas possuem apenas umaenergia gravitica, para umasubita flutuagio
dissipativa, criadorade umaenergiaequivalente a massa das particulasreais, que
provoca assim a curvatura do espago-tempo.

Aimprevisivel emergénciadenovos elementos, emboradesintegradados
quadros correntes de interpretagdo, ndo constitui um acontecimento contingente,
mas reveste um teor de necessidade que lhe € conferido pela sua associagdoaum
«horizonte temporaly». No entanto, tomar o tempo como explica¢do dasmudangas,
sem as reconhecer como fazendo parte de um sujeito que devém, equivale a
concebé-las como uma susse¢do de momentos em ruptura com os estados
anteriores e em descontinuidade com os futuros, isto €, sem os poder ligar entre si,
como expressdo de um mesmo processo. Com efeito, o tempo so € concebivel com
relagdo a alguma coisa a que se pode atribuir, apresentando-se em todas elas
invariavel, pois, como bem observou Aristoteles, ele «estd da mesma forma, em
toda a parte e em todas as coisas»2®. Para Aristoteles, o tempo aparece
indissociavel do movimento, sendo definido como «o nimero do movimento
segundo o antes e o depois»?7, ou seja, como a medida ou anumeracio da ordem
dasucessdodasdiversasactualizagdes do ente. Com efeito, o movimento édoente
e concebe-se como sendo «o acto do que estd em poténcia enquanto esta em
poténcia»?8. Ele traduz, por conseguinte, as diversas transformagdes do ente,
enquanto estas representam as sucessivas actualizagdes das potencialidades
contidas no seu principio formal. O movimento concebe-se assim em funcdo de
uma causalidade final que conduz o ente paraaauto-realizag@o progressivadasua
propriaidentidade. Este fluxo, marcado pelo sucessivoacontecerdo ente, temum
ritmo que pode ser mais ou menos acelerado. A medida desta dimenséo, que ndo
¢ de natureza espacial, consiste em enunciar a sua duragéo, ou seja, o tempo que
oente leva arealizar as suas potencialidades, até concretizar todas as perfei¢oes

24 Jean LARGEAULT, «La création du nouveau par le hasard et le temps: un vieux théme
épicurieny, in Archives de Philosophie, 33 (1990), p.600.

25 [lya PRIGOGINE e Isabelle STANGERS -Entre le temps et I'éternité, p. 162.

26 Phys., 1V, 10,218b 13,

27 [bid., 1V, 11,219b 1-2,

28 Ihid., 111,1,201b 5.
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que pode exprimir, ou até ser interrompido por qualquer circunstancia que ponha
termo a esse percurso. Surge neste caso um contratempo, emque tudo o que leva
tempo a durar, de repente, deixa de acontecer.

A nogdo de tempo aparece assim ligada a persisténcia com que um trago
semantém, umarelagdo invariavel se verifica, ouainda as progressivas flutuagdoes
aqueumsistemaestasujeito, traduzindo anoeticidade especificadeste acontecimento
na medi¢do da sua duragdo. Por outras palavras, o tempo permite medir a
ressondncia do principio formal da constitui¢do do ente, no decurso da sua
existéncia. SO se concebe o tempo em relagdo ao que dura e este constitui um
aspecto muito bem destacado e equacionado por Bergson, que recorreu a relagio
que existe entre a nota musical e a melodia para exemplificar este caracter da
duragéo que ele atribui exclusivamente aos estados de consciéncia. As notas de
uma melodia sucedem-se e percebem-se umas nas outras, sendo captadas, ndo
como partes distintas que se justapdem, mas numa solidariedade em que todas as
notas se organizam entre si, de tal maneira que qualqueralteragio introduzidanuma
delas sereflecte qualitativamente no conjunto total damelodia, comoumaduracio
que se prolonga nas notas subsequentes e que criaa harmoniada propriamelodia.
Reduzi-laaumamultiplicidade numérica de notas é desvincula-las da animagéo
que possuiam pela sua duragdo solidaria no contexto da melodia. Tal como os
momentos de uma melodia, os estados de consciéncia sucedem-se sem se
distinguirem, sendo concebidos «como uma penetra¢do mitua, umasolidariedade,
umaorganizacio intimade elementos, em que cada um, representativo dotodo, ndo
se distingue nem se isola, sendo para um pensamento capaz de abstrair»29-

Ateoriadas bifurcagdes dos sistemas dissipativos, que Prigogine aproxima
da teoria das catdstrofes de R. Thom, ao procurar compreender a emergéncia de
novas possibilidades, perdeu de vista o caracter processual dos organismos vivos,
que Piagetse esforga por valorizar. A nogdo de teleonomia, a0 mesmo tempo que
corresponde aum esforgo de demarcacgio do significado dateleologiaaristotélica,
traduz uma compreensido do devir como uma multiplicidade de itinerarios que
pertencem a um mesmo processo. Ambas as nogdes ndo deixam de veicular a
existénciade umdinamismo auto-regulador, que se enriquece com o proprio jogo
das suas transformagdes, mas o que ano¢do de teleonomia parece querer destacar
¢aideiadeuma finalidade que permanece totalmente imanente a propriarealidade
do sujeito que devém, susceptivel de ser estabelecida com base nos principios
normativos da sua natureza. Estes estabelecem a suanorma de reago, ou seja, 0s
limitestoleraveisdatransformagdo dosujeitoeocritério de selec¢io dos elementos

29H. BERGSON, Essai sur les données immédiaies de la conscience, in Oeuvres, Paris,
PUF,1970,p.6%..
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externos que poderdo promover o seu desenvolvimento. Deste modo, a extensao
do paradigma da evolugdo a certos fenomenos do mundo fisico se, por um lado,
logrou introduzirum maior enquadramento dos fendmenos irreversiveis damatéria,
por outro lado, perdeu de vista a ideia de processo, como concretizagdo das
virtualidades que estdo na sua origem, que explicam o seu aperfeigoamento €
impedem o seuaniquilamento.

O distanciamento imposto pela filosofia positivistaa ideia de teleologia
tirou ao devir o caracter de continuidade que se articulava com base na teoria do
acto e da poténcia, e que a epistemologia biologica procura salvaguardar sob a
designagio de teleonomia. Ela permite com preender amudanga como um fluxo
harmonioso, ordenado por umaaxialidade primordial que o percorre, conferindo-
lhe um significado e simultaneamente uma homogeneidade e uma identidade,
apesar das transfiguragdes que 0s novos elementos provocam. SO assim o devir
pode ser entendido como uma transformagao que, sem porem perigooregimede
funcionamento do sistema, assegura a sua duragdo como algo que permanece ¢
impede a sua morte ou extingdo.

JOSE LUIS BRANDAO DA LUZ
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Resumo

O reforgo que a emergéncia de alteragdes traz a capacidade de adaptagdo dos seres
vivos ao meio levanta o problema da possivel influéncia deste factor noseudesenvolvimento.
Sem negar a evolugdo uma inteligibilidade determinista, Piaget acentua o poder de
coordenagio dos organismos vivos que, ultrapassando as ingenuidades do lamarckismo
e 0 mecanicismo da selecgdo darwinista, permite antes compreendé-la como a expressdo de
uma capacidade coordenadora do sujeito, capaz de promover a adequagdo do organismo
ao mundo. Ao transpor este paradigma para os sistemas fisicos longe do equilibrio,
Prigogine perde de vista este caracter teleonémico. A associag¢io ao factor tempo representa
um esforgo para sustentar a flutuagdo das novas configuragdes, mas sem no entanto
restabelecer a sequéncia de um processo que a nogdo de teleonomia assegu-rava. O evoluir
dos fenémenos fisicos aparece cortado de uma continuidade que confere consisténcia a
mudanga, deixando o tempo de poder ser concebido como a medida do que permanece no
devir.

Temps et téléonomie dans la compréhension du changement:
un rapprochement de Prigogine et Piaget

Résumé

Le renforcement que l'apparition de changements apporte 2 la capacité d'adaptation
du vivant au milieu pose le probléme de l'influence possible de ce facteur dans son
développement. Sans nier a I'évolution une intelligibilité déterministe, Piaget reléve le
pouvoir de coordination du vivant et, dépassant les naivetés du lamarckisme et le
mécanisme de la sélection darwinienne, propose de comprendre I'évolution comme expres-
siond'une capacité coordinatrice du sujet, capable de promouvoir I'adéquationde'organisme
au monde. En transposant ce paradigme aux systémes physiques €loignés de I'équilibre,
Prigogine perd de vue ce caractére téléonomique. L'association au facteur temps représente
un effort pour soutenir la fluctuation des nouvelles configurations, sans néanmoins rétablir
la continuité d'un processus que la notion de téléonomie assurait. L'évolution des
phénoménes physiques parait privée de cette continuité qui confére consistance au
changement, et le temps cesse d'étre congu comme la mesure de ce qui demeure dans le
devenir.



140 Revista Portuguesa de Filosofia

Time and teleonomy in the understanding of change:
An approach to Prigogine and Piaget

Abstract

The reinforcement of the capacity of adaptation of living beings to their environment
brought about by the emergence of change, raises the problem of the possible influence
of this factor in their development. Without denying a determinist inteligibility of evolution,
Piaget stresses the ability of coordination of living organisms which, surpassing both the
naivities of Lamarckism and the mechanicism of the Darwinian selection, allows for its
understanding as the expression of the subject's coordinating capacity, which is capable
to further the adaptation of the organisms to the world. Transposing this paradigm to
physical systems, which are far from their state of equilibrium, Pri gogine looses sight of that
teleonomic character. His taking into account of the time factor represents an effort to
sustain the fluctuation of the new configurations, whithout, however, reestablishing the
sequence of a process which was assured by the notion of teleonomy. The evolution of
physical phenomena appears to be cut off from that continuity which gives consistency
to change, and time can no longer be conceived as the measure of what endures in change.






