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introducio

O ano 2000 fez iembrar profecias, despertando muitas conversas sobre um possivel fim
do mundo. Uns acreditam, outros nfo. No entanto, a situacfio real dos animais e das
plantas daqui a cem anos parece mais preocupante e de acordo com cenarios
catastréficos. Segundo os peritos reunidos no XVI Congresso Internacional de Boténica,
em St. Louis no Missouri (EUA), a taxa actual de desaparecimento de plantas e animais
rivaliza com as cinco grandes extingdes ocorridas na historia geologica da Terra. A
revelagdo tem origem num relatério apresentado por Peter Raven, que prevé que entre
um a dois tergos das espécies de plantas e animais terfio desaparecido na segunda
metade do século XXI. "Estando face a uma extingfo mundial, devemos redobrar os
nossos esforgos para aprender sobre a vida na Terra enquanto ainda se mantém
relativamente bem preservada”, salientou Peter Raven. Os seres humanos estdo a causar
uma extingdo das espécies tdo grave como aquela que ha 65 milhdes de anos varreu da
face da Terra os dinossauros. A lentiddo do actual processo de desaparecimento das
espécies, pouco a pouco, retalhando o ecossistema, € a unica grande diferenca para a
exting@io macica dos dinossauros - devastados pelos efeitos do impacto de um meteoro

na crosta terrestre, segundo uma teoria mundialmente aceite.

«De acordo com as tendéncias actuais, prevemos a extingdo de dois ter¢os de todas as
espécies de passaros, mamiferos, borboletas e plantas, no fim do préximo séculow,
alertou Peter Raven. A maior extingfo de espécies estd a ocorrer nas zonas tropicais de
Africa, da Asia e da América do Sul, a um ritmo de centenas num periodo em que sé
uma devia desaparecer. Ao mesmo tempo, alerta Raven, estamos também a limitar «as
hipoteses de descobrir novos alimentos e medicamentos». Assim, se o ritmo de
destruicdo do ecossistema da Terra continuar, no ano 2050 ja so existirio 5% das

florestas tropicais mundiais.



Segundo os boténicos reunidos no referido Congresso, a situacdo dos mares também
nfo é animadora. Existem varias "zonas mortas” nos oceanos, onde o oxigénio e a vida
nas aguas sio raros. «Estamos a degradar a 4gua, a alterar as linhas costeiras, a adulterar
08 estuarios e a modificar os rios», adverte Jane Lubchenco da Universidade Estadual
do Oregon, que aponta ainda alguns sinais, caso do desaparecimento subito de peixes

das zonas de pesca, da afluéncia de algas {oxicas e da morte dos corais.

Imagine-se uma crianca nascida ha 25 anos. Durante ¢ seu processo de crescimento
assistin, certamente, ao desenvolvimento da zona urbana onde vive, 4 edificagdo de
novos blocos de apartamentos, & construgfio de mais estradas. Muita coisa. O que ela
nfio sabe € que durante esse tempo desapareceu cerca de 30% da rigueza natural do

nosso planeta.

Também o Gltimo relatério da World Wide Fund for Nature (WWF), divulgado no Rio
de Janeiro, advertiu para o facto de mais de mctade das espécies de dgua doce estarem
em declinio ¢ de a vida marinha sofrer ameagas graves. Para que esta tendéncia se
inverta, a WWF alerta para adop¢fio de medidas imediatas, tais como uma reducgfo

drastica dos niveis de didxido de carbono lancados para a atmosfera.

De acordo com este estudo, os anfibios de dgua doce sdo os mais prejudicados e
enfrentam mesmo a hipdtese de extingfio. Ris, salamandras e sapos sfo indicadores
particularmente sensiveis do estado dos ecossistemas em que vivem, porque possuem
umga caracteristica deveras singular: respiram através da pele. Na Australia e nos
Estados Unidos, diversas espécies de sapos extinguiram-se, em muitos casos devido ao
uso abusivo de pesticidas e fertilizadores agricolas, a serem usados numa escala nunca
antes vista e que traz consequéncias imprevistas aos ecossistemas fluviais. Das 281
espéctes indicadoras da qualidade da 4gua, metade apresentava resultados
desanimadores. Por seu lado, 60% das zonas maritimas pesqueiras estdo a ser

exploradas para além da sua capacidade limite.

Quanto as terras ariveis, a WWF explica que os recursos naturais estdo em sérios riscos
de erosio e que a América do Norte e a Europa deveriam reduzir radicalmente o seu

consumo de carne e produtos lacteos. Claude Martin, director-geral da WWEF, qualificou



este relatério como um "apelo grafico para a reducfio das tendéncias negativas no

momento em que ¢ mundo se prepara para entrar no século XXI".

Este relatorio, denominado “Living Planet Report”, foi tornade publico no Brasil
precisamente devido a importincia dos seus recursos florestais e hidricos, muito
concretamente a regifio do Pantanal, que ¢ o maior ecossistema de dgua doce, cobrindo

uma zona quatro vezes maior que a Sufca.

Um estudo da autoria de John Tuxill, levado a cabo no Worldwatch Institute (WWI),
salienta que “a perda da biodiversidade ameaca a alimentacfio e a saude da populacio
mundial e a biotecnologia nfo ¢ uma solugSo para o desaparecimento da diversidade
gendtica das plantas e que somos cada vez mais capazes de transferir genes de uma
planta para outra, mas s¢ a patureza pode criar genes". O investigador refere que, na
China, os agricultores cultivavam dez mil variedades de trigo em 1949, mas este
ntimero dimmnuiu um milthar nos anos 70. No México, os produtores nfio cultivam mais
de 20% das variedades de milho que produziam nos anos 30. Neste estudo, refere-se que
3,5 mil milhdes de pessoas nos paises em desenvolvimento dependem das plantas para
se¢ tratarem e, por outro lado, um em cada quatro medicamentos receitados nos Estados
Unidos contém ingredientes extraidos das plantas. Além disso, nestes paises, a

populagdo rural depende das plantas para satisfazer 90% das necessidades materiais.

Os imvestigadores calculam que, tendo também em conta a preservagio da
biodiversidade na agricultura, sector florestal e meios aquaticos, 0s gastos necessdrios
para um programé de conservacfio global seriam de 300 bilides de dolares por ano.
"Uma quantia relativamente pequena comparada com as despesas dos governos em
actividades que prejudicam o ambiente", nomeadamente para promover a producio
agricola, o consumo energético, o transporte rodoviario, o consumo de dgua e a pesca
comercial que totalizam, segundo os autores, entre 950 ¢ 1450 bilies de dolares por
ano. "Esses subsidios conservam os pregos dos recursos abaixo dos niveis de mercado,
encorajando assim a sobrexploragdo do ambiente natural”, acrescentam. A eliminagfio
destes apoios permitiria reduzir em 7% os mmpostos dos contribuintes que somam, a
nivel mundial, 7.500 mil milhdes de délares. Tornaria ainda possivel encorajar a criagiio
de novos empregos e reduzir as despesas causadas por esses mesmos subsidios no plano

da saide ¢ da contaminagfo das reservas de dgua. "Por exemplo, os subsidios agricolas,



que frequentemente lesam a diversidade biolbgica, por causarem a intensificacio (da
exploracdio) nalgumas 4reas ou excessiva conversio em ferras araveis noutras regides,
sio em média de 82 500 dolares por Km® na Unifio Europeia e de 16 100 délares por
Km? nos Estados Unidos. Em comparacio, esses paises gastam, em média, menos de

dois mil d6lares por Km” nos seus parques naturais ¢ recursos da natureza", sublinham.

Assim, segundo aqueles cientistas, a concretizacdo de um plano global para a

"deveria andar passo a passo com a retirada gradual desses

conservagdo da natureza
subsidios”, tanto mais que "um sistema global eficaz de reservas da natureza custaria
cerca de 2% da despesa anual em subsidios lesivos do ambiente e o custo da
conservagdo global esta denivo dos nossos meies: o obstdculo ao progresso € a falta de

vontade politica para alterar os padrdes or¢amentais dos governos", concluem.

Porém, as produgdes alimentares sofreram uma "ligeira deteriorago” em 1999/2000,
devido & baixa da producfo cerealifera mundial, afirma-se no Boletim das Perspectivés
da Alimentacio, publicado em Roma, pela FAO (Organizagio das Nagdes Unidas para
a Alimentagfio e a Agricultura). Esta atingiu 1858 milhdes de toneladas em 1999, o que

representa uma reducéo de 1,3% em relagfio a 1998.

"A confirmar-se a tendéncia actual, a produgio cerealifera de 1999 nfo permite cobrir
inteiramente o consumo previste para 2000 ¢ serd preciso recorrer aos stocks de
reserva”, refere-se no boletim. Segundo as previsGes da FAO, a produgdo de trigo
devera atingir 579 milhdes de toneladas, isto ¢, menos 2,6% do que em 1998. Quanto &
produgio de "cereais secundarios” (aveia, milho, cevada, centeio e sorgo) serd de 891
miihdes de toneladas (menos 1,5%), enquanto a produgdo de arroz deverd, "salvo
imprevisto", registar um aumento de 1,4%, o que corresponde a 387 toneladas. Assim, o
coméreio mundial de cereais deverd atingir 212 milhdes de toneladas em 2000, ou seja,

mais cinco milhdes do que em 1998/99.

A organizacio adianta ainda que 30 paises, 16 dos quais situados em Africa, sofrem de
pemirias alimentares graves, nomeadamente: Afeganistio, Angola, Arménia,
Azerbaijdo, Cabo Verde, Republica Democratica do Congo, Coreia do Norte, Cuba,
Eritreia, Etiopia, Gedrgia, Guiné-Bissau, Indonésia, Iraque, Jordania, Quénia, Laos,
Mauritdnia, Mongdlia, Mogambique, Uganda, Russia, Senegal, Serra Leoa, Somdlia,



Suddo, Tajiquistio, Tanzénia, Chade ¢ Jugosldvia. Sendo a maioria destes paises
localizada no continente africano, a FAO ndo deixa, porém, de sublinhar no seu
relatorio que "a urgéneia humanitéria persiste na Europa, onde milhares de refugiados e
de pessoas deslocadas continuam a fugir da provincia do Kosovo". Em Africa, mais de
dez milhdes de pessoas, das quais 4,6 milhdes na Etidpia e 2,4 milhdes no Sudio,

sofrem de fome.

Paralelamente a apresentag@o do relatdrio, a FAQ pediu aos seus 175 Estados Membros
¢ a Unido Europeia (UE) a adopgfio urgente de medidas de controlo mais rigoroso em
matéria de alimentag@o animal, para "evitar outras contaminagbes da cadeia alimentar e
garantir em permanéncia a qualidade e a inocuidade dos produtos propostos aos
consumudores”. Segundo esta organizacfio, "a recente crise internacional provocada pela
contaminagio devido a dioxina das aves, porcos, bovinos e produtos derivados, ilustra,
- uma vez mais, os graves efeitos que pode ter sobre a qualidade e a mocuidade dos
alimentos, ¢ portanto sobre a saide humana, a alimentaco dos animais de criacdo”.
Dado que nfo ¢ possivel eliminar totalmente a contaminagio dos alimentos pela
dioxina, urge assegurar que as percentagens deste agente cancerigeno sejam mantidas ao

mais baixo nivel, diz a FAO.

Mas quem pensa que o leite materno ¢ um alimento completamente seguro, desengane-
se. Residuos de perfumes, protectores solares, tira nddoas, dioxinas e pesticidas, metais
pesados, mais de 350 substéncias téxicas "conhecidas pof provocar o €ancro € outros
capazes de afectar o sistema imunitario ou a actividade hormonal" foram encontradas no
Jeite materno um pouco por todo o mundo - refere por sua vez um relatério britinico
apresentado no jormal "The Independent” de 11/7/1999, citando um documento
encomendado pela organizaco World Wide Fund for Nature. Das substincias toxicas
identificadas, mais de 350 no total, sdo acumuladas ao longo da vida pelas maes que, ao
amamentarem, as transmitem aos filhos. Segundo o relatério, os bebés britdnicos com
menos de dois meses ingerem 42 vezes mais do que a dose limite de dioxinas. No leite
materno foram igualmente descobertos pesticidas como o DDT e o PCB, um produto
quimico altamente toxico utihzado, por exemplo, em pinturas ou em transformadores

eléctricos.



O famoso DDT, "cancerigeno e ocasionador de debilidade mental”, foi proibido quando
os americanos descobriram que os recém-nascidos, amamentados pela mie, morriam
envenenados com aquele produto. Em Portugal, também ja foi detectado em leite
materno. Aquele composto persistente, sintetizado pela primeira vez em 1874, tem
cinco propriedades msecticidas, descobertas por Muller, apos a Il Guerra Mundial. O
problema ¢ que o DDT nfo se altera, desde que entra na cadeia alimentar das vacas até
ao leite materno. Acumula-se no organismo humano e, através da placenta ou pela
amamentacfio, passa para o bebé, cuja massa ¢ muito inferior 2 da mie, e a dose de DDT
acaba por ser fatal. As suas vendas destinaram-se, sobretudo, ao Terceiro Mundo, onde
muitos agricultores véem a caveira, mas nfo sabem ler as adverténeias dos rétulos. "0
veneno, contudo, ndo respeita fronteiras € regressa aos pafses industrializados”, através
da importagio de bananas, café, cana-do-agucar, cha, fruta, cereais ou produtos
horticolas. Os especialistas calculam que 70% dos pesticidas usados no Terceiro Mundo

correspondem a aplicagdes nas culturas destinadas principalmente a exportagio.

Actualmente, nem os cereais escapam a desconfianga dos consumidores. Até ha pouco
tempo, 0s vegetarianos ainda podiam continuar a dormir (¢ a comer...) descansados,
porque os mais recentes escindalos da indistria alimentar pareciam ter deixado de lado
algo que thes € particularmente caro - os cereats. Mas, desde 1996, também esse
derradeiro "bastiio" caii, quando os primeiros produtos transgénicos (milho e soja, no
essencial) comegaram a chegar & Furopa. Um organismo geneticamente modificado
(OGM) é um organismo vivo cujo patriménio genético contém um gene suplementar
{bactéria ou virus de outra espéeie), introduzido em laboratério, para lhe conferir uma
caracteristica nova que, no caso dos produtos agricolas, visa torna-los resistentes as
pragas e pesticidas e aumentar a respectiva producio. Hoje, eles fazem parte do nosso
quotidiano ¢ estfo disseminados numa quantidade quase ilimitada de produtos de uso
corrente: dos biscoitos as pizzas e chocolates, das massas moles as bebidas sem calorias
e aos gelados, das margarinas aos alimentos para bebés e aos ultra-congelados, cerveja,

cereais de pequeno almogo e bebidas de soja, entre tantos outros.

Mas os vegetarianos ainda podem comer arroz integral sem receios de outra coisa que
nfio sejam os residuos de pesticidas da agricultura quimica que o produz - a menos que
seja possivel aceder a arroz integral de producdo biologica. Mas o mesmo ja ndo se pode

dizer, por exemplo, da soja. FEsta leguminosa, altamente proteica, constitui um elemento



quase indispensavel da dieta vegetariana, j& que esta opcéio alimentar nfo contempla a
ingestdo de carnes de qualquer espécie. Os cereais, por seu lado, sdo igualmente vitais,
fornecendo os hidratos de carbono complexos e as vitaminas de que o organismo tanto

precisa.

Milho e soja detém, por agora, a parte mais importante da producio € comercializago
mundial de produtos alimentares geneticamente modificados. As culturas transgénicas
representavam, em 1998, 28 mithdes de hectares em tode o munde, com a maior parte
concentrada nos Estados Unidos (74%), onde ja representam mais de 20% da superficie
cultivada de milho e cerca de 40% da soja. Esta Gltima, com 52%, é a maior produgdo
daquele pais, seguida do milho (30%) ¢ algoddc (9%). Mas outras producles

transgénicas estdo na calha a curto prazo.

J4 ndo falando nos milhdes gerados pela venda de sementes e lucros decorrentes da
utilizacfo da biotecnologia (o volume de negdcios mundial passou de 75 milhdes de
délares em 1995 para 1,5 mil milhfes em 1998, com a multinacional Monsanto a
cabega), pode imaginar-se a importdncia que representa o mercado europeu,
parcialmente dependente de terceiros. O problema fuicral ¢ que os consumidores do
Velho Continente nfo estdo convencidos da bondade (leia-se, inocuidade para o
ambiente e para a sua propria satde) destes novos produtos e t€m exigido a respectiva
identificaciio na rotulagem. Os produtores tém-se recusado até agora a vendé-los
separadamente, tornando impossivel aos cidados - vegetarianos ou nfio - saberem ao

certo o que estdo a comer.

Comportamento dos consumidores

Ha muitas razdes pelas quais a opinifio plblica nos Estados Unidos da América e na
Europa mostram atitudes radicalmente diferentes face aos alimentos gepeticamente
modificados. Enquanto nos EUA a introducdo dos produtos transgénicos foi pacifica, e

hoje é um dado adquirido, na Europa o panorama ¢ radicalmente o oposto.

Um grupo de investigadores britdnicos debrucou-se sobre o problema e encontrou

algumas diferengas-chave entre os dois continentes: na forma como a imprensa e 0s
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outros Orgios de comunicacdo social transmitem o tema ao publico, na literacia
cientifica das populagdes e na confiangca dos cidaddios nas autoridades que exercem
actividades de regulamentacgio e fiscalizag@o. A equipa, liderada por George Gaskell, da
“London School of Economics”, em conjunto com um grupo do Museu de Ciéncia
londrino, analisou uma série de dados empiricos e publicou as conclusées na edigdo da
revista “Science”, inteiramente dedicado as plantas e & biotecnologia. Este foi o
primeiro estudo do género. Até agora, esta analise nfo tinba sido ainda feita, apesar de

ndo faltarem especulacdes sobre a questio.

Um dos aspectos fundamentais para a apreciacdo do problema tem a ver com a
Comunicagdo Social. A equipa iiderada por Gaskell concluin que a forma como a
imprensa, a radio e as televisdes veiculam o tema tem um efeito determinante na
opinifio. Mas ndo da maneira como seria, talvez, de esperar. Entre 1984 ¢ 1996, todos os
principais jornais europeus registaram um aumento muito maior de artigos relacionados
com a biotecnologia aplicada a agricultura ¢ A alimentagdo do que, por exemplo, o
diario norte-americano de referéncia “Washington Post”. Surpreendentemente, afirmam
os investigadores, a cobertura jorpalistica europeia era em geral mais positiva em
relagio ao tema do que a do Washington Post, apesar da opinifio publica europeia
registar urna averso crescente em relagfio aqueles produtos. A explicacfio encontrada
pela equipa para este aparente paradoxo ¢ simples: os cidaddos europeus terfo reagido
com suspeigdo ao crescente numero de artigos positivos dedicados ao tema e,

paralelamente, desvalorizaram o contetido dos artigos publicados.

A equipa britdnica relacionou também o medo generalizado que a “frankenstein food”
(alimentos frankenstein} gerou nos uitimos anos na maioria da populacfio europeia com
a sua literacia cientifica. Os resultados obtidos mostram que a populagiio europeia esta
melhor preparada do que a norte-americana. Uma conclusfio que desafiaria a ideia feita
de que uma literacia e cultura cientificas mais sélidas geram maior apoio das
populacdes aos temas e actividades de ciéncia e tecnologia, se a equipa ndo tivesse
testado a atitude emocional de uns ¢ de outros em relagdio 4 questdo. Na verdade, de
acordo com os resultados obtidos, a populagiio europeia ¢ mais desconfiada do que a
norte-americana no que respeita a alimentos geneticamente modificados, encarando-os
como potencialmente ameagadores e perigosos para a satde, muitas vezes baseada em

informagdes cientificamente pouco rigorosas. Uma heranca directa, talvez da "bomba”

1



que foi na Europa a doenga das "vacas loucas” e dos estragos que causou em termos de
inseguranca alimentar, admitem os investigadores britinicos. Um dos "estithagos” mais
ofensivos da "bomba" acertou em cheio na confianca dos europeus em relagdio as
autoridades regulamentadoras e fiscalizadoras dos produtos alimentares destinados ao
consumo publico. Nos Estados Unidos da América o debate sobre a alimentacfio

“frankenstein” ficou estabilizado na década de 80, sem problemas de maior.

A conflanca nas autoridades e nas comissdes fiscalizadoras, cientificas ¢ éticas, é um
elemento decisivo a separar ecuropeus ¢ norte-americanos relativamente aos
transgénicos. Para os Gltimos, esta confianca é um dado adquirido. Os europeus
mostram-se desconfiados em relagio a estes organismos. A histdria recente pode
explicar esta especial atencfio para os perigos potenciais de inddstrias e exploragdes
agricolas deficientemente geridas e fiscalizadas. O argumento de que "¢ contra a ordem
natural das coisas" € o mais frequente na boca dos europeus, para recusar os

{ransgeénicos.

Num artigo publicado no namero de Setembro da revista "Nature Biotechnology",
Amthony Shelton, da Universidade de Cornell (EUA), ¢ Richard Roush, da
Universidade de Adelaide (Austraha), acham que os estudos recentes sobre o efeito do
mitho geneticamente manipulado nos ecossistemas distorceram o debate sobre a
biotecnologia ¢ poderfio ter "consequéncias profundas” na sociedade. Dizem que a
opinido publica nfo se deve deixar convencer "por estudos em laboratorio que, quando
analisados criticamente, podem ndo ter qualquer relacdo com a realidade no campo”.
Em Maio, a "Nature” publicou um estudo em que se demonstrava que o polen de mitho
geneticamente manipulado tinha morto, em laboratdrio, quase metade das larvas de
borboleta-monarca utilizadas numa experiéncia. Recentemente, um outro estudo,
também da "Nature", referia que as larvas de uma praga que se alimentavam de algodio
geneticamente manipulado com um gene para as combater atrasavam o seu processo de
desenvolvimento. Por este facto, seria de esperar que ndo se cruzasssem com outros
elementos da mesma espécie que se alimentam com algoddo normal, o que poderia levar
ao aparecimento de uma espécie resistente ao algoddo manipulado. "Se formos a um
cinema, comprarmos 50 quilos de pipocas salgadas e as comermos todas,

provavelmente morremos”, disse Shelton em entrevista, "Comer essa quantidade de
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pipocas salgadas ndo € uma situacfio da vida normal, mas podiamos escrever que as

pipocas salgadas sfo mortais”.

A transformacfio que os alimentos sofrem no processamento que antecede a sua
comercializagfio pode destruir o DNA modificado que eles possam conter, tornando-o
indetectavel. Esta ¢ a conclusio de um relatério publicado na Gri-Bretanha pelo
“Laboratory of the Government Chemist”, que presta assessoria ao Governo britdnico
para questdes cientificas. A ierteza estda patente na variacio de resultados destes
testes, por diferentes laboratérios, aos mesmos produtos.

Por outro lado, a revista "Nature" publicou os resultados de um estudo efectvado em
laboratério, que reaviva a polémica sobre a introdugdo na natureza de produtos
transgénicos, por poderem ameagar a sobrevivéncia de outras espéeies. "Nio pensamos
que exista perigo imediato, mas decidimos aplicar o principio da precaugdo”, declarou o
porta-voz da Comissdo Huropeia para as questSes do ambiente, Peter Jorgensen. "De
maneira nenhuma haverd novos produtos aprovados sem que esta informacio seja
levada em consideragdo. E se houver algum problema, claro que os produtos ja

aprovados poderdio ser reavaliados”.

A suspensio da Comissdo Europeia aplica-se a introdugfio na Europa de milho
transgénico desenvolvido pela empresa de biotecnologia norte-americana “Pioneer Hi-
Bred International”. Dois tipos semelhantes de milho transgénico - desenvolvidos pelas
empresas de biotecnologia Monsanto e Novartis, e cujo cultivo j& foi autorizado na
Europa — também poderfio ser retirados do mercado, se os cientistas da Unifio Europeia
0s considerarem perigosos para o ambiente. No entanto, uma retirada do mercado desse
milho s6 acontecerd depois de discussdes no dmbito dos comités cientificos da Unido
Europeia, até porgue, sublinha o porta-voz, ainda sfio poucos os campos cultivados, ¢ o
estudo publicado na "Nature” foi apenas feito em laboratério ¢ nfio ao ar livre. "Nio
queremos tirar conclusfes precipitadas.” A decis@o da Comissdo Europeia ndo s6 traz
implicagOes econdmicas, como também afecta as relagdes entre a Unifio Europeia e os
Estados Unidos. A Unifio Europeia tem enfrentado uma grande pressio de Washington
para aprovar milho transgénico norte-americano. Os Estados Unidos dizem que os
agricultores norte-americanos perderam 200 milhdes de dolares (cerca de 38 milhdes de

contos), no ano passado, porque algumas variedades do milho transgénico que cultivam
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ndo sfo autorizadas na Europa. Por outro lado, as empresas de biotecnologia dos EUA
queixam-se que a desconfianca da Buropa em relagdo a esta nova tecnologia que lhes

custa milhdes de dolares.

Pela sua parte, a revista "Nature" emitiu um comunicado sobre o artigo do milho
transgénico e da borbeleta-monarca, onde assegura que, ao contrario do gue chegou a
ser afirmado por alguns, o artigo foi revisto por outros cientistas de forma "muito

minuciosa” antes de ser aceite para publicacdo.

No artigo em questdio, cujo principal autor é John Losey, do Departamento de
Entomologia da Universidade de Cornell (Ithaca, EUA), a equipa conta que guase
metade das larvas da borboleta-monarca Danaus plexippus L. (Lep., Nymphalidae)
alimentadas com pdlen de milho transgénico, morreu. O milho da experiéncia, muito
vendido nos EUA e desenvolvido pela Novartis, é conhecido como milho Bt por
incorporar genes da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt). Apesar de ser bastante toxico
para a broca do mitho Ostrinia nubilalis Hubner (Lep., Pyralidae), uma praga altamente
devoradora da planta e de dificil controlo com pesticidas, a equipa garante que esse
milho transgénico € seguro para consumo dos seres humanos. A vantagem do mitho Bt
¢ que, ao contrario dos pesticidas, nfio mata as espécies as quais ndo se destina, como as

abelhas, que s3o polinizadoras, ou eventuais predadores de pragas, como as joaninhas.

A borboleta-monarca - a que o0s norte-americanos tém dedicado imimeros
documentarios e até as vendem na Internet a 90 dolares a duzia (cerca de 17 contos),
para casamentos e ocasifes especials - passa o Inverno no México. Na Primavera, inicia
a migracfo para Norte. A primeira geragdo de borboletas do ano atravessa os estados do
Texas e da Florida a procura de uma planta téxica do género Asclepias, onde deposita os
ovos e se alimenia, explica um comunicado de mmprensa da Universidade de Cornell.
No final de Maio ou inicio de Junho, surge a segunda geragéo de adultos, que continua a
caminhada para Norte, incluindo a chamada Cintura de Milho do Midwest, uma zona
dos Estados Unidos onde se produz milho em grandes quantidades. Metade das
populagdes de Verdo de D. plaxippus chega a concentrar-se ali. Ora, as lagartas estfio a
alimentar-se das folhas da asclépia precisamente no momento em que andam no ar
grios de pdlen de milho, entre o final de Junho ¢ meados de Agosto. Atingindo uma

envergadura de 9,5 cm, esta borboleta alimenta-se do néctar de pequenas flores. As suas
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lagartas, de listas amarelas e pretas, ao alimentarem-se da asclépia ficam protegidas
contra certos predadores. De facto, ao incorporar nos tecidos as toxinas da planta, as
lagartas adquirem um sabor desagraddvel para os predadores. Segundo Virgilio Vieira
da Universidade dos Agores, nos Agores D. plaxippus pode alimentar-se da planta
Gomphocarpus fruticosus (Aiton).

Entre o dilema e a experimentacio

Portugal ainda nfo importou milho geneticamente modificado mas devera fazé-lo muito
em breve, afirmou Elisa Ferreira, Ministra do Ambiente, contrariando as suspeitas da
Comissfio Europeia de que este produto de efeitos desconhecidos para a saide humana
tera entrado pelo porto de Lisboa. Nos finais de 1999, ja estava acordada a importacio
de um carregamento de 500 mil toneladas, proveniente dos Estados Unidos. O
executivo europeu, que se preparava para autorizar, em Agosto, a sua comercializagio,
optou a ultima hora por condicionar a sua posi¢do final ao parecer de trés comités
cientificos sobre 0s possiveis efeitos nocivos para a saude humana do novo milho. A
preocupacdo da Comissdo resultou, em grande parte, das acusagdes de negligéneia e
mesmo de manipulagio de que tem sido alvo na gestdo da epidemia da Encefalpatia
Espongiforme Bovina (BSE) ou doenca das vacas loucas. "A Comissfo prolongou
excessivamente a decisdo”, afirmou Elisa Ferreira, considerando que o executivo
europeu "tem que decidir o destino deste milho, mesmo que os estudos nfo sejam
conclusivos". Desta forma, a Ministra contestou a tese da Comissfo, segundo a qual
cabe aos Estados Membros controlar a entrada deste produto no mercado comunitério

durante a situag8o de falta de regras claras.

Porém, um novo inimigo do mitho esti a mvadir os campos da Europa e poderd chegar
a Portugal dentro de seis a dez anos. Trata-se da lagarta Diabrotica virgifera,
responsavel pela perda de 6 dos 14 milhdes de hectares de cultura de milho do velho
Continente. D. virgifera entrou na Europa em 1992, pela ex-Jugoslavia, a bordo de um
carregamento humanitdrio de miltho proveniente dos EUA. A praga estendeu-se pela
Europa Central ¢ avanga agora para Oeste, ameacando a Franga, o maior produtor de
milho da Unifo Europeia. Os cientistas optam pelo "combate natural", recorrendo ao
"milho Bt".
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Como nfo existe um largo consenso sobre o assunto, o ministro britdnico Jack
Cunningham admitiu recentemente que o seu pafs podera vir a promover plantagbes
experimentais secretas de produtos geneticamente manipulados, como forma de evitar
08 constantes ataques por parte de organizagGes ambientalistas. "Se ndo podemos
realizar os testes de uma forma aberta, teremos de considerar alternativas", disse
Cunningham. "N&o podemos permitir uma situacio em que vandalismo premeditado e a
destruicdo fisica da propriedade nos impede de obter conhecimento cientifico para
tomar decistes informadas®. A afirmacfo de Cunningham surge na sequéncia de
declaragdes de Richard Sykes, presidente da Associacio Britnica para o Avango da
Ciéncia ¢ respomsavel da multinacional farmacéutica Glaxe Wellcome Ple, que
defendeu essa opgdo: "O Governo teve razfio ao defender a transparéncia, revelando que
0s testes estavam a ser realizados e em gque locais, mas essa opgo ndo resultou”, disse
Sykes, que defendeu ser preciso efectuar agora testes "longe dos olhares daqueles que
tém como objectivo destruir as provas essenciais a uma tomada de decisfo racional”. Os
responsaveis da Greenpeace, no Reino Unido, manifestaram a sua total discordancia

com a posicio de Cunningham.

Na Alemanha, por entre protestos de ambientahistas e viticultores tradicionais, num
terreno do Instituto da Cultura da Vinha de Geilweilerhof, pela primeira vez. foram
plantadas vinhas geneticamente modificadas. O objectivo da experiéncia € proteger as
vinhas de doengas, reduzindo assim a utilizacio de produtos quimicos e baixando os
custos de produgfio. Os genes de cevada integrados nas 127 cepas plantadas, das castas
“riesling”, “dornfelder” e “seyval branco”, visam protegé-las de infec¢des provocadas
por fungos. Os cientistas do Instituto disseram que as transformacgdes nas vinhas ndo
eram transmissiveis a outras plantas ¢ esclareceram que o vinho produzido nfo estara no
mercado antes de 20 ou 30 anos, altura em que serd avaliado em termos de gosto e de

qualidade.

Até agora pensava-se que juntar culturas normais com culturas transgénicas diminuia o
risco do aparecimento de insectos resistentes a pesticidas. Um artigo publicado na
revista cientifica britAnica "Nature” ndo s6 vem negar a eficicia desta técnica, como
questiopa as culturas genecticamente manipuladas. A equipa de investigadores Norte-

Americanos, liderada por Yong-Biao Lin, do Departamento de Entomologia da
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Universidade do Arizona (EUA), estudou uma variedade de planta do algodio,
geneticamente manipulada para produzir uma bactéria, Bacillus thuringiensis, que, por
sua vez, produz uma toxina que afasta os insectos prejudiciais ao desenvolvimento das

culturas.

Para evitar que o0s insectos possam desenvolver resisténcias a estas bactérias, os
produtores de algoddo plantam normalmente colheitas convencionais ao lado de outras
transgénicas da mesma espécie. O cruzamento das larvas de uma espécie de borboleta
que tradicionalmente atacam o algodfo, vindas de plantas normais e plantas
modificadas, conseguiria, pelo menos, adiar a possibilidade de os insectos
desenvolverem a resisténeia as bactérias. Segundo o artigo da "Nature”, esta técpica nfio

passa de uma ilusgo.

- A equipa de L verificou que as larvas da borboleta Pectinophora gossypiella,
alimentadas de algodéo transgénico, demoravam mais tempo a atingir o estado adulto
do que as alimentadas pelo algodfio normal: "Se os msectos se desenvolverem
sexualmente a velocidades diferentes ¢ pouco provavel, ou quase impossivel, que
procriem entre si, logo ha uma forte possibilidade de se estar a criar uma pova espécie
resistente aos insecticidas.” Esta espéeie de borboletas torna-se sexualmente activa trés
dias ap6s abandonar o casulo e 0s machos morrem no periodo de uma semana, o que

torna dificil a possibilidade de cruzamento genético entre os grupos.

Num extenso comentario ao artigo da equipa de L, Michael Crawley, do Imperial
College em Ascot, na Gri-Bretanha, refere-se a um outro artigo, recentemente
publicado na mesma revista, sobre os efeitos negativos das culturas transgénicas nas
borboleta-monarca ¢ questiona-se se ecstes estudos, por terem origem em situagdes
pontuais, devem ou ndo ser publicados: "A resposta ¢ sun, devem ser publicados,
porque sfo investigacBes cientificas sérias sobre um assunto que merece mails
investigagfo. E ndo, pois sfo estudos feitos em laboratorio, realizados por curtos
periodos de tempo. SAo necessdrias mais observacgdes”, responde, acrescentando que

"estudos como estes sdo apenas pecas de um grande puzzle”.

Mas as experiéncias sobre OGM nfio estdo cingidas ao remno vegetal. Cientistas

britdnicos conseguiram criar uma espécie de salmiio transgénico que cresce quatro vezes
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mais depressa do que o normal, anunciou John Reid, secretirio para a Escocia, e
explicou que o estudo que levou a criagio dos exemplares de salmfo atldntico, criados
em Argyll (Escécia), durou trés anos, e a manipulago foi feita a partir de um gene de
hormona de uma espécie de salmio, o “chinook”, introduzido em dez mil ovos de
salmfo atldntico. Os salmdes atlinticos resultantes da experiéncia foram todos
destruidos apds as experiéncias. Este tipo de salmfo prova que este peixe pode crescer
em 12 a 18 meses, em vez dos trés anos actuais, o que pode aumentar o nimero de

exempiares e os lucros da inddstria piscicola.

O impacte na satide

A questdo da saude dos consumidores tem tido "pouca relevancia” na discussdo sobre os
alimentos geneticamente manipulados, defende o bastondrio portugués da Ordem dos
Meédicos. Germano de Sousa afirma que “o consumo pode teoricamente ter algum
impacte na satde, mas que neste momento ndo se pode apontar para riscos, através do
uso de alimentos geneticamente modificados, de origem animal ou vegetal". No entanto,
admite Germano de Sousa, "com o culfivo de plantas e a criagdo de animais
transgénicos para uso na nossa alimentagfio, ¢ possivel a ocorréncia de alteragbes
ambientais (cuja magnitude e alcance nos ¢ dificil avaliar), que possam teoricamente vir

a ter algum impacte indirecto na nossa espécie e, consequentemente, na sua saide.”

O bastondrio afirma que o aspecto da saude humana tem tido pouca relevéincia em todo
o debate sobre a questio dos alimentos transgénicos, e critica mesmo as discussdes
cientificas, que "tém sido prejudicadas por reacgdes de grupos emocionais, por
fundamentalismos pseudo-ambientais e por pressdes comerciais de grupos com
interesses antagdnicos”. Por isso, defende, € necessdrio discutir o assunto de uma
maneira mais aprofundada. Quanto & etiquetagem dos alimentos com componenies
geneticamente manipulados, o bastondrio dos médicos diz que "parece ser consensual o
imperativo ético da informacfo e transparéncia na etiquetagem e da salvaguarda do
direito dos consumidores & informag¢fo, de modo a permitir a liberdade de estes fazerem
uma escolha informada e a conservar a sua confianga, ¢ a nfio dificultar a livre

circulagdo dos alimentos no espago da Unido Europeia”.
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Em Portugal, poucos alimentos tém indicagdes na embalagem sobre os seus
componentes geneticamente manipulados. A associacfio ambientalista Quercus jd se
tinha manifestado, em Maio de 1999, contra a auséneia de regras de etiquetagem dos
componentes transgénicos. A associacio exigiu ao Governo que criasse legislagio por
forma a "obrigar a mencfo, no rétulo dos produtos alimentares, do facto de eles
conterem ou poderem conter componenics geneticamente modificados”. "Dado o facto
de a regulamentagdo da Unifio Europeia sobre este assunto ser laxista e inconsistente, os
Estados Membros tém a liberdade de impor requisitos mails estritos gue considerem
necessarios para proteger o seu patrimonio natural, a saude dos seus consumidores ¢ o
direito que eles tém a informagio”, defende a Quercus. Na Noruega, por exemplo, o
cultivo de mitho transgénico foi proibido. Mas em Portugal, ja se cultivon este milho |

em mais de uma dezena de locais.

Os efeitos - se houver algum - do milho geneticamente manipulado ndo sdo conhecidos,
dizem os analistas. Os criticos receiam que as sementes geneticamente manipuladas

possam causar danos ambientais e afectar a satide humana.

Porém, para Pedro Fevereiro, bastondrio da Ordem dos Bitlogos, o problema nio se
coloca desta forma: o problema € apenas quanto as plantas transgénicas, pois € sabide
que um bom ndmero de medicamentos € actualmente produzido por organismos
transgénicos, sem qualquer reprovagio. “Néo acredito na nocividade dos produtos
alimentares transgénicos para a satide humana e tenho grandes duvidas de que, se for
feita uma analise racional dos custos/beneficios para o ambiente da utilizagdo dos OGM
(mesmo em termos de manutencfo da biodiversidade), a sua utiliza¢fo seja mais
perigosa do que as actuais préticas agricolas. Para além disto, é totalmente mentira que
tenham existido casos de morte por ingestio de produtos provenientes de OGM, ¢ ndo
se vislumbra, nos produtos comercializados, o risco da acumulacfo de substéncias que
causem alergias”. E acrescenta “sou completamente a favor da exploragfo racional desta
tecnologia para o beneficio da espécie humana e da sua relacdo com o ambiente”. Como
exemplos, refira-se o arroz transgénico capaz de sintetizar a pro-vitamina A (cuja
caréncia afecta na Asia mithares de criancas por ano, conduzindo-as & cegueira); ou a
banana transgénica que acumula uma vacina (a base de organismos patogénicos que

sofreram uma mutagdo ou foram inativados quimicamente), permitindo aumentar a sva
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estabilidade e a vacinagio indolor; ou ainda a manutencio da produc@o de papaia, por

introducdo da resisténcia a um virus, no Haval.

A Europa na expectafiva e os EUA na vanguarda

Desde Abril de 1998 que a Unifio Europeia nfio aprova quaisquer culturas que utilizem
OGM, uma medida que nfo tem agradade particularmente As empresas que 0s
produzem. "Temos estado em completo desacordo com a comissdria do Ambiente, Ritt
Bierregaard”, disse a Reuters um porta-voz da Europabio, que representa as empresas de
biotecnologia que operam na Europa. "Mas a ilag8o de que vai haver mudancas s6 pode
ser {irada no fim." Os Estados Unidos, frustrados com as demoras da Comissdo na
aprovagdo de OGM produzidos por empresas norte-americanas, também parecem
aceitar de bom grado as transformagdes anunciadas na Comissio. "Se ¢ isso que Prodi
(Presidente da Comissdo Europeia) estd a planear fazer, parece uma medida de bom
senso”, disse um diplomata norte-americano. "O debate na Europa tornou-se demasiado

politizado.”

Mas mesmo que a Comissfo venha a modificar a forma como trata os produtos
geneticamente manipulados, os poderes finais sobre qualquer decisdo continuarfio nas
méos do Parlamento Europeu e dos ministros do Ambiente dos 15 Estados Membros.
Alguns paises europeus ja fizeram saber que ndo tém qualquer intengdio de retirar a
pasta dos OGM dos seus ministérios do Ambiente e ja concordaram em nfo autorizar o
registo de mais OGM até que estejam aprovadas novas regras, o que ndo devera
acontecer antes de 2002. Resta saber se a competigio internacional vai permitir que esta

decisfo se mantenha por muito mais terapo.

Trés investigadores da Universidade Rockefeller, em Nova lorque (EUA), conseguiram
desenvolver um novo método de producio de plantas geneticamente modificadas que
ndo criam resisténcia a antibidticos ou herbicidas, revela a revista britdnica "Nature
Biotechnology". Estes transgénicos, desenvolvidos sem o uso de genes resistentes,
colocam um ponto final numa das mais fortes criticas dos ambientalistas dirigidas a este
tipo de culturas, pois, segundo os cientistas envolvidos na experiéncia, esta nova

espécie, apesar de totalmente artificial, nfo representa nenhum perigo para o ambiente.

20



O grupo de investigacdo eliminou o procedimento normal de desenvolvimento destas
espécies, ndo expondo o material genético da planta a antibidticos, acabando com o
risco de desenvolver, a volta destas planta¢Ses, ervas daninhas também resistentes. A
diferenca da planta reflecte-se apenas no crescimento fora do normal, provocado por
uma hormona extra, que reage em resposta a uma molécula também acrescentada a
planta. O grupo espera assim desenvolver uma nova geracio de transgénicos mais

amigos do ambiente.

De acordo com dados da empresa de consultadoria Ernst & Young, em 1997, existiam
na Buropa 1036 empresas a trabalhar na drea das ciéncias vivas, empregando mais de 39
mil pessoas, com receitas de 3,1 mil milhdes de délares (mais de 600 milhdes de contos)
e wm investimento de 2,2 mil mithdes de dolares (cerca de 440 milhes de contos) em
1&D (investigacdo e desenvolvimento). Segundo a mesma fonte, em 1998, as
companhias norte-americanas teriam investido 9,9 mil milhdes de délares em 1&D (1,9
mil milhdes de contos), empregado mais de 150 mil pessoas e gerado receitas na ordem

dos 18,6 mil milhSes de ddlares (3,7 mil milhdes de contos).

Genes e patentes

Sobre este ponto, os ministros europeus chegaram a um acordo, em Bruxelas, sobre as
regras para as patentes de biotecnologia. As novas regras, em debate ha dez anos, ainda
terdo de ser aprovadas pelo Parlamento Europeu antes da adopcfio final pelo Conselho
de Ministros. Assim, passard a ser permitido o patenieamento de produtos como, por
exemplo, tomate geneticamente modificado para atrasar a sua degradagfo e animais
cujo patriménio genético tenha sido alterado para fins de investigac@io médica. O texto
aprovado no Conselho de Ministros europeu, por maioria qualificada, recebeu o voto
contra da Holanda, opositora por principio ao patenteamento de plantas e animais, ¢ a
abstenciio da Bélgica e da Itdlia.

Posteriormente, numa polémica votaglo, o Parlamento Europeu disse que, sob
determinadas condigdes, serd possivel patentear "invengbes” que utilizem parte dos
genes humanos. Esta decisfio permitrd o patenteamento de partes dos genes humanos e

de outros seres vivos, desde que utilizados para resolver determinados problemas
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médicos ¢ agricolas. O texto da proposta refere que as "descobertas” de elementos que
existem na natureza ndo podem ser patentedveis, mas autoriza o patenteamento de
"y o et 13 : ‘ : r : :

invencdes" que utilizem este material para resolver problemas cientificos. A directiva
permitira o patenteamento de genes humanos e de outros elementos do corpo se
"estiverem isolados do corpo humano ou tiverem sido produzidos por meio de um
processo técnico." Este procedimento serd autorizado "mesmo se a estrutura desse

elemento for idéntica 4 do elemento natural”.

Segundo o texto da directiva, serdo também permitidos os "processos que modifiquem a
identidade genética dos animais", desde que 1isso ndo cause sofrimento
"desproporcionado para os objectives pretendidos". Hsta disposicio permititd o
patenteamento de animais geneticamente manipulados - ou "transgénicos” -, criados
pelo homem para determinados fins. Ratos concebidos para o estudo do SIDA ou que
-contraem facilmente cancro, porcos geneticamente preparados para produzirem a
hemoglobina humana necessdria ao fabrico de substitutos do sangue, porcos cujos
orglos podem ser transplantados para doentes humanos, vacas produtoras de leite com
caracteristicas do leite materno humano — eis apenas alguns exemplos de animais

transgénicos que ja estdo a ser utilizados na investigagfo médica.

O facto do empresariado deter os direitos de utilizagfio de animais ou de genes pode ser
altamente Iucrativo. Um exemplo célebre ¢ o da empresa californiana Amgen que, em
1987, obteve uma patente pela descoberta de um gene que comanda o fabrico pelas
células humanas de um factor de crescimento dos gldbulos vermelhos e que déa pelo
nome de eritropoietina. Mais tarde, a utilizagio desta hormona foi aprovada
oficialmente nos EUA para o tratamento de diversas anemias, proporcionando a Amgen
um lucro de 587 milhdes de dolares em 1993, Neste contexto, ¢ facil perceber que os
industriais das biotecnologias estejam impacientes por ver aprovada uma legislagdo

neste dominio na Europa.

Virios grupos religiosos e de defesa dos direitos dos animais solicitaram ao Gabinete
Europeu das Patentes, com sede em Munique (Alemanha) - entidade que funciona
independentemente da Uniio Europeia -, que revogasse a sua decisdo de 1992 de
atribuir uma patente de um animal transgénico que da pelo nome de "onco-rato" ("onco-

mouse"), que tem a particularidade de contrair cancro muito facilmente e que é utilizado
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para fins de investigagfo. Trata-se de um animal que foi concebido para isso por
cientistas da Universidade de Harvard, em Boston (Massachusetts, EUA), juntamente
com a empresa americapa DuPont. O "onco-rato" também se encontra registado nos
EUA.

A legislacfio mais liberal dos Estados Umnidos foi, alids, uvtilizada durante todo este
processo como arma de arremesso pela Comissdo Europela e pela mdustria. Ao
autorizar o patenteamento de invengdes que utilizam partes dos genes, os EUA estavam
a ganhar um avango consideravel em relacdo aos seus competidores em matéria de

investigagfo na drea da biotecnologia.

A Federaciio Europeia das Associagdes da Industria Farmacéutica mostrou-se satisfeita
com a decisfo do Parlamento Europeu que, segundo os industriais, ir4 permitir alguma
recuperagdo da Europa em relag@o aos seus mais directos competidores num mercado

que esta estimado em 17 mil mithdes de contos no ano 2000.

O Parlamento Europeu (PE), ao aprovar legislaco relativa & comercializagfio na Unido
Europeia dos alimentos geneticamente modificados, sancionou um compromisso entre o
PE e a Comiss@io Europeia, obtido no passado més de Novembro de 1999, A legislagfo
estabelece, basicamente, 0s processos de comercializagio daquele tipo de alimentos, a
par de um sistema de rotulagem que informa os consumidores da existéncia de
elementos geneticamente modificados. A regulamentacfo da rotulagem tem como
objecto apenas os alimentos contendo células geneticamente modificadas "vivas".
Assim, o dleo e soja modificada ou o "ketchup" preparado a partir de tomate "novo",

por exemplo, ndo serdo abrangidos pela directiva aprovada.

No que diz respeito as remessas a granel que incluem produtos convencionais e outros
modificados, a rotulagem apenas tera de mencionar a possibilidade da presenca destes
Gitimos. Finalmente, a directiva autoriza os fornecedores de produtos tradicionais a
mencionarem na informacfo aos consumidores que os seus produtos ndo sofreram

qualquer modificacdo.

As manipulagdes exercidas pela biotecnologia terdo, por outro lado, que visar o reforgo

do sabor dos alimentos, favorecer a sua conservacfio ou protegé-los dos insectos e dos
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pesticidas. Entre os produtos jd abrangidos pela nova legislagio contam-se a soja, o
milho, a beterraba para a produgdo de agticar ¢ o tomate. Passara também a ser possivel,
por exemplo, acelerar o processo de fermentagfio da cerveja e de maturagio do queijo,

de engorda de porcos e de envelhecimento mais lento do tomate.

A decisfio do PE foi de imediato saudada pelo EuropaBio, que considerou a lei aprovada
uma peca "vital" da legislagio que permitird aos industriais adoptarem praticas mais
seguras na introdugio dos novos alimentos no mercado. Em sentido oposto pronunciou-
se a organizacfo ambientalista GreenPeace, que tem liderado o processo de contestagdo
4 introdugio de alimentos geneticamente modificados no espago europeu. "E uma
bofetada no rosto dos consumidores europeus”. O porta-voz do grupo em Estrasburgo
afirmou ainda a agéncia AFP que "em vez de nos proteger dos riscos, esta
regulamentagfio vai permitir a inddstria poér mais facilmente alimentos transgénicos no

10sso prato”.

Para Dagmar Roth-Behrendt, socialista alemfo responsavel pela elaboragfo do diploma,
o compromisso final do PE € inadequado, o que pfo o impediu de dizer aos
eurodeputados que era melhor aceitar uma lei imperfeita do que perpetuar um vazio
legal, preenchido por 15 legislagdes nacionais diferentes. Esta nova directiva sobre as
biotecnologias ira harmonizar as patentes para inventos relativos a produtos compostos
de matéria biologica, bem como aos procedimentos que permitam a sua produgio,

tratamento, utilizago e aplicacdo industrial.

Depois de fortes criticas - € do veto do Parlamento Europeu a uma anterior versdo desta
legislagdo, em 1985, por causa de preocupacdes éticas sobre a "comercializagio da
vida" -, 0s ministros europeus introduziram agora algumas garantias no novo texto. Ou
seja, nfo serfio permitidas patentes dos procedimentos para a clonagem de seres
humanos, assim como a utilizagfo industrial e comercial de embribes humanos, as
modifica¢fes genéticas que provoquem o sofrimento dos animais sem wm "substancial

n

beneficio médico para o homem ou o animal” nem, ainda, as terapias humanas que
possam transmitir alteragdes genéticas aos descendentes. Mais, as patentes serfo
bloqueadas quando os cientistas descobrirem uma parte do corpo humano, como por

exemplo a sequéncia de um gene. No entanto, uma das disposi¢Ges mais polémicas do
P
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novo documento autoriza as patentes para certas partes do corpo, no caso dos

investigadores encontrarem uma maneira de as reproduzir fora dele.

Licenctamento de OGM

O procedimento burocritico utilizado pelas autoridades, tanto europeias como

3

americanas, para o licenciamento de organismos geneticamente modificados € pouco
rigoroso. E que, embora os requerentes sejam obrigados a fornecer informag&es sobre os
perigos dos novos produtos obtidos por biotecnologia para os seres humanos e o
ambiente, sfo eles préprios que, até certo ponto, decidem gual € a informacfio relevante
a fornecer. Isto &, o requerente do licenciamento de um determinado OGM (que ¢,
obviamente, parte interessada) estd em posigio de influenciar de forma decisiva o
desfecho positivo da sua pretensio, decidindo, por exemplo, que uma determinada
informacdo € irrelevante para a andlise dos riscos envolvidos. Este € o veredicto de uma
analise feita por um grupo de especialistas em filosofia da Universidade de Leiden, no
admbite de um projecto financiado pela “Netherlands Organization for Scientific

Research”.

A conclusdo, tornada pablica por aquele organismo holandés, pde o dedo na ferida em
relacdo ao licenciamento dos OGM, numa altura em que decorria em Montreal, num
ambiente carregado de protestos, a cimeira mundial, que reunia 160 paises, com vista &
assinatura do protocolo de biosseguranga. O protocolo, cuja materializagio ninguém se
arriscava a garantir que ia acontecer, increveu-se no dmbito da Convencgfio das Nagdes
Unidas para a Biodiversidade, assinada em 1992, no Rio de Janeiro. O seu objectivo ¢
estabelecer uma plataforma que permita aos governos regular o comércio internacional
de produtos geneticamete modificados, numa base de seguranca para o ambiente ¢ o
consumo humano. E aqui, justamente, que o chamado grupo de Miany, constituido
pelos Estados Unidos, Canada, Chile, Argentina, Uruguai ¢ Austrdlia se desentende com
os restantes paises do mundo. Considera o Grupo de Miami que o texto do protocolo da
biosseguranca deve subordinar-se as regras definidas pela World Trade Organisation,
que regulam o comércio internacional. Ou seja, pretendem aqueles seis paises que o
efeito do protocolo seja himitado & partida, de forma a ndo restringir o comércio

internacional. A maior parte dos outros paises, incluindo os Quinze da Unido Europeia,
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cuja posi¢do foi defendida em Montreal pelo Conselho da UE, estd do lado oposto e
quer garantias de que o protocolo serd mais do que um papel. A UE pretendia, entre
outros pontos, que o protocolo contemplasse a definicdo de procedimentos de
notificacfio (0 que se prende, justamente, com o problema detectado pelos peritos de
Leiden no estudo anteriormente citado} e que englobasse os OGM destinados &
utilizagdo directa, como alimentos ou ragdes, ou ainda para transformacdo pelas

inddstrias agro-alimentares.

Acordo de Montreal

O protocolo aprovado a 29 de Janeiro de 2000 prevé que os paises tém o direito de
restringir as importacSes de produtos geneticamente modificados. Com este acordo,
entre 2 Unifio Europeia ¢ o grupo liderado pelos Estados Unidos, os paises ficam
protegidos em relagfio aos transgénicos. Além da possibilidade de negarem a entrada de
OGM (para alimentag8o, ragBes ou processados, como as farinhas), ficou consagrada a
equidade entre este acordo e outros internacionais, ndo se submetendo por isso a
entidades como a Organizacio Mundial de Comércio, tal qual o grupo de Miami
gostaria. Por outro lado, este ultimo grupo, conseguiu para si o estabelecimento das
regras de rotulagem de transgénicos dois anos apds a entrada em vigor do protocolo,
uma questfo que beneficia as empresas, concedendo-lhes mais tempo para procederem

as nudancas necessérias para a identificacdo dos seus produtos.

Questdo que ja vinha acertada da Gltima reunifio, em Cartagena, foi a exclusdo deste
acordo dos produtos farmacéuticos, do fransporte dos transgénicos e da aplica¢io aos
usos confinados (experiéneias). Os cerca de 130 paises representados no encontro foram
mediados pelo Ministro do Ambiente colombiano, Juan Mayr, que conseguiu alcangar o

consenso em torno de um documento que, aparentemente, agrada a todos.

Por sua vez,0 ministro do Ambiente portugués, José Sécrates, em declaracdes & Lusa,
congratulou-se com a adopgo do protocolo, considerando "muito importantes" as
regras a que agora os OGM passam a estar sujeitos, nomeadamente as relacionadas com
a seguranga das movimentagdes transfronteirigas de transgénicos, e destacando ainda o

momento como "uma grande afirmacfo da Europa", acrescentando que “é a primeira
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vez que um tratado internacional ndo fica sujeito as regras de outros protocolos™ e que
“este acordo é uma revolucio e wm sinal politico muito importante porque a UE ganhou
em toda a linha contra os EUA"

A aprovagiio do Protocolo de Montreal constitui ™um primeiro passo historico na luta
contra os danos no ambiente ligados aos OGM", bem como uma etapa igualmente
historica para "a protecgio do ambiente ¢ dos consumidores contra os perigos da

"

engenharia genética", considerou a GreenPeace, num comunicado. "Apesar de as
normas de seguranca estarem ainda longe de ficar 4 altura das preocupagbes ecolégicas,
insistimos que todos os paises devem ratificar este acordo, para que entre em vigor no
décimo aniversario da Cimeira da Terra, em 2002, ¢ mais tardar”, diz a organizaco. E
exige, até 14, a proibicio de todas as exportagBes de organismos geneticamente

modificados.

A assinatura do acordo internacional - ¢ primeiro sobre o Ambiente no quadro da
convencio da ONU sobre Biodiversidade de 1992 - fez respirar de alivio as
organizacdes ambientalistas, nacionais e internacionais, reunidas em Montreal O
responsavel pela organizagfio GreenPeace, Remi Parmentier, manifestou o seu regozijo
lembrando que o protocolo sobre biosseguranca "¢ um tabuleiro de xadrez em que

teremos de jogar dentro das regras”.

Também a Liga para a Protecgio da Natureza lembra que "este foi um acordo historico
conseguido a ferros e aprovado por unanimidade de todos os paises”, afirmou Angelo
Rocha. A cedénecia ao Grupo de Miami na questio da rotulagem "nfo afectara a
Europa", diz. "Na UE ja é obrigatéria a rotulagem de produtos transgénicos e portanto a
cedéncia afectard sobretudo os paises do terceiro mundo, que podem no entanto, bater-

se pela criagfio de legislacfio nacional sobre esta matéria®, concluiu.

Por sua vez, a organizagfio da Indistria salientou que este protocolo reconhece a
importdncia da indastria biotecnologica, criando "uma base para continuar o
desenvolvimento de OGM de forma sustentdvel, a0 mesmo tempo que protege a

biodiversidade”.
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Porém, s6 em 2002 ¢ que deverd estar ratificado o protocolo que estabelece as regras de
seguranca para o comércio internacional de produtos transgénicos, aprovado por

unantmidade, pelos representantes de mais de 130 paises, em Montreal.

A aprovagio deste protocolo, que culmina cinco anos de negociagdes, cria as primeiras
regras para o coméreio mundial de organismos geneticamente modificados - desde as
sementes aos produtos agricolas destinados a alimentagfio humana e animal - com base
em principios de seguranca ambiental. A partivr de agora, o coméreio de transgénicos
serd regido por um principio de precaucio, que permite aos paises recusar a importagio
de carregamentos por estes poderem ser perigosos para a satde ou ambiente. A questdo
ambiental prevaleceu sobre a questdo comercial. A circulagfo destes produtos deixa de
estar confiada ao mercado, cabendo aos organismos publicos dos diversos paises a
decisio de permitir a eptrada de organismos geneticamente modificados no seu

mercado. .

Quando a FEuropa importa carregamentos de "ketchup" dos Estados Unidos, por
exemplo, ndo pode garantir que nfio estejam a entrar transgénicos. Como a questdo da
rotulagem foi adiada - s6 sera discutida dois anos depois de o protocolo estar em vigor,
ou seja, depois de mais de 50 paises o ratificarem, o que demorard no minimo mais dois
anos -~ os grandes produtores de organismos geneticamente modificados n3o sfo

obrigados a avisarem o consumidor da presenca destes.

Mas mesmo que tivesse ficado decidido no Canada que a rotulagem seria obrigatoria,
como este protocolo foi assinado no dmbito da Convencdo da Biodiversidade, ficam
excluidos todos os produtos transformados. "Os ecossistemas passam assim a poder ser
protegidos, mas falta ainda a questio da safide humana”, diz Margarida Silva, da Escola
Superior de Biotecnologia da Universidade Catdlica, que representou a associagdo

ambientalista Quercus, em Montreal.

A rotulagem de todos os produtos que possam ter na sua composicio transgénicos &
uma questio "que sO pode ser discutida no &mbito da Organizagdo Mundial de
Coméreio”, afirma Helena Freitas, da Universidade de Coimbra ¢ presidente da Liga

para a Protecgfo da Natureza.
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No entanto, o consumidor europeu tem a possibilidade de poder optar por produtos sem
organismos geneticamente modificados, uma vez que ja existe legislacio que obriga ao
aviso da presenga de transgénicos se a sua concentracdo foi superior a 1%, embora nfo
esteja ainda a ser aplicada em Portugal. Brevemente, saird uma directiva que também

contempla a rotulagem obrigatoria.

Esta preocupagiio europeia, fruto da pressdo das associacOes ambientalistas e de
consumidores, tem vindo a forcar que empresas de outros continentes, que pfo sio
obrigadas a indicar a presenca de transgénicos nos seus produtos, se comecem a
preocupar com o gue enviam para os mercados da Unido. E algumas ja anunciaram que

deixaram de usar OGM nas suas linhas de producéo.

A guerra contra os transgénicos, encarados como uma "anormalidade”, € essencialmente
uma guerra econémica: o problema sdo os monopolios. Nem as mdGstrias de
biotecnologia nem a indistria agroquimica querem perder. E uma guerra econdmica ¢ a
ciéncia estd a ser usada. A rotulagem vai dar muito dinheiro aos laboratérios e ndo serve
para nada, porque ndo nos diz sc os transgenes fazem bem ou mal. Apenas diz que

existem.

Mesmo com as regras mundialmente definidas, a seguranga ainda ndo estd totalmente
garantida. Perigo real? Quem garante que as regras sobre os transgémicos, agora
definidas em Montreal, serdo mesmo cumpridas? Uma vitéria da Unidio Europeia, mas
por quanto tempo? Para Figueiredo Marques, investigador do Instituto Bioldgico,
Experimental ¢ Tecnologico (IBET), a seguranca sé podera ser garantida quando se
mverterem as prioridades do debate. Uns dizem que sfio nocivos para o ambiente e que
pdem em risco a seguranca humana ¢ animal. Outros alegam que ndo ha provas reais
que coloquem os transgénicos na lista dos nfio consumiveis. Pelo sim pelo nfo,
definiram-se as regras de identificacio e comercializaghio de forma a orientar o
comércio mundial dos transgénicos, desde as sementes aos produtos agricolas
destinados a alimenta¢do humana e de animais, regras que ndo podem ficar submetidas
a outros acordos internacionais. Mesmo com estas regras definidas para o espago
europeu, um estudo da DECO revelou que existem no mercado portugués 50 produtos
que, apesar de serem resultado de modificagles genéticas, nfio foram identificados

como tal. E devido & discrepincia entre a lei € o seu cumprimento que José Figueiredo
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Marques acredita que toda a discussfio estd a ser mal direccionada. “O problema deveria
centrar-se nos produtos resultantes das alteragcSes gencticas e na sua interac¢fio com o
ambiente, ¢ ndo no uso da tecnologia”, critica o investigador. E o principio de precauciio
é outro conceito que nfo entende. “Nfo consumir por precaugdio, mas importar da
Dinamarca - porque as analises demonstraram resultados positivos - também nfo ¢
seguro” e explica que “a reproducio de uma planta ¢ fruto de uma interacgio das suas
caracteristicas genéticas e os seus efeitos de ambiente”, logo, os sistemas de aprovacio
deveriam ter a varidvel “ambiente” como critérie, o gue, segundo o investigador, néio
acontece. Assim, mesmo que uma cultura possa ser licenciada para determinada zona,
nada garante que o possa ser em todas. “Temos de pensar que estamos a trabalhar com
uma planta nova” e, acrescenta, “o efeito de uma planta ser cultivada numa nova zona ¢
consumida por uma populacdo com habitos diferentes tem o mesmo tipo de problema
que um produto de engenharia genética”. A questdo da rotulagem é outro dos aspectos
. definidos em terrenos movedigos. “Avangou-se para dar garantias de rotulagem, sem se
terem meios técnicos para assegurar que ndo € possivel haver fraudes no sistemna”.
Logo, “assim que as pessoas descubram que ha rotulos falsos, o sistema torna-se
ineficaz”, acrescenta o investigador. Por outro lado, Figueiredo Marques revela que a
fiscalizacdo faz apenas o controlo de alguns produtos, e mesmo nesses existem
combinagtes de produtos no mercado que conseguem iludir os testes: “Sabe-se que ha
casos em que, pela forma como foram preparados na indistria, nfio € possivel a

detecclo™.

"Em Inglaterra houve um aumento das alergias 4 soja mas ¢ dificil provar que a razéo
deste acréscimo tenha a ver com os transgénicos porque ndo € possivel, nem separar os
consumidores, nem avaliar que quantidades de transgénicos foram ingeridas porque os
produtos sfio comercializados misturados”, exemplifica Margarida Silva, bidloga da

Escola Superior de Biotecnologia.

Pode-se argumentar que ha séculos que o homem faz melhoramento genético das
culturas, portanto em que € que os transgénicos serdo diferentes? "Néo € compardvel,
pois estes melhoramentos tém sido feitos dentro das barreiras da natureza e com

espécies proximas”.
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Outra das grandes defesas dos OGM assenta na possibilidade de estas culturas
combaterem a fome no mundo. Um argumento que provoca o riso dos oponentes dos
transgénicos: "No existe fome no mundo por falta de comida, mas sim por um
problema de distribuigio”, diz Margarida Silva. E exemplifica: "Entre os anos 70 ¢ 90 a
produgio alimentar no Sul aumentou 18% 'per capita’, mas a fome aumentou também
8% por razbes que tém a ver com a falta de disponibilidade dos mais pobres para
comprar comida, com o problema da posse da terra, com muitos outros factores que nfo

se prendem com a falta de comida”.

"Se os OGM estivessem a ser desenvolvidos para ajudar a alimentar os que ndo tém
comida, entfio deveriam estar a aparecer sementes com certos tipos de caracteristicas:
capacidade para crescer em solos pobres, com maior contetido proteico por hectare, sem
necessidade de fertilizantes, pesticidas, regas ou maquinaria cara, com caracteristicas
que favorecam as pequenas lavouras em detrimento dos latifindios, baratas ¢ proprias
para alimentar pessoas em vez de animais, mas verifica-se o oposto", referem os

responsiveis do Bloco de Esquerda.

"A mais recente geragio de sementes transgénicas requer solos de alta qualidade,
grandes investimentos em maquinaria e quimicos, estd pensada para ragdes animais e
apresenta, pelo menos nalguns casos, uma produtividade 10% inferior 4 das variedades

tradicionais”, acrescentam.

Serdo todos estes argumentos proprios de Velhos do Restelo, avessos & modernidade?
Talvez, mas também nfio ha certezas que tudo seja assim tfo indcuo. E o que se pede €
que, por precaugdo, o consumidor tenha o direito de optar por aquilo que quer comer e
os paises por aquilo que querem plantar, defendem as associagdes ambientalistas e de
defesa do consumidor. Este é um dilema que estd longe de terminar. Num futuro
proximo, a ciéncia evoluird para a produgio de substdncias farmacéuticas através da
biotecnologia, utilizando vegetais. Nessa altura, a discussfio serd inevitavelmente mais

complexa e também mais apaixonada.

Recentemente, o Governo Norte-Americano, através do Departamento de Agricultura,
anunciou que val proibir gue alimentos alterados quimica ou geneticamente possuam a

etiqueta "orgdnico". Esta norma vai abranger ainda as culturas de alimentos,
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especialmente 0s cereais, sujeitas a pesticidas ¢ radiagdes. Deste modo, sera possivel
distingurr os produtos manipulados geneticamente dos alimentos considerados
organicos. Esta medida podera ajudar a resolver o conflito comercial que se mantém
entre a Unifo Europeia e os EUA. Na Unido Europeia, todos os produtos agricolas
transgénicos ndo-transformados devem ser identificados com o simbolo OGM. Segundo
fontes citadas pelo "The Washington Post", a aplica¢do da nova linha de conduta pela
Casa Branca permitird a venda de cereais sem manipulagfo genética e de carne sem
hormonas ou antibiéticos dos EUA para a2 Uniic Furopeia. As actnais propostas da
Administracio vém regulamentar o Organic Food Production Act de 1990. Essa lei foi
aprovada para criar normas nacionais para os alimentos organicos € para encorajar o
crescimento dessa inddstria. Em 1990, a industria de alimentos orginicos atmgiu
valores de vendas na ordem dos mil milhdes de dolares (cerca de 200 milhdes de

contos). Este ano pensa-se atingir os 6000 milhées (cerca de 1200 milhdes de contos).

OGM em Portugal

Em Portugal, a incerteza tem ainda maior alcance. Ha ou nfo produtos que contém
organismos geneticamente modificados 4 venda no nosso Pais? E voz corrente gue sim.
Mas rotulos, nem vé-los. A Pro-teste de Margo do ano passado, revista da Associagfio
de Defesa do Consumidor - Deco, publicou um estudo sobre o assunto. Uma equipa
procurou num universo de 50 produtos tragos, a existéneia de dois OGM: o milho
Maximiser, da Novartis, manipulado geneticamente para resistir a um herbicida e a um
insecto, € a soja Round-Up, da Monsanto, resistente a um herbicida. Os resultados
deixaram pelo menos uma certeza: em cinco produtos - Casa Fiesta (Round Tortilla
chips), Gerblé (barras de soja cobertas com chocolate negro), Ignoramus (bifes de soja),
Izidoro (salsichas tipo Frankfurt) e Salutem (Protisioja pacos) - foram detectados
vestigios de DNA resultante de mamipulagbes genéticas. Em outros nove ndo foi
possivel verificar se eram ou ndo fabricados com OGM, confirmando a tal margem de

incerteza.

As amendoeiras portuguesas estdo doentes. Um ano de estudo liderado pela cientista
Margarida Oliveira, que implicou recolhas mensais de amostras de folhas na regido de

Lisboa, no norte e no sul do pais, conchiiv que as amendoeiras tém infecgfes virais que
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podem diminuir a sua produtividade. Este estudo ¢ apenas a primeira parte de um

projecto global com incidéncia na amendoeira portuguesa.

Depois de detectado o virus, a equipa de pesquisa do Instituto Biologico, Experimental
e Tecnoldgico desenvolveu um programa de saneamenio e eliminagfio de viroses por
técnicas de fermoterapia ¢ quimioterapia. Mas o resultado revelou que o regresso das
plantas ao terreno era acompanhado pelo regresso do virus, uma vez que este é
iransportado através da polinizagfio cruzada dos insectos. A solugBo teria entfo de

passar por transmitir 4 planta a capacidade de se defender do virus.

Assim criou-se a primeira amendoeira geneticamente modificada do nundo que estd
guardada num frigorifico do Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica, na Estaciio
Agronomica Nacional, em Oeiras. "O nosso primeiro objectivo era tornar a amendoeira
geneticamente manipuldvel. J4 conseguimos", reafirma Margarida Oliveira. Para provar
que a amendoeira podia ser modificada geneticamente a equipa manipulou genes da
planta, que nio interessavam especificamente ao objectivo proposto, “ha que provar que
¢ possivel provocar a imunidade da amendoeira a um virus comum destas arvores. O
segundo passo serd fazer com que ela se consiga defender do virus do nanismo das
prunoideas, que atrasa o crescimento e reduz a produtividade da arvore. Nio sabemos

no que vai dar”, explica a investigadora.

Em Portugal todas as plantacfes esto nfectadas com o virus, do Algarve a Tras-os-
Montes, passando pela zona de Lisboa. Ndo hd nephuma drvore que esteja imune.
Segundo a ja citada investigadora, existem multiplas estratégias para introduzir
resisténeia ao virus. "Estamos a utilizar vérias porque nfo sabemos gual a mais
eficiente”. Trata-se de introduzir um gene pertencente & proteina produzida pelo proprio
virus, provocando o processo de imunidade, como se se tratasse de um vacina. Ou entfo
introduzir copias do acido ribonucleico (RNA) do virus, no RNA da planta, que existe
no nicleo e citoplasma das células, ¢ € responsidvel por sintetizar as proteinas. O
objectivo seré desactivar os genes virais. "Estamos a testar estas estratégias numa planta
modelo, neste caso a do tabaco. Depois € infectar as amendoeiras com o virus e ver se

desenvolvem genes em resposta a manipulagio™.
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Para a investigadora Margarida Oliverra, “a natureza faz manipulagfio biologica ha
milhdes de anos: as bactérias colonizam geneticamente as plantas, provocando nestas
um desequilibrio hormonal do qual beneficiam. O que se faz agora, num dos processos
utilizados, ¢ introduzir nessas bactérias 0s nossos genes de interesse. Se a bactéria
reconhecer a planta como hospedeira infecta-a, senfio rejeita-a. Mas podemos engané-la
de modo a fazer chegar o DNA da bactéria a célula vegetal. Damos-lhe entdo uns dias
para fazer essa transferéncia genética e depois elimindmo-la. Usa-se as bactérias como
escravas. Depois hd que ter cuidado para que s& as células manipuladas se
desenvolvam”. A grande diferenga entre 0 método natural e a biotecnologia aplicada é
gue a segunda é mais controlada € mais segura: "Sempre se¢ cruzaram espécies,
misturando milhdes de genes ¢ ninguéin se preccupa em monitorizar as consequéneias
disso. Nem tudo o que é natural ¢ bom e nem tudo o que nfio é natural é mau". A
diferenca, conforme explica, é que em vez de se mmportarem quantidades massivas de

DNA utiliza-se .um tnico gene, usuffuindo das suas qualidades j& previamente

conhecidas.

Quanto ao perigo da polinizacio entre plantas transgénicas e outras espécies diferentes,
Margarida Oliveira explica que "o tisco nunca € zero, mas é muito pouco provavel que
o polen de uma planta germine noutra de espécie diferente”. E quanto a plantas
modificadas para serem imunes a insectos? "Os transgenes destas plantas produzem
uma planta que normalmente ataca uma classe. Mas os organofosfatos atacam
indiscriminadamente todos os insectos, e poluem os solos e os lengdis de dgua, ao passo

que as proteinas sdo biodegradaveis”.

Seguindo as investigagSes no campo das amendoeiras, o IBET pretende desenvolver
trés novos projectos de investigagio na area dos fransgénicos, um deles na area do arroz.
As investigacBes serfio desenvolvidas em colaborac@o com a Umversidade do Algarve,
a Estagdo Agrondomica Nacional e algumas equipas espanholas que ja desenvolveram
estudos no campo do “mapeamento” genético da amendoeira. Na medida em que é
dificil e moroso trabalhar com arvores fruteiras, a pesquisa ¢ feita através da planta do
tabaco. Depois, “infere-se qual € a melhor construgdo genética de resisténcia ao virus a

ser introduzido na amendoeira”, explica Margarida Oliveira.
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As investigacles, agora em fase de apreciagfio, vio centrar-se em garantir que as plantas
continuem resistentes ao virus e avaliar as diversidade adquiridas, bem como, nos
organismos que ganham resisténcia, identificar se existem mutagdes nos virus pelo facto
de terem sido introduzidos novos genes. Um segundo projecto incide em identificar o

gene responsavel pela floragfio tardia e pela autofertilidade da amendoeira.

No arroz, outra das plantas em mvestigacfio, o estudo incide na resisténcia ao siress
hibrido (fendmeno ligado a tolerdncia & salinidade e ao frie), de algumas espéeies. O
objectivo, adianta Margarida Oliveira, consiste em introduzir melhoramentos no arroz
por via de sintese da pro-vitamina A ¢ mtroduzir a resisténcia a herbicidas, arroz esse
que tera por destino Portugal e Mocambique.

Com a transformagio genética, explica a investigadora, nfio se mexe em todo o
patriménio genético da planta, “insere-se apenas uma caracteristica adiciopal”. Tudo
isto feito com uma posterior avahiagio de campo, de forma a garantir que ndo ocorram
alteractes indesejaveis. “Depois de testadas em estufa, em condi¢bes controladas™,
continua, “sera o resultado dessa aplicagfo que definird que o organismo podera ir para

o campo”, esclarece a cientista.

O Futuro passa também pelos OGM

Quando os operdérios ingleses tentaram destruir as novas maquinas industriais com medo
de perder os empregos, tinham razfo para ter receios, mas ndo escolheram a forma de
luta adequada. Hoje, quando se levantam as vozes contra os transgénicos, volta a haver
razdes para ter receios, mas € bom que ndo se escolham caminhos errados. Porque,

como sempre, o mal nfio estd na tecnologia, estd no uso que dela fazemos.

Nio existe hoje um s6 alimento que nfo resulte de manipulacio genética - do trigo ao
"kiwi", da batata as alfaces. Desde a "invenc@o" da agricultura, ha dez mil anos, que o
homem ndo faz outra coisa: selecciona, cruza, experimenta, melhora. Até muito
recentemente, fé-lo sempre de forma que hoje consideramos "natural”, utilizando
espécies ou variedades proximas e esperando geragdes para conhecer os resultados.

Agora pode fazé-lo de forma mais sofisticada: intervindo no genoma das espéeies



agricolas, tornando certas variedades resistentes as geadas ou aos fungos, acrescentando
vitamina A ou vacinas ao arroz ou a soja. Esta maior sofisticacfo deveria corresponder a

um maior controlo téenico e cientifico. Porqué entfio o alarme?

Porque mudamos a escala de tempo das mudancas. Antes a seleccfo era lenta ¢ gradual,
pelo que era facil perceber os seus impactes sobre o ambiente e sobre a forma de vida
das comunidades. Havia tempo, havia experimentacfio, havia um lento sedimentar da
sabedoria. Agora, ao modificar em laboratério ¢ genoma do milho ou da amendoeira,
ndo se tem de imediato nocio de todas as consequéncias que isso pode ter, quer para o
ambiente {(que interacgdes com outras espécies? que toxinas vio ficar nos solos?), quer

para a saide humana.

Justifica-se, por 1850, o principio da precaucfo. Antes de generalizar os transgénicos,
temos de os conhecer meihor. Temos de dar tempo ao tempo. Mas também devemos ter
consciéneia de que os transgénicos, como as maquinas que revoltavam os operdrios
ingleses, possuem enormes potencialidades e podem contribuir para que, no futuro, a

humanidade viva methor.

Sendo os organismos geneticamente modificados resultantes dos recentes
conhecimentos da biologia molecular, as vdrias fases porque tém passado, desde o
desenvolvimento a comercializacdo, tém suscitado um enorme debate publico que
envolve, de uma manewra geral, toda a sociedade. De um modo .particular, as plantas
trangénicas envolvem os cientistas, os ambientalistas, os agricultores, os mdustriais, os
consumidores e os politicos, que sobre elas t€m manifestado posigbes antagoOnicas,
transformando os OGM num dos temas de maior actualidade. Porém, as plantas
transgénicas s6 sdo uma pequena parte das aplicagBes da engepharia gendtica. As
mesmas téenicas de fransgenese sdo aplicadas na modificagdo de microrganismos,
nomeadamente, para a produco de substéncias de alto valor nutritivo, como € o caso de

producfo de insulina ou da hormona de crescimento humano.

O enorme salto cientifico que ocorreu na Gliima década, resultante da aplicagdio das
técnicas da biologia molecular, quase que apanhou de supressa os defensores da
agricultura cldssica, cujo desenvolvimento ao longo dos séculos procurou através de um

melhoramento genético, seleccionar as variedades que permitissem, entre outros, um

36



aumento da produgio e da qualidade, uma adaptacfio as condigdes climdticas e as

técnicas culturais, uma resisténcia as doengas e as pragas.

E reconhecido internacionalmente o papel esiratégico que a genética tem no futuro da
agricultura mundial. Ela tem um vasto campo de aplicagdes prometedoras na
biotecnologia, sendo parametrizada por melos financeiros copsiderdveis e por sérios
problemas éticos, colocando novas questdes de propriedade intelectual e de direitos dos
agricuitores ¢ consumidores, esperando-se para os proximos anos um methoramento
considerave!l dos conhecimentos sobre a diversidade dos caracteres exprimidos pelos
genomas, com consequéncias mportantes a médio prazo para a agricultura e agro-

indistria.

Em 1973, a transgenese fol aplicada pela primeira vez a um microrganismo modelo,
Escherichia coli. Ela, de seguida, foi realizada no tabaco e no rato. Porém, s6 cerca de
20 anos mais tarde, em 1994, foi colocada no mercado a primeira planta transgénica, o
tomate “Flavr Savr”, com conservagio melhorada, pela firma Calgene (EUA).
Sucederam-se varias culturas de plantas transgénicas, tais como o milho, soja e aigodio,
ja cultivados em grande escala na América do Norte, que foram modificadas para tolerar
certos herbicidas e resistir a pragas de insectos. J4 em 1997, somente o cultive do milho
transgénico nos EUA, atingiu os 3,2 milhdes de hectares, ou seja, o equivalente a toda a
area de cultura do milho em Franga. Porém, no re.ino animal, so estd homologado nos
EUA um produto obtido por transgenese, a somatotropina, uma hormona que aumenta

nos bovinos a produgfio de leite.

Em 1996, a crise das vacas loucas reactivou interrogacdes e dividas quanto a qualidade
dos produtos ¢ seus métodos de obtengdo. Neste contexto, a aparigio de alimentos
obtidos de OGM pouco entusiasmou os consumidores. Para a maioria da populagéo, as
sondagens revelam que o interesse da producfio de novos produtos transgénicos para a
indistria farmacéutica (proteinas recombinadas, vacinas) esta aceite, mas duvida-se do
interesse das aplicagBes agricolas e consequentemente alimentares. Fsta resisténcia ao
consumo € sobretudo devida a dois factores: o interesse mal compreendido da utiliza¢do
dos OGM na alimentacio e um sentimento de fatalismo. Para qué utilizar estas técnicas?

Quais sfo as consequéncias econdmicas ¢ sociais? Quais s8o as implicacdes éticas?
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Porém, numerosos projectos com incidéncia sobre a alimentacfio, estio em curso no
melhoramento da qualidade tecnologica dos produtos vegetais (cevada para malte,
batatas adaptadas & fritura...), visando: a redugfio na matéria prima da presenca de
compostos naturais toxicos; modificaciio da composicio dos Oleos vegetais para
melhorar a incidéncia sobre a saude; produgfio de vegetais enriquecidos de vitaminas,

oligo-elementos, micro-constituintes diversos.

E essencial ter em conta a questdo da propriedade intelectual, guer sobre a articulagfio
do direito de patentes e protecco de variedades vegetais, guer reconhecendo o direito
ao agricultor de reproduzir uma planta, sobre reserva de ndo a difundir para além da sua
exploragfio. Paralelamente, deverd ser criado um digpositive de proteccfio dos
investidores ¢ da circulagiio de informagfio cientifica e técnica, considerando-se

essencial para o progresso da ciéncia e da economia mundial e que esta seja gratuita.

O quadro regulamentar europeu estava completamente madaptado. A directiva 90/220
sobre a dissemnmmac@io dos OGM aplica-se ao conjunto dos Estados Membros, mas nfo
precisava as nog¢des de risco ¢ nem apresentava uma metodologia para avaliagfio, de
maneira que as diferentes comissBes nacionais tinham prdticas divergentes. A
desorientagio nalguns paises chegou ao extremo. Por exemplo, em Franga, a
Commission de Génie Biomoléculaire autorizou a 4 de Fevereiro de 1997 o cultivo de
milho transgénico. Porém, alguns dias mais tarde, 12 de Fevereiro, e contra todas as
expectativas, o Governe decidin nfio autorizar a cultura do milho transgénico. A nova
regulamentacfio, protocolo de Montreal ¢ legislagio Europeia, veio colmatar estas falhas
e clarificar procedimentos. Porém, ter-se-4 de esperar até 2002 pela ratificagio, pelos
diferentes paises, do protocolo de Montreal ¢ pela existéncia de organismos

pluridisciplinares, Observatorios do Ambiente.

Como todas as inovagdes tecnologicas, as aplicagdes de engenharia genética na drea da
produgio agricola devem ser seguidas por uma constante avaliagdo das suas
consequéncias na alimentacdo ¢ no ambiente. Por exemplo, no caso do miltho
transgénico j& existem indicios do aparecimento de resisténcias na broca-do-mitho ao
Bt. Devido a algumas consequéncia negativas da utilizacio dos OGM, reactivou-se o

interesse por outros tipos de producfio agricola, nomeadamente, a agricultura biologica,
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mas esta agricultura ficard limitada, pelo menos a curto prazo, dado que uma proporgio

significativa de consumidores procura alimentos baratos e j& preparados.

Espera-se que a aplicagfio das técnicas de transgenese nas plantas leve ao melhoramento
das variedades vegetais, para lhes conferir uma melhor qualidade, uma melhor aptiddo a
producfo {(com respeito pelo ambiente, nomeadamente, pelos auxiliares biologicos),
uma methor aptiddo a transformacfo e a conservagfio, garantindo uma melhoria dos

rendimentos dos agricultores, ¢ sem perda da competitividade comercial.

Para o cientista que cria uma nova variedade de planta, sem ter em conta a utilizagio da

meiodologia, a transpenese situa-se na comtingidade dag praticas culturais de
el iy

(4]

melhoramentos classicos. Ela permite ir mais longe no que foi feito até este momento,
alargar as fontes da biodiversidade nas quais eles podem introduzir caracteristicas
consideradas de interesse, como € o caso da resisténeia as pragas e doengas que estdo na
origem de diminui¢es considerdveis da quantidade e qualidade das produgSes
agricolas. Para limitar o risco de seleccionar ragas de insectos ou patdgenos, que
contepham um gene resistente, € aconselhado limitar a frequéncia dos contactos entre as
plantas e os parasitas. Assim, as plantas transgénicas devem ser consideradas como um
utensilio na protecgfio integrada, associada a outros meios culturais ou quimicos. E
pouco provavel que a estratégia do “tudo transgénico™ substitua o “tudo quimico”, meio
de controlo de doengas e pragas privilegiado actualmente. As modalidades de
associagio que garantem uma methor preservacio do ambiente e eficicia na produgio

estdo por inventar.

Também o caso das plantas transgénicas resistentes a herbicidas podem apresentar
vantagens e Inconvenientes para os agricultores, nomeadamente, a continuidade de
utilizagfio de poluentes, a dependéncia de cumprimento de um calenddrio pré-
establecido de tratamentos e com determinados produtos, por vezes, absolutamente

dispensaveis.

As plantas transgénicas ndo resolvem, como alguns investigadores optimistas defendem,
todos os problemas técnicos, econdmicos e ambientais, elas apresentam mesmo, nalguns
casos, complicagSes nos trabalhos dos agricultores para procurar evitar as interferéncias

entre parcelas (culturas naturais ou OGM), na obrigacdo de registo de todas as praticas
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culturais ¢ na aplicacio de eficazes rotagSes culturais, porque cada sitnagfio necessitard
de um exame especializado e intervengfo particular. De facto, existem outros meios de
protec¢do da producdo agricola que os pesticidas ou OGM para lutar contra os diversos
agentes de agressividade das plantas: criagfio de variedades resistentes por métodos de
selec¢io natural, rotag@o de culturas, emprego de técnicas especificas de preparagdo dos

solos e de condugdo das culturas, luta biologica e protecgfo integrada.

Tomemos o caso do DDT. Quando surgiu, possibilitou uma revolugfo agricola, mas,
como nfo se seguiu o principio da precaucdo, sé muitos anos depois se percebeu que o
DDT estava a contaminar o mundo e até matava pinguins no Alasca. Foi abandonado e
substituido por pesticidas mais eficientes ¢ menos perigosos para o ambiente - mas
mesmo assim perigosos. Gragas a esses pesticidas e as novas tecnologias agricolas a
produtividade na agricultura cresceu de forma exponencial e hoje € possivel continuar a
alimentar uma humanidade também ela em crescimento exponencial. Mas tudo isto
continua a ser feito de forma desigual - hd excedentes agricolas no Ocidente e muita
fome em Africa ¢ em certas partes da Asia - e, sobretudo, & custa da delapidacdo
acelerada do ambiente, de deflorestagdes criminosas ¢ do empobrecimento da

biodiversidade.

A biotecnologia cria a possibilidade de aumentarmos a produtividade sem o uso tdo
intenso de pesticidas, de utilizarmos melhor solos pobres, de encontrarmos para cada
clima e cada solo o legume, o cereal ou a arvore de fruto ideais. A biotecnologia, os
organismos geneticamente modificados, devem por isso ser olhados como uma
oportunidade, nfo apenas como um perigo. Até porque temos de ter consciéneia de que,
para utilizar as palavras do ensaista Jeremy Rifkin, "enquanto o século XX foi
largamente marcado pelos espectaculares avangos nos campos da fisica e da quimica, o

século XXI pertencera as ciéncias da vida".

E por isso que a decisdo da Cimeira de Montreal foi uma decisio acertada e importante.
Consagra o principic da precaucdio, permitindo aos Estados adiar a adopgdo de
transgénicos até que sintam que nfo existem riscos para a satde e para o ambiente - o
que vai obrigar os produtores a investiremn mals na investigacio e na prevengfio. E
consagra o principio da rotulagem de acordo com o dever minimo de transparéncia e de

informagéo ac consumidor,
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Nido podemos esquecer que toda a técmica ¢ ambivalente: o balanco global
beneficios/riscos depende da orientacfio que € dada, da maneira como ¢ wtilizada ¢ da

regulamentacio das aplicagdes.

Agora € fundamental que a Europa, que forgou a adopgfio das principais resolugdes, ndo

adormeca a sombra destas novas protecgdes. Neste momento, a Europa ja tem uma
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enorme atraso face aos Estados Unidos na frente decisiva das tecnologias de informacio
- € importante que nfo deixe abrir ainda mais o fosso no dominio das biotecnologias.
Em lugar de sossegar, torna-se necessario investigar. Ndo se deve ficar & espera que os
outros - 0 grupo de Miami, as indlstrias bicalimentares - provem a inocuidade dos
transgénicos, ¢ necessaric que na Europa se criem e desenvolvam competéncias
proprias. SO assim poderemos realmente influenciar o futuro. Porque, como também
escrevia Rifkin, "a sociedade pode escolher aceitar algumas das dreas da engenharia

genética e rejeitar outras". Esse € o grande desafio.
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