A Matematica

na busca pela perfeicao
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s  numeros  de
Fibonacci surgem na

famosa sucessio
numeérica (1, 1, 2, 3, 5, §, 13,
21, 34, 55, 89,...), em que
cada termo resulta da soma
dos dois anteriores. Por
exemplo, 8=5+3 e 55=34+21.
Estes nimeros sdo muito fre-
quentes na Natureza: encon-
tramo-los, por exemplo, aos
pares nos ananases e nas flo-
res. Mas a sua importincia
ndo se fica por aqui.
Os nimeros de Fibonacci
apresentam  propriedades
notaveis. O leitor ficara sur-
preendido se somar os termos
que se encontram nas posi-
¢oes impares (primeiro
termo, terceiro termo, quinto
termo, etc): o resultado é
novamente um numero de
Fibonacci. Veja:  1+2=3,
1+2+5=8, 1+2+5+13=21,...
De entre as numerosas pro-
priedades desta sequéncia
numérica, destacamos apenas
mais uma. Considerem-se 0s
pares de termos consecutivos
da sequéncia e divida-se cada
numero pelo anterior. Tem-se
/1=1; 2/1=2; 372=1,3;
5/3=1,606...; 8/5=1,6;
13/8=1,625; 21/13= 1,615..;
34/21=1,619...; etc. O que é
espantoso € que, a medida
que efetuamos os calculos, os
resultados parecem aproxi-
mar-se de um valor particular,
umas vezes por defeito,
outras por excesso. Esse valor
¢ uma dizima infinita ndo
periodica, aproximadamente
igual a 1,618. Representa-se
pela letra grega phi e é conhe-

cido por numero de ouro.

A Natureza conduziu-nos a
uma lista de numeros, os
numeros de Fibonacci, e
estes, por sua vez, conduzi-
ram-nos ao numero de ouro.
Ao principio, este nuamero
parece-nos arbitrario e estra-
nho. Porém, a Natureza e a
Matematica surpreendem-nos
com uma sinergia inesperada.
O nmimero de ouro encerra
uma beleza e estrutura que
estd longe de ser arbitraria,
tendo sido alvo de grande
interesse ao longo da histéria.
Recebemos como legado dos
matematicos gregos varias
construgdes geométricas ape-
nas com régua e compasso.
De enire essas construcoes,
existem vdrias que usam o
nmimero de ouro. Uma delas &
o chamado retdngulo doura-
do, em que a razdo entre a
base e a altura € igual ao
nimero de ouro. Este retdn-
gulo apresenta uma proprie-
dade notavel: se retirarmos o
quadrado formado pelo lado
de menor comprimento obte-
mos novamente um retngulo
dourado. Talvez por isso, este
retdngulo ¢ considerado o
mais belo de entre todos os
rectingulos! Algumas expe-
riéncias realizadas por psico-
logos revelam mesmo que a
maioria das pessoas, incons-
cientemente, prefere as
dimensdes do retdngulo de
ouro, ao escolher um quadro,
um espelho, ou outro tipo de
objetos retangulares.

O recurso ao numero de
ouro ¢ justificado muitas
vezes por motivos estéticos.
Existem diversos exemplos
onde vemos reflexos do
nimero de ouro em trabalhos
arquiteténicos ao longo da
nossa histéria, tais como a
pirdmide de Quéops no Egito

(a razdo entre a altura da pira-
mide e metade do lado da
base ¢ aproximadamente
igual a 1,618) e o Partenon
em Atenas (a razdo enire o
comprimento ¢ a altura da sua
fachada ¢ aproximadamente
igual a 1,618). Vale também a
pena referir o uso consciente
do nimero de ouro por vérios
pintores. Em Portugal, desta-
ca-se o trabalho de Almada
Negreiros. Se recuarmos
ainda mais no tempo, um
exemplo famoso ¢ o caso da
Mona Lisa de Leonardo
Da Vinci. Se o leitor procurar
na Internet, encontrard nume-
rosas referéncias a retdngulos
de ouro associados a
este quadro. Esta suposta apa-
rigdo do niumero de ouro na
arte pode ser discutivel, mas
nfo deixa de ser um facto
curioso.

Podemos também encon-
trar 0 numero de ouro no
corpo humano. Este facto
esta patente no famoso
Homem de Vitravio de Da
Vinci. Se dividirmos a nossa
altura pela distdncia do umbi-
g0 ao chio (tendo apenas o
cuidado de utilizar sempre a
mesma unidade de compri-
mento, ou o metro ou o centi-
metro), obtemos um valor
aproximado do numero de
ouro (1,618). O leitor pode
mesmo partir deste facto e
fazer um concurso la em
casa. Quem mais se aproxi-
mar deste valor, serd o mais
belo! Se alguém contestar, ha
sempre a possibilidade de se
tirarem as duvidas, efetuando
outras medicbes. Por exem-
plo, se dividirmos a distincia
do cotovelo a ponta dos
dedos da mdo pela distincia
do cotovelo ao pulso também
devemos obter um valor pro-
ximo de 1,618.



