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Durante a "Expediqb Cientifica Faial 1993"' fez-se a 
recolha de amostras de solo para pesquisa de 
nemhmdos e fungos entomopatog6nicos no h b i t o  
do projecto de colecq2o e caracteriZa$Ho da 
variabilidade gendtica de agentes entorno- 
patogknicos nos Asores. Corn o designado " Galleria 
trap method" e a ticnica de flutuaqlo-centrifugaqiio 
isolaram-se 2 nematodes do gknero Heterorhabditis, 
todos mosfolagicamente pr6ximos de H 
bacteriophora, e 36 fungos, 21 identificados como 
Metarhizium anisopliae var. anisopliae e 15 do 
gknm Paeciiomyces . 

ABSTRACT 

A survey for entomapathogens in soil samples was 
carried during the "Scientific Expedition Faial 1993" 
as part of a project of survey and characterization of 
insect parasites on the Azores. Two heterorhabdi tids 
were isolated with the "Galleria trap method", all 
morphologically close to Heterorhabditis 
bacteriophora, and 36 fungi, 21 identified as 
Metarhizium anisopliae var. anisopliae and 1 5 
belonging to the genus Paecilomyces , 

A prospecqgo de agentes parasitas de insectos 
que se estL a levar a cabo inscreve-se num priijecco 
de colec@o e caracterizas50 da variabilidade 
gengtica destes rnicrorganismos nos Aqores, na 
perspectiva da sua conserva$?io e utiliza$Be. 
0 trabalho em curso no h b i t o  deste projecto 

consiste na: i) recolha de amostras de solo para 
pesquisa de microrganismos parasitas de insectos, ii) 
caracterizaqlo rnorfol6gica dos isolados, iii) 
conservaq50 de uma colect;go de microrganismos 
recolhidos em condigbes de viabilidade, iv) 
caracterizaqk biaol6gica dos isolados corn vista a 
sua utilizaqgo como agentes de controlo 
microbiol6gic0, e v) cria~fo de uma base de dados 
em que serto referenciadas informa$5es 
bioecol6gicas de cada urn dos microrganismos. 

Neste relat6rio referem-se os trabalhos de 
recolha e identificaqgo sistemitica de nematodes e 
fungos entomopatog€nicos recolhidos durante a 
"Expedi@o Cientffica Faial 1993". 

Rccolha dm omostms de sob 
Entre 27 de Junho e 1 de Julho de 1993 

recolheram-se na llha do Faial arnostras de solo em 
142 esta~6es escolhidas ao acaso (Fig. 1). 0 s  locais 
de recolha representarn v6rios t i p s  de solo e corn 
diverso tipo de ocupa@ie: campo cultivado, 
fruteiraslvinha, pastagem, floresta e cobtrto 
endtmico (Quadro 1 j. 

Cada estagio de recolha foi representada por uma 
area de aproximadamente 100 m2 com uma 
distribui~go hhomoghea da vegetaqZo. Em cada 
esta@o fizeram-se entre 10 e 15 mostras parcelares 
de solo que foram homogenizadas tecuperando-se 
cerca de 1 kg de solo em sacos de plQstico 
devidamente identificadas e transportados ao 
laborat6rio para andise. 
Tratarnenro d m  amostras para isolamento de 
entmopatoge'neos 

Utilizou-se no  tratamento das amostras 
recolhidas o mdtodo de flutuaqio-centrifugw 
(I3 ALMASSO, 1966) e o metodo de "Gakleria trap" 
(BEDDING e AKHURST, 1975). Neste, 6 larvas de 
urn insecto, Galleria milonella, eram colocadas 
numa ca i~a  contendo I kg de solo e incubadas 8 dias 
a 2Z°C, findos os quais os insextos eram recuperadm 
e analisados para identificaq50 ppato16gica. 
Isolarnento de nemdtodos entomopamsitas 

As larvas corn sintomas de parasitismo causado 
pw nemAtodos eram colocadas numa annadilha de 
White verificando-se diariamente a safda de nem8- 
todos do interior do insecto. 0 s  insectos que 
apresentavam outros sintomas eram preparados para 
observaqIo microscSpica. 0 s  insectos saudaveis 
eram incubados durante 8 dias a 22°C em caixas de 
Petri individuais corn aliment0 para pesquisa de 
doenqas corn revelap2o tardia. Testou-se a 
patogenicidade de todos os isoladas assim obtidos 
sobre G. mllonella e sobre Mythirnna unipmcta. 

Todos os nem6todos isolados form mantidos em 
laborat6rio sobre larvas de G, mellonella, 
Isolamento de fungos entomparog~nieos 
0 isolamento de fungos entomopatog6nicos a 

partir das larvas de G. mellonellu corn sintomas de 
micose decorreu por inocuIagio em dextrose 
gelosada de "Sabourawd'" suplementada corn 1 % de 
extrato de kvedura (SDAY) ( HUMBER, in press). 





Testou-se a patogenicidade de todos os isoIados 
obtidos sobre G. melloneEla, por inoculaqHo t6pica 
de conidios obtidos em cultura em SDAY, durante 
10 dias a 2292. 
Id@nf@cafdo dos nemiftodos parusitas cfe insectos e 
dm bacte'rim associadas 

0 s  isolados de nemAtodos parasitas de inseczos 
foram identificados recorrendo i merfologia externa 
e rnorfometria do estado infectante e do macho 
adulto e ao comportamento do estado infectante. 

Das larvas infectantes dos nemitodos 
recuperados procedeu-se 3 obtenqgo da bactdria 
sirnbionte pelo mktodo da gota pendente (POMAR e 
THOMAS, 1967). As bactdrias jsoladas esGo n ser 
caracterizadas por tdcnicas morfolbgicas, 
bioquimicas e metaMlicas. 
Idensificafiio dos fungus parasitm de insectus 

0 s  isolados de fungos parasitas de insectos 
forarn identilicados por andlise morfol6gica 
(B ARNET e HUNTER, 1987; CARMICEIAEL et 
al., 1980; HUMBER, in press), ap6s cultura em 
I h i n a  (RIDDELL, 1950). 
Coraservaqiio do rpnaterial biolbgico 
0 material biol6gico isolado foi conservado 

segundo tdcnicas adequadas - os nernAtdos foram 
mantidos em figua esttril corn arcjamento 
pemanente sob temperatura controlada (1 0°C) e as 
bacterias simbionllcs do ncmiltodo e os fungos em 
crioconserva~Zo (-8Q°C). 

Tendo em coma a pesquisa que se psetende a 
amostragem realizada na ilha do Faial considera-se 
satisfathria urna vez que sc canseguiu urna 
distribdp50 bastante homoginea. Das amostras de 
solo recolhidas 9 1,6% apresentavarn nemitodos e 
61,3% apresentava fbngos. A maiorja dos 
nemltodos cncontrados cram nemAtodos de vida 
livre e fitoparasitas c a rnaioria dos fungos era de 
natureza saproiflica. Uns e outros estiio fora do 
alcance deste trabalbo. Efecdvamente. nas 142 
amostras realizadas no Faial recolheram-se 2 
isalados de nernAtodos entomoparasitas e 36 de 
fungos entomopatog6nicos (Quadro 2). 

As amostras vositivas de nemAtodos diziam 
respeito a urna pastagem situada no Alto da Laginha 
(estaqlo F 87) e a Erica azorica, situada na FajB 
(estaq50 F 1071, ambas a 25 m de altitude. 

Corn base em dados biom6tricos os 2 nernAtodos 
entomoparasitas isolados forarn caracterizados coma 
pertencendo ii famfiia Heterorhabditidae e ao g6nero 
Hetemrhabditis , rnorfol6gicamente pr6ximos de H 
bacteriophora. Destes nernitdos isolararn-se as 
respecti vas bactdrias simbiontes d o  ggneso 
Photurkabdus. 0 s  ensaios de determinaqLo da 
esdcie dos nemitodes est5o a decosrer constituindo 
miterial de investigaqZo para doutoramento do Lic, 
Jose Silvino Rosa. 

No respeitante a fungos entomopatog&nicos, 
todos os isolados foram caracterizados como 
pertencendo sub-divisio Deuteromycotina classe 
Hyphom ycetes: 2 E de Metarhizium anisopliae var. 
misopliae e 15 do genera Paecilornyces (Quadm 2). 

0 s  isofados Mngicos €warn sobretudo recolhidos 
mas amostras de solo cultivado e de pastagem 
(44,4% e 47,2% respectivamente em cada urn destes 
cobertos vegetais). 0 s  restantes isolados (8,3%) 
provieram de arnostras de habitats diversos - cjnza 
vulcbica, Weiras e bosque de salgueitos. Nenhum 
isolado foi recoIhido nas amostras recolhidas sob 
coberto fl orestal. Observou-se uma predominancia 
da frequhcia d e  M, anisopliae sobre a d e  
Paecilomyces, tanto em solo cultivado (17,5% e 
7,9% das amostras recolhidas, respectivamente), 
como em pastagem (13,796 e 9,6% das amostras 
deste habitat, respectivamente). Dos isolados 
recolhidos em fireas cultivadas a maioria (56,3%) 
fo rm provenientes de campos de milho, sendo os 
restantes originhios zonas de  cultura de feij5o 
(1 8,7%), batata (1 2,5%) e outras harticolas 
diversificadas ( I 2,5%). Atendendo hs redu zidas 
dimens&s da ifha e 3 fraca variagio de altitude, esta 
nHa parece desempenhar urn papel importante na 
distribui$io dos patogtneos. 

EstZo em curso os ensaios para a detenninaqb 
especifica dos isulados de PaeciEomyces. 0 material 
biol6gico recoIhido faz parte da Colecqgo de 
Culturas EntomopatogCnicas dos Aqores (Azores 
Entornopathogenic Culture Collectian - 
AzECCiDB-UA), corn n designa~Jo indicada no 
Quadro 2. 
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Local I AI 
I EN - Praia do Alrnoxarife I 

EN - Praia do Almoxarife 
EN - Pedro Miguel 
Porto de P. Miguel 
CQ do porn de P. Miguel 
Arrocheia (P. Miguel) 
Grota Funda (P. Miguel) 
Grata Funda (P. Miguel) 
EN - P. Miguel 
EN - P, Miguel 
EN - P. Miguel 
Chi da Cruz 
ChB da Cruz 
Farol da Ribeirinha 
Ribeirinha 
Ribeirinha 
Atras da Serra 
Cabeqo do Nunes 
Cabep do Nunes 
Espalhafatos 
Espal hafatos 
EN - Ribeirinha 
EN - Ribeirinha 
Ribeirinha 
Alto da Pedreira 
Espal hafatos 
Carapeto de Baixo (Sa l i~ )  
Carapeto de Baixo (SalGo) 
Porto do Salgo 
Porta do Salao 
SalEio 
Sal5e 
Ribeira do Pinheiro 
Outeiro (Cedros) 
Outeiro (Cedros) 
Cedros 
Cedros 
Miradouro dm Cedros 
Cabouco Vel ho 
SalEo 
Canada da D. Catarina 
Rua de Cima (Cedros) 
Miragaia (Cedros) 
Miragaia (Cedros) 
Cascalho de Baixo 
Cascalho de Baixo 
Caseal ho de Baixo 
Ra de Joana Pires 
RQ de Joana Pires 
R3 de Joana Pires 
Ribeira do Andre 
Santo Amaro 
Santo Amaro 
Fatrob0 
Farrobo 
Flarneng os 
F lamengos 

ltitude Habitat 

Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Junco 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagern 
Pastagem 
Campo cultivado 
Carnpo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagern 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagern 
Pastagem 
Pastagem 
Campo cuhivado 
Camp cuRivado 
Pastagem 
Campo cukivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Camp cultivado 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagern 
Pastagem 
Pastagern 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Carnpo cultivado 
Pastagem 
Carnpo cuItivado 
Campa cultivado 
Campo cultivado 
Mata 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Carnpo cultivado 
Campo cultivado 

Fung os 
- 



Quadro 1. Caracterização das estações e recolhas de nemátodos e fungos efectuadas (cont.). 

Estação 
F 59 
F 60 
F 61 
F 62 
F 63 
F 64 
F 65 
F 66 
F 67 
F 68 
F 69 
F 70 
F 71 
F 72 
F 73 
F 74 
F 75 
F 76 
F 77 
F 78 
F 79 
F 80 
F 81 
F 82 
F 83 
F 84 
F 85 
F 86 
F 87 
F 88 
F 89 
F 90 
F 91 
F 92 
F 93 
F 94 
F 95 
F 96 
F 97 
F 98 
F 99 
F 100 
F 101 
F 102 
F 103 
F 104 
F 105 
F 106 
F 107 1 !! 
F 114 

F 116 
Amostras p 

Local 
Flamengos 
Flamengos 
EN - Flamengos 
EN - Flamengos 
Largo Jaime Melo 
Rua Nova (Flamengos) 
Rua Nova (Flamengos) 
Cruz do Bravo 
Lameiro Grande 
Lameiro Grande 
Portela (Feteira) 
Cimo de S. Pedro 
Farrobim do Sul 
Farrobim do Sul 
Farrobim do Sul 
Ribeirinha 
Ribeirinha 
Travessa do Pedregulho 
Travessa do Pedregulho 
Feteira de Baixo 
Cruz da Portela 
Cruz da Portela 
Cruz da Portela 
Santa Bárbara 
Santa Bárbara 
Santa Bárbara 
Monte Carneiro 
Pasteleiro 
Alto da Laginha 
Alto da Laginha 
Porto da Feteira 
EN - Feteira 
EN - Feteira 
EN - Feteira 
Porto de Castelo Branco 
C q o  porto (C. Branco) 
Castelo Branco 
Almancos de Baixo 
CWo Morro do Castelo 
C q o  Morro do Castelo 
C q o  Morro do Castelo 
Lombega 
Grota do Meio 
Grota das Flores 
Varadouro 
Caldeirinhas 
Norte Pequeno 
Fajã 
Fajã 
Fajã 
Canto (Capelo) 
Canto (Capelo) 
Farol dos Capelinhos 
Costado da Nau 
Vulcão 
Porto dos Capelinhos 
Ca pelo 
Capelo 

itivas (+) e negativas (-). 

Altitude 
120 
370 
41 O 
41 O 
320 
250 
200 
140 
130 

Habitat 
Campo cultivado 
Pastagem 
Mata 
Pastagem 
Mata 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pomares 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Vinha 
Areia 
Campo cultivado 
Vinha 
Floresta 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Canavial 
Chorões 
Chorões 
Chorões 
Canavial 

Nernátodos 

+ 
+ 
+ 

Fungos 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ - 



I F 142 I Praia do ~lkoxarife 5 1 pastagern - - 
Amostms pasitlvas (c) s negatlvas (-). 

(cont.). 
Fungos 

+ 
-I- 

+ - 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ - 
+ 
- 
- 
+ 
+ 
+ 
+ - 
i- 
+ 
+ 

Quadro 1 .  
EstaHo 
F 117 
F 1 18 
F 11 9 
F 120 
F $21 
F 122 
F 123 
F 124 
F 125 
F 126 
F 124 
F 128 
F 129 
F130 
F 131 
F 132 
F 133 
F 134 
F 135 
F 136 
F 137 
F 138 
F 139 
F 140 
F t 41 

Caracteriza@o das estaqdes 

Local 
Capelo 
Praia do Norte 
Praia do None 
Espanha 
Espanha 
Espanha 
Ribeira Funda 
Ribeira Funda 
R~beira Funda 
Miradouro 
Caldeira 
Ribeira do Cabo 
Ribeira do Cabo 
RibeiradoCabo 
Lornbega 
Cerrado do Martins 
Tronqueiras (C. Branco) 
Monte da Guia 
Espalamaca 
Espalamaca 
Espalamaca 
Fernandega 
Canada da Ribeira 
Canada da Ribeira 
CQ do Meie IP. Almoxarife) 

e recolhas 
Altitude 

180 
270 
280 
220 
220 
220 
290 
300 
300 
450 

1OOO 
300 
280 
250 
380 
490 
320 
f O O  
70 
70 

150 
150 
10 
60 
50 

de nemAtdos e fungos 
Mabltat 

Campo cuttivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Camp cultivado 
Pastagem 
Campo cutivado 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagern 
Pastagem 
Campo cultivado 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Campo cultivado 
Pastagem 
Pastagern 
Fastaqem 

efectuadas 
Nernatodos 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



Quadro 2. Estaqiks onde form isolados nem8todos e fungo5 entomgatog6neos. A designq60 dos 
isolados diz respeiro h r e s p t i v a  refefincia em colecgio ((AzECC/DB.UA). 

As arnostras negatkas est3o assiwladas c ~ n  (-). 

EstaFgo 

F 18 

F 18 

F 26 

F 30 

F 3B 

F 3B 

F 40 

F 43 

F 46 

F 49 

F 50 

AHtudm 

I 7 0  

170 

290 

lm 
450 

140 

130 

200 

Local 

R~be~rinha 

Rlbelrlnha 

Espalhafatoe 

Sat30 

Cedms (Miradoum) 

Cedros (Mlradoum) 

%la0 

Csdm (Mlragah) 

CascalhoBatm 

Rlbelra Joana Plres 

Ribeira Joana Pires 

F 53 

F 5 7  

F 60 

F 62 

F 63 

F 71 

F 75 

F 76 

F 82 

F 83 

F 87 

F 92 

F w 
F 104 

F l s l  

F 114 

F117 

F 118 

F119 

F 123 

F 124 

F 128 

F 126 

F 128 

F134 

F 135 

F 138 

Habltlll MmorhaMHIs 

Samo Arnam 

Ramengos 

Fhmengos 

R a m e m  (EN) 

Fhmengas(EH) 

FannlrIm do Sul 

Rlbeinnha 

FeteIra (Trav. Pedregulho) 

Santa Wrbara 

Santa Bghara 

Feteira (Laglnha) 

Feteira (EN) 

Cam. Mom do Castelo 

Caldeidnhas 

Fa@ 

Capellnhos (Forto) 

Capelo 

Praia do Mom 

PmladoNom 

Rlbelra Funda 

R M r a  Funda 

Miradouro 

Mlradoum 

Rikra do Cab0 

MomedaGub 

Espalamaca 

Espalanuaca 

M.anlsopllae 

- pastapm 

200 

110 

120 

30 

410 

4f0 

I10 

110 

m 
90 

70 

40 

80 

150 

10 

10 

1BO 

270 

280 

290 

300 

453 

450 

301) 

100 

X 

P8ecIhnym~ 

Az 132 - 

- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
AzW 

- 
- 
- 

Az 141 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
+ 

- 
- 
- 

campcultiido 

campoculthado 

campo wltivedo 

Pastagem 

pastagem 

WW 

pastagsnr 

c a m p  wltivado 

camp arltivado 

campocultnado 

campocultlmvado 

pastagem 

frutelradvinha 

campowltlvado 

arela wkSnlca 

ErrCaarwica 

salguelro 

campo culthrsdo 

Wsmgem 

campoculthado 

pastagem 

carnpo wltivado 

Pastagem 

PahWm 

pastagsm 

PeS- 

W u m  
~~rnpocvltnrado 

Az 139 

- 
- 

Az 119 

- 

-gem 

Pastagem ~ 
campocutiir~da 

-Qem 

Pas$.gem 

62115 

- 
Az 124 

kz 120 

- 
hz 125 

Az 110 

A2118 

Az lbB 

A2110 

hz 121 

- 
- 

Az 128 

- 
- 
- 
- 

kill 

- 
AX 107 

A2 114 

+ 

Az 129 

Az 130 

Az 100 

- 
h i 1 7  

- 

- 
k97 

- 
- 

Az 103 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

h2KH 

- 
Az 125 

- 
Az99 

Az 123 

+ 

Az 1DO 

- 
- 

At 112 

- 
- 
- 

Az 105 

- 

- 

pastagem 

campo cultivado 

campo cultlvado 

- - 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

Az 104 

campowtl[vado 

&I13 

Az 131 

- 
Az 134 

- 

A2 106 

- 
- 

Az 101 

- Az 102 


