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ABSTRACT: 

In the division of Biologlcal Control we have 3 laboratories working·· on 

, Entomoparasitology I Entomophagus Predactor~ and Entomopatho!ogy,' developing basic 
'., . " ' . 

and applied rcsear~h inbiological control,of insect pests. Normally our projects are 

developed in cooperation with regonal, national andintemationalagencies . 

.. ... Based on the study of biocoenosis we are doing field experiments on the 'control of 
'._.' ("- ',' , . 

Mythimna unipuncta, Lobesia botrana e Ostrinia nubilalis, using Tiichogtammasp., 

prpduced on the ;insect host Ephestia kuefmiella. 

We are trying to control Aphiclidac, CoccoidacandPsylidac populations on sugar beet, 

potatoes and citnls cultures with the introduction of H:irmonia·· axyridis, Coccinella 

septcmpunC13Cq. Scmiadalia undeciqrnotala, . Episyrphus balteatus, Chysoper/a per/a. 

Chysopa sinica, Chysoperla camea. 

We are also trying to control the japanese beetle, Popillia japonicain Terceira Island, 

,usiIlg, bacteIia1 fj~ci11us popilliac and Serratia spp., entomophilic nematodes, Steinernema 

and Hctcr~rhab&&'aJJd fungi. Me/hariziumaIiisopliae and Ball vena 'bassiana . . 

RESUMO: 

o Centro de Luta Biol6gica, e [onnado por trt~s Scc<;6es: Entomoparasitologia, 

Predadores Enlomofagos eEntomopatologia; que' desenvolvem investiga<;aocientifica fun­

damental e aplicada. em ~06p~ra<;aocom organismos regionais nacionais e internacionais. 

no ambito de ·programas deluta integrada dos insectos nocivos as culturas~ 

A partirda analise do 'ftincionamento dasbiocenoses proccde-sc acnsaios de caJl1po 

para' 0' controlo de'MyciJirl1J1a 'unlpUJicta, Lobesia· botrana e Ostrinia 'nu}?iJ[l1i5 I ,peio 

emprcgo de Trichogranuna sp., produzidosa partir do hospedeiro Ephestia kuelmiella. 

Ensaia~sc ocontroio de popula<;6cs de Afideos, Cochonilhas e, Psylas nas culturas de 

bctcrraba sacarina. batata c citrin oS peJa introdu<;ao de: Harmonia axyridis, Coccinella 

septempuncl:1liJ Semiadalia undecimnotala, Episyrphus baltealus. Chrysoperla perla. 

Chrysopa Sillica. 'Cfuysoper/a camia. Faz~se' 0 contr6'lo de Popilia japonica; na ilha 

Terceira com a uLWza<;iio de bacterias, Bacillus popiJliae e Serratia sp,~nematodos 

St9inememaeHecerorhabditis e fungos Metarhizium anisopJiac e BcauvenabasSiana. 
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INTRODUC<;AO 

NaSCOlldic;6cs ambicntaisdos A~orcs, ccossistcma insular com climatcmpcrado 

ocdl.llico,:,com fracas amplitudes terrnicas, os 1I1sccio's ncicives Jsculturas agricolas.encon- .. 

l.1'(l1l1 as COI1llic;c)cs bioLicas e abioLicas favoraveisao sc~dt5triv(jlvimcIi.lo. principalrnente. a.s 

pragas de aridcos, wchollilhas. fungos, iagarta-uas-past~lgcns ccscanlvelho japones. 

Scnelo 0 sector agr<irio rcievanic para a cconomia regional, rCCOITe-sc frequcnie­

mente 3u(Xliza<;5.ockprodutos quirnicos para combatc-las, proccc1.imcnto quec normalmenlc 

illoporluno e nflo saLislalorio do ponto de vi~ta cco!ltiriuco ' C 'iHnbicntaL Ass~m. lendo em 

c\)Ilsidcr;.J(.;ao a illvcsLig<t\:ao fun<.iament.:ll e ~plicad(l. efcctuada ha mais de uma decada n<l 

Llnivcrsidac,i~ dos Ac;orcs. 0 caractcr ciclico das pn!g[ls, as suas caractcnsticas poiquilotcrm~ 

C:lS, a comp(ccnsao aclcquada da biologia c ua dinfllnic3de pqpulac;oes de LcpidoptC10S, 

Afidc()~;. Cq~honillw,s, Psylas e Colcopleros, levou ao eslu00 e ~ uLilizayilo de novas formas 

de luta. as quais ciiminaITI au rcduzclll suhst.ancialmenLc () cmprego de pesLicidas , 

Il- SEc<;AO DE ENTOMOPARASITOLOGJA: 

Na Scc~:io de Entotnoparasitoiogia desenvolve-se os scguinlcs projectos~, 

I - !2iQr;ih!i<::1_(jqJJQ.sp'e_cJcir:.QjflJ_CDl1cdi4Ii.o_f.Rhq~(i?f kld.C'hnit.'il':LZE~h.J;RlLc~P...Yli3lid(Jcj~ .' 

gC.ri.QZl_9 .\QDW!I~ld:.! P9f.<:0J1WLl.t<15-J.QLt?mJ.£m12Q.l'9ALllur<u!..p_muuc;ao de Qarasi~s (;6fagos e 

D[~cJ:-tc.lorg~(pf()jcc:u lill:ll1ci;!du pcla Sl'l'rl'laria i{egioll~lili Agrkuliuf;)' e Pescas t: emcoopc~a<,ito com () 

1llStlltllO Sup~rlor de Lingua:, c i\dmjllislra~;lo) . 

. ,I~ap. se attllg.iram os nUlllcfC)S sUI"icienLes para . as Jargadas inundativas de inscctos' 

parasit6idcs .. oot'ag()s do gencro TriciJo!).raJIJJna c predadorcs aiidit"agos da familia 
, - " . ';." " • " ",. t. , ' 

Coccincl!dac, torna-se necessario produiirinclustrialmentc urn hospcdciro intcnnediirio E 

kuehnicli:J. Os ('studos hiologicos c t.cCllologicos jci efccluados no proloLipo da Biorabrica 

daUniversidadedosA<;ores,objectQ de patente de jnven~ao nil 76184 (TA V ARES, 198;~). , 

lcvaram~nOS;1 3utomalizac;ao da recuperac;ao dosadullosdc Ekuehlliella .Em 1990, csta 

liil.itbdeproduzill cerect de 282.000 milh6es de Tricogramas deslinados ·ao combat.c de 

divcrsas pragas agricolas nos Ac;ores e no ConLinente. 

2- W5).Q.c;.~llQgjg .. d!;.;_AplljLls:.if..L!JJ.ijiWIi,,$.. _'W.glslJ, .(lj.YI.I1".JiL~~Qni<l~Lp<1G!_sit~~qr.v.ALQe 

~' ['.!S'iUgS L'J..:? .. 12ast.<tg ells: .. MXd1..i!l!.I1:1_!.llJ.!PJ.J.flCl;1 . . ' Jj4W..:.....ll.<:;p.,"-.N.9.C.t:uj~L~~) (projccto fi I~anciado 
rc:l~LSc9rclari.) Rcgiollalda t\gricaltura C l'CSGIS), . . '. . 

, Oparasitabrv:.tr AmjJjlaris, co responsavcl pdamaioria do parasitismoquan!.ihcado 

9i.l:pragu 1\1: WliPUIlCl:J (GARCIA & TAVARES. t979) . Com oobjcctiv6 de re[orc;ar as 

~popula~()es naturais -d~ parasit.:J, dcsde aprimeira gera<;ao dapraga, estao a ser 
.: . . :; . . . 

dcsenvolvjd~)s eslUcios st;bre t) dcscnvolviiTlcnto ea reprodu<;ao de A militaris, ' avaUando-
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se a sua eficacia sobre a forma de largadas inundativas para 0 controlo do seu hospedeiro. 

Paralelamente, investiga-se asua caracterizac;ao (morfolagica e enzimatica) tendo em vista a 

compara<;ao de diferentes popu1a¢es insulares e continentais (OLIVEIRA, 1991). 

3 -Contr.Qlo bio16gico de pragas agricolas: Tra~-da-uva LqbesiCl---.bQtrana_pen. & Schiff. 
. ' . ' . . • " ~ .- I • • • • • 

(Lep .. Tortricidae) e Broca-do-milho Ostrinia 1?ubilalis Hubn.J.~,-,-fualida~lJL~lo em-

nrego de parasitas 06fagos do genero Trichogramm.a (projecto em coopera~o com 0 Centro 

Naciona! de Protecc;:ao a Produ~o Agricola e as Dire~c5es Regionais de Agricililura do Ribatejo e Oe~te e 

BeiraInterior) 

As culturas da vinha e do milho do continente portugues sao atacadas, respectivamente, 

pelas pragas agricolas: L. hotrana e 0. nubilalis. Estas especies causam grandes prejuizos 

directos e indirectos na qualidade e quantidade daquelas culturas, obrigando a interven~o 
com pesticidas. Para encontrar alternativas a estes, e com base no inventario da 

entomofauna associada, decorrem ensaios com parasitas oafagos do genero Trichogramm:J 

sp.na regiao deSantarem e Castelo Branco. Em consequencia, verifica-se urn decrescimo 

acentuado das pragas para niveis inferiores ao econamic;o de ataque (T A V ARES et ai. 

1989). 

4 - Estudos eco16gicos e geneticos da pragaM:t1l1im!1a unipunctE. (Le-p .• Noctuidae). 

Defeni~odumaestrategiadeluta (projecto em coopera~o com 0 Institut des Sciences Appliquees de 

Lyon e a Unlversite de Laval- Quebec). 

Esta praga foi ass~~1ada pela primeita vez nos Ac;ores por GODMAN, 'eml870. Urn 

secul0 mais tarde, como desaparecimentodas cu1turas anuais em favor das pastagensartifi­

ci~, tornou-se uma s~ria amea~ no sector primano. jaque anunlmente consome cercade 

8% da produ~o daspastagens ('fA V ARES, 1989). Para eliminar os inconvenieritcs da uti­

liza<;ao dos pesticidas no seu combate, esruda-se a sua caracterizac;ao bioeco16giCa e genetica 

para a defmic;ao de uma estratcgia deluta com recurso aos inimigos naturais; Assim.' em 
, . 

1990 foram tratados com exit<> 400 ha de ' pastagem com 0 paras ita TrichogtammCJ 

wrdubensis (Hym., Trichogrammatidae). 

5 - Estudo dos inimi~os naturals de Myrica ravaJit.JM~Myriglc~e) n .. Q .. b.SqpipelagQ 

Q.9..§....Acores (projecto em coopera~ao com a University of Hawaii at Manoa). 

M. faya, planta nativa ·da Macaronesia, foi introduzida no Hawaii, por emigrantes 

Portuguesescomoplanta ornamental (KIM, 1969), provave)mente no .fun do seculo 

passado.Actualmente, euma ameac;~~ agricultura do Hawaii. Com ainvestigac;ao em curso, 

pretende-se estudar os iniroigos desta planta. os quais serao posteri.ormente introduzidos no 

Hawaii como agentes de controlo da propaga<;ito da planta. Presentemente estuda-se a 
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CI l"ClC Leni'-1<;"'J(j. ' blOjOgl~1, ccoiog:J e rAolfu~,j() ClII InJSS:.l lie qUJlrb iCpluopleros, 

respulIs:.lvcis pcb desroll~l~'jo da pl;Jlll:l. lIoJr]cadamclIle. UOS orgiios reprodulOres, 

(I ' PrcsL:t\j(~ de <.,cr\'i~'ll<; ,k c()l1sliluldil{'iJ subre :1 l:lg(jna-J(js-IXjsL<Jgcnsa~S()Cicda(~cs Agro­

p('C u :1riJs (:IS CiIl;>rL'~;!s\! I i I1r:I(:(j <: hill:1 ,(in J'dc':lCcO), 

lIJ- SEc<;Ao DE PREDA DORES ENTOMOFAGOS 

No (F'!C' conccrnea illvcsLjg:l(J(()~lescnvolvidapcl:1 SCC~;IO de Prcdadores EnIOllll)f;Jgos 

Cllc()IlLr:llll-Sl' :1(LLj~\llnCnlc.\ lilllt~\s de ill\esLiQ~ciiq ell) cur:,o: 
'-.. I - ,' .... 

1 - Bi()U~bnC:I llcnll:lwpl](:a\il()rJl:!ci~<ldc cpceinc1i(,Ic:os,_ori.cJil'(lgos (projccio fillJI1(:iJdo Il<:i:t 

,1.,\',1.(','1' ,), 

,\c LlIaLll:cl1IC ;;JSUIlillJdcs de pfodutJI8 Jll~lli\:t lie PreJ:'HJorcs El1l011lt)l''-1gtJS rUllciull:.!1l1 

:Ilra ves li:t rCCOI1Sli I UI,)\ 1 U:I e~\dej a Lr~i(j eeL su porLc vegc tal. ril0r~tgo e prelL.iuor, EsUJs 

unidades t'ullcionam em condi~()cs arti(ici;Jis C Pl-lCn!' problemas tic ordenl biotccnie<:J 

(SCHANDERL. 11),11,7), j:.l que J qu~didJdc dos inscClos proullzidosnem sempr'ce (j lllc!hor. 

As sua2pol~nci:.Jl.idaue::,piolcigips (reprodu,Jo, longe·vid:.!dc, uurJ<;jo uocido, pouer 

piedadorc' C(lllSliIno ali.mCIll:.lr) S:lO ti~l maior parle J;j::i vezcs ui'cclaJas; cXigintjo uma: 

biomassa consiuen.ivcl. que sci::ic illingc mclii;Jnlc custos muito clevadosOnstalac;oes, mao­

Jc-obrJ e tnJieri<.1l reno\';lvd), Tendo em COllla lOctos estes t'aclores Jesenvolvemos cstuuos 

CUHlvistJ a lI1ultiplica(/lo maci<;J UC prcdJuorcs Cnl()m(ir~gos. neS1C cuso 0 ue coccinelidcos 

at'idifagos. utilizalllio lI111:lulimClllcl<;;}octe substituiyao. V~irios alimentos e predadorcs 

fnram utjJizados sohress:tinuo como pres<:J cs ovos dc Ephcslin· kuejl~jclJa ZELLER 

( Lcp,. Pyralidac) c COilJO prcdild'or .<:J joanillkl H:IJ'l[lol1ia axyricfis PA LLAS 

ISCHANOEl\.L. 1 'JKS l' 1 \)K%), Ao lIm de 12 gefa<;.()eS as "peri'omances" dcH. 3xyn'dis 

CSla biliz<1 ram -se ollIllcll1orar;t1l1 sClIsi vclJIll'ntc COlli rcl<1~~lo ~lqllclas () bservad::Js com uma 

alirnenl3~~oJlatur;tl ("IJ'itiCOS). Nas larv:ls <:J maior parle dos critcrios bioklgicos 11l0S1rOU-sc 

StlPCr1C)[lcaso; d;l s(ihr('lii\'(-n(i~\) Oil comp~IE'I\,(,! (peso cios CldullOS, durCl<;jo do 

licscnvolviJllcniolJos obscrv(llhr';C'I)lll os i.ilideos,No5 iJdulloS :.l fccunJiuadc c fcrtilidauc c 
" , 1-. 

lillilliplic~IJa pOI' lllll 1':1('101' de I. 12p~lr<l~j FGerJ<;[l\) .. atillgindo 2,4 ao (un da f2~Ger()<;ao, 

(SCHANDERL. J ')H9b), LlCS resul!ados dCIllonsLram ser possivel uma mulliplica<;ilo 

llucis'a eCllluJUJ UC H, ;L\)'ficlis ulilizcmuo COl/]() pres:.! os o\'OS ue E. kucJwiclla .. No 

1l1omelliO cctuid prosscguClll cstuJos COlli vista ~\ 'llJloillali.z<Jy;JO desl.aprouuyJO 0 queyirj 

revolucion:1 I' ;IS iCCll lC:\S de pr(llluC;-:lO de PrCd3li()rcs EnlOm(ir~lgos 

2 - lill,rodut;~l0 na IJjI~l de S~illLi MJri:\ tA<.;vrcstd<.; HUI1[IOlu(J;]xyrjcjis, P~LLA$ {~oL 

, ( 11c:cjIle1!jd,lC')Pj I rclcgn \ r9i()d()s<ICisJC;Qs, \i\l~_cj,tIirJ()~ irrojeclo 1'1 n~ IlciJUO reb ScnctJria Rc~d()nal 
'j ..... \. n·.' .:,,,_,., j)n.''' .. ' 
u~: . ~l H .. "1.:, .\.1", ( ... :J\ ... ,.:) J. 
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Desde 1977, que 0 Departamento de Biologia vern estudando hip6teses de largadas 

maCi~as deespecies locais b~ de introdU';ao de novas especies de predadores aficlifagos com 

o fun de repor urn equilib,rlo biologico, que se encontrabastant~ alterado. Durante este 

espa~o' dd1:ernpo nu~e~~~os p-redadores -foram por nos estudados: Chrysoperla carnca 

Stephens: '- Cflrysopeda " -~crja __ Say ,(Neur., Chrysopidac), Adalia bipunctata L., 

Scmiadalla undecimnotata Schneider, Cocci nella _ undecimpunctata L., CocciIiella 

septempuiktata L. e Harmonia axpidis Pallas (Col. Coccinellidae). De entre estes e 

tendo emconui' osafidcos a combater, nest~ ,caso os afideos dos citrinos, Harmon/a 

axyridis mostrou scr a espccie mais adap1f!,da, qu(;!r ,pdasua p1a.sticidade alimentar; qm;r 

pela sua fecundidade/fertilidade, e adap~~5~ ex~~pcional _ ~ , conclic;oc.sabioticas .Assini 
, . ",. . . -.- -. ,.' 

desde ha 3 anas 'que tern side largadas nos pomares de cit.ripos da ilha de Santa Maria cerca 
- -

de 60.000 larvas/ano - desta especie de joaninha afidifaga para controlo dosafideos -

ellitentes (SCHANDERL ctaJ. 1991). Se os resultados de introdw;ao nao podem ser ate a 
data totalmente conhecidos, os de aC(;ao directa, ou seja, combate imewato' sao jcl .un1 

sucesso pois diminuiu~se e llalguns casos eliminou-se por completo 0 emprego de aficidas. 

3 - Estu310 dqs_prio.gp~_(;tQe.1.l<;f!.~~-pn:uia~~Q~_<;itrinQ~ (p;ojectoem colaborac;ao com a Secrctaria 
, , ::- . ,";",\"/ , " 

Regional d<i Agricultura e Pcscas). 

Nosecllio pass~do a' cultura de citrinos foi a base da Economia Ac;oreana, tendo desapa-
. . . . ~ 

recido graduatrhe'nic em razao do aparecimcnto de novas pragas. Com 0 tim de repor csta ­

cultura entre as principais na Agricultura Ac;oreana vimos desenvolvendo estudos sobre as 

suas principais pragas das familias: Aphidoidae, Coccoidae, · Psilidae ·· c·· Alcuiodac. · d 
conhe,cimentoprofundoda din5.mica destas popula<;ocs e dos seus principais controlad~rc~ ' 
possibilitanialtcrar 0 panor~a aCPJal quer por modificac;6es cultufaisquer peloUtt::tcmento 

da Luta B~plogica., 

IV - SEC<;i\O DE ENTOMOPATOLOGIA 

As actividad~~ da Se~c;a() d~EI1tomopatologia inici~r~m-se cO,m a iny~sijgac;ao .sobrc' o 

controlo do~sca.rv~llio japanes na Ilha Terceira em 19 84: 
I "I'" 

ActuaIniehk, ~ ' nossa investiga~ao esta orientada para: utilizac;ao ; q~ a gentes 

entomop'atog6rucos em c6nu:olo bioloii~o, pesquisa de biopes.ti~idas,novasestirpes de : 

microorganisniose bibm6leculasde origem microbiologica, IItultiplicac;ao. ~em ma.ssa em 

bioreactor de microorganismos para utilizac;ao em projectos de controlo biologico e 

in terac~acparasita/hospedeiro. 
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" " , 

No "Pro,iCClO l~C CUll Lrolo inlcgraJo do cscJravc1ho ja pones. Popil1i;J .. japonica:\{a l.lha 
, !, ~ 

Tcrccira" jP'WJCC[t) cm ,'()i;lbor;;';~10 ,'om d Secrelaria 1<.egiona[ dd Agric:ullurae Pesca~):tlzerrios 0 

e~ludo'dabioiogia c Ja din:imica dJ popu13c;:30 do insecto praga (S;I~iOES' &. MARTINs, 

1<) 85), N a ;;loniWriZJ<;~odo insccto utilizarnc)s (lmostr3g~ns clirectas'paraas' larvas e, 

jJ1~irccl:ls, com recurso a scmioquimjcos, para os adultos (MARTINS c[jL 1 ()88). No 'qUe" 

rcspcita ao COillrulo J;I praga. a valiall10s J cfic::icia <..los [fatamcntos com pC~licida coAlra;os 

a~l~ltos e vimos ensaianJo a aplic(l(;50 de conlrobdorcs micn)biologicos: 3. haCteria 
ciusador:.l da ''llocn~a lcilosa", Bacillus popjiliaL--.-, os ncmatodos CnlOnlOpatogcnicos das 

[:mulias Slcinerncmatic1ac c HelcrorhabdiLidac (SIMOES Cl aI .. 1(91) e umadas v<irias 

cstirpcs dc fungos cnt~mopatogcrticos, que enconlramos na Terceira, Recerttcmente, Lemos 
.' " . ..,. ... 

vindo<\ (:lzer cnsJios com uma outr;. bacteria, Sermtia sp. c com urn protozoario, 

Ova \'csicuia popilfjiJ.C, 

2·~p_~~q)J~1l5',~~Jili~,~L(.t~m)YQ:S_:l~lti~nt.Q!llciI?;t~o-£.~,Dj~Q~. 

Econhedda J variabilidadc-dti elidlciadas c1lfcrenles estirncsdo mcsmoagenteentol11o;. 

p:Jrogcnico. Desdc 19S4 que vi. ... nos isolando estirpes de fungos, ncmatodos, bacterias e 

VlruS e tesl:mdo a sua patogcniciud(\c COnlra os insectos pr~gas popiltY;japai1ica c 
, I' '-'. /. ". - , .. , , 

;\IY!/1!:{[1Il::J UIlJpUIlcla., Inici~lpo,S os cnsaios dc mcJhoramcnt.o de urn de fungo', corn base 

n~ [ecom bina<;:ao, vb cido p~rasexual, para uma caracLclisticu. espccifica'fclacionadh com a 
,,' " ' , ,r', '; 

r~togenicidadc ' 

3- E,CtcJ()~~il}lbi~JU<!is e parasi lis!llQ:; 

'tcn'lsidO uemo!lSlratio que' o'graudecficaciadcum parasita esta Ugado, para aJCmdas 

conJlc;ocslllcrellles·aohospedciro. a condi<;6es abioticas. Pcnsa-se tambem que os factores 

bioticos devem dcsempenharum irnportanlc PJpeL Estamos a desenvolver 1nvesLigac;ao, 

sobre 0 sincrgisll10 de t'Jctores das duas Ilaturczas no parasitisrno de larvas que vivCl1l no 

solo. 

4 - PLodll.fft()~l}una~~LlJ~JJli!~.r:Qorgalli..s_mos para contrc2to microhigIsSgico. 

f:t:zcrnos3.produ~ao in ~/jlJo de llcmalodos e [ungos entoffiOpatogenicos. Estamos a fazcr 

i~vcstigac;fl~;sobre a l\1111tipjj~;I~f.o ~I;l' biorcactor de ncmatodos enlomopalog~,iicos para a 

SlJAl,ltilizJ'-;;JO em cOlltrolo microbi~)Ic?gic~) .C~m vista it concepc;ao c constfU\~o de urn 
(. ,", ' :, '.:,~::; ~',,: f"" :-~ , '.,:, :<:, " " , , 

f~tm,~ntCidor. cslamos a.<l,cs.~}lvolver trahap10s de bio16gia do nematodo: reprodu~ao, 

I)~Lric;a,o)nduc;ao doe~lad~ r~isLcntc (3~ cs~;Jo Ja~~ar) e co~pOrlamel1to etas adultos em 

mci()~quido (NEVES Ci ar,) l)?9)~ 
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5 -:- Metaboli~ de origem microbJ~na~!n activid~e inse~t;ici®.. 

Alguns microorganismos entomopatogenicos Hbertam secre<;6es elou excre~6es (SIE) 

corn actividade entomot6xica. Estamos a fazer 0 isolarnento e a caractcIizarmetabolitos de 

,llmnematodo do genera Steinemema(LAUMOND ct art '1989). Recorremos 'a te~cas ' de 
crwnatografia liquida e electroforese para 0 isolamento, ensaios de toxicicIade in vivo sobre 

lepid6pteros e cole6pteros e in vitro sobre cultura de tecidos de:insectos para a caracteIiza­

~ao. Na detenninac;aodo modo de acc;ao. tecorrernoS a miCroscopia 6ptica e ele~tr6nica ~ a 

ensaios enzimaticos: proteases. lipases, quitinases e AChE. 

6 - Modo de acc;ao dill2-ar~i!'ljml1nQ,(lenrc.$~~Q. 

, Numa perspcctiva de yontrolo dein~ectos, ., por urn parasitc1,:, . e rhuitb iinportante 
, " 

conhe~r as reac¢es de defesa que o,msecto des~nvolvec 0 modo como 0 Irticroorgarusmo 

actua. Ensaios in vivo e in vitro mostram aexistencia de, factOreSirilUnitarioS. pouco 

especificos, ~o insecto induzidos pela prescn~a do microorganisrno. 0 nematodo 

entomoparasita Steinemema carpocap5ae dcstr6i os factores imuno16gicos do ' insecto 
. , "." . " . . 

contra bacreIias gram positivo. 
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