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ABSTRACT:

In the division of Biological Control we have 3 laboratories working- on
;,EnLomoparasuology, Entomophagus Predactors and Entomopathology, developmg basic
~and applied research in b1olog1ca.l conLrol of insect pests. Normally ' our ‘projects ‘are
developed in cooperation with regonal natlonal and international agencies.

... Based on the study of biocoenosis we are domg field expenmcnts on the control of
Mytlumna umpunc&a, Lobesia botrana e Ostrinia nubilalis, using Tnchogramma sp.,
-produced on the msect host Ephestia kuehniella.

. We are wying to contro} Aphldxdac Coccoxdac and Psylidae populations on sugar beet,
potatoes and citrus cultures with the introduction ‘of Harmonia’ -axyridis, Coccinella
septempuncilaty Semiadalia undecimnotata, . Episyrphus balteatus, Chysoperla perla,
Chysopa sinica, Chysoperla carnea.

We are also trymg to control the japanese beetle, Popillia japonica in Terceira Island,
Jusing bacteria, BaCLUus poplllzae and Semaaa spp., entomophilic nematodes, Stememema
.and Hcrcrorbabdms and fungi, Metharizium dm.soplfae and Bauveria ‘bassiana.”

'RESUMO:

- O Centro de Luta Biolégica, ¢ formado por wés Secgbes: Entomoparasitologia,
’_'Predadores Entomotagos @i Entomopatolog;a que desenvolvem investigacio cientifica fun-
_damenltal e aplicada, em coopéragio com organismos regionais nacionais e internacionais,
no Ambito de 'prdéraiﬁas'de'lum integrada dos insectos nocivos as culturas. _

A b__artir _'d‘a: anélise do funcionamento das biocenoses procede-sel a ensaios de campo
para o controlo dé' Mythimria “unipuricta, Lobesia: botrana e Ostrinia.  nubilalis , pelo
emprégb de Tﬁjcho;'gfanuna sp., produzidos a partir do hospedeiro Ephestia kuehniella.

~ Ensaia‘sc o ¢ontrolo de populagdes de Atideos, Cochonilhas e Psylas nas culturas de
beterraba sacarina, batata e citrinos pela”introducio de: Harmionia axyridis, Coccinella
Septempuncuu Senuadaba undecunnotala Epzsyrphus balteatus, Chrysoperla perla,
Chrysopa sinica, Chrysoperld camea Faz “se 0 controlo de Popzlxa ‘Japonica, na ilha
Terceira com a uuhzacao de bactérias, Bacdlus popdl;ae e Serratia “sp, nematodos
_St,»_mer_nemae.__He[e;orhabcﬂ_&se fungos Merarfuﬂum anisopliac ¢ Beauveria “bassiana.
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INTRODUCCAO

Nas condigOes ambicntais dos A(;orcs ccossxslcmd insular com climatemperado
ocednicoycomefracas amplitudes térmicas, os mscclos nocivos s ‘culturas agricolas. ceneon-,
wam as condicoes bioucas ¢ abiolcas favoraveis ao scu destrvolvimento; principalmente, 4_;
pragas de afideos, cochonilhas, fungos, lagarta-das-pastagens ¢ escaravelho japonés. |

Sendo o sector agrario reicvante para a cconomia regional, recorre-se Ircqucmc~
mente dutilizagdo de produlos quimicos para bomhdlc las, procedimento que ¢ normalmenic
inoportuno ¢ nao satistatorio do ponto de VlSld ceonorico e ‘ambicntal. Assim, tendo cm
consideraciio a investigagio fundamental e aplicada cfectuada hd mais de uma década na
Linivcrsidagtg dos Acorcs. o caracter ciclico das pragas, as suas caracteristicas poiquilotérm'r
cas, & compreensio adequada da biologia ¢ da dindmica de populagdes de chldo Hteros,”
Alideos, Cochonilhas, Psylas ¢ Coleoptcros, levou ao estudo e a utilizagdo de novas formas

de [uta, as quais climinam ou reduzem substancialmente o emprego de pesticidas.
I1- SEC(;AO DE ENTOMOPARVASITOLQGIA:‘ |
Na Scc:cﬁo de Entomoparasiologia dcsc'nvvoinv&sc os scguintes pf()jccl_os; .

I - onmbnm do hospcdcxro mlcrmcdur_;o Ephesta Auchmel_a ZELLER (ch Pyralxdac‘»' "

geridac controlada por compumdor em_lempo real para a producio de parasxtas obfagos e

predadores(projecio financiado pela Secretaria Regiona] da Agriculiura ¢ Pescas ¢ em coopudwo com o':
Lustituto bupu,or de Lt mguas ¢ r\dmmslmwo) ..
..Para se a[mumm 0s nunicros suficicnics para . as 1dr;;,adds mUﬂddUV.:LS de insectos’
pdmsumdcs OOIdLOS do gcncro Trichogramma ¢ predadores ah(htagos ‘da familia
Coccinelidac, wrna-se necessario produzxr industrialmente um hospcdcxro intermediario E.
Kuehruella. Os estudos biologicos ¢ tecnologicos ja efectuados no prototipo da onlabnc’a
daUniversidade dos: Agores, objecto dc patente de invencao n* 76 184 (TAVARES, 1983)
levaram-nos & automatizacio da rccunemcao dos adultos d¢ E - kuehniella .Em 1990, esla
Unidade produziu cerca de 282.000 mllhocs de Tnco,g,rdmds destinados 1o combdtc_de

diversas pragas agricolas nos Acores ¢ no Continente.

2.~ Bioecologia. dc Apd[]l(‘]t’s militaris _Walsh: (Hym., Braconid _c)__p_ar_asit'__l_ rvar da
"la 1parla.c das pdSldgCIlS Mymmmd unipuncta - Haw. (Lcp., No tuidae ) (projecto financiado
psla.Seerctaria Rugmndl da Agriciltura ¢ Pescas). ' | b A

2,0 parasmlarwr A. m[zlaus ¢ o responsavel pela majoria do parasmsmo quanuﬁcado
da. praga M. uzupuncu (GARCIA & TAVARES, 1979). Com o Ob_]CCUVO dc reforgar as
)pOpUld(;()CS mlumxs do pamsxu desde a primeira. geragao da praga ‘estao a ser

descnvolvidus estudos sobre desenvolvimento ¢ a reprodugao de A militaris, avaliando-
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se a sua efic4cia sobre a forma de largadas inundativas para o controlo do seu hospedeiro.
Paralelamente, investiga-se asua caracterizagao (morfoldgicae enzimatica) tendo em vista a
comparagiao dg diferentes populagdesinsulares e continentais (OLIVEIRA, 1991).

3 -_Contrgl,o b_iol‘ég‘_jico de pragas agricolas: Traga;giiuva Lobesia bolmna Den. & _Schlif f.
(Lep., Tortricidae) e Broca-do-milho Ostrinia_nubilalis Hubn. (Lep.. Pyralidac) pelo em-

prego de parasitas o6fagos do género Trichogramma (projecto em cooperagio com o Centro

Nacional de Protecgio a Producgdo Agricola e as Direcgoes Regionais de Agricultura do Ribatejo e Oeste ¢
Belralntenor)

As culturas da vinha e do milho do continente portugués sio atacadas, respectivamente,
pelas pragas agricolas: L. botrana e O. nubilalis. Estas espécies causam grandes prejuizos
directos e indirectos na qualidade; e quanﬁdade daquelas culturas, obrigando & intervencéo
com pesticidas. Para encontrar alternativas a estes, e com base no inventérifo; ‘da
entomofauna associada, decorrem ensaios com parasitas o6fagos do género Tdchogramfna
Sp. na regiao de:Santaféin e Castelo Branco. Em consequéncia, verifica-se um decréscimo
acentuado das prégas para niveis inferiores ao ec_oﬁémic;O de ataque (T AVARES ét al
1989). -

4 - Fstudos ecolbgicos e genéticos da praga Mythimna unipuncta (Lep., Noctuidae).
Defemcaoduma esﬂ‘atﬁmadeluta (projecto em cooperagao com o Institut des Sciences Appliquées de

Lyonea Umversnte de Laval - Québec).
Esta praga foi assinalada pela primeira vez nos Acores por GODMAN, em1870. Um

século mais tarde, como désé'parechnento'daé culturas anuais em favor das pastagens artifi-
c1ms tdrnou-se uma séria ameaga no sector primario, ja que anualmente consome cerca de
8% da produgio das'ipastagéns (TAVARES, 1989). Para eliminar os inconvenientes da uti-
lizacao dos pesticidas no seu combate, estuda-se a sua caracterizagdo bioecoldgica € genética
paraa definicio de uma estfatc'gia deluta com recurso aos inimigos naturais: ‘Assim, em’
1990 foram tratados com éxito 400 ha de pastagem com o parasita Trichogramma
cordubensls (Hym Tnchogrammatldae) !

5 - Estudo dos ininu;gos naturais de Myﬂ'ca f_y_a Ait. _(Myg Myricaceae) no A_r_qp_ip_ékl_gg
M. faya, planta nativa-da Macaronésia, foi introduzida no Hawaii, por emigrantes
Portugueses como planta- ornamental (KIM, 1969), provavelmente no fim do século
passado. Actualmente, € uma ameaga 2 agricultura do Hawaii. Com a investigagao em curso,
pretende-se estudar os inimigos desta planté.. 0s quais serdo posteriormente introduzidos no
Hawaii como agentes de controlo da propagacao da planta. Presentemente estuda-se a
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curaclenZacad,” biojogia, éeofogia ¢ producao ¢ massd e quaud idpiuopteros,

responsaveis pela desfohagao da plants, nomeadamenic, dos orgaos reprodutores.

v - Prestagio de servigos de consuliadoria sobre o lagaria-das-pastagens a-Sociedades A gro-

POCUArias (as cinpresas Altiprado e Fduardo Pacheco).

R SECCAO DE PREDADORES ENTOMOFAGOS

No q"c coneerne a mvusuucm Jesenvolvida pela SCL,L,AO de Pndadorcs Entomofagos

cnconlram-se actuahmenie 3 lindias de invesigagan cny curso:

- Blofabrica de mulupheagio macica de coccinelideos alidilagos (projecto financiado pela
LNJCT.

Actyalmente as unidades de produgio maciga de Predadores Entomolagos funcionam
alraves du.rccousl_iiuig;_(«o da cadein worica: suporte vegelal, liiofago ¢ predador. Estas
unidades. funcionam em condicoes artiticiais ¢ pocm problemas de ordem. biotéenicy
(SCHANDERL, 1987). jaque adumlidadc dos insectos produzidos iem sempreé a methor.
As suas: polenclalidades _bi_olo'gicus (reproducao, longévidudb duragao de-ciclo,. poder.
predadorc consumo alinentar) sao na mator partc ddb vezes alecladas, oxigindo: uma
biomassa consideravel, que 56 se almgjc mediante custos muxto clevados (instala¢oes, mao-
de-obra cmaicerial renovavel). Tendo e conta todos cstes faclores desenvolvemos estudos
comvista a muluplica¢io maciga de predadores entomotagos, neste caso o de coccinclideos
afidifagos. utidizando uma alimentagao de substituigao. Virios dhmcntos c prudddorcs'
foram utilizados sobressuindo como presa cs ovos de Ephcs(u " kuehiticlla ZELLER:
( Lep.. Pyraliduc) ¢ como predador -u joaninha  Harmonia axyridis ~ PALLAS:
(SCHANDERL. 1988 ¢ | Y89u). Ao fim de 12 geragoes as “perfomances” dc"‘H."axj/h'dis
estabilizaram-se ou melhoraram sensivelinente com relagio aquelas observadas com uma
zxiirnciﬁaqéonalurle (alldeos). Nas larvas a maior parte dos critérios biologicos mostrou-se
shperior (cuso “da sobrovivéncind au  compardvel (peso dos adultos, duracio  do
usanolvuncmo) a0s observados-com os alideos, Nos adultos a lCLUl\d]dddC c foUhdddL, c
multiplicada porum factor de 1. 12 para a 1°Geragio, atingindo 2.4 a0 lun da 12‘Gcra(,do
(SCHANDERL.1989b). Esics resultados desonstram ser posswcl uma muluphcduo
macica conitnua de H. axyridis utilizando como presa os ovos de E. kuchniclla. No
momento ectual prosseauem estudos com vista i automatizagio desta produgdo o que.vira

revolucionar asieenicas de producilo de Predadores Entomolugos

- Introdugao na Hhade Santa Maria (Acores) de Harmowia  axyridis PALLAS (Col

Cnccmclhdac; paracontrolodos-afideos dos cilrings (projecto financiado pela b(.LrCl.er chmnal

d'f. Agricuitur a ¢ Peseas).

ol
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Desde 1977, que o Departamento de Biologia vem estudando hip6teses de largadas
mai:i‘(;és' de espécies locais "oﬁ'de ihtrodugéo dé novas espécies de predadores afidifagos com
o fim de repor um equ:hbno blologxco que se encontra bastante alterado. Durante este
espago de tempo numerosos predadores foram por nos estudados: Chrysoperla carnea
Stephens, Chrysoper]a ' pcr]a Say (Neur., Chrysopidac), Adalia bipunctata L.,
Scmzadalza undeczmnotata Schnexder Coccinella  undecimpunctata L., Coccinella
septempunctata L e Harmoma axyridis Pallas (Col. Coccinellidae).. De entre estes'e
tendo em conta os’ afxdcos a combater neste caso os afideos dos citrinos, Harmonia
axyridis mostrou ser a espéc1c ma1s adaptada quer pela sua plasticidade alimentar; quér'
pela sua fecundldade/fertlhdade e adaptaqao exccpcxonal as, .condigdes abidticas .Assim
desde ha 3 anos que tém sido largadas nos pomares de citrinos da ilha de Santa Maria cerca
de 60.000 larvas/ano desta espécie de joaninha afidifaga para controlo dos -afideos"
cxistentes (SCHANDERL etal 1991). Se cs resultados de introdugao nio podem ser até a
data totalmente conhecidos, os de acgao directa, ou seja, combate imediato sio’ Ja um_'
sucesso pois diminuiu-se ¢ nalguns casos eliminou-se por completo o emprego de ahcxdas. |

3- Estudo das pnnmogus d_oeng_as e _pra vas dos c1trmos (prJGClO em colaboragio com a Secretaria
Reglonal da Agncultura e Pescas) _

No seculo passado a cultura de c1trmos foi a base da Economia Agoreana, tendo desapa-
recido gradua]mente em razio do aparecuncnto de novas pragas. Com o tim dc repor esta-
cultura entre as principais na Agricultura Agoreana vimos desenvolvendo estudos sobre as
suas principais pragas das familias: Aphidoidae, Coccoidae, ‘Psilidae ¢ Aleurodae. O
conhecimento profundoda dinimica destas populagdes e dos seus principais controladores
poss1b1htaré alterar o panorama actual quer por modificagSes culturais quer pelo incremento
da Luta Biologica.

IV -SECCAO DEENTOMOPATOLOGIA

As actividades da Secgao de Entomopatologla iniciaram-se com a investigagao sobre- o
controlo do escarvelho Japones na llha Tercelra em 1984.
Actualmente a’ nossa mvesngagao esta orlentada para: utilizagdo de agentes
entomopatogémcos em controlo b1olog,1co pesqmsa de biopesticidas, novas cstirpes de:
microorganismos e biomoléculas de origem nucrob1ologlca multiplicagdo em massa em
bioreactor de microorganismos para utilizagdo em projectos de controlo bioldgico €

interacgagarasita/hospedeiro.
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i - Intcgrat Pest \Mnug"nmm (IPM)

No ”Prmcuo de LutlU()l()u)chddu do escaravelho japongés. Popd[m “japonica! nallha
Tu.n,um (,7.'0)Luo e U)luD()ld\.dO com @ Secretaria Regional da \Pnculmrd e Pescas), r1zemos 0
csludo dd moxo&m c da dmdmu.a da popu!agao do inseclo pmga (SlMOES & MARTINS,

‘)(‘Sﬁ) Na momlm izacio do mscclo unhzamos dmoslm"cns directas’ pdra ‘s Jarvis’ ¢,

pdlmct 15, conl I'C(,UL)O:JSCHUOQUILI]JL()S para 0s ddullos(MARl‘lNS otiil.; J‘)88) No:que"
rcspuu a0 controlo da praga, avaliamos a clicicia dos Lratamentos com pLSllled coiltra‘os
ddUI[OS € vimos cnsamndo a aplicagio de controladores microbioldgicos: a” haclcna
c:usﬂox dd "d()cmalcuosa Bacillus popilluc 0s nematodos entomopatogénicos das
familias St merncmaUc an. ¢ Hcicroxhdbcuudac (SIMOES el 41 ' 991) e uma ‘das’ varias
CSUI’pCS de iungos cmomopalogcmcos quc cncomrdmos na Terécira. Recéntemernite, temos
vmdo 4 leCI‘ cnsa:os com uma oulm delCﬂd “Serratia sp. ¢ com um’ protozoario,

Ova vesic ula _popz][uc

2+ Pesquisa ¢ selec¢iio de noves agentés entomopalogénicos.

'Econhiecida a variabilidade da elicticia das difercntes estirpes do mesmo:agenic entomos .
leOéCIHLO Desde 1984 que vimos isolando estirpes de Iunoos ncmatodos bacterias ¢
VIrus ¢ 1c<undo ;1 sua patogcmcmadc contra os inscclos prdgds POlelza ]dp‘OIZILd e
Mytlumnd u1upu11ua Imcmmos 0$ €nsaios de melhoramento de um de fungo com base"
na rccombmacao via udo parascxual para uma caracteristica cspecﬂ“ ca'relacionadi com a

pdtoocmucmdc

3~ Factores ambicntais ¢ parasitismo:

Tem sido demonstrado que ¢ grau‘de cficacia de um parasita cstd ligado, para além das
condictesinererntes ao hospedeiro. 4 condicdes abidticas. Pensa-se lambém que os factores
biotlicos devem desempenhar um importante papel. Estamos a desenvolver investgagéo.
sobre o sinergismo de factores das duas naturezas no parasitismo de larvas que vivem no

selo.

4 - Produciao em massa de microorpanismos para controlo microbioldgico.

F \Zemos 4. prOdU(;d.O in vitro _de ncmdlodos ¢ fungos anomopdvog,emcos Estamos a fazer
xnvcaug,a((do sobre 4 IlllllUpULde() cm hlorcauox dc nematodos cmom()pdtogcmcos para a
sua. wutilizagio em Lon'mlo mlcrobxolognco : (“om vista & conccpqao ¢ construqao de um
icrmenlddox LSldl]lOS A dcscmolvcr trdba]hos de blolog,xd do nemétodo: reproducio,
num(;do mduc,do do csfado rcs siente (“’ ésmdo ldrvar) ¢ comporuuncnlo dosadultos em
mcio . liquido (NF\/Eb ual ‘)‘)O)
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.5 - Metabolitos de origem microbiana com actividadeinsecticida. -

Alguns microorganismos entomopatogénicos libertam secregdes e/ou excreges (S/E)
com actividade entomotdxica. Estamos a fazer o isolamento € a caractcﬁz_arfnctabblitos de
um nemétodo do género Steinernema (LAUMOND et al., 1989). Recorremos a técnicas de
cromatografia liquida e electroforese para o isolamento, ensaios de toxxcxdadc m VIVO sobre
lepidépteros e coledpteros e i vitro sobre cultura de tecidos de'insectos | para a caracter]za-
¢d0. Na determinagio do modo de acgio; recorremos & microscopia Gptica e electronica e a

ensaios enzimaticos: proteases, lipases, quitinases e AChE.

6 - Modo de accdo doparasita: _im_unodc Pressao.

- Numa pcrspcchva de controlo de insectos,. por um parastta, ‘é muito 1mportante
conheoer as reacgdes de defesa que o.insecto desenvolve ¢ 0 modo como o microorganismo
actua. Ensaios in vivo e in vitro mostram a existéncia de factores imunitarios, pouco
espeaﬁcos no insecto induzidos pela . presenga do' microorganismo. O nemétodo
entornoparasxta Stememema ‘carpocapsae destroi os. factores 1munolog1cos do 'insecto

contra bactérias gram positivo.
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