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ABSTRACT

Animal perfomance was the basis for the calculation
of herbage intake in a milking and beef herd, raised at
the University Experimental Form.

The milking herd consisted of 40 cows with an average
bodyweight of 550 kg, that were allowed to strip-grazing
20 ha of artificial pasture sown with L. multiflorum and
L. perenne as well Trifolium repens, that received 114 kg
N and 45 kg P,Os per ha. The M. E. of the forage grazed
was calculated having 9,91 MJ/kg of D.M. During the year,
each cow consumed 1,123 kg D.M. of corn, and grazed
2,770 kg D.M.. The calculated daily grass intake was
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7,58 kg of D.M.. The utilisation efficiency from grass was
71%. Milk yield was 4,125 kg with a butterfat production
of 146,4 kg. Each kg of the concentrate was responsable of
the production of 2,30 kg milk.

The protein requirements of the animals were covered
by the microbial and undegraded dietary protein as cal-
culated from the ARC 1980.

The beef herd consisted of 16 young bulls from the
milking herd, disposing during 175 days 6,5 ha of the same
pastures that received the same fertilization treatment

The average initial bodyweight was 216 + 55 kg and
the final bodyweight 357 + 99 kg. The mean daily weight
gain was 0,80 kg.

During the experimental period, the animals output
per ha was 348,5 kg.

The average daily intake of D. M. was 2,5 kg for grass,
2,15 kg for maize and 0,85 kg for hay made from grass.

The feed conversion D.M./kg gain was 6,8. The utili-
sation efficiency from frass was 29%

The protein requirements could be fully covered only
by the grass consumption.

INTRODUCAO

As condicoes edafo-climaticas dos Agores presiam-se a
intensificacdo da producio leiteira e de carme & custa
da erva, produto este, cuja utiliaagio deve ser maximizada
por constituir a fonte alimentar mais econdmica. Reveste-se
por conseguinte de todo o interesse avaliar em que medida
a pastagem contribui para a producdo de leite e de carme.

Para se conhecer a eficiéncia da utilizacdo da pastagem,
que significa a relacdo entre a massa ingerida e a capa-
cidade produtiva da pastagem, obriga-nos a determinar o
nivel de ingestdo da erva. A determinacdo da erva consu-

10



ESTIMATIVA DO CONSUMO DE ERVA E A INFLURNCIA DO MILHO [...}

mida, ndo é um problema facil de resolver e esse desi-
derato, pode ser atingido por dois métodos fundamentais:

I — Estimativa da massa herbacea que foi ingerida,
pela avaliacao da quantidade de erva que existe
antes e depois dos animais a terem pastado e
que pode ser efectuado pelo seu corte mecénico

II — Avaliacdo da massa herbacea efectivamente inge-
rida pelos animais que a pastam

No primeiro caso, hd que entrar em consideragdo com
a actvidade selectiva exercida pelo animal e a acumulacio
da erva, efectuada durante o periodo de apascentamento,
mormente quando ele € mais ou menos longo.

No segundo caso, utilizamos os préprios animais para
obtermos a quantidade de erva que foi ingerida. Com este
procedimento podemos avaliar:

a) a quantidade de erva directamente ingerida;

b) avaliar indirectamente a erva ingerida pelo «per-
formance» do animal.

A quantidade de erva directamente ingerida pelo ani-
mal, pode ser quantificada pelas trés técnicas que iremos

descrever sumariamente.

1 Relacao entre a excrecao fecal e a digestibilidade.
2. Pesagem do animal.
3. Turmover hidrico.

No primeiro caso, a ingestio ¢ deduzida da prépria
definicao de coeficiente de digestibilidade.

-—I%F—X 100, teremos I = ~I%D ficando
a sua determinacdo inteiramente dependente da correcta
determinacao da excrecdo fecal e do valor do coeficiente
de digestibilidade da forragem.

Sendo D =
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Quanto ao segundo caso, foi inicialmente utilizado
por Erzian (1932), sendo a ingestdo da pastagem:

I=WHL+F+U+1Ip)— Wt — L

I = ingestdo da pastagem
Wt, = peso vivo do animal antes do pastoreio
Wt, = peso vivo do animal depois do pastoreio
F = pesoda excrec¢do fecal

U = peso da urina excretada
Ip = perda insensivel de peso
L = peso da agua ingerida

Relativamente ao terceiro caso, o «Turmover hidrico»
foi descrito por Benjamim et al. (1975). O método consiste
na injec¢do de uma determinada dose de agua pesada,
colhendo-se depois amostras de sangue em dias sucessivos
a fin de se determinar o «turnover» a custa da dimi-
nui¢do da radioactividade, devida a diluicdo sofrida pelo
acréscimo da 4agla proveniente da erva. A ingestdo de
matéria seca nas 24 horas seria igual:

Izé horas — -‘X— X Z

Y

X = Turnover da agua nas 24 horas
Y = percentagern de agua na erva consumida
Z = percentagemn de matéria seca da pastagem

Estas técnicas tém as suas vantagens e inconvenientes
Assim, os seus resultados sdo pouco significativos quando
a duracdo do ensaio seja inferior a dois dias, ou se o mar-
cador interno utilizado ndo for de confianga. Nos iltimos
anos, a silica como marcador interno tem sido objecto de
novos estudos, procurando-se eliminar a interferéncia da
silica do solo, que contamina a erva, pela sua comparagio
com o titdnico do solo, elemento que ndo € absorvido pelo
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tractus digestivo, Van Keulen e Young (1977). Porém novos
marcadores tém sido experimentados, como sejam acidos
gordos em C,, e C,, da fraccdo lipidica da erva e também
a celulose potencialmente indigestivel, por Wilkins (1969).

A avaliacdo indirecta da erva ingerida pelo «perfo-
mance» do animal, tem sobre os ouwos a enorme vantagem
de ser bem mais simples, ultrapassando as grandes difi
culdades das outras técnicas, bastando para tal pesar os
animais e empregar os padrdes das necessidades energé-
ticas dos animais e conhecer o valor energético da erva

consumida. A erva consumida sera calculada por estima-
tiva, dividindo os requerimentos energéticos totais pela
concenwacdo energética da erva:

Mm + M] + Mgest

Ikg de M.S. = /D

Mm energia metabolizavel para manutencio
Ml energia metabolizavel para lactacio
Mgest energia metabolizavel para gestagdo

Este método foi escolhido para apreciarmos indirecta-
mente o grau de ingestio da manada leiteira e de carne
explorada na Granja Universitaria situada na zona da
Achada na Ilha Terceira. Calcularemos a eficiéncia da utili-
zagdo da erva em fungao da capacidade produtiva depen-
dente das condigGes climatéricas, das caracteristicas do
solo e do nivel de adubacio. Tivemos também como
objectivos avaliar a quantidade de leite e de carne produ-
zidas a custa da pastagem, assim como a comparticipacdo
da racdo de concentrados e finalmente a cobertura das
necessidades azotadas.
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1. PRODUCAO LEITEIRA

Condigbes experimentats

Climma e Solo

A Granja Universitiria com a area de 50 hectares,
situa-se na zona da Achada-Paidl, a uma cota aproxima-
damente de 370 metros. A temperatura média anual é de
15,6°C, com uma amplitude térmica de 8,1°C. Os valores
minimos médios de 12,4°C tém lugar no més de Fevereiro
e os maximos de 20,5°C em Agosto. A precipitagio anual
€ de 1570mm, sendo os valores maximos registados em
Marco, com 192 mm e os minimos em Junho com 60 mm,
A humidade relativa anual ¢ de 84%. Faria (1984).

O solo dada a origem vulcanica da Ilha Terceira, deriva
de materiais pirocldsticos de natureza pomitica, cem uma
textura entre o franco-limoso e o limo-arenoso. De acordo
com a classificacio de Pinto Ricardo et al. (1977) classi-
ficam-se em Andossolos insaturados ferruginosos

Pastagens

Foram utilizados 20ba de pastagem dividida em 8
cerrados cada um com a area compreendida entre 2 a 3 ha.
Cinco destas parcelas foram semeadas em 1979/1980 a
custa de uma mistura de Loliwwn rmultiforurm, Lolium
perenne e Trifoliwm repens, enquanto as outras trés supor-
taram hd oito anos uma cultura de milho, tendo-se apds
isso deixado ser invadidas por espécies espontaneas.

Todas as parcelas receberam durante o ano, adubagao
a base de Nitrolusal com 20,5% de N e Superfosfato com
42% de P,O,. A aplicagio do adubo azotado foi executada
em Marco e repetida em Julho, totalizando 144 kg de N
por ha. A adubagio fosfatada apenas teve lugar uma vez

durante o més de Marco, correspondendo uma aplicagao
de 45 kg de P,0; por ha.
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Animnais

O ensaio decorreu durante o ano de 1982 tendo sido
utilizadas 40 vacas da raga Friesian com wn peso médio
de 550 kg. Por dificuldades ndo se registaram as variagdes
de peso durante a lactacdo. O encabecamento foi de 2 vacas
por ha. Na altura da mungigdo pelas 0700 e 15,00 horas,
recebiam a racao de milho amarelo triturado. Durante o
ensaio conswmniram 55000kg de milho, correspondendo
a wn consumo médio de 1375kg por vaca.

A fertilidade da manada foi de 100%, pois todas tive-
ram uma cria, tendo os nascimentos decorrido de Outubro
a Maio, com maior incidéncia de Janeiro a Abril. Os ani-
mais foram sujeitos ao «strip-grazings, sendo-lhes oferecido
todos os dias consoante a quantidade de erva disponivel
entre 60 a 160 m* por vaca de nova area de pastagem, o
que equivalia a uma faixa com 24 a 60 metros de largo
por 100 metros de comprido, voltando os animais a mesma
parcela 15 a 30 dias depois.

Técnicas laboratoriais

Os valores da proteina bruta e fibra bruta segundo
o esquemna de Weende foram determinados na erva utili-
zando os aparelhos Tecator Kjeltec e Tecator Fibertec

modelo 1010. Relativamente ao leite, a gordura foi deter-
minada com o Milko-Tester Minor modelo 18400 e a pro-

teina com o Prot-Pro-Milk M K II. Os sdlidos totais nao
gordos (S.T.N.G.) foram calculados pelo método de
Fleichmann a partir da densidade e teor gordura.

Resultados
Valor nutritivo da pastagem

No ano de 198! e inicio de 1982 realizmos andlises
da erva colhida nos diversos cerrados e cujos valores
apresentamos no Quadro 1.
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QUADRO 1

Teores de matéria seca proteina bruta e fibra bruta da pastagem (3)

Data M. S. (%) P.B. (%) F.B. (%)
270481 18,67+ 0,71 24,54 + 3,41 18,45+ 1,60
05.05.81 16.68 + 0,65 29,15 + 331 2048 + 0.76
15.05.81 2047 - 2,12 2497 + 0,62 2042 + 032
20.05.81 20,48 1,95 25,11 + 1,67 19,38+ 1,32
29.05.81 16,43 - 141 25,64 + 4,70 19,13 4+ 091
12.06.81 12,04 +-141 2600+ 3,19 23,17+ 251
03.07.81 21,03 + 0,30 1793+ 2,06 22,74 + 0,99
18.11.81 20,13 + 148 2773 +158 26,58 + 2,15
21.11.81 35,08 £ 8,03 2901 +233 2509+ 215
0212 81 21354230 3198 £1,65 26,04 +435
08.01.81 13,75 + 0,69 29,69+159 2729+ 2,16
28.01.81 18,00 + 0,69 31,09 +1.36 13,31 £ 001
17.02.81 21,27 - 0,64 28,09 +- 0,04 11,73 + 052
Médias 19,70 + 548 26,99+ 3,62 21,06 + 4,82

(?) Cada média das colunas resulta de 5 amostxas.

O valor da Energia Metabolizdvel da er va foi calculado
do seguinte modo:

Matéria seca = 197 g
Cinza bruta 9,44%
Mat. organica na mat. seca=197—(197 X 0,0944) = 178,41¢g
Matéria organica digestivel = 178,41 X D
D=61,84+0,3253 X MAT —0,00089 x MAT? —0,05580 x C.B.
MAT = matéria azotada total (gr/kg)
C.B. = celulose bruta (gr/kg)
D =61,84 0,3253 x 269,9 —0,00089 x 269,9*— 0,558 x 21 0,6
D=73%
M.O.D. = 17841 x 0,73 = 130,23gr
Percent. de M.O.D. na M.S. = 100 x (130,23: 197) = 66%
FEMet = DODM. % x0,15= 66X 0,15=991 MJ/kg de M.S.
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Produgdo de leite

Durante o periodo de ensaio produziram-se 165000 kg
de leite com um teor butiroso de 355% correspondendo
portanto a uma producao meédia por vaca 4125kg de leite
e 146,4 kg de gordura.

QUADRO 2

Produgdo de gordura, proteina e sdélidos totais ndoc gordos

Meses Gordura (%) Portema (%) STN.G. (%)
Janeiro —_ — —_
Fevereiro 3125+ 040 — 8,91 + 0,22
Marco 326+ 0,17 3,69 + 0.13 895+ 0,23
Abril 34310738 3,68+ 007 9,10 + 0,20
Maio 3,50 + 0,33 3,634 011 9,08 + 027
Junho 3,61+ 0,14 372+ 0,05 9,05 + 0,14
Julho 3,60+ 016 370+ 0,07 9,02 £0,15
Agosto 367+018 i 8,98 +0,16
Setembro ig2 +0,32 3,79+ 0,09 2,01 0,12
Outubro 357 + 0,19 353+ 0,14 890 + 0,10
Novembro 3,73+ 0,22 3883038 9,14 +0.29
Dezembro 3,60+ 0,22 3,69 + 0,11 8,96 + 0,08

Megias i35+ 0,132 3,70+ 0,09 9,00 + 0,08

Ingestao de matéria seca proveniente da erva

Comecaremos por avaliar as necessidades energéticas
para manutencao, lactacao e gestacdao, segundo os princi-
pios estabelecidos no Techinical Bulletin, n.® 33, do MA.F.F.

1) Manutencio
Mm = 8§34+ 0,®1XW=8,34+ 0,091 X550= 58,35 MJ
Durante 1 ano 58,35 X 365 = 21 297,75 MJ
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2) lactacio

Valor energético (E.Met)

= 1,69 x (0,0386 G + 0,0205 STNG — 0,236)
= 1,69 x (0,0386 x 355 4+ 0,0205 x 90 — 0,236)
= 5,035 MJ

Energia contida nos 4 125 kg X 5,035 = 20 769,37 MJ

3) Gestacao

Dado que até ao 6.° més de gestacio as necessi-
sidades energéticas para o desenvolvimento do feto
nao sao muito importantes, vamos apenas consi-
derar as necessidades a partir do 7.* més

Aplicando a equacio EMet/dia= 1,13 x 2,718%0%!
em que t ¢ igual ao numero de dias de gestacio,
teremos:

7° més 1046 X 30= 3139 MJ
8° més 1438 xX30=4314MJ
9° més 19,77 X 30 =393,1MJ

Total 1 3384 MJ de E.Met

Energia fornecida pelo milho

Tendo cada vaca consumido 1375kg de milho e consi-
derando um teor de MS. = 86% e uwma concentracao
energética de 142 MJ de E.Met e tendo em conta a perda
sofrida durante a moagem e que os fragmentos mais volu-
mosos da trituracio nao tenham sido digeridos porque
apareciam na bosta, estimamos por estes motivos uma
perda de 5%, sendo entao a E.Met aproveitada igual a

(1375 — 0,05 x 1375) X 0,86 X 14,2 = 1595192 MJ
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Energia fornecida pela pastagemn

E.Met Pastagem/ha

n.° vacas/ha X [(Mn + M, + M,,) — (E.Met milho)]
2 % (43405,52 — 15951,92) = 54907,2 MJ

A ingestdo de M.S. por vaca e por dia ser:

43 405,52 — 15951,92
365 %X 991

=758kg de M.S

Eficiéncia da utilizacao da pastagem

Para determinarmos a eficiéncia da utilizacio da pas-
tagem., vamos empregar as tabelas apresentadas no boletim
Farm Advisory Note, n® 23— A system for measuring
production from grass for dairy herds de J. W. Young, 1981,
em virtude de ainda nio dispormos de tabelas préprias
para as nossas condicdes

TABELA 1

Pontuagdo para as condigdes de crescimento

Pluviosidade
Tipo de solo |
600 mm| 635737 | 762-863 | BESS90 | 4- 1015
Areias, cascalhe 5 5 4 3 3
Franco arenoso 5 4 3 2 2
Médie franco limese 4 3 Z i 1
Franco argloso 4 3 Z 2 Z
Franco pesade 4 3 . 2 3 3
TABELA 2
Pontuagdo
3 4 3 2 1
fraco razodvel regular hormn muito bom
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TABEIA 3

Produtividade provdvel da pastagem em E.Met em funcdo do nivel
de adubacdo e diferamtes condicbes de crescimento em GigasSoules/ha

Azoto aplicado kg/ha

Condi€tes | g | 5o | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
crescimento

171 27 | 38 48 37 65 74 79 80
23| 34| 45 33 67 78 89 95 | 100
42 | 35 67 79 91 | 103 | 108 | 113
38 | 31| 64 77 89 102 | 115 | 321 | 136
43 | 63| 76 89 | 103 | 116 | 128 | 133 | 141

— e LA
&

De acordo com as nossas condicoes experimentais,
nivel de adubacao de 144kg de N/ha, pluviosidade supe-
rior a 10l6mm e um solo com caracteristicas entre o

franco limoso e franco argiloso, a produtividade provivel
seria de 77 GJI/ha.

Eficiéncia

da utilizacio = Energia met. consumida por ha

da pastagem 77 000 X 100
54 907 A

Quantidade de leite produzida pela pastagem

Como ja vimos, as necessidades energéticas totais
sio 4340552 MJ e a energia fornecida pelo milho foi de
15951,592 MJ. A diferenca 27 453,5 MJ constitui a energia
participada pela pastagem. Se subtrairmos deste valor a
quantidade de energia gasta na manutencao e gestacio,
ou seja 22 636,15 MJ a diferenca de 4 817,45 MJ, representa
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a fracgao de energia preveni ente da pastagem que contri-
buiu para a produgiao do leite. A divisao por 5,035 MJ
valor de 1 kg de leite, darnos-a 956,8 kg de leite a custa
da pastagem.

Quantidade de leite produzida
pelo consumo de milho

Deduzindo do total da lactagdo 4 125 kg, os 956,79kg
de leite provenientes como vimos da pastagem, podemos
in ferir que 3 168,21 kg sdao resultantes do consumo de

milho. Por outras palavras podemos afirmar, que 1 kg
de milho foi responsavel por 2,30 kg de leite (3168 : 1 375).

Estimativa da cobertura azotada

Vamos utilizar para os nossos calculos a nova técnica
preconizada pelo Agricultural Research Council (ARC) 1980.

Necessidades totais de proteina metabolizavel:

1. Manuten¢io (N.U.E. = azoto urinario enddgeno)
N.UE. (g/dia) = 5,9206 X Log W — 6,76
= 5,9206 X Log 550 — 6,76 =946 gde N

Nos 365 dias = 3454,57 ¢
ou 21 591,0 de proteina metab.

2. Perdas cutineas
0,018 x W™ (g/dia)
0018 x 550%% = 2044 ¢

Nos 365 dias = 746,16 g de N
ou 4 663,5 g de proteina metab.
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3. Producio leiteira

Proteina do leite — 0.653 X STNG (g/kg) — 244
(g/kg leite)
=0,653X90—244=23437¢g

Proteina requerida = 34,37 X 4125 kg = 14 1776,25

4. Gestacao

7.° més 5,1g/dia X 30 =153g de N
8.° més 12,0 g/dia X 30 = 360g de N
9° més 290 g/dia X 30 =870g de N

Total 1383g de N
Proteina requerida 8643,75¢g

Necessidades totais de proteina metaboliza vel
176 674,56 g

Proteina microbiana sintetizada no rume (prot. bruta)

Proteina degradada no rume (P.DR.) gramas

P.DR. = 7,8125 X E.Metab. (MJ)
= 7,8125 X 43 405,52 MJ = 339105,625 g (P.B)

Proteina microbiana retida pelo animal
(proteina metabolizavel)

Considerando que so 80% do azoto microbiano se
encentra na farma de aminoicidos e que o coe fi-
ciente de absarcao intestinal € de 70% e o que
o seu valor bidégico é de 75%.

P.T.M. (proteina tissular microbiana)

PTM = P.DR. X 0,80 X 0,70 x 0,75
— 3,28125 X E.Metab.
— 328125 X 4340552 = 14242436 ¢

Comparando este valor da proteina tissular microbiana
com o valor das necessidades totais de proteina metabo-
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lizavel, verificamos que a proteina microbiana apenas
satisfaz parte das necessidades totais.

176 674,56 — 142 424,36 = 34250,2 ¢
de proteina metabolizavel

Este déficit devera ser coberto por proteina alimentar
que tenha escapado a degradacdo no rume, designada por

proteina ndo degradada no rume, abreviadamente designada
P.N.D.R. (proteina bruta).

Assim P.N.D.R.

__ Proteina metabolizédvel total — proteina tissular
absorcao X valor bioldgico

P.T. — 3,28125 X E.Metab._
0,70 X 0,75

=191 X P.T. — 6,25 X E Metab
191 X 176 67456 — 6,25 X 43 405,52
= 66 1639¢g de proteina bruta

Satisfagao das necessidades proteicas
pelos alimentos

Vejamos agora em que medida a pastagem e o milho
cobrem as necessidades proteicas. Ndo dispondo de equa-
¢des de regressdo que nos indique o coeficiente de degra-

dabilidade especifica para o caso presente, vamos empre-
gar valores encontrados na literatura.

a) Da pastagem
IMS = 758 X 365 dics = 27667 kg
Proteina bruta = 2766,7 X 269,9g = 746732,33¢g

Se considerarmos uma degradabilidade da ordem
de 80% teremos:

PDR. = 080X 74673233 =597385,86 g
P.N.D.R. =746732,33 — 597 385,86 = 149 34647 g
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b) Do milho

IMS. = (1375 — 0,05 x 1375) x 0,86 = 1123,37 kg
Proteina bruta = 1123,37 X 98 = 110090,75 ¢
Degradabilidade de 50%

PDR. =55045,37¢

PN.DR. =55.04537 ¢

P.DR. P.N.DR
Pastagem 597 385,86 ¢ 149 346,47 ¢
Mitho 55 045,37 ¢ 55045,37 ¢

Total 65243123¢ 20439184 ¢

Constatamos que a P.N.D.R. proveniente dos alimentos
nido degradados no rume no montante de 204 391 gramas
excedem largamente a quantidade de 66 1639 gramas ante-
riormente calcudada.

2, PRODUCAO DE CARNE

Condicoes experimentais

Os 16 animais utilizados neste ensaio estiveram confi-
nados em 1982, durante 175 dias em 4 cerrados, os quais
totalizavam uma area de 6,8 ha, sendo por conseguinte o
encabecamento de 2,46 cabecas/ha

Os animais pastaram rotativamente os 4 cerrades
com uma permanéncia de 2 a 4 semanas. Aplicaram-se os
mesmos critérios de adubacdo ja descritos

O peso médio dos animais no inicio da experiéncia
era de 216 + 55,6 kg. Em média cada amirmal recebia por
dia 2,5kg de milho amarelo triturado e 1kg de feno, o
qual ndo era um produto de boa qualidade, devido a irregu-

laridade do tempo na altura da sua produgio.
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QUADRO 3

Evolugio dos pesos dos animais

No 1.1.82 21.1.82 12.4.82 2.6.82 24.682
2 235 240 335 385 400
9 225 220 235 260 225
14 306 338 382 414 414
21 255 300 365 442 461
16 262 285 324 340 360
27 230 265 337 400 428
15 194 220 285 286 295
31 295 325 422 490 496
6 288 310 390 446 460
34 190 230 323 320 381
8 215 237 362 445 467
44 178 195 268 320 350
37 155 180 225 242 260
12 138 150 170 200 215
45 135 153 205 226 225
36 156 175 251 225 285
Paso 216 238 304 340 357
médio | + 55 + 60 + 73 +93 + 95
Resultados

Como podemos observar no Quadro 3, durante os 175
dias, os animais ganharam 141,5 kg, correspondendo um
ganho diario de 0,80 kg. Em termos globais os 16 animais
aumentaram 2 265kg, equivalendo a uma producio de
348,5 kg por hectare.

Durante este periodo consumiram 7 000kg de milho
¢ 2800 kg de feno.
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Estimativa do nivel de ingestdo de matéria secada erva

Agrupamos no Quadro 4 os dados necessirios para os
calculos respectivos. Como ja vimos a propésito da manada
leiteira, o nivel de ingestio seri calculado dividindo a
energia consumida da pastagem, pelo valor energético do
quilograma de matéria seca da pastagem. Haveri portanto
necessidade de sabermos em primeiro lugar as necessi-

SOONLATY TOUREG I AMATIAL

dades energéticas dos animais ao longo do ensaio

QUADRO ¢
Periodo N.o dias Peso médio Ganho didrio
entre periodos pEso
De 1/1 a 21/1 21 227 1.09
De 21/1 a 12/4 81 271 0,82
De 12/4 a 2/6 51 322 0,69
De 2/6 a 24/6 22 348 0,80

a) Calculo das necessidades de manutencgido

Energia metabolizivel

De 1/1 a 21/1
De 21/1 a 12/4
De 12/4 a 2/6
De 2/6 a 24/6

2896 MJ X 16 X 21 = 9730,5MJ
3296 MJ X 16 X 81 = 42716, 2 MJ
37,60 MJ X 16 X 51 = 30 681,6 MJ
40,01 MJ X 16 X 22 = 140835MJ

Total 97211,8M]J
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b) Ciélculo da energia limpa para manutencio

c)

EL (MJ) = (567 + 0,061 X W)
De 1/1 a 21/1 19S1MJ x 16 X 21 = 6 577,7 MJ
De 21/1 a 12/4 22,00 MJ X 16 X 81 = 28 7712 MJ
De 12/4 a 2/6 2531 MJ X 16 X S1 = 20654,5 MJ
De 2/6a24/6 2692MJ X 16 X 22= 94758 MJ

Total 65459,2 MJ
Com 1,05 de margem de seguranga 68 732,1 MJ

Calculo da energia limpa para engorda

LWG. X 628 + 00188 x W
1—03xLWG)

De 1/1a21/1 17,08MJ X 16 X 21 = 57399 MJ

De 21/1 a 12/4 12,73MJ X 16 X 81 = 16 032,1 MJ

De 12/4 a 2/6 10,73MJ X 16 X 51 = 8757,0MJ

De 2/6a23/6 13,50MJ X 16 X 22 = 47542 MJ

EL,=

Total 35283,5MJ

Com 1,05 de margem de seguranca 37 047,6 MJ

Para continvaimos os cilculos em termos de energia

limpa,

torna.se necessario calcular igualmente o valor da

energia limpa dos alimentos utilizados.

a) Feno

O valor energético do feno foi obtido pela equacao

E Met. (MJ/kg de M.S.)) = 13,5 — 0,015 X AD.F. +
+ 0,014 X P.B. em que os valores de AD.F. e P.B
sdo expressos em g/kg
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b)

c)

OSELAT TOUNG T4 AN AFAL

Os dados do AD.F. e PB. utilizados sdo valores
médios obtidos dos fenos produzidos na ilha Ter-

ceira (comunica¢ao verbal de Anabela Gomes) res-
pectivamente 441 % e 763%.

EM. (MJ/kg de M.S) = 135 — 0015 X 441 +
+ 0014 X 16,3 = 7,95 MJ.

Céd kulo do K, do feno

. EM. X APL.
Koo = 139 X EM. + 23(AP.L.—1)
EL_+ EL, 687321+ 370476
$FL = ELom = 68 732,1 = 1,33
795 X 1,53
Ign‘p — = 0’52

1,39 X 7,95+ 23 X 0,53
EL. MJ/kg deMS. = 0,52 X 795 = 4162 MJ

Energia limpa do feno consumido
2800 X 0,85 X 4,162 =990556 MJ

Milho
142X 1,53
K= T39x 143 % B3 X053

EL.(MJ/kgdeM.S.) = 0,68 X 14,2 = 966 MJ

= 0,68

Energia limpa do milho consumido
(7000 — 005 X 7000) X 086 X 966 = 5524554 MJ

Pastagem

) 991 X 1,53
Koo = 1391951523 x053 = 0.8

E.L. (MJ/kg de M.S) =991 X 058 = 5,78 MJ

Energia limpa fornecida pela pastagem
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E.L. + EL.,) — (EL. milho + EL. feno)

(68 732,1 4+ 37047,5) — 9905,5 + 552455) =
= 40 628,6 MJ

Por hectare
40628,6:6,5=6250,5MJ

Por animal e por dia

6250,5 MJ 62505 14 51 MD
n° cab/ha X n° dias 246 X 175 '
. 14,51 _
Ingestio de matéria seca (I.LMS.) = Ty = 2,511 kg/dia

Eficiéncia da utilizacdo da pastagem
Energia Met. consumida/ha/ano

EU. = Produtividade provave

% 100

n° cab/ha X IM.S. X 365d. X EM./kg M.S.
77 000 MJ

246X 2,511 X365 X 991 MJ
- 77 000 MJ

% 100 = 29,01%

Consumo global por animal e por dia

kg de MS.  EMet.

Pastagem 2,511 24 88 MJ
Milho 2,150 30,53 MJ
Feno 0,850 6,75 MJ
Total 5,111 62,16 MJ
62,16
Concentragido energética = TE]T 11,27 EMet/kg de M.S.
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Ganho de peso permitido pelo consurmo de milho

Pelos dados obtidos relativamente as necessidades de
manutencao verificamos o seguinte:

Necessidades para manutencao 68732,1 MJ
Energia formecida pastagem + feno 50 534,16 My
Déficit — 1819794 MJ

Este déficit serd coberto por uma determinada porcao
do milho consumido igual a

1819794 : 9,66 = 1883,84 kg de milho
O restante do milho sera destinado a engorda ou sejam
5719 — 188394 = 3835,16 kg
O qual corresponde a um consumo didrio e por cabeca de:
3835,16 : {16 x 175) = 1,369kg
Sendo o valor energético do ganho de 1kg de peso vivo
EV,=6284+03XE_+00188 XW
tomando W =268,8 peso médio entre os pesos iniciais e finais
E. .= 1369 X966 = 1323 MJ
teremos o valor de
EV.,=628+03 X 13,23 40,0188 x 286,8 = 15,64 MI
O ganho didrio de peso provavel seria obviamente

LWG E., 13,23

YT BV, 0 1564

Este valor corresponde ao valor obtido experimental-
mente que foi de 080.

= 0,84 kg/dia

Eficiéncia de conversao alimentar

Dividindo o consumo de matéria seca durante os 175
dias pelo ganho médio 141.5 obtemos um indice de conversao
alimentar de 6,81 kg de M.S. por kg de ganho de peso
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Estimati va da cobertura azotada

Energia metaboliza vel requerida
Manutengcao 97 211,8 MJ

E.L. engorda
Ky
Energia metaboliza vel para engorda
37047,6 : 049 = 75 607,34 MJT
Energia metabolizavel requerida
97 211,8 + 75 60,34 = 172 819,14MJ

Engorda =

Necessidades totais de proteina metaboliza vel

a) Manutencio
N.UE. (g/d) = 59206 X LogW — 6,76 = 7,78 gde N
Proteina metabolizivel total
6,25 X 7,78 X 16 X 175 = 136192 g

b) Perdas cutaneas
6,25 X 0,018 X 286%" X 16 X 175 = 219070 g. de prot.

c) Proteina acumulada no ganho de peso

Considerando que cada quilograma de ganho de
peso requere 150 gramas de proteina, teremos

141,5kg de ganho de peso X 150g =21225¢g
Total de proteina metab. necessaria= 179324 g

Proteina degradada no rume

P.DR. = 78125 X 172819,14 = 1350149,53¢g
P.T.M. = 3,28125 X 172819,14 = 567062,80 g

Cobertura azotada
567 062,8 — 179 324 = 387 738,8 ¢
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Como podemos verificar ha um grande excedente de
proteina, que seguidamente iremos comparar pelo consumo
dos alimentos

MS a/kg P.B.
Pastagem 7 029 269,9 1897127 ¢
Milho 5719 98,0 560462 g
Feno 2 380 76,3 181594 ¢

Quanto a escotha do coeficiente de degradabilidade (Dg)
mais adequado as forragens e concentrados usados, apenas
encontramos na literatura a que tivemos acesso, equacdes
de regressdo adaptadas a fenos e silagens, Wilson et al. 1981.

Silagem Y=222—-028%X
Fenos Y=227 —027X

em que X = V% P.B. Y = Log (100 — % Dg)
Para o caso do feno:

X=VvV763=276

Y =227 — 0,27 X 276

Y = 15241

Antilog de 1,5241 = 33,42
% Dg = 100 — 33,43 = 66,57%

Para os outros alimentos vamos tomar 50% e 80%
respectivamente para o milho de pastagem.

Dg P.D.R. P.N.D.R.

Pastagem 0,80 1517701 279425
Milbko 0,50 280231 280231
Feno 0,665 120760 60833
Total 1 918692 720489

Verificamos assim que os 1918 692 gramas de P.D.R,,
equivalente a 805850 gramas de P.TM. sdo mais do que
suficientes para satisfazer os 179324 gramas de proteina

metabolizavel requeridos.
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DISCUSSAO

1 — Producgao leiteira

E um facto ja por demais evidenciado, o papel desem-
penhado pelo consumo vohmtario na produtividade animal
e no caso dos ruminantes, a participacao dos alimentos
grosseiros tem um significado muito especial. Os factores
que mais afectam o consumo voluntiario das vacas em
lactacao sao o peso vivo, a quantidade de leite produzido,
a quantidade de concentrados e a qualidade da forragem
admiristrada.

Vadiveloo e Holmes (1979) efectuaram uma analise
estatistica muito interessante, desenvolvendo equacdes de
regressao, onde para além do peso vivo e a producao diaria
de leite, para o calculo do consumo total de matéria seca,
entram tammbém em conta com o nivel de concentrados
administrado e a fase da lactacao.

T.D.M.I. kg/dia = 0,076 + 0,404 X C+ 0,013LW —
— 0,129WL + 4,12 Log WL + 0,13 MY

R? =730

C = concentrado (kg/dia)
LW = peso vivo
WL = numero das semanas em lactacao
MY = kg de leite produzido por dia

Mais recentemente, Heather et al. (1984) chega a con-
clusao que a equacgao proposta pelo M.A.F.F., Boletim n.® 33,
D.M.I. = 0,025 + 0,1 ou 0,2kg de M.S. por cada kg de leite
consoante se trata de vacas de média ou alta produgao,
presta bons servicos na estimativa do consumo voluntario,
sendo no entanto da opiniao que o uso da equacao de
Vadiveloo sera sempre preferivel. Tomando como exemplo
a lactacao de uma das nossas vacas, cuja producao de
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4 346 kg pode ser tomada como a média da manada e que
formeceu: 1° més, 16 kg; 2.° més, 16,5 kg; 3.° més, 18,5 kg;
4° més, 18,5 kg; 5.° més, 17 kg; 6.° més, 16 kg; 7° més, 1S5 kg;
8. més, 13kg; 9.° més 8,Skg; e considerando a producao
entre 12.® e 16.* semana, calculemos o consumo de matéria
seca:

TD.MI. = 0,076 + 0,404 X 3,94 + 0,013 X 550 — 0,129 X
X 12 + 412Log12 + 0.14 X 18,5 = 1430kg de MS. dia

DM.I. =0,025 X 550 + 0,1 X 18,5 = 15,6 kg de M.S.

Comparando estes dois valores com o consumo médio
de 11,5kg obtido nos nossos célculos, somos forcados a
admitir que os 11,5kg representam apenas a ingestao
minima para satisfazer as necessidades energéticas, sendo
portanto bem admissivel que o consumo real tenha sido
mais elevado. Isto leva-nos a inferir, que no futuro, teremos
de empregar técnicas que efectivamente traduzam melhor
o comportamento alimentar, como por exemplo a técnica
dos indicadores fecais como o éxido de crémio

Por outro lado, sabemos que os concentrados dimi-
nuem o consumo dos alimentos grosseiros e que podera
por vezes dar respostas pouco compensadoras, conforme
os estudos de Leaver et al. (1968). No caso presente consta-
tamos que 1kg de milho permitiu a produgcao de 2,3 kg
de leite.

Quanto a coberiura azotada, verificamos pelos calculos
realizados, nao ter havido necessidade de suplementar com
P.N.D.R., porquanto os 204,4 kg equivalentes a 0,560 kg por
dia, representam a quantidade que o AR.C. recomenda

para uma vaca de 600 kg produzindo 30 kg de leite por dia,
citado por Jennings et al. (1984).

2 — Producao de carne

O facto mais saliente dos nossos calculos foi a cons-
tatacao de uma baixa utilizagdo da pastagem, que apenas
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atingiu 2901% o que indirectamente significou uma baixa
utilizacio da erva. Embora as tabelas utilizadas nao tenham
sido elaboradas para as condicoes dos Acores, e por conse-
guinte com estas reservas em mente, contudo o valor obtido
levanos a pensar que na sua origem estejam também
outras causas, como sejam o nivel de concentrados e o
encabecamento utilizados. Tendo-se administrado 2.5 kg de
milho, sera légico pensar que a taxa de substituicdo de uma
parte da forragem por concentrado, tenha sido responsavel
pelo baixo consumo de erva, pois segundo Demarquilly
citado na obra Alimentation des ruminants, cap. VI, 1kg
de concentrado podia baixar o consumo de erva de 0,7
a 1kg de M.S. No entanto verificamos que os animais
tiveram um indice de conversio alimentar da ordem de
6,81 kg de matéria seca por cada kg de ganho de peso.
Este indice, quando comparado com o de 9,7 obtido por
Kay (1975) utilizando amimais da mesma raca com pesos
entre 300400 kg e que consumiram 1118 kg de M.S. tendo
efectuado um ganho de 116,13 kg, concluimos que os nossos
animais nao tiveram um performance inferior

Quanto ao nivel de encabecamento, talvez pudesse ter
sido aumentado no periodo de maior oferta da pastagem
e depois diminuido gradualmente por forma a obtermos
maior producio de carme por hectare.

No que respeita a cobertura azotada, verificamos que
a pastagem s6 por si € mais do que suficiente para cobrir
as mnecessidades, porquanto os 1517700g de P.D.R. for
necem 673434 g de P.T.M. quantidade 3,75 vezes superior
a proteina metabolizavel exigida para a cobertura das
necessidades totais

RESUMO

Procurou-se avaliar pelo performance do animal a
quantidade de erva ingerida voluntariamente de duas mana-
das, uma explorada na funcdo leite e outra na funcao carne.
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No primeiro caso, foram utilizadas 40 vacas da raca
Friesian com um peso médio de 550kg e que tiveram
acesso a 20ha de pastagem que foram adubadas com
144kg de N e 45 kg de P,05 por hectare. Cada vaca con-
sumiu por ano 1123 kg de M.S. de milho amarelo, 2 770 kg
de M.S. pastagem. O consumo didrio de pastagem foi de
758 kg de M.S, sendo a eficiéncia da utilizacao de pastagem
igual a 73%. A producao média por vaca foi de 4 125 kg
de leite e 1464 kg de gordura. Verificou-se que cada quilo
de concentrado foi responsavel pela producao de 2,3 kg de
leite.

As necessidades azotadas foram largamente compen-
sadas, pois para umas necessidades totais de proteina meta-
bolizdvel da ordem de 176 674 g anuais, a P.D.R. e P.N.D.R.
cobriram totalmente

Quanto 4 manada explorada na funcao carne, o ensaio
decorreu com 16 animais que dispunham de 65 ha num
encabecamento de 256 cab./ha. O peso médio inicial foi
de 216 + Skg e o final de 357 + 95 kg, correspondendo
a uwmn ganho diario de 0,8 kg.

Durante os 175 dias, produziram 348,5kg de camne
por ha. Os consumos médios didrios foram de M.S. 25 de
pastagem, 2,15 de milho e 085 kg. O indice de conversao
alimentar foi de 681 kg de M.S. por cada quilo de ganho
de peso. A eficiéncia da utilizacao da pastagem foi de 29%.

A cobertura azotada foi largamente satisfeita, tendo a
pastagem so por si fornecido 673 kg de P.T.M. para a satis-
facao de 179kg de proteina metabolizavel.
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