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cessidade de limitar ao médximo as aplicag®es de pesticidas nas

margens dos lagos e ribeiras dos Agores.
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Apds a Segunda Guerra Mundial, a aplicagBo indiscrimina
da de pesticidas tem tido consequBncias nefastas que se vém agra-
vando desde 2 década de 60. A poluig3o do ambiente, a poluiglo a=-
limentar, os fendmenos de resist@ncia de certas pragas aocs produ-
tos fitossanitdrios contira elas empregues, os desiquilfbrios bio-
légicos pele destruig®o dos predadores e dos parasitas, fazem par
te dum mundo complexo de problemas suscitados pelo abuso da luta
quimice em mgricultura.

Assim, & retomando uma via que jd& fora muito antes ini-
ciada, desenvolveram-se por todo o mundo trabalhos de investiga-
¢80 em luta bioldgica, tendentes a substituir os agentes de comba
te quimico pelos auxiliares bioldgicos.

Certos investigadores, porém (RAMADE 1972; GARCIA 1975;
De BACH 1975) optam por um esguema intermedidrioc de luta contra
as pragas, a chamada luta integrada, gue consiste na limitag®o do

emprego dos auxiliaree bioldgicos.
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Os trabalhaos de GARCIA (1975 e 1976) no grupo de traba-
lho de Organizag8o Internacional de Luta Bioldgice (0.l.L.B.) de=-
nominado "Pesticides and Beneficial Arthropods" & realizados no
1.N.R.A. de Antibes (Franga), abriram uma nova perspectiva para a
utilizag8o dos Coccinelfdeas afidifagos em luta integrada.

A orientag3o dada por este investigador 2 estas pesqgui-
sas, continuadas no Laboratdrio de Ecologia Aplicada da Universi-
dade dos Agores, exigia uma primeira aproximag3o a uma nova técni
ca para a avaliacg@o do grau de voracidade larvar dos Coccineli-
deos afidifagos.

Utilizando um dos predadarss actualmente em produclo

corrente no insectdrio do L.E.A., &m PFonta Delgada - Cheilomenes

sulphurea sulphurea (0l1.) - cuja biologia est# j4 em grande parte
estudada (GARCIA 1972 e 1974), procurou-se aprofundar aspectaos
desta ainda ignorados, especialmente nos aoultos.

Isto possibilitou dsados gQue ssr-¥o usados para determi-
nar um modelo matemdtico para as curvas de voracidade. Pensamos
que tal serd na dascoberta de uma técnica segura de avaliag8o de
voracidade das Coceinelas afidifagas.

Tal técnica serd indispansdvel para testar os efeitos
dos pesticidas especificos na voracidade dos predadores, daf se
podendo avaliar o seu valor perae o futuro da luta integrada e das
pasquisas gue nesta via se realizam em vdrios centras avangados

da Europa e da América.

GENERALIDADES -

EETISSESEEEEES

0 predador sstudado & uma espécie exdtica de joaninha,

origindria de Angola que se encontra actualmente em multiplicagdo
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maciga na Estag3o de Luta Bioldgica de Antibes (Franga) e no Labo
ratdrio de Ecologia fAplicada da Universidade dos Agores, em Ponta
Delgada.

A cultura desta espdcie, como doutras da mesma familia
tem-se revelado importants, dada 2 sua utilizag®o em luta bioldgi
ca, Assim, é pem conhecida a introdug3o da espécie Rodolia cardi-
nalis na Califdrnia, em 1887, onde serviu para controlar a cocho-
nilhe Australiana Icerya purchasi.

Depois desta, muitas outras espécies t8m sido empregues
no controlo das cochonilhas.

Menos impacto, por serem estudadas mais recentemente e
serem da muito mais dificil criagfo em laboratdrio, tem sido a u-
tilizagBo0 das Joaninhas afidffagas, ou sejam, devoradoras de afi-
deos ou pulgBes.

0 B8xito das coccinelas coccid{fagas (ou devoradoras de
cochonilhas) em relagfo s afidifagas parsce agora no entanto me-
nor, desde que as dltimas s3c smpregues nos métodos de Luta Inte-
grada.

Importante, neste caso, & definir o impacto dos pestici
das sobre as potencialidadss bioldgicas dos predadores GARCIA
1376 Yo

Dado gue uma das lacunas deste estudo tem sido a falta
de dados pars avaliar os efeitos dos pesticidas especificos sobre
a voracidade dos predadores, o nosso estudo pretende aclarar um
pouco este aspecto. Procurou-se assim sncontrar um meioc para ds-
terminar com certo rigor sssa voracidads.

Estudos posteriores ssrfg ainda necessdrios, para con-
firmagdo dos dados obtidos. Os resultados, porém, s8o ancorajan-

tes,
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A espécie que utilizamos, Cheilomenes sulphurea sulphu=-
rea (Olivier) apresenta a seguinte posigBo sistemética, dentro
dos Invertebrados:

- tipo dos Artrdpodos

-elasse dos Insectos ou Hexdpodos

ordem dos [oledpteros

Famflia dos Coccinelideos

Os tré&s pares de patas articuladas indicam o tipo e a
classe; as 2sas duras em forma de estojo gque recobrem o par de a-
sas membranosas, caracterizam a ordem. A fam{lia Coccinelfdae por
sua vez reconhsce-se palas antenas em forma de clava, os palpos
maxilares em forma de machado (sscuriformss) s as patas criptote-
trimeras, A esua cor & geralmentz viva e brilhante & a forma ovdi-
de ou hemisférica.

MATERIAL E_METODOS
ESESTEES

=S=EZSSSSESE==S

Material de cultura sm laboratdrio

- DDS AFIDEDS

Ds aff{deos normalmente utilizados para a nutrigHo das

joaninhas forem o fAphis solanella. Thsobald, cultivado sobre uma

planta expont@nea (Solanum nigrum L.) e o Aphis fabae Scopoli ,

também chamado pulg®o negro da fava (Vicia faba major L.) ou so-

bre favica, a Vicia faba minor L. (Fig. 1)



Fig. 1 - Multiplicag@o maciga de afi-

deos em laboratorio,
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Para o efeito, as plantas sdo cultivadas em recipientes
pldsticos de 16x14x12 centimetros, que s8o cheios de terre & rega
dos diariamente. Antes de semear as favas, estas s8oc mantidas de
um dia para o outro num recipiente com dgqua, para facilitar a ger
minag#o. Cerca de uma semana apdés a semeadura, as plantulas s#o
contaminadas com 039 nFIden;. Cerca de 5 a 6 dias depois, a infes-
tagd3o é intensiva e permite a nutrig3oc dos predadores. As pegue-
nas hastes guarnecidas de pulgl3o s¥o ent3o colocadas nas caixas

de multiplicacBo de joaninhas,
- DAS JDANINHAS

Estas s83o0 colocadas em cultura de 2 modos diferentes:

- pu em casais isolados, em caixas circulares, de plés=-
tico, com rede fina de cobrey (Fig. 2)

- oy em grupos de 12 a 15 casais em caixas rectangula-
res de 2 litros de plédstico, com rede fina de cobre; (Fig. 2)

- ou em grupos de 50 a 80 indiv{duos machos e Fémeas,
para multiplicagd3o maciga, em caixas de rede de orgsnza de wmalha
fina, cdbicas, de cerca de 50 cm de lado. (Fig. 3)

Nas caixas de plédstico s#o colocadas diAriaments as pe-
¢as de plantas infestadas de af{deos; nas redes de malha s%o colg
cados os recipientes com plantas infestadas, as guais s3o substi-

tufidas semanalmente.

—_——m—EemE= === =

E constitufdo essencialmente por aspiradores de boca de
pléstico, de construglo simples, cujas pegas se podem ver na figu

ra n9, 2.



Fig. 2 - Caixae pldeticas @ de rede pz

ra a criagdo de Joaninhas.

Fig. 3 - Caixa de rede pera multiplica-

¢%o de predadores,
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Ds insectos s@do mantidos até & chegada ao local de des

tino em tubos de caga com rolha de reds Fina de cobre (Fig. 2).

- e e A o o

As observagBes & lupa estereoscdpica fizeram-se utili =
zando a lupz Wild M-3, squipada com aumentos de 6,4 a B0 dime~-
tros. Para dasanhar, utilizou-se a c@mara clara Wild M-3.

Quando necessério, fizeram-se dissecgles, para o que se
usaram pingas de mitro-cdisseccgles do tipo Dumont n@ 5.

As joaninhas a dissecar seram fixadas em alfinstes ento-
moldgicos a um hlaco de plasticina e mergulhados em soluto de Rin
ger (clorete de potdssio 0,24g; cloreto de cédlecio 0,24g; bicarbo-
nato de sddio 0,20g9; cloreto de sédioc 6,0g e dgua destilada 1000,
0oml).

METODOS_DE_ESTUDO

ST S=EEESE====S==E===F

Diadriamente, as caixas que continham os predadorss am
observag3o (larvas ou adultos) viam a sua alimentag3c renovada. A
observag3o didria impBs-se também quer na eclosdo dos ovos quer
das pupas, para registo de datas s isoclamento dos exemplarss eclp
didos.

Nos snaaios de voracidade, s8ra dada uma gquantidade de-
terminada de af{deos pequenos, para as larvas do 192 e 22 estados
e de af{deos médios ou grandes para as larvas do 39 g 49 @estados
e os adultos. No dia ssguinte, registava-se o ndmero de af{deos
destrufdos. Para testemunha, mantinha-se ac lado uma caixa idénti

ca & qus continha o8 exemplares em estudo, para observag8o da mor



talidads natural dos afideos e detecg3o de qualguer fendmeno anor

mal de observagOes.

:::::-:::::=:::=:

Todas as culturas e experiéncias foram realizadas em am
biente controlado, a uma temperatura média de 229C + 192, com wuma

HR de 70: + 165 8 uma fotofFase de 16 haras.

CICLO _BIOLOGIZO

Foram colocados oito casais obtidos em laboratdrio sspa
radamante dantro de oito caixas circulares do modelo atrds indica
do, com o fundo zoberto de papsl de filtro. A cépula desu-se 3 a 6
dias apfs a2 eclosBo dos adultos. A postura iniciou-se 3 a 5 dias
apds a copulacdo,

Trés a quatro dias apds a postura nascem as primeiras
larvas, as gquais passam por 4 estados larvares, como se verificou
pelo isolamento destas e pelo ndmero de Exdviae encontrados e ain
da pelas modificagBes Feitas a 6 individuos (Quadro I) de cada es
tado larvar as gquais mostravem Lambém 4 grupos distintos, sendo
as medigOes Feitas do sequinte modo:

- Largura da cabega - mediu-se entre os bordos externos

a nfvel dos ocelos,

- Comprimento do corpo - mediu-se entre o labro s o bor

do posterior do dltimo anel abdominal.
0 tempo de duragdo de cada estado larvar consta dos gqua
dros II e I1I, respectivamente, com Aphis solanella como alimento

e com Aphis fabae, A eyolug¥o larvar dura 21,2 dias em média, se




JUADRD I

LARGURA DA COMPRIMENTD
318005 | CABECA m/m DG CORPO m/m
MEDIA J MEDIA 6

Ly | 0,456 | 0,05 1,9 0,2
L, 0,632 | 0,02 4,15 0,5
Ly - 0,330 | 0,05 7415 0,9
Ly 1,089 | 0,01 9,30 5

DimensBes dos estados lervares da

Cheilomenes sulphurea




QUADRO II

[ ESTADOS DIAS
| Ll_ 3,6
I Lo ’
' Ly 5,8
L4 o5 AFIDEOS UTILIZADOSS
TCTAL 21,2 Aphis solanslla
QUADRO 111
=
£STADDS D14
Ly s 1
LZ 3,1 1
g 3
Ly 3 AFIDENS UTILTIZADOS:
TOTAL 13,1 T

Ourag3o dos estados larvares da Cheilomenes sulphursa
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for utilizado Aphis solanslla como alimento e dura 13,1 dias am

média se for usado o Aphis fabas. A pupag3o dura em média 6 + 2

dias se for utilizado Aphis solanella como alimento durante a Fa-

se larvar, e dura em média 5 + 1 dias se for utilizado Aphis Fa-
bae,

A duracg#@o de vida do adulto 6 de 3 a 4 meses (GARCIA,
1974).

e ;- . i
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0 ova, {(Fig. &) apresenta-se fusiforme, sendo a sus su-
perficie lisa e n_ﬁpax 8 & base arredondados. R base apresenta um
disco mucilaginoso, o0 qual € de grande import8ncia peois & ele que
serve para aderéncis &s superFfcies cda postura, a cor do ovo & a-
marelo claro brilhante @ depois de seco adguire cor castanha.

As medidas do ovo variam entre 1,4 a 1,5 mm de compri-
mento por 0,6 a 0,7 mm de largura. 0O ovo perde o brilho e escure-
ce progressivamente até atingir uma cor castanha escura o que ss
verifica prdximo da eclosZ®o larvar, sendo & larva visfvel através

do Corion a partir das vésperas da eclos@o.

- A LARVA

A larva imediatamente apds eclos3do apresenta-se com umg
cor castanha muito pdlida (transparante) = qual vai escurecendo
progressivamente até atingir a cor castanho sscura, sendo as pri-

meiras zonas a atingir este tonalidade a cabege e o tdrax e as Ul



sulphurea

Fig. 4 -~ Postura de Cheilomenes
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timas as patas pelas zonas das articulagBes.

Comg foi dito no ciclo bioldgico a larva passa por 4 es-
tados larvares, & muito mével, dsslocando-se constantemente, exce-
pto quando se prepara para a muda ou na fase de pré-pupacHo.

E uma larva caracteristica da Famflia Coccinellidas, do
tipe campodeiforme, apresentando manchas pretas e brancas, tendo U
ma apar8ncia espinhosa devido aos numerosos processos do tegumento

com antenas trisegmentadas pequenas e mandibulas poderosas.(Fig.5)

- A PUPA

(Quanto 2 forma, em geral convexa, tendo os prodomos ala-
res salientes na parte mais larga, e possuindo na extremidade anal
aderente & face inferior, a dltima sexdvia larvar,

A pupa mede 5,5 + 0,14 mm de& comprimento por 4 + 0,14 mm
de largura, apresenta uma cor amarsla viva, brilhante, com manchas
castanhas na face dorsal., duando jovens a cor & mais pdlida e as
manchas praticamente n8oc se notam, com a idade o amareloc torna-se
mais carregado @ as manchas tomam a tonalidade dum castanho mais

escuro (Fig. 6).

- 0 ADULTD

0 tamanho dos adultos varia de 7,1 + 0,56 mm de compri-

mento e de 5,15 + 0,35 mm de largura.

- A CABEGA

0 pronctum esconde a cabega na sua maior parte quando o



Fig. 5 - Larvas do 12 e 42 estados de

Cheilomenes sulphuresa.



Fig. 6 - A pupa de Cheilomenes sulphures

( vistas lateral e superior ).
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adulto estd em repouso., As antenas inserem-se diante dos olhos, e
constam de onze artfculos, sendo os 3 dltimos e o escapo maiores

que os outros. A superffcis antenal &§ coberta de sedas rigidas.

= D TORAX

Possui os Angulos anteriores sslientes, sendo a sua
maior larqgura na parts mdédia. £ convexo na parte superior & acha-

tado na face ventral.

- 0 ABDOMEN

p face ventral do abddmen nas 2 2 3 primeiros dias ands
a eclos®o & de cor amarelada, comegando @ sscurecer do centro pa-
ra as margens atéd ficar negra,

Os élitros, de cor nsyra brilhante, tém doze manchas
brancas manchadas de vermelho ou rosado, das Quais as gus correm
a0 longo das margens externas s3o bastante maiores que as media =~
nas (Fig. 7).

Os &litros dos jovens recdm-esclodidos s3o totalmente a-
marelos, comegando a aparecer projressivamente as cores definiti-

vas alqumas horas depois.

DIFDRMISMO SEXUAL

Cheilomenes sulphurea sulphurea possui um cardcter se-

xual secundério gue diferencia facilmente o macho da fBmea, e per
mite a rdpida manipulacgdo.

A diferenga estd no pronotum, gque na Fémea possui duas



Fémea adulte jovem

" ;
) . it

Cesal em cdpula ‘&a 3

1.6 &

Fig. 7 = Cheilomenes sulphurea (adultos)
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manchas unidas por uma faixa brancea que corre ao longo do bordo

anterior do pronotum (Fig. 8).

e

Seguidamente expomos a constituig®o dos aparelhos de re
produg®o do macho & da fémea:

APARELHO DE REPRODUCAD DA FEMEA

0 aparelho de reprodug3o da f@mea & constituldo por:
- 2 ovédrios compostos de vArios ovarfolos

- 2 oviductos laterais

- 1 oviducto central

- 1 bolsa copuladora

- espermateca

- gl&ndula espermdtics

- glAndulas colagsness

APARELHO DE REPRODUCAD DO MACHD

0 aparelho de reproduc3o do macho € constitufdo por:
- 2 testfculos, com os cermaria dispostos em roseta
vesfculas seminais

canais diferantes

I
£ = [ 8]

glandulas acesadrias

= 1 canal sjaculador

- 1 pénis

Noutro trabalho, pensamos detalhar mais esta constitui-
¢80 anatdmica. Damos sdmente a constituig3o sumdria dos aparelhos

reprodutores do macho e da fF@mea de Cheilomenes sulphurea sulphu-

rea, porque por vezas fol necessdrio efectuar dissecgles para ve-

rificar guais as causas de certas alteraglies de postura.
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AFIDEOS UTILIZADOS

Para o estudo da preferéncia alimentar do adulto foram

utilizadas vérias espécies de afideos:

- Aphis faba2e Scopoli

fphis solanslla Theobald

Aphis gossypii Glover

= Urolasucon sonchi Linndg

Cada uma destas espéciss ds afideas foram sncontradas

sobre os seguintes suportes vegstais:

= Aphis fabas sohrs Yicia fFaba

- Aphis solanslla sobre Solanum nigrum

- Aphis gossypii sobres vdrias sspécies de Citrus

- Uroleucon sonchi sobre Sonchus sp.

"Aphis fabae" - das vdrias espécies de afideos utiliza

dos o Aphis fabae sobressaiu sobre as outras esm virtude de:

- nos adultos, o ndmsro de posturas ser maior, assim
como o ndmero de ovos por postura (Fig. 9).

- nas larvas, o tempo de dura¢B3oc larvar era menor do
que com as ouiras espdcies de affdeos (Fig. 10).

- pupas, o tempo de pupagdo era igqualmente menor.

"Aphis solanella" - imediatamente a seguir ao Aphis fa-
bas foi este tipo de afideo preferido, pois gue em comparacdo

com o Aphis gossypii e com o Uroleucon sonchi o ndmero de ovos

por postura sra de:
- Aphis solanella - 8 2 20 ovos por postura

- Aphis gossypii - 8 a 15 ovos por postura

- Uroleucon sonchi - ou n¥o0 havia posturas ou o seu ng




AFIDEOS UTILIZADOS:

Aphis selanells

AFIDEOS UTILIZADOS:

Aphis fabae

e ovs | iR | M
15 5
18 b
16 i L
20 L
12 1
8 4

it GVus xﬂiﬁgaﬂﬁo :fiéa
25 i
18 9
20 4 3,4
22 9
24 3

Fig. 9 : Pesturas e tempe de incuha;ie des eves de Cheilomenes sulphurea em

funide de nutrig3e per Aphis selanella e Aphis fabae,




APHIS FABAE [: APHIS SOLANELLA
DIAS DIAS
Ly 4 by 3,6
L, 3,1 L, E
Ly 3 = 5,8
L 3 ks 6,8

Fig. 10 - Durag®c dos estados larvares de Cheilo-

menes sulphurea sm FungBo de nutrigHo

(A - fphis fabes; B - Aphis solanslla).




i liiks se

mero raramente ultrapassava os B ovos.
Como se v8 a ordem ds preferé@ncia alimentar de Cheilome

nes sulphursa em relag3o a estas 4 espdcies de affdeos & a seguin

ta:
18, - Aphis fabas
28, = Aphis solanella
32, - Aphis gossypii
49, - Uroleucon sonchi
VORAC IDADE

- DAS LARVAS

Para ests estudo Foram utilizados o Aphis fabas & 0 A =~

phis solanella. Apds a eclos3c, as larvas eram colocadas separada

mente nas caixas pldsticas circulares com uma alimentag¥o de 30 a
f{deos durante os primeiros dois estados s ds 40 afideos durants
os dltimos dois estados, sendo a taxa de alimentag@o para as lar-

vas a representada na figura 11.

- DOS ADULTOS

No caso dos adultos foi somente utilizado Aphis solansl

la,

Os adultos, imediatamente apds a sclos®o seram igualmen
te colocados em caixas plédsticas circulares com a seguinte alimen
taglo:

- 12 ao 62 dia - 40 afideos

- 78 ao 92 dia - 50 afideos



APHIS FABAE APHIS SOLANELLA
L 13,27 L 59,3
L, 19,7 Ly 20,72
Us 29,88 Ly 22,45
s 30 Ly 28,4

Figs. 1l - Voracidade dos estados larvares de Cheilomenes

sulphurea: A - sobre Aphis fabae
8 - sobre Aphis soclanella



- 15 =

- 109 ao 112 dia - 60 affdeas

= 122 ap 132 dia - 70 affdeos

- 149 ap 159 dia - BO affdeos

- 169 ao 1892 dia - 90 affdeos

Deste modo verificou-se gue o ndmero minimo de afideos
destrufdos foli no primeiro dia apds a sclos3o0 e gue este ia au-
mentando progressivamente atd atingir o méximo por volta do 159,
162 dia conforme se pode verificar na figura n2, 11,

Procedeu=-se ainda a outra experiéncia de modo a verifi-
car qual a influBncia da densidade de affdeos oferecidos como a-
limento na voracidade. Colocando logo de infcio 90 affdeos, a mé
dia des affdeos destrufdos aumentou sensivelmente desde o primei-
ro dia apds a eclosd@o assim como 0 méximo de affideos destrufdos
se alcangou muito mais cedo, como se pode ver no gréfico da figu
ra n? 12,

Estes dados confirmam 2 ampliam os citados por HODEK
(1973) e permitem = utilizag®o das curvas de voracidade, conheci
da a sua equag3o, como método possivel para determinar a influén
cia dum pesticida sobre a voracidade das larvas e adultos, desde

que se mantenham constantes as condi¢Bes das experiBncias.

AEIDIFAGAS EM_LUTA_INTEGRADA

B e

- TECNICAS DE CULTURA

Para a multiplicag¥o maciga dos adultos estes sram colo
cados em caixas com um volume de um metro cdbico forradas a rede

de organza de malha fina com uma abertura de um dos lados a gual
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Fig.l21Veracidade des adultes de Cheilemenes sulphures em funcis de tem-
pe & de n? de Affdees (Aphis selanslila),
Nt censtante de Af{dees efarscides (90),
weeicereenas N® orascente de Affdees (inicial 40 final 90).



Fg.l3

SAO MIGUEL

i 7ana de Prespac Ge & 'allicrtitas da Alldess




- 16 =

era fecheda com um sldscico conforme mcztra a Figura 3, Mo inte -

rior destas caixas eram colocados vascs com VYicia faba contamina-

des com afideos.

Todos os dias eram substituidos os vasos e  observadas
pormenorizadamente as caixas para recalna dos ovos; eutes em ge-
ral eram colocados em boceados de cart®o suspensos no interior das

caixas ou na prdpria organze ou ainda nas Falhos da alanta.

- SENSISILIDADE LAAVAR A UTILI7AGAOD DUM PESTICION

Para se verificar qual a senmsibilidade das larvas a um
pesticida, Foi usado o PIRIMICARBE, gque quimicamsnte & um carbama
to "Dimetilcarbamato de (5,6 - dimetil - 2 - dimetilamino) - piri
midin - 4 ilo", Este produic € normalmenie consicderado um bom afi
cida & os seus efeitos serunddrios sobre 2% "perfomances" bioldgi
cas dos Coccinelideos fForam j4 sm parte e tucradas por CARCIA em
1876.

De referir que, internacionalmente, ss consideravam as
Coccinelas insensiveis ao PIRIMICARBE (ACTE 1974).

A dose utilizada foi a comercial e p produto empregado
o PIRIMDR, com 50% de FIRIMICARSLC,

Utilizaram-se assim 0,75g de produto comercial por cada

litro de 4qua,
- MATERIAL £ METODOS
0 material essencial para os testss de pesticida, cor-

rentemente utilizado no Laboratério de Ecologia Aplicada do Insti

tuto Universitdrio dos Agores, € o seguinte:
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instalag3o destinada a aplicar as pulverizagdes
composta de:

uma torre de "DEXION" em Forma de tronco de piré-
mide, com cerca de 1 metro de lado na base e 1,50
metros de altura (Fig. l4). Sobre esta torre, co-
loca-se uma corrente para suspender o pulveriza-
dor & reguld-lo em altura,

um pulverizador eldctrico de jacto reguldvel (ti-

po pistola de pintura)

- Um aparelho de pesagem dos produtos Formados por:

(a) =

(b) -

uma semi-microbalanga analitica WMETTLER H24 AR de
taragem automdtica e sensfivel a2 0,01 de miligrama

uma espdtula eléctrica vibrante MITTLEIR LY2.

- Diversos utensilios destinados a apreciar a quantida-

de de pesticida

aplicado, a manipular & encerrar as Coccinelas

tratadas, formados por:

(a) -
(b)
(e)
(d)

]

guadrados de papsl de fFiltro de 16 cm2.

caixas com um volume de 2 litros em pléastico.
pingas.

tampas de garrafas de cerveja, para suporte dag

papéis de Filtro.

Os insectos a tratar sram colocados nas calxas de 2 li-

troa, a 1 metro do pulverizador. A pulverizagdo durava exactamen-

te 10 segundos.

A diferenga de pesagens doa papéis de filtro se-

cos & pulverizados dava-nos a quantidade de solugdo por cada 16

centimetros guadrados.

Os insectos testemunha foram pulverizados com 4gua sim-

ples, para que as condijBes de sstudo sejam uniformes.

Os resultados do controle da pulverizagdo foram os se8-
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Fig.l4 Esquema da aparelhagem destinada a aplicar

@3 tratamentes de pesticida.
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guintes:

- papel seco - 0,11305 gramas

- papel pulverizado - 0,13367 gramas

- diferenga - 0,02062 gramas

Utilizaram-se, para estudo da influéncia do PIRIMICARBE
sobre a voracidade larvar, larvas do 12 estado que foram pulveri-
zados logo apds a eclos®@o e cuja voracidade foi seguida atéd & pu-
pagBo.

Apés pulverizadas, as larvas Foram isoladas em caixas
de pléstico circulares, com tampa de rede fina de cobre e alimen-
tadas didriamente com 40 af{deos cada uma (Aphis fabae).

As testemunhas, em igual ndmero, pulverizadas a dgua re
ceberam condigBes idé@nticas.

Todos os dias, sra verificado o ndmero de affdecs des-
trufdos e substitufda a alimentagBo.Conservou-se ao longo da expe
rifincia uma caixa de controle, também com 40 afideos, cuja morta-
lidade ss verificou ser praticaments nula (1 afideo/dia, raramsn-
te 2/dia, normalmente nula).

Os resultados da verificagdo didria desta caixa de con-

trole demonstram-nos a seguranga do método.

e e e T T T T T
44—t -4 —

—--—-h- ——

Os resultados obtidos est3o expressos no quadro da figu
ra 15 8 no gréfico da figura 16.

Verificou-se gue:

- Ae médias didrias da voracidade dos insectos testemu-

nhas sram sempre superiores 2s dos inesctos tratados.
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A duragdo dos sstadas larvares n3o sofre alterag@o, ex=-
cepto no que respeita ao 1? estado, em que a durag3o foi superior
nos inssectos tratados.

- A voracidade dos insectos testemunha aumentou muito
mais rapidamente a partir do 22 estado larvar, do gque a2 dos inse-

ctos tratados, que mantiveram a mesma taxa de voracidade.

Podemos supor que o PIRIMICARBE, possuird propriedades
que, por um lado, alongam a duragdo do estado que recebe a pulve-

rizacBo (neste estudo, o 12 estado larvar de Cheilomenes sulphu-

rea).

Esta interpretag®o terd necessiriamente gque obter maior
evid@ncia com a realizagSoc de outros ensaios.

N30 parece oferecer ddvidas o efeito do PIRIMICARBE que
corresponde & diminuig3o da vora‘:idade larvar. Tal parecs mais e-
vidente a partir do 292 estado da espécis de Coccinelfden estuda
da.

A anélise matemética dos grédficos da voracidade dos a-
dultos de insectos n3o tratados (Fig. 11) em fungl3o da densidade
da presa, poderd esventualmente servir de modelo a aplicar também
4s larvas.

0 dados colhidos noc nosso estudo poderZo servir de base
a um estudo matemdtico das curvas de voracidade das larvas e adul
tos de Cheilomenes sulphurea, em condig@es normais ou sob trata-
mento pesticida. Esta fase serd completada pela equipa de investi
gadores do Laboratdrio de Ecologia Aplicada da Universidade dos A

gores.
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Salientamos gue, no quadro da Figura 14, onde estdo reu
nidos os dadeos do teste da influBncia do PIRIMICARBE sobre as lar
vas do 19 sstado, os valores do desvio padr¥io (& ) s¥o sempre mui
to significativos, o que confirma a seguranga dos resultados.

0 valor do desvio padr3o obteve-se pela aplicagBo da

Formulas

C{ QEX-‘EX n

em gue:
- x s30 os valores da voracicdade obtidos,
- X a sua média aritmética.
- n & o ndmero de valores.
0 cdlculo do desvio padr¥o foi feito automdticamente e

com uma calculadora pré-programada.

Podemos tirar deste estudo as seguintes conclusBes:
12, - Parecs-nos possfvel a obtenclo de um método de 2a-

ndlise da voracidade larvar de [heilomenes sulphurea, segundo 2

metodologia segquida.

28, - A adaptacBo de um método matemético &s circunstén
cias de voracidade, poderd permitir a andlise dos efeitos de cer-
tos pesticidas sobre aquela perfomance bioldgica das Coccinelas &
fidifagas.

38, = A manutengdo de condigles rigorosas de experimen-
tag®o exige um laboratdrio com aquipamento especialmente adaptado

e onde a multiplicag8o maciga dos predadores seja prédtica corren-
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te.

42, - Estas experiBncias carecem de ser continuadas,
pois integram-se na linha de trabalhos "Pesticidas # Artrépodos
auxiliares", grupo da 0.l.L.B. - Organizag8o Internacional de Lu-

ta Bioldgica, da maior importdncia para o futuro da reguleamenta-

¢d30 dos pesticidas na Europa.
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