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.Quem poderia imaginar
que na Matemitica, tdo ob-
“jetiva'e sem margem para -
erros, pudesse haver fala-
O termo faldcia tem
origem na palavra latina
fallere, que ‘significa enga-
nar, faltar. Normalmente .
“denomina-se - falicia um
: rac1ocm10 falho, ou errado,
. que _aparentemente parece
verdadeiro. A falcia é na
reahdade um - argumento
loglcamente inconsistente, :
e uma falicia matematlca € . 2
Jum argumentoqué fia ten-

tativa da sua prova esconde
a sua falha. Bstas curiosi- .=
dades matematlcas que tentam 1ud1br1ar

o 'mais atento observador, sdo- pequenos*

truques de magia, que iludam os que desta.
arte, da matematica, ndo estdo tdo a von-"

tade. Ha falacias matématicas numerlcas e

também ha geométricas.

L.

"De todas as falamas matematlcas nu-,"‘

‘ mencas a mais conhecida. é.a que “de-
monstra” que 1=2. VeJamos entdo esta

- prova

Iniciamos o ra01001n1o cons1derando
duas letras quaisquier, a e b por exemplo
ea segumte 1gua1dade

De segulda mu1t1p11camos a 1gua1dade
acima por (-1) e ao resultado adicionamos,

2 ambos 0s membros, 0 valor a.a, temos

. entdo: e,

da- ab= -a.a bb

" Utilizando as propnedades algebncas

‘ _podemos colocar em evidéncia, no primei-

o membro,‘la, le "btendo a segumte
" eScrita: : ,

a(a- b) aa-bb

_Recorrendo ao conhecimento dos ca-
* sos notaveis, mais especificamente 2 di-
ferenc;a dos quadrados de dois numeros::-:

(a a—b.b), podemds reescrever o segun-

.do membro como o produto da adigdo, (a _;

+b), pela subtragdo, (a — b), desses dois

mimeros considerados, obtemos assun a

1gua1dade ‘ R :
~a{a—b)=(a+b).(a -b)

Como em ambos os membros da igual- -

dade temos a mesma expressdo (a—b), po-

€' por(a=b). Recordando o inicie ‘
-tificagfo, temos que do. con51derar a= b o
~valor de (a — b) € “zero”. E ba"‘ 1 5ab :

‘namero, pois ndo existe: nenhum nimero
que mu1t1p11cado por zero > produza um ‘-
ntimero-diferente de ¢ ‘zero”. Foi'esta 1nad-f75fv'f
verténcia ‘que proporcionou a apan<;~

- demos 31mp11ﬁca-1a d1v1d1ndo -a por esta

expressao obtendo ento: -
‘a=a+b
Como partnnos do prm01p10 que a=

-b, e substituindo nesta ultlma 1gua1dade :
temos:

a=2a

"E dando o valor 1 para a, segue que 1 =

2, como querlamos demonsi:ar
Apesar da aparente demonstragio,
nada ficou provado. Ea suposta- exphca-

gao possui uma 1ncorrecgao que perrmte )
: esta conclusao -

A falha encontra—se no momento em
que ocorre a. 51mp11ﬁca<;ao da 1gua1dade
ou se]a a divisfo de ambos: 0s: mer bros

que o “zero” nio pode ser div:

desta: falac1a matematlca

Vamos a mais uma faldcia matematica

numérica, “mostrando” que 2 > 3.
“Para “demonstrar” esta falacia vamos
necessitar do conceito de logantmo ‘

o logantmo que der1va de duas pa-*

lavras gregas: (logos) que significa razio

lavras, o logaritmo éo expoente ‘que uma
determmada base ‘deveser elevada ‘para

‘ obter certa poténcia. Normalmente escre-

(S

esta jus-’

Frac

- (arithmos) que srgmﬁca numero, ¢ uma . .
ﬁman ‘que-faz corresponder ao niimero X

1 poténcia de base b L
P expoente y é 1gual X, ou'seja, bty =
onde b ¢ a sua base; sendo um valor malor" ‘
que zero ¢ dlferente de 1. Por outras. pa— -

~ vemos o logaritrho de base b, por log(b) x
=Y. Aparecendo abase (b) em indice infe-
- riof. Por exemplo, ‘sabemos que 2"3 8,

assim, 0 log(2).8 =3,

. Observamos também que se 4< 8 te- :
“mos que log(2) 4 < log(2) 8, visto que 4 =
272 e 8:= 273, e2 < 3. Por palavras mais’ -
- simples, também ¢ vélido que o logaritmo

do produto ¢ a soma dos logaritmos dos
valores-envolvidos, por exemplo, vamos

considerar 29 onde log(2) 29 = 9. Faga-
“mos 209 = (2’\2) (23).(2"4) e vamos cal-
cular 0 logantmo na base 2. Assim, 10g(2) ’
log(2)
(272) +log(2) (2°3) +log(2) 24)=2+3

219 = log(2) ((272).(2"3).(2"4)) =
+4 = 9. Se estendermos esta propriedade
auma base qualquer e em relag3o a potén-
cia,‘ temos que o log(b) (n"p) = p log(b) n.

~ ..Conhecido o conceito e algumas das -
suas propriedades, vamos partir da segum-‘_»_.‘» ‘
te desigualdade; irrefutivel: o

(12y2> (1123

 Se o niimero 2 estivesse no numerador o
' da fragdo; obwamente que o quadrado de

21272 =2.2) é menor que o cubo de 2 (23
» f01 diminuida em’ambos os. membros ‘da

' 1gua1dade temos qued=5. _
‘Mais uma vez, temos uma falacia -

=2.2.2), ou seja, 2/'2'< 2”3, mas tratando-

se de estar no-denominador, sabemos que

o numero fracionario representado pela
a "’1/4.:e maior que o nimero fraciona-
esentado pela; fragao 1/8, resultan—

tes da peragdo indicada:

Aphcando o logantmo nesta de31gua1- .
: porque‘7

dade temos:
log(b) (1/2)’\2 > log(b) (1/2)’\3

" Utilizando uma: das propnedades dos. '

logaritmos segue

2 log(b) (1/2)'> 3 log(b) (1/2)
E fazendo'a divisao em ambos 0s mem-

bros-da desigualdade por log(b) (1/2) que
¢ um niimero diferente de “zero”, temos:

b2

-notavel relativo a0 quadrado t

2 >3, como quenamos
apresentar. .
Novamente a “expli‘-
‘cagd0” possui uma falha.
"Desta vez ndo é a divisdo -
“por “zero” a causadora'da
~ falécia, mas sim uma parti-
" cularidade na fungdo loga-
g ritmica. Esta’ funq:ao para
':,valores de abcissa- com-
: .'.:'preendldos entre “zero”
e ':‘,mn”‘ '
" de “ordenadas negativos.
- E quando multiplicamos
* uma desigualdade por um
. valor negativo, afetamos

o sinal da de51gualdade o

invertendo-o. - Assim, no

- final deveriamos ter 2 < 3,
que & o correto. ,

Das vérias fal4cias' ma-

tematicas, - apresentamos
 mais uma. Esta falicia
‘matematlca envolve mais -
“um ‘caso notavel. O caso .
N otavel agora em questdo .
& 0 quadrado da diferenca’ -
de dois numeros, ou seja,
(a— )"Z*a’\2 2ab+

Vamos entao provar que 4= 5 .
Comecemos con51derando 2 seguinte
1gua1dade ‘ '

" 16-36=25-45 ;

~Vamos adicionar a ambos 08 membros :
It 1/4), temos:

16 -36 +. (81/4) 2545+ (81/4)

Sabendo que 16 = - 402, 25=5"2e8l/4. .
=(9/2)"2, e que 36 = 2'x 4 x (9/2), bem
como, 45 =2 x 5 x(9/2), a igualdade fica

reescrlta em func;ao de 4 5 € 9/2 obten-
do-se:.
42 22x4x (9/2) + (9/2)’\2 5’\2 2

X5%(9/2) + (922 .-

E aplicando o conhecnngnto do caso
dlferenc;a i

de dois niimeros segue
(4 @2)2=(05- (9/2))’\2 ‘
“Para continuar, vamos extra1r a raiz -

E ‘quadrada em cada membro, obtemos as-

sim:
44— (9/2) 5- (9/2) ‘
“.E-como a mesma: quantidade (9/2)

decorrente -da  ndo observa(;a de uma

‘cons1dera<;ao matematlca Sera caf)az de
. encontrar onde esta a falha desta “demons-

tragdo”? A dica esta na ralz quadrada Mas
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